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VI producerar metaller
for det moderna
samhallet

Metaller 4r nédvindiga nir moderna samhillen utvecklas.
Bolidens vision ir att tillhora de frimsta foretagen i branschen
nir det giller utveckling, produktivitet och ansvarstagande.

Boliden Garpenberg ir en av virldens modernaste gruvor med
teknik och utrustning i absolut varldsklass. Allt mer arbete sker
per automatik med 6vervakning fran kontrollrum dar
processoperatorer sitter vid stora bildskdrmar och haller koll:
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Man beréknar att 40 miljoner helelektriska
fordon kommer att séljas arligen senast Det kravs ungefar

2040. | ett helelektriskt fordon anvands nittio 7-10 miljoner ton koppar
kilo koppar eller mer, vilket ar tre till fyra ganger fér att méta behoven hos den
mer an i ett fordon med en férbranningsmotor. vaxande solenergisektorn.

Internationella energibyran (IEA) har kommit fram till att halften av de
atgarder som behovs for att begransa omfattningen av méanniskans
klimatpaverkan till under tva grader kan uppnas genom energieffektivitet.
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BOLIDENS VERKSAMHET PRAGLAS av omsorg om minniska, miljé och
sambhille, och vi tillhor de bista inom hallbar gruv- och metallproduktion.
Vi har ocksd en ledande position inom dtervinning av metall och ir dirmed
en viktig del i en cirkulidr ekonomi.

Innehall och produktion: Boliden och TR
Formgivning: TR | Omslagsfoto: Shutterstock ’ s
Tryck: TMG Tabergs FSC

fscorg

Boliden &r ett metallforetag med fokus pa hallbar utveckling. Vara rétter ar nordiska, marknaden global. P.M'Xm
ppor fran

Karnkompetensen finns inom prospektering, gruvor, smaltverk och metallatervinning. Boliden har cirka anevarstula kallor
5 500 medarbetare och en omséattning pa 40 miljarder kronor. Aktien &r noterad pd NASDAQ OMX FSC® C011449
Stockholm, segment Large Cap
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Bolidens affirsmodell och ansvar .o
omfattar alla steg i metallernas
virdekedja — frin prospektering till
atervinning. Boliden 4r dirmed en viktig
del i den cirkulira ekonomin.

Prospektering

Gruvbrytning Anrikning

BOLIDEN GRUVOR

Prospektering Gruvbrytning Anrikning
Den brutna malmen krossas och
transporteras till anrikningsverk i res-

pektive gruvomrade. Dar framstalls

Prospektering ar ett langsiktigt arbete
med syfte att identifiera, undersoka
och analysera mineralfyndigheter

Boliden bryter malm i bade dagbrott
och underjordsgruvor. Med expert-
kunskap om bl.a. gruvdesign, teknik-

for att utreda forutsattningarna for
eventuell gruvdrift. | forsta hand sker
prospekteringen i omraden med befint-
liga gruvor. Myndigheter och mark-
agare informeras om vilka insatser
som genomfors.

utveckling och brytningsmetoder har
flera gruvor produktivitet i varldsklass.
Ytterst prioriteras dock sékerhet for
manniska och miljo.

olika metallkoncentrat som darefter
transporteras foretradelsevis till
Bolidens smaéltverk. Boliden har
implementerat mobila kontrollrum vid
anrikningsverken dar operattrerna
har tillgang till processdata i realtid via
tradlos teknik.



Externa
leverantorer
av koncentrat

Insamling av
metaller for
atervinning

Avverkning

Ravaruavverkning

Smaltverken forsorjs med metall-
koncentrat fran Bolidens gruvor
samt med koncentrat och sekundara
ramaterial fran externa leverantorer.
De sekundara ramaterialen ar metall-
ler fran bilbatterier eller kretskort
fran t ex datorer och maobiltelefoner.
Metaller kan atervinnas utan att
kvaliteten paverkas.

Anvandning av metaller

i samhallet

Metallproduktion

BOLIDEN SMALTVERK

Metallproduktion

| smaltverken foradlas mineralkoncentrat
till Pena metaller. Teknisk expertis och
flexibla processer gor att Boliden kan
producera metaller fran olika typer av
koncentrat. Genom att maximera produk-
tionen av metaller och biprodukter majlig-
gors en bredare produktportfolj samtidigt
som mangden avfall som deponeras kan
minimeras.

Industriell
produktion

Metall
forsaljning

O,

s

Forsaljning

Metaller handlas och prissatts pa
globala bérser. Den storsta delen av
Bolidens metallproduktion exporteras till
l&nder inom Europa som har underskott
av metaller. Darfor sker &ven import till
Europa fran andra kontinenter.
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pa att i princip varenda produkt eller
vander bestir av metall, eller framstills

K

are dess "sjélviakande” och rostskyddande formaga anvénds zink ofta som korro-
ydd. Mer &n halften av vérldens zinkkonsumtion anvénds till ytbehandling och rost-
stal, till exempel inom bilindustrin, i fartyg, broar och vindkraftverk.

KOPPAR

och elektronik baseras pa kopparns mycket goda formaga att leda elektricitet, och
nara hélften av all koppar anvands till detta. Andra stora anvindningsomraden &r inom
byggnads-, verkstads- och processindustrin. Inom bilindustrin anvénds koppar framforallt
till kylarsystem och elektronik.

. NICKEL

l/ Nickel motstar korrosion och anvands dérfor for att skydda andra metaller, i huvudsak vid
tillverkningen av rostfritt stal. Nickel blir ocksa allt vanligare i batterier, inklusive laddnings-
bara nickel-kadmiumbatterier och nickel-metallhydridbatterier som anvénds i hybridfordon.
Nickel anvands ocksa i bygg- och anlaggningsbranschen, elektronisk utrustning, rorproduk-
ter, fordon, metallvaror och teknik.

Bilbatterier och andra ackumulatorer ar idag det storsta anvandningsomradet for bly, och
P 85% av allt bly anvénds till olika typer av bly/syra-batterier, aven i hybridbilar och bilar

med start-stopfunktion. Bly ar ocksa en effektiv fuktsparr och anvands dérfor ocksa i ror-
ledningar och elekiriska kablar som laggs i mark eller under vatten. Skyddsutrustning for
arbete med radioaktiva amnen och rontgen &r ett annat anvandningsomréde.

GULD

Guld anvands till smycken, men dven inom tandvérd samt elektronik-, rymd- och like-
medelsindustrin. Manga rymdsatelliter har ett tunt ytskikt guld, pa grund av guldets mot-
kraft mot elektromagnetisk stralning och radiovagor. Guld anvands ocksé an idag i
som investeringsobjekt.

VER

s i smycken men dven for industriellt bruk, till exempel i elektronik, solceller,
som katalysator for kemiska produkter. Silver &r bakteriedddande, och mot-
illvaxt av mogel och dalig lukt. Man har darfor borjat anvanda silverjoner i
kladmaterial och i exempelvis tangentbord. Vattenrening ar ytterligare ett anviandnings-
omrade. Silver anvands dven som investeringsobjekt i form av silvermynt och silvertackor.
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Boliden har bade dagbrottsgruvor och underjordsgruvor.
Malmkroppens geometri och sammansattning avgoér hur
brytning sker och vilka anrikningsprocesser som anvands.

Borrning och springning
Vid brytning under jord tar man sig fram
till malmen genom att driva ramper och
orter. I malmen borras hil som kan vara
mellan 45 — 100 mm i diameter och 5
—25 m lénga. Hilen fylls med emulsions-
springimne som pumpas in i hilen.
Halen har en individuell detonations-
fordréjning si att det kan vara upp till sex
sekunder frin detonation av forsta till sista
hal. En malmsalva kan innehélla 500 —
20 000 ton malm.

I dagbrottet Aitik dr borrhalen 16-17
meter djupa, och hér ger en normal salva
cirka 700 000 ton losshéllet berg.

Lastning

I flera av Bolidens underjordsgruvor
sker lastningen av den losspringda
malmen med hjilp av fjirrstyrda
lastmaskiner. Dessa kan antingen
styras helt av operator eller kéras pa
automatik, dir lastning och lossning
g0rs av operatdr via kamera och
forflyteningen ddremellan kérs pa
automatik via ett lokalt WLAN-
system. I ett dagbrott lastas malmen
med grivmaskiner pa gruvtruckar.

Malmen tranporteras direfter till
en krossanliggning, som kan ligga
béde ovan och under jord.

Bergforstirkning

I alla bergutrymmen under
jord dir minniskor ska
vistas sker ett systematiskt
sikerhetsarbete genom
skrotning, betongsprutning
och bultning. Vid skrotning
knackas l6st berg loss fran tak
och viggar med ett speciellt
skrotningsaggregat. Sedan
sprutas bergytorna med ett
lager stélfiberarmerad betong.
Till sist borras och gjuts
bergbultar fast i ett systema-
tiskt monster.

Krossning

Den brutna malmen krossas
i krossanlidggningen till min-
dre bitar som forst transpor-
teras till ett mellanlager, och
darefter till anrikningsverket.
I en underjordsgruva hissas
den krossade malmen upp
ur gruvan via ett schakt med
hjilp av ett sa kallat bergspel.
I ett dagbrott kors malmen
pa gruvtruckar uppfor en
spiralformad ramp.

METALS FOR MODERN LIFE



Malning

I anrikningsverket separeras det vir-
defulla mineralet fran gréberget.
Forsta steget 4r att tillsitta vatten
och mala malmen i stora kvarnar.
En vanlig metod ir s kallad auto-
genmalning, vilken innebir att
malmen mal sig sjilv utan tillsats av
externa malmkroppar.

Resultatet ir en s3 kallad slurry,
innehillande vatten och finmald
malm.

METALS FOR MODERN LIFE

Flotation

Flotationsprocessen ir en ytkemisk process
ddr man med smé mingder kemikalier kan
paverka virdemineralens ytor s att dessa blir
hydrofoba. Nir man bléser in luft i slurryn
fastnar de hydrofoba mineralpartiklarna pa
luftbubblor och lyfts upp till ytan dir de
kan avskiljas i form av ett skum. Proces-

sen dvervakas av operatdrer som justerar en
mingd parametrar for att maximera halten
utvunnen metall.

FOTO: STEFAN BERG

Avvattning
och koncentrat

Mineralet avvattnas och filtreras till ett
finkornigt koncentrat, si kallad slig, vilket dr
gruvornas slutprodukt.

Bolidens gruvor producerar i huvudsak
zink-, koppar- och blykoncentrat, som
vidareforidlas till ren metall i smiltverkens
processer. Adelmetallerna ligger bundna i
dessa koncentrat och utvinns i smiltverken.

Lis mer pd sidan 16. »



I moderna gruvor utfors arbetet till allt storre del med hjilp
av SJalvgaende mask’mer och tradlosa_natverk Vinsten Ar, okad

DAGENS GRUVOR blir alltmer digitaliserade.
Inom Boliden pagér just nu ett virldsunike
arbete fér att utveckla automationen i
gruvorna. Utvecklingen sker i form av ett
tvirfunkeionellt program med medarbetare
frin olika avdelningar, samt externa parter
som Volvo, Ericsson, Atlas Copco och
ABB. Det langsiktiga malet ir att effekti-
visera gruvdriften, si att produktionen kan
hallas igang dygnet runt. Peter Burman,
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ansvarig for Bolidens gruvautomations-
program, beskriver:

— Gruvors produktionsfléden har
i dagsliget tydliga toppar och dalar.
Vid skiftbyten, luncher och raster gir
produktionen ner avsevirt. Med hjilp
av bittre produktionsstyrning kan
produktiviteten 6ka med 10 till 20
procent. Med autonoma maskiner som
arbetar dven nir gruvan ir tom 6kar siffran
med 40 till 80 procent.

Natverket blev starten

Bolidens gruva i Kristineberg har varit i
drift sedan 1940. Ar 2012 blev gruvan
virldsunik med sin kombination av trid-
16sa nitverk, IP-telefoni och positionering.
Det rér sig om ett nitverk med hundra-
procentig tickning, totalt 35 kilometer
langt. Numera sker all kommunikation
via det. I ndsta steg installerade Boliden
tradlosa ndtverk i gruvorna Kankberg och
Garpenberg. Den sistnimnda 4r i dagsliget
Sveriges modernaste gruva.

En tydlig strategi ir att undvika special-

16sningar som bara fungerar i foretagets
egen miljé. De 16sningar som tas fram till-
sammans med olika samarbetspartners ska
kunna siljas pa en virldsmarknad.

— Tar vi tridl8st nitverk som exem-
pel dr det i vart fall en forlingning av
kontorsnidtet. Det ir inte gruvspecifike
och innehaller inga unika komponenter.
Ett annat exempel ir telefonerna som
anvinds i gruvan. De ir egentligen fram-
tagna for sjukvirden, och ska klara av att
tvittas med sprit. Den fuketaligheten gor
att de limpar sig utmirke for gruvmiljo,
konstaterar Peter.

Fordelar med positioneringsteknik

Tradlosa nitverk méjliggér anvindning av
positionering, vilket har flera fordelar.

— Tidigare har det varit som ett svart hél,
men nu kan vi se i realtid vad som hinder
i gruvan. Vi kan bland annat styra ventila-
tionen, beroende pd var i gruvan fordonen
befinner sig och om de ir i drift, och
pa sa sitt spara bide miljo och resurser.
Tekniken leder ocks3 till minskade utslipp,



eftersom férarna nu kan planera kérningen
bicttre, s kallad ecodriving, forklarar Peter.

Sakerheten storsta vinsten

Alla projekt i Gruvautomations-
programmet har stora méjligheter att 6ka
produktiviteten, men den storsta vinsten
ir sikerhetsaspekeen. Ett exempel ir 5G,
femte generationens mobilnit, som har
testats tillsammans med Ericsson i en av
Bolidens gruvor. Denna teknik innebir
kortare responstid och bittre mojligheter
for fjarrstyrning. En lyckad implemente-
ring av 5G kan och ska alltsd leda till en
sikrare arbetsmiljo.

— Vi fir en teknologi som mojlig-
gor att vi i storre utstrickning kan flytta
personalen frin riskfyllda omriden. En
kortare responstid blir helt avgérande nir
vi i stérre utstrickning ska anvinda oss av
fjarrstyrda maskiner, forklarar Peter.

Ett annat intressant projekt ror brand-
sikerhet och bedrivs tillsammans med
bland annat forskare fran Luled Tekniska
Universitet. Dir utreds méjligheten att
anvinda fjirrstyrda arbetsfordon som
brandbekimpningsenheter.

— D4 behéver vi inte riskera minniskoliv
vid en eventuell riddningsinsats, siger Peter.

Ytterligare ett projekt dr den riddnings-
funktion som testas i Bolidens gruva
Kristineberg. Vid nodldge skalar systemet
bort all produktionsrelaterad information
och visar endast minniskor och riddnings-
kammare. Dirmed kan riktade insatser
sittas in for att hjilpa medarbetare pd en
specifik plats.

— Det ir ett stéd for operatdrerna i drift-
centralen, men édven for riddningstjinsten.
Bara det faktum att f se en 3D-vy med
de nodstillda utmirkta innan riddnings-
personal gir ner i gruvan hjilper mycket,
sdger Peter.

Hetaste projekten just nu

Som en early adopter for gruvautomation
har Boliden hamnat i ndgot av en bestillar-
roll. Féretaget agerar bade testanliggning
och kravstillare i flera olika projekt.

— De hogst prioriterade projekten just
nu ir autonoma lastbilar och fjarrstyrda
lastmaskiner. Fullstindigt autonoma
gruvrobotar ir dock troligen langt borta,
avslutar Peter.

Bolidens
verksamhet ger
ringar pa vattnet

Bolidens verksamhet bidrar till samhéllet
pa flera satt. Dels anvands metallerna i
samhallet och dels skapas bland annat
sysselsattning och regional utveckling i de
omraden dar verksamheten ar belagen.

FOR VARJE BOLIDENANSTALLD skapas i genomsnitt ytterligare
fyra arbetstillfillen i anslutning till verksamheterna. Idag skapas
ddrmed ca 25 000 jobb som en direke och indirekt f6ljd av
Bolidens verksamhet. P4 samma sitt skapas vinster for offent-
liga finanser. I vér senaste berikning uppskattas direkta och
indirekta skatteinbetalningar i Sverige, Finland, Norge och
Irland dll totale 11 500 MSEK.

I ETT LANGSIKTIGT HALLBART SAMHALLE har metaller en nyckel-
roll. 7-10 miljoner ton koppar bedoms t ex vara nédvindigt for
att moéta tillvixten inom solenergi. Samtidigt har gruvor och
metaller en paverkan pa framf6rallt narmiljon genom utslipp till
vatten och luft samt genom buller, vibrationer och tung trafik.
Sedan 2012 har miljspaverkan fran utslipp av metaller till vat-
ten kunnat minskas med 40 procent genom investeringar i ny
reningsteknik. Parallellt krivs en stabil tillging till energi. I och
med att energiproduktionen 4r nira fossilfti i Norden genereras
visentligt mindre klimatpaverkande utslipp inom gruv- och
mineralniringen, jimfort med konkurrerande foretag i linder
med hogre inslag av fossila brinslen. Ett sitt kan vara genom
elektrifiering av transporter i Norden, vilket kan reducera klimat-
paverkan yteerligare. Virldens forsta elvig invigdes 2016. En tva
kilometer lang stricka dir gods kommer kunna transporteras till
och frin Garpenberggruvan.
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KORT OM

GARPENBERG

PLACERING: HEDEMORA
KOMMUN, DALARNA. FORSKNING
HAR VISAT ATT GRUVVERKSAMHET
FOREKOMMIT | GARPENBERG
UNDER MER AN 2 000 AR.
PRODUKTION: 2,5 MILJONER TON
MALM PER AR. "
SLUTPRODUKT: ZINK-, KOPPAR-
OCH BLYKONCENTRAT, SOM
DAREFTER FORADLAS |
SMALTVERK TILL REN METALL.

~

Noggrann planering fran vaggan till graven

Den nya malmkropp som upptécktes i Garpenberg for omkring 15 ar det kommer att innebdra, sdger Ann-Charlotte Aimquist, HR-chef med
sedan lade grunden fér expansionen av gruvan som driftsattes 2014. ansvar for kvalitet och miljo vid Boliden Garpenberg.

Utvinningen beréknas fortsétta, men redan nu finns en plan for hur I den planerade efterbehandlingen ingar bland annat att kapsla in
avvecklingen ska ga till. och tdcka over metallhaltigt material och fororeningar. Inom gruv-

— Med hjélp av effektiva reningsverk och system dér processvatten omradet finns exempelvis ett sandmagasin med restprodukter fran
atercirkuleras kan vi minimera vara utslapp fran den dagliga verksam- anrikningen. Har géller det att forhindra urlakning av metaller fran
heten. Men vart miljoansvar stracker sig betydligt langre an sa. Redan sanden, och med olika metoder aterstélla omradet till den naturmark
innan en ny gruva borjar byggas planerar vi for hur vi ska stinga den, det en gang var.
och vi &r ocksa skyldiga att redan nu avsatta medel for de kostnader Las mer pa sidan 24.

o
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GARPENBERG

overiges
modernaste gruva

En rekordstor malmfyndighet forvandlade gruvan till ett expansivt
industriomrade med teknik och utrustning i absolut virldsklass.

DEN 68 METER HOGA berglaven syns
pa langt hall — en fonsterlds betong-
skrapa med en central funktion i det
nyanlagda gruvomridet. Hir hissas
drygt 400 ton krossad malm upp varje
timme, med hjilp av ett gigantiskt
bergsspel som hiller en hastighet pa
17 meter per sekund. Ett lass tar alltsd
bara ndgon minut att forsla upp frin
gruvans djupaste niva, som ligger drygt
en kilometer under markytan.

Detta ir bara en av méanga nyinves-
teringar sedan Boliden 2011 beslu-
tade att storsatsa pa en utbyggnad av
Garpenberg. En investering pd 3,9 mil-
jarder kronor i allt fran fasta anliggning-
ar och maskinutrustning till avancerade
IT-system for fjdrrstyrning och automa-
tion, har gjort att Boliden kunnat effek-
tivisera gruvbrytningen i Garpenberg till
2.5 miljoner ton malm per ar.

- §4 sag det inte ut nir jag borjade
som gruvarbetare hir for 15 ir sedan.
Da var liget osikert och hela verksam-
heten hotades av nedliggning, siger
skyddsombudet Dan Ostman, som tar
emot vid personhissen som leder ner
genom gruvomradets nyaste schakt.

DEN HAR DELEN av gruvan togs i drift
varen 2014, efter tre 4rs intensivt
utbyggnadsarbete sivil ovan som under
jord. Férutom Bolidens egen projektor-
ganisation engagerades runt 800 entre-
prendrer i den omfattande expansion
som resulterade i att Garpenberg nu
har Sveriges modernaste gruvanligg-
ning — och en av virldens effektivaste.
Tidigare har man trott att bryt-
ningen pdborjades under 1200-talet

METALS FOR MODERN LIFE

i Garpenberg, men nu har nya forsk-
ningsresultat frin Umed Universitet
visat att det férekommit brytning i
Garpenberg redan 375 f.Kr. 2 400 ar
tillbaka i tiden! Garpenberg r diarmed
troligen Sveriges dldsta gruva som dess-
utom fortfarande ir i drift.

Dagens gruvbrytning ser dock helt
annorlunda ut 4n da.

- Ménga tunga manuella moment
har ersatts av datorstyrda maskiner,
konstaterar Dan och pekar pd en
enorm borrigg som tagits in for service
i gruvans fullt utrustade verkstad pé
900 meters djup.

Numera dr gruvarbetarnas viktigaste
verktyg en joystick eller surfplatta, som
de anvinder fr att styra allt frin borr-
ning och springning i bergrummen ill
lastning och krossning av den brutna
malmen.

LIKADANT AR DET i nista steg av
utvinningsprocessen, som sker i det
intilliggande anrikningsverket — en dver
200 meter ling byggnad dit den kros-
sade malmen forslas pa transportband
via ett mellanlager ovan jord.

Jenny Gotthardsson, General
Manager, ir van att guida bransch-
kollegor och andra intresserade
besokare genom den toppmoderna
anliggningen. For att horas genom det
dronbeddvande bullret kommunicerar
hon via tradlds mikrofon och headset
nir hon redogdr fér den senaste
utvecklingen inom anrikningens tre
avgorande moment: malning, flotation
och avvattning.

- Principerna for att pa detta sitt

TEXT: SUSANNA LIDSTROM
FOTO: STEFAN BERG

skilja de 6nskade mineralerna frin gré-
berget har varit kinda sedan slutet av
1800-talet, men produktionsmetoderna
har forstds forindrats enormt sedan
dess. Och utvecklingen fortsitter an
idag. Vi jobbar hela tiden med att
justera allt frin kemikalietillsatser till
materialfléden f6r att optimera proces-
sen och sikerstilla kvaliteten i vara
slutprodukter — zink-, koppar- och bly-
koncentrat, siger Jenny.

Hon pekar pa en bubblande gra s6rja
i en 70 kubikmeter stor flotationstank
och forklarar att onlineanalyser av inne-
hallet gors var sjitte minut. Alle sker
per automatik med évervakning frin
kontrollrummet, som ligger i ett kon-
torshus bredvid anrikningsverket.

Hir 4r tystnaden sldende jimfort
med bullret i den folktomma produk-
tionshallen. Fyra processoperatdrer
sitter vid stora bildskdrmar och haller
koll pé sivil fléden som provtagningar
och eventuella larm fran olika del-
stationer i anrikningen.

- Sammantaget har den nya anligg-
ningen gett oss en mer renodlad pro-
duktionskedja med storre kapacitet och
okad automationsgrad. Det gor att vi
kan producera nistan dubbelt sa mycket
som tidigare med samma antal medarbe-
tare, siger Jenny, men konstaterar i nista
andetag att firdig blir man aldrig:

- Det 4r det som ir s fascinerande
med att jobba med processforbate-
ringar. Alltid finns det nigon detalj att
skruva pa for act kunna utvinna mer ur
vér innehallsrika révara.
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Metaller @ren viktig by 3
um

en bygger pa att '
vi har mgjlighet att anvanda olika metaller:

kt

samhalle
standard

g tar

Behovet ay
metaller okar

= ALLT PEKAR PA att vart behov av metall-
ler kommer att 6ka i framtiden, konstate-
rar Pekka Suomela, Executive Officer pa
Finnish Mining Association, FinnMin.

Metallerna finns overallt runtomkring
oss i var vardag. I allt frin exempelvis
elektroniken, fordonen och husen till de
stora konstruktionerna och infrastruktu-
ren som ger oss energin. Men samtidigt
som de hela tiden finns i vir direkta
nirhet 4r de oftast inget man tinker pa.
Man skulle kunna siga att metallerna ar
sd vanliga att de nista 4r osynliga.

— Vi tar vira metaller for helt givna
och de flesta tinker inte pd att det finns
metaller i nistan allt och varifrin de hir
metallerna kommer. Det behdvs gruvor
for att vi ska kunna leva som vi gor,
siger Pekka.

et dr flera olika faktorer som gor

‘?/i kommer att behéva mer metaller
i framtiden. Virldens befolkningsok-
ning 4r en viktig grundliggande orsak
och tillsammans med urbaniseringen,
6kad levnadsstandard och en vixande
medelklass som efterfragar produkter
och ginster som kriver metaller sd okar
behovet globalt.

— Om fler i virlden vill ha samma
levnadsstandard som oss i vistvirlden
kommer det att krivas innu mer metall-
ler, siger Pekka.

I Europa och Nordamerika finns dess-
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utom ett stort fokus pa teknikutveckling
for exempelvis fordon och energi vilket
ocksd kan bidra till ett 6kat behov av
metaller.

— I ett globalt perspektiv kommer
behovet av alla typer av metaller att 6ka
dven om det nog kommer att se lite
olika ut i olika delar av virlden. Om
jag generaliserar sa tror jag att behovet
av basmetaller som exempelvis jirn,

koppar och zink mer att oka i vissa
delar ien lite lingre sike i
Afri man forvinta sig ett

) exempelvis litium och
jord metaller hir i Europa och i
Nordamerika, siger Pekka.

| EUROPA FINNS IDAG ETT UNDERSKOTT
pa metaller och s har det sett ut de
senaste 50 aren.

— Hir i Europa ér vi helt beroende
av metaller frin andra linder i virlden,
men med en okad efterfragan globalt
kan konkurrensen om metallerna
komma att 6ka, sdger Pekka.

Det finns egentligen tva sitt att mota
det 6kade behovet av metaller, med nya
gruvor och med dnnu mer dtervinning
av metaller.

— Det blir nog en kombination dir
jag dr ganska Svertygad om att vi kom-
mer att se minga nya gruvor runt om i
virlden samtidigt som allt mer metaller

r vart moderna
levnads-

kommer att atervinnas, forklarar Pe

EU ir positiva till att utveckla gruv-
branschen och idag finns planer pa
nya gruvor inte bara i Norden utan
ocksé exempelvis i Grekland, Polen
och Ruminien.

Gruvbranschen ir idag en del av den
cirkuldra ekonomin och atervinning av
metaller r en viktig del.

— Det finns enorm potential i atervin-
ningen av metaller om man ser till hela
vérlden, men samtidigt finns det pa
maénga héll stora utmaningar i att syste-
matisera insamlingen och gora dtervin-
ningen l6nsam, férklarar Pekka.

I dagslaget finns storst mojligheter
att utveckla dtervinningen i Europa
dir infrastrukeuren f6r insamling har
kommit ldngt.

— Men oavsett hur duktiga vi blir
pa att samla in och atervinna metaller
kommer vi att behéva tillféra jungfrulig
metall eftersom behovet dkar sa mycket,

forklarar Pekka.




"Oavsett hur duktiga vi blir pa att
samla in och 3tervinna metaller
kommer vi att behova tillfora
jungfrulig metall eftersom behovet
Skar si mycket"

PEKKA SUOMELA
Executive Officer pa Finnish
Mining Assaciation, FinnMin.

Att behovet okar globalt orsakas av virldens
befolkningsokning tillsammans med urbaniseringen,
okad levnadsstandard och en vixande medelklass som
efterfrigar produkter och tjinster som kriaver metaller.

15



| Bolidens smaltverk foradlas gruvkoncentrat och sekundar-
material till rena metaller. Metallerna avskiljs med hjalp av
reaktioner vid htga temperaturer eller med hjalp av lakning.

: :-55-?‘_." -

e

Metallkoncentrat

Metallkoncentrat frin gruvor innehaller
vanligtvis cirka 50 procent zink.

Rostning

Koncentratet rostas i en ugn for att leda bort svavel.
Resultatet ir ett s kallat rostgods som innehéller
cirka 60 procent zink. Vid s kallad direktlakning

kan rostningen uteslutas.

Lakning

Rostgodset lakas med svavelsyra for att filla
ut och filtrera bort jirn. Resultatet ir en zink-
sulfatlésning med sma méngder orenheter.

KOPPARSMALTVERK

Ramaterial

Ramaterial frin gruvor innehéller van-
ligtvis cirka 25 procent koppar medan
itervinningsmaterial i snitt innehller

omkring 30 procent.

16

Smiltning

Smiltningen sker i olika typer av ugnar
beroende pa rimaterial och process-
teknik. I ugnen bildas ett dvre skike av
slagg och ett undre skikt av skirsten
med en kopparhalt pa cirka 55 procent.

Konvertering

Skirstenen tappas i en konverterugn dir jirn och andra
fororeningar samt svavel avskiljs. Hit kommer &ven
metallskrot och i vissa fall svartkoppar — en mellan-
produkt vid atervinning av elektronik. Resultatet 4r si
kallad rékoppar med en kopparhalt p& 97-98 procent.

METALS FOR MODERN LIFE



Rening Elektrolys Gjutning Slutprodukt

Zinksulfatldsningen renas i tre Zinken fills ut frin l&sningen Zinken gjuts sedan till tackor eller sa kall-  Zinken siljs frimst till stdlverk som

steg och innehaller direfter cirka  med hyjilp av elekerolys. Resul- lade jumbos, som kan viga upp till fyra anvinder den for att rostskydda sina pro-

150 gram zink per liter. tatet ir zinkkatoder med en ton. Zinken kan ocksé legeras med andra  dukter, som i sin tur anvinds i exempelvis
zinkhalt av 99,995 procent. metaller enligt kundernas 6nskemal. bilar, broar, héghus och vindkraftverk.

FOTO: STEFAN BERG OCH PAIVI KARJALAINEN

Adelmetallverk

Guld, silver, palladium och platina utvinns
ur processen och utgér visentliga delar av
kopparsmiltverkens intikter.

= }\\ﬁ»\:{—-

Anodgjutning Elektrolys Slutprodukt

Rakopparn processas vidare i en anodugn Anoderna placeras i tankar med katodplitar av stal. Kopparn siljs frimst till tillver-
for att reducera syret. Renheten okar till I den efterfoljande elektrolysen 6verfors koppar fran kare av valstrdd och kopparsting-
98-99 procent och kopparn gjuts direfter anoderna till katoderna, som till slut har en kopparhalt er, och anvinds slutligen inom
till anoder. pd 99,9975 procent eller hégre. Katoderna skiljs frin exempelvis byggindustrin och i
stalpldtarna, tvittas och 4r sedan klara for leverans. el- och elekeronikprodukeer.

METALS FOR MODERN LIFE 17



Hir blir gamla mobiler

Bolidens kopparsmaltverk Ronnskar i Vasterbotten ar .
en varldsledande aktdr inom atervinning — tack vare en
ugn som paminner om en snurrande laskflaska.

1 VAR VARDAG anvinder vi allt fler elektriska och elek-  Vad menar du med energismart?

troniska apparater. Manga linder infér ocksé lagstift- — Ja, vi ger bara processen en kick i borjan, sedan
ning om att kasserad elektronik ska samlas in. Det behaver vi inte tillféra ndgon energi. Kasserad elektro-
innebir att mingden dtervinningsmaterial 6kar, och nik smilts av virmen frén plasten som det innehaller.
att smiltverken fir en ny rimaterialkilla — och en rik ~ Angan som produceras gir till vir energicentral for att
sidan. Guldhalten i elektronik varierar men 4r avse- omvandlas till fjarrvirme och el.

virt hdgre dn exempelvis guldhalten i malmkoncentra-

tet frin Bolidens guldgruva Kankberg. Vilken del av processen ansvarar du for?

Elektronik utgdr dirmed en viktig del av Boliden — Jag jobbar i ett tidigt skede. Efter att forbrukad
Rénnskirs totala metallfléde. Hir finns sedan 2012 elektronik har krossats och provtagits kommer det till
ett e-kaldoverk, dir man smilter ner krossad elektro- oss for smiltning. Direfter integreras det med den
nik for att dtervinna metallinnehallet. Smiltan gir vanliga smiltprocessen for vidareforddling till koppar,
sedan vidare till den vanliga kopparprocessen. guld och silver. Jag 6vervakar processen och ser till att

alla nivaer dr ritt. Vi jobbar efter ett rullande schema,
EN AV DE som arbetar i det nya e-kaldoverket ir dir en stor del 4r forebyggande underhall.

Det ir det mest sjilvstindiga jobb jag provat pa
] eftersom mycket handlar om att tinka sjilv, exem-
Vad iir ett e-kaldoverk? " pelvis nir man tar prover pi en smilta och skickar

— Det ir egentligen ett energismart sitc att dter- > for snabbanalys. Nir svaren kommer far man besluta
vinna kasserad elektronik och metaller. Hir smilter vi . vad man ska ligga till eller ta bort for att fi en si bra
forbrukad elektronik 24 timmar om dygnet, varje dag, "'-,. smiltkvalitet som méjligt.

processoperatoren Tomas Bickstrom.

hela aret.

TEXT: EVELINA LOOV
FOTO: STEFAN BERG, EVELINA LOOV,
SHUTTERSTOCK ILLUSTRATION: TR
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Bergsoe sluter cirkeln

Bolidens blysmaltverk Bergsoe dr

en av Europas storsta atervinnare av
forbrukade blybatterier, och ddrmed
en viktig del i metallernas kretslopp.

TEXT: RICHARD CUTLER

VID BOLIDEN BERGSOE itervinns bly frin fyra
miljoner uttjinta blybilbatterier varje &r. Minst
70 procent av det bly som produceras hir

siljs sedan till batteriindustrin i Europa, och
anvinds pa nytt.

— Virt blysmiltverk hjilper dill att dtervinna
och cirkulera en dndlig resurs som har stor
betydelse i det moderna samhillet, men som
kan vara mycket giftig om den inte hanteras pa
rdte sitt under smiltning och dtervinning, siger
Fredrik Kanth, tf General Manager pa Bergsoe.

Minimerad miljpaverkan

Bergsoe strivar efter att minimera miljé-
paverkan fran sina utslidpp i luft och vatten,
och anlidggningen &verstiger bide nationella
lagkrav och EU:s krav. Det totala blyutslippet
till vatten 2016 var 1,3 kg bly, jamfort

med miljotillstdndet som tilliter 3,5 kg.
Anliggningen uppfyller ocksa redan de flesta
regler i EU:s direktiv om industriutslipp som
giller bista tillgingliga teknik inom icke-
jarnmetallindustrin, och som blir obligatoriska
fran 2020.

Toppmoderna system tar hand om avlopps-
vatten med svavelsyra och renar processluften,
dven blyhaltig franluft, och fangar upp filter-
stoft som dtervinns externt. Aska frin smilt-
deglar och gjutmaskiner och blyhaltigt slagg
upparbetas ocksd pé plats.

Fjarrvarme fran uttjanta batterier

Uttjdnta batterier innehaller plast som kan
fungera som reduktionsmedel och hjilper till
vid produktionen av blyet. Plasten alstrar dess-
utom virme under smiltprocessen tillsammans
med det koks som anvinds. Den aterstiende
virmen leds vidare till Landskrona kommuns
fjarrvirmesystem och motsvarar det arliga
virmebehovet for cirka 2000 bostider.

VISSTE DU ATT?

Bly ar en av de mest atervunna metallerna och omkring
99 procent av blybatterierna atervinns i Europa. Blyet
batterier &r helt tervinningsbart. Huvuddelen av det
atervunna blyet séljs tillbaka till batteriindustrin som
anvander det for att géra nya batterier.

19



Metaller avgorande
tor framtidens energilagring

Energi, ofta i form av elektricitet, spelar en viktig roll i vart vardagsliv.

Nar elproduktionen far allt stérre inslag av férnybara kraftkallor, som
exempelvis vindkraft och solenergi, skapas en mangd systemutmaningar.
Kapaciteten att lagra energi mellan produktion och nar elektriciteten efter-
fragas behover starkas och dar har tillgangen till metaller en avgtrande raoll.

EUROPEAN COPPER INSTITUTE uppskattar
att energieffektivisering av fastigheter i
Europa innebir 380 miljoner ton mins-
kade koldioxidutslipp. Det motsvarar
utslipp fran 146 miljoner bilar. En viktig
mojliggorare till detta dr koppar. Fér varje
kilo koppar som adderas till energisyste-
met reduceras behovet av nyproducerad
energi med 50,000 kWh. Potentialen gil-
ler naturligtvis inte heller bara fastigheter.
I Sverige gir enligt ABB sju procent av all
producerad energi forlorad i samband med

overforingsforluster i transmissions- och
distributionsniten.

Parallellt innebir forindringar i energi-
produktionen att denna blir alltmer varia-
bel. Sol- och vindenergi produceras vid
gynnsamma forhdllanden istillet f6r som
tidigare nir framférallt vatten- och kirn-
kraft inneburit en jaimn och stabil energi-
produktion. For att energiproduktionen
dven i framtiden ska kunna méta efterfra-
gan krivs helt enkelt storskaliga 16sningar
for att lagra energi.

Energilagring — en framtidsutmaning

Batteriteknik har funnits linge. I hem-
met har vi exempelvis klockor, kameror,
hégtalare, brandvarnare, verktyg och
hushallsapparater. Och inom sjukvarden
dr det mycket livsviktig utrustning som
forsdrjs av batterier. Ta bara hérapparaten,
insulinpumpen, pacemakern eller defibril-
latorn. Batteritekniken har ddremot inte
kommit sa léngt att den kan kompensera
for en storre omstillning av energiproduk-
tionen. Sambhillet, som det ser ut idag,

Utvecklingsingenjoren Risto Alapiha vid Boliden
Kokkola inspekterar den nya processen for att
utvinna silver ur zinkslig.
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Att utvinna mer ur det material
smiltverken hanterar okar inte
bara lonsamheten — det ger dven
milj6vinster.



vilar fortfarande pé en stabil energiférsérj-
ning. Férindras energiproduktionen utan
att lagringsmajligheterna forbittrats riskerar
dirmed ménga fler 4n den energiintensiva
industrin drabbas.

Runt om i virlden pagir en mingd
initiativ for att 16sa utmaningen. Bland
annat har olika batterilosningar implemen-
terats i anslutning dill vindkrafeverk f6r ate
kunna leverera el dven nir det inte blaser.
Naturligtvis tar manga av dessa 16sningar sitt
ursprung fran olika metaller dir litium kan-
ske varit den mest uppmirksammade. Men
dven kobolt och nickel ir intressanta ur bat-
teriperspektiv. Kobolt utvinns idag som en
biproduke i frimst koppar- och nickelgruvor
och pé grund av hég efterfragan och osiker
tillgdng finns metallen pa EUs lista over kri-
tiska material.

Béde inom energieffektivisering och ener-
gilagring har metaller dirmed nyckelroller
att spela. Dels krivs inte minst koppar f6r
att ni EUs mal om 30 procent 6kad energi-
effektivitet till 2030 och dels krivs metall-
ler for att mojliggdra lagring av energi i en
mycket stdrre utstrickning 4n idag.

SMALTVERKEN stir infor en utmaning. Allc
stérre mingd av det inkommande rimate-
rialet innehéller imnen som stor produk-
tionsprocessen for den huvudmetall smilt-
verket ir specialiserat pd. Dessa dmnen har
betraktats som fdroreningar, men ir i sjilva
verket ofta virdefulla metaller som med
hjilp av ny teknik och forbittrade proces-
ser skulle kunna tas tillvara och bli nya,
l6nsamma produkeer.

Att utvinna fler metaller ur samma
mingd ravara ir inte bara ekonomiskt
l6nsamt, utan gynnar ocksé miljon. Nir
smiltverken bearbetat sin ravara och
utvunnit den metall som foridlas till en
siljbar produkt, kvarstdr restprodukter och
avfall som maste tas omhand pa ett hall-
bart sitt. Genom att utvinna mer metall

METALS FOR MODERN LIFE

ur samma mingd material kan man alltsd
maximera antalet virdefulla produkeer, och
samtidigt minimera avfallsmiangden.

Hir finns mycket att vinna, och Boliden
arbetar stindigt med teknik- och process-
utveckling for act 6ka smiltverkens for-
maéga att hantera komplexa ramaterial.

ETT EXEMPEL PA processutveckling i denna
riktning hittar man vid Bolidens finska
zinksmiltverk Kokkola. Hir produceras
huvudsakligen zink och zinklegeringar,
men sedan 2014 utvinner man dven det
silver som finns i zinkkoncentratet.

Den nya processen har integrerats i det
befintliga produktionsflodet, dir silver-
innehallet utvinns genom en kemisk
process kallad flotation samt filtrering,

TEXT: MAARIT FRILUND
FOTO: PAIVI KARJALAINEN

En som arbetar med silverutvinningen ar
utvecklingsingenjéren Risto Alapiha.

— Flotationstekniken 4r ny for oss och
det har varit vildigt intressant att lira
sig hur den fungerar och skéts pé bista
sdtt. Processen stiller ockséd nya krav pé
min yrkesroll, och jag fir anvinda min
specialistkunskap inom kemi, berittar han.

Slutprodukten ir ett silverkoncentrat,
som siljs till externa kunder eller vidare-
foridlas till ren silvermetall av Bolidens
egna smiltverk.

— Silverkoncentrat kommer att bli en av
Boliden Kokkolas mest virdefulla biproduk-
ter. Den nya processen dr mycket viktig for
oss eftersom den okar I6nsamheten och gor
att vi kan utnyttja rimaterialet béttre, siger
Boliden Kokkolas chef Jarmo Herronen.
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Bolidens prospekterare

ar standigt ute pa
spaning efter nya
fyndigheter.

F
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MALMDEC

TEXT: MONIKA NILSSON, FOTO: JEANETTE-HAGGLUND OCH STEFAN BERG

SOKANDET efter nya mineralfyndigheter,
s kallad prospektering, dr grunden for
Bolidens verksamhet och en forutsittning
for att kunna tillverka metall. Arbetet
utfors av geologer, geofysiker och
tekniker som genomf6r mitningar och
undersokningar ute i filt, samt analyserar
den information som himtats in. Milet
ar att hitea fyndigheter med metallhalter
som gor dem virda att bryta. Sddana
fyndigheter klassificeras som malm, vilket
allesa 4r et ekonomiske begrepp.

— Samhillet 4r beroende av till exempel
koppar och zink fér elektronik, kom-
munikation och samhillsuppbyggnad.
Alla gruvor har begrinsad livslingd, si
for att sikra Bolidens produktion och
tillgodose efterfrigan bide i Norden och i
ovriga virlden méste vi uppticka nya bryt-
virda mineraliseringar, forklarar Bolidens
prospekteringschef Jonas Wiik.

1 BOLIDENS FALL handlar det i férsta hand
om att hitta mineral som innehaller koppar,
zink, bly och ddelmetaller, men dven andra
metaller ir intressanta. Ett exempel ir tellur,
som bryts i Bolidens guldgruva Kankberg
och anvinds i exempelvis solceller.
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Det finns ménga olika prospekterings-
metoder for att hitta mineraliseringar,
till exempel blockletning, geologisk
kartering i falt, geofysiska mitningar,
geokemisk provtagning och provborrning.
All insamlad data passerar Bolidens
geodataavdelning for bearbetning och
tolkas med hjilp av olika dataprogram till
en flerdimensionell modell. Man gér ocksa
ekonomiska berikningar for att se om
fyndet 4r lonsamt att bryta.

Sammantaget ger allt detta ett
beslutsunderlag som avgdr om man viljer
att gé vidare med fler provborrningar, for
att slutligen eventuellt paborja gruvdrift.
Steget fran fynd till gruva ir langt och
det tar ofta manga 4r fran de inledande
undersokningarna till dess en ny gruva kan
komma i produktion.

— Vi vill veta om det finns mineralise-
ring i berggrunden, vilken sorts mineralise-
ring det dr, var och hur den sitter, i vilken
volym och i vilka halter. Bolidens strategi
ir att vir gruvverksamhet ska vixa, bade
genom att starta nya gruvor men ocksé
genom att oka livslingden i de gruvor vi
har. Vart mal ir att gruvorna ska ha en
livslingd pa minst tio ar, sdger Jonas.

BOLIDENS PROSPEKTERING ir indelad i
tva typer. Gruvnira prospektering sker

i nirheten av de gruvor som redan ir

i drift, medan filtprospektering sker

i helt nya omraden dir man tror att
berggrunden kan innehdlla intressanta
mineraliseringar som kan utgdra grunden

FRAN
PROSPEKTERING

TILL GRUVA

Att starta en gruva ar en dyr
och omfattande process och
det tar manga ar fran malm-
fynd till gruvstart. Langt
ifran allaintressanta
prospekteringsfynd
kommer sa langt.
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for en ny gruvverksamhet. Boliden bedriver ~ ocksa en nira dialog med myndigheten renskdtare och husigare. Det 4r avgdrande

filtprospektering i Sverige och Finland. Bergstaten och Bergmistaren, som ger att vi dr yteerst noggranna med vart miljé-
Arbetet pagir aret runt och varje tillstind f6r provborrningar, samt med ansvar och att vi gor ritt for oss hela

prospekteringsprojekt hanteras av en grupp  markigare och andra intressenter. vigen. Vi ska alltid aterstilla omradet sd

sakkunniga som gor arbetsplaner och ser — For oss ar det mycket viktigt att ha en  lingt det 4r mojligt och ersitta eventuell

till att arbetet sker i enlighet med de lagar ~ bra dialog med myndigheter, markigare dverkan som skett, berittar Jonas.

och rikdlinjer som finns. Gruppen har och sakigare, som kan vara skogsigare,

Geologisk potential 1-15 ar Mineraltillgang 2-10 ar

Idéer och Utvardering Underséka Utvardera Idéstudie Férstudie Foérprojekt Genomférande-
projekt- och utvalda mineralisering projekt
generering prioritering malomraden

==
e R

. . . Utbyggnad
Prospektering Fyndighetsutveckling av gruva
o , Anstkan Ansidkan Beviljat
Undersokningstillstand och arbetsplaner bﬁglr“lézt;srgir;?]s- milistillstand miljstillstand
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Nedlagd gruva blir

levande myrmark

¥

TEXT: HELENA ORNBERG
FOTO: BOLIDEN

% e bt Py e et
Pengar avsitts redanfran start - e SRS g ORI,
Innan-en ny malmfyndighet kan bérja brytas gors omfz;tlande.'utredhingéf' som avgtirsf av Mark- och Milj,iidomstolen,'Bolidens évéémin‘gjar gors - &
av hur omgivande marker och vattendrag kommer- att péverka_smch hur utifran en lgcedﬁmninghav framtida ka_s_tnader'med utgangspunkt i dagens .+ r
mycket det kommer att kosta att efterbehandla omradet. | Sverige ar - teknik och forutsattningar. Summan revideras I6pande, i takt med teknik-~ ==
gruvbolag skyldiga att stilla en sikerhet som m enna kostnad, och forskningsframsteg. - > . ; P 5
- :

Kedtrisk, september 2012. Vid tdmning  Januari 2013. Graberg och material frin Maj 2013. De deponerade materialen
av dagbrottet kalkades vattnet i flera om- industriplanen lades ned i det témda ticktes av torv och ett cirka 0,5 m tjocke
gangar. Vattnet samlades upp i bassinger dagbrottet med bérjan i januari 2013 och lager morin.

i syfte att omhinderta slam samt kontrol- avslutades i juni 2013.

lera vattenkvaliteten.




Redan vid planeringen av en ny gruva faststills hur omradet
ska dterstillas, sa att det ater blir en del av landskapet.

BOLIDEN ansvarar for efterbehandlingen av
ett 30-tal aktiva och nedlagda gruvomriden,
som alla har en egen lingtidsplan for tillsyn,
riskanalyser och de insatser som behévs.

De nedlagda gruvomréidena har redan
efterbehandlats en ging i tiden, men
genom att anvinda dagens kunskap och
miljoteknik kan man gora dterstillningen
innu bittre.

— Bolidens ambition 4r att alltid
anvinda bista tillgingliga teknik, foljt av
kontinuerlig uppf6ljning och utvirdering.
Vi deltar darfor i olika forskningsprojekt,
bland annat om méjligheterna att anvinda
restprodukter frdn andra industrier f6r
att exempelvis forhindra svaveloxidation.
Restprodukter frin till exempel pappers-
industrin anvinds redan idag som buffran-
de material f6r att hoja pH och fastligga
metaller, siger Emma Rénnblom Pirson,
chef f6r Boliden Gruvors avdelning for
yttre miljo.

VATTENTACKNING

Naturvérd och efterbehandling av
gruvomréden ir en del av Bolidens verk-
samhet och sker parallellt med driften.

Det specifika omradets férutsiteningar ar
avgorande for vilken metod som anvinds.
De vanligaste metoderna for att forhindra
syrenedtringning och vittring av materialet
ir vattentickning, kvalificerad morintick-
ning och f6rhojd grundvattenyta.

ETT EXEMPEL ir Kedtriskgruvan, som
ligger i Skelleftefiltet i Vdsterbotten.

Hir fanns ett vattenfylle dagbrott, en
industriplan och ett gribergsupplag med
oxiderat och vittrat graberg som behovdes
tas om hand. Efterbehandlingen av omra-
det paborjades 2012, och man valde att
anvinda metoden vattentickning.

— Férsta steget var att tomma dagbrot-
tet pé vatten. Sedan deponerades graberg
i botten, och direfter lades massor frin
industriplanen ut dver griberget, och

till sist torv. Materialen ticktes sedan
av ett halvmetertjocke lager morin,
berittar Emma.

Dagbrottet fylldes sedan med vatten
igen och bildar nu en sj6 med ett djup pa
cirka 5-6 meter.

— Djupet gor att man undviker kraftig
vagerosion pa botten, vilket kan vara skad-
ligt for efterbehandlingen, siger Emma.

Vattenreningsprocessen genererade
slam som man lade i ett gammalt schake
vid dagbrottet, och kvarvarande slam i
bassingsystemet férsigs med en bentonit-
platta som ticktes av ett lager sandig
morin. En morinbarridr konstruerades pa
slamdeponins uppstromssida for att leda
ytligt grundvatten runt slammet.

— Som ett sista steg i processen sker nu
en vixtetablering, och delar av omradet
kommer med tiden férvandlas till myr-

mark, avslutar Emma.

Vattentickning kan astadkommas genom anliggande av dammar,
anvindning av halrum skapade under gruvdrift eller genom naturliga
sankor i naturen. Vatten bildar pa sa satt en barriar som begréinsar
nedtrangning av syre i avfallet.

Filmen *Tack for lanet” beréttar mer om Kedtréisk och hur
Boliden arbetar med efterbehandling. Du hittar den pa
Bolidens hemsida www.boliden.com

Juni 2013. Omradet som tidigare varit
dagbrott ér nu fyllt med graberg, forore-
nade massor och kalk, samt har forsetts

med ett tickskike. ratorium.

Juli 2013. Likvil som att vattenkvaliteten
foljdes togs kontinuerligt jordprover som
analyserades dels i filt men dven i labo-

Vattenyta

Sandig moréan

Barriar mot var-/héstcirkulation

Morin 0,1-1m (mot kraftig syretransport)

Fororenad torv Syreforbrukande barriar

Graberg och
fororenade
massor

Oktober 2013. Efterbehandling av

vattenbassinger som anvindes under

September 2014. Efterbehandlingen av
Kedtriskomridet ir avslutad. Arbetet med
att skapa biologisk mingfald fortgr.

reningsprocessen.



En hstort
imed, pidkans

pen 10 pecemBer 1924 bryter guld-
febern ut i Boliden. Vid provborrningar
pa den sa kallade Fagelmyran parriffas
Bolidenmalmen — Europas rikaste malm.
Ett nytt samhille, ett svenskt Klondyke,
vixer upp och guldruschen ir ett faktum.
Men det hela borjade egentligen langt
tidigare.

Strax efter 1900 blossar guldfebern upp
for forsta gingen i Skellefted med omnejd.
Ett bolag bildas for att géra inmutningar
och undersékningar, men just denna sats-
ning var mindre lyckosam och gick i kon-
kurs 1918. Eftersom det rader metallbrist
under forsta virldskrigets sista dr stegras pd
nytt intresset for att leta malm i trakten.
En ny typ av spekulativa foretag, s kallade
emissionsbolag, bildas av bankerna.

Ett sddant foretag, Centralgruppens
Emissionsbolag, blir ursprunget till
dagens Boliden. I november 1924 tas
det forsta borrhalet upp i Bolidentrakten
och det visar sig innehélla intressanta
partier. Efter flera borrningar pétriffas sa
Bolidenmalmen den 10 december.

Samhillet Boliden vixte snabbt upp i
anslutning till gruvan. 1926 gjordes ett forsta forslag till stadsplan, — 6kar stadigt och 1935 ir arbetsstyrkan uppe i 2 500 personer.

som fick ett unikt utseende i form av en solfjider. Gruvsamhillet Med tiden uppticktes fler fyndigheter i nirheten av Boliden
fick karaktiren av en ytterst vilordnad, lugn och idyllisk villastad.  och fler gruvor har startats — hittills 30 stycken. Verksamheten i
Hela virlden upplever depression pd 1930-talet, men i sjilva Bolidengruvan pégick till 1967.

Skelleftebygden skapar Boliden tillvixt. Det leder till ekonomisk
utveckling och befolkningsékning i regionen. Antalet anstillda

Margaretas mark dolde en skatt

Margareta Lundberg var fodd 1866 och anka. Hon lang chefskarriar inom Boliden och blev sa sma-
bodde pa hemmanet Bjurliden och dgde marken vid ningom koncernchef i stalbolaget SSAB.
Fagelmyran, dér Bolidenmalmen patréffades 1924. Manga menade att hon salt marken for billigt,
Aret efter kopte gruvholaget som gjorde malm- men Margareta sjélv var néjd. Hon gladde sig
fyndigheten 75 hektar av Margaretas mark for 20 000 at att tusentals manniskor fatt arbete genom att
kronor, vilket i dagens penningvérde motsvarar cirka hon sélt den mark som for henne var “vérdelos”.
500 000 kronor. Hon lar ha stallt ett villkor: att hennes Bygden blommade upp, manniskor fick jobb och
manliga barn och barnbarn skulle garanteras anstall- hopp om en béttre framtid.
ning hos Boliden. Barnbarnet Henry Lundberg gjorde en Margareta Lundberg avied 1931.
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Expansionen av Garpenberg invigs, vilket gor
gruvomradet till ett av de modernaste i variden.
Baliden farvarvar den finska gruvan Kylylahti med
tillhérande prospekteringsrattigheter.

Beslut om expansion av

Boliden forvarvar dagbrottet gruvan i Tara, Irland.

Ronnskars nya Kevitsa i norra Finland.

anlaggningar for elektronik-
atervinning invigs.

Kankberg, Bolidens femte
guldgruva, dppnar.

Beslut om att starta
silveratervinning i Kokkola.

Boliden fattar beslut om en kraftig expansion
av verksamheten i Garpenberg till 2,5

ilj t | ar, med full produk-
| en storaffar koper Boliden smaltverken Kokkola, Harjavalta %AZE‘:;BEEETZP EBE;F;P med Ul produ

och Odda, samt zinkgruvan Tara av Outokumpu. En ny
koncern bildas och "New Boliden” skapas.

Aitikexpansion invigs.

Guldtacka nr 50 000

Bolidens huvudkontor gjuts pa Ronnskar.

flyttas tillbaka till
Stockholm.

Boliden beslutar att investera
5,2 miljarder kronor i en
expansion av Aitikgruvan.  Boliden etablerar

huvudkontor i

Toronto.

Boliden Kokkola byggs
ut och blir ett av
varldens storsta

zinksmaltverk.

O

Akulla Ostra, nara
Baliden, blir den
storsta guldfyndigheten
i Sverige pa 70 ar.

Produktionen startar
vid Tara, Europas
storsta zinkgruva.

Zinksmaltverket Kokkola blir forsta
smaltverk i variden att infora direkt-
lakning av koncentrat. Samma teknik
anvands idag vid Boliden Odda.

Maurliden, den 28:e gruvan i
Bolidenomradet 6ppnas. En
rekordstor expansion av Ronnskar
invigs, och kopparproduktionen dkar
med 70 procent.

Tenn- och blysmaltverket Paul
3 , Bergsoe & Son bildas i Landskrona.
Driften startas vid Verksamheten &r redan fran bérjan
zinksmaltverket i Kokkola. inriktad pa metallatervinning.

Verksamheten startar i
Aitikgruvan. Dagbrottet utvecklas
med aren till att bli en av de
storsta koppargruvorna i Europa.
Koncentratet transporteras pa
jarnvag 400 km till Rennskar.

Den revolutionerande flash-
smaltningsmetoden inférs vid Bolidens Gruvaktiebolag
smaltverket Harjavalta. bildas genom en fusion.

Zinkproduktion startar
vid smaltverket Odda.

Kopparsmaltverket i finska
Imatra tas i drift. 1944
monteras smaltverket ned och
flyttas vasterut till Harjavalta,

Det nybyggda kopparsmaltverket undan kriget.

Ronnskar tas i drift for att bearbeta
malmen fran Bolidengruvan.

Guld upptéacks
vid Fagelmyran, Boliden.
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Erika Fagerlonn, sektionschef
for gruvplaneringen i Boliden Aitik,
ar en av Bolidens méanga ledare.

ERIKA FAGERLONN arbetar sedan

2016 som sektionschef for Aitiks
gruvplanering, detvill siga den grupp
som avgor vilka delar av gruvan som ska
brytas och nir. Dessférinnan var Erika
arbetsledare for gruvans borrare och
borrservice. Hon var da totalt oerfaren

i ledarrollen, sa att bara klampa in och
borja styra runt atta olika skiftlag fanns
inte pa kartan.

— Jag gick in med en vildigt 6dmjuk
instillning. Jag tinkte att det ju dr med-
arbetarna som dr experter pa det de gor,
siger Erika.

Hon insag rétt snabbt att det fanns
en hel del svarigheter att ta itu med,
inte minst det faktum att hon som
arbetsledare endast jobbade dagtid
medan skiften gick dygnet runt.
Genom att styra om sina egna arbets-
tider pusslade Erika ihop det s att hon
fick mojlighet att triffa alla skift ansikte
mot ansikte, om si bara for en kort
stund — en 4tgird som uppskattats av
medarbetarna.

DIALOGEN med medarbetarna ir oerhort
viktig for Erika.
— Rollen som ledare ir, for mig, att

Boliden erbjuder flera typer av utbildningar.
Nyanstéllda introduceras enligt en strukturerad
process och alla medarbetare far den utbildning
de behéver for att kunna utfora sina uppgifter
pa ett sékert, effektivt och kompetent sétt.

Boliden har dven kontinuerliga ledarskaps-
program for chefer, med fokus pé ledarskap
och medarbetarutveckling. Ett antal lag-
stadgade utbildningar anordnas ocksa, liksom
kurser i etik och hur man representerar arbets-
givaren i juridiska, arbetsréttsliga och personal-
relaterade fragor.

METALS FOR MODERN LIFE

fa alla medarbetare att engagera och
utveckla sig sjilva. Det édr de som ska
gdra jobbet och som ir experterna. Jag
ska bara finnas dir och ge dem férut-
sittningarna och stodet.

Det innebir att hon inte vill g in
och styra med hela handen. Istillet
foredrar hon ett ledarskap som innebir
att hennes medarbetare kinner att de
verkligen kan bidra med l6sningar och
forbattringar.

— Det handlar om 6ppenhet. Man
maste som ledare kunna lyssna och ta
till sig. Det kommer otroligt manga
bra idéer fran medarbetarna men inte
forrin man visar att man lyssnar och
ser till acc det fakeiskt hinder nigot,
siger Erika.

Som ledare har Erika haft enorm
hjilp av de ledarforum dir Aitiks
arbetsledare triffas och utbyter tankar
och funderingar.

— Jag hade inte alls haft lika bra for-
utsattningar i mitt ledarskap utan moj-
ligheten att dela erfarenheter och kinna
stodet fran kollegor och chefer. Métena
tydliggdr ocksé foretagets forvintningar
och krav pa oss arbetsledare, vilket har
hjilpt mig att prioritera mitt arbete.

For att ge medarbetarna mdjlighet att utvecklas
bade personligt och yrkesmassigt har alla en
individuell utvecklingsplan som man kommer
odverens om tillsammans med sin chef. Det &r
ocksa viktigt att alla medarbetare forstar hur
vardekedjan hénger ihop, och darfor anordnas

kurser och studiebesok pa de olika enheterna.

Boliden har ocksé ett antal koncerndver-
gripande program och initiativ, som Boliden
Academy - Young Professionals Program och
Women at Work.

SA SOKER
DU JOBB
PA BOLIDEN

Var hittar jag

era lediga jobb?

Alla lediga jobb inom Bolidenkoncernen

publiceras p& hemsidan www.boliden.com

under fliken Karridr. Klicka pa den rubrik du

ar intresserad av s& hittar du mer information

och kontaktuppagifter till ansvarig rekryterare.
Vi anvander ocksé andra kanaler, som

LinkedIn och ibland annonsering i dagspress.

Hur sdker jag?

Vi tar bara emot ansokningar via jobb-
annonsernas ansékningsfunktion. Det &r déarfor
viktigt att du skickar in din ansokan via var
hemsida och att du skickar separata ansok-
ningar for varje jobb du &r intresserad av.

Forsta gangen du vill soka ett ledigt jobb
hos oss lagger du upp en profil, om du inte
redan har en. Du kan ocksa redigera eller
radera din profil om du inte langre vill att den
ska finnas kvar.

Genom att skapa jobbevakningar far du ett
riktat mailutskick varje gang vi publicerar en
jobbannons som matchar de kriterier du har
valt for din jobbevakning. Det & mdjligt att
skapa flera jobbevakningar om du &r intres-
serad av flera olika yrkeskategorier eller
verksamhetsorter.

Vad hander sedan?

N&r du har skickat in din ansokan far du en
bekraftelse pa att din ansékan ar mottagen.
Nar ansokningstiden har 16pt ut paborjas
urvalsprocessen, om inget annat anges i
annonsen.

Nér en rekrytering &r avslutad meddelar vi
alltid alla sokande.

Hur kan jag
kontakta er?

Vi tar bara emot ansokningar via jobbannon-
serna pa var hemsida. Du kan alltid vinda
dig till kontaktpersonerna i respektive annons
med fragor om den pagaende rekryteringen.

m Las mer om Boliden pa LinkedIn




HAR FINNS
BOLIDEN

Bolidenomradet

Fem gruvor i mineralrikt falt
Idag bestar omradet av underjordsgruvorna
Renstrém, Kristineberg och Kankberg samt dag-
brotten i Maurliden. | samtliga gruvor, med undantag
for Kankberg, bryts komplexa sulfidmalmer som inne-
haller zink, koppar, bly, guld och silver. | Kankbergs-
gruvan bryts guldmalm med hagt tellurinnehall.

Gruvorna i omradet levererar malmen till anrik-

ningsverket i Boliden dar det ocksa finns lakverk for
guld- och tellurproduktion.

Bergsoe

Bidrar till blymetallens kretslopp
Bergsoe ar en av Europas storsta ater-
vinningsanlaggningar av blybatterier. Huvud-
produkterna ar bly och blylegeringar. Ungefar
B0 procent av blyproduktionen saljs till batteri-
industrin i Europa och resterande del anvands
till bland annat blyplat och stralskydd.

Garpenberg

Sveriges modernaste gruva
| Garpenberg bryts komplex sulfidmalm som
innehaller zink, silver och bly men aven sma
mangder koppar och guld.

Metallkoncentraten fran Garpenberg levere-

ras till Bolidens smaltverk samt till europeiska
blysmaltverk.

Harjavalta

Koppar och ddelmetaller
Harjavalta raffinerar koppar- och nickelkoncen-
trat. Huvudprodukterna &r koppar, nickelskarsten,
guld och silver samt biprodukter som svavelsyra.

Aitik

Produktivitet i varldsklass
Aitik &r Sveriges storsta och varldens mest produktiva
koppardagbrott. Har utvinns koppar, guld och silver.
Stora volymer och hég automatisering ger hog
produktivitet.

Kevitsa

Bolidens senaste forvarv
Dagbrottet Kevitsa forvarvades av Boliden
i juni 2016. Har produceras malm-
koncentrat innehallande koppar, nickel,
guld, platina och palladium. Verksamhe-
ten omfattar en gruva och ett anriknings-
verk, som bada togs i drift ar 2012.

4 Kylylahti
a Bolidens femte gruvomrade
444 2014 forvarvade Boliden den finska koppar-
gruvan Kylylahti. Gruvan, som startade 2012,
_a—r-"“;a_? producerar koppar, guld, zink och silver.

| H:F T 5

Kokkola

Silverproduktion ger stéarkt

konkurrenskraft
Kokkola framstéller zink och zinklegeringar, svavel-
syra samt silver av gruvkoncentrat. Kokkola ar
varldens attonde storsta zinksmaltverk. Cirka 85
procent av zinkproduktionen exporteras till Europa.




Ronnskar

Virldsledande pa elektronikatervinning
Smaltverket Ronnskars huvudprodukter ar koppar,
guld, silver och bly samt biprodukter sasom svavel-
syra och zinkklinker. Verkets atervinningskapacitet
ar 120 000 ton arligen.

Odda

Zink till Europas stalindustri
Smaltverket Odda producerar ren zink och zink-
legeringar samt aluminiumfluorid och svavelsyra.

Zinkproduktionen gar framfor allt pa export till
stalindustrin i Europa.

Tara
Europas storsta zinkgruva
Taragruvan ar Europas storsta zinkgruva och den
nionde storsta i varlden. Férutom zink produceras
aven blykoncentrat.
Metallkoncentrat fran Tara levereras till Bolidens
egna smaltverk samt till europeiska blysmaltverk.

ﬁ?l Kontor
57 Stockholm: Huvudkontor samt
Boliden Smaltverk

Boliden: Boliden Gruvor

kyyahti )

% Harjavalta
Garpenberg Q
(4 JOEtE

Stockholm

@ Bergsoe
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Kim vill bli varldsmastare.
Det vore omogjligt utan metaller.

Sma idrottare drommer stort och drémmarna kan bli verklighet om férutsattningarna finns.
Slipade skridskor, belysning och en buss som tar laget till matcherna. Fordon och byggnader tacks
‘ofta med ett tunt lager zink for att halla langre. Kim har det som krévs. Precis sem vara metaller.




