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RIKASTUSHIEKKAJAKEIDEN TARKKAILU VUONNA 2023

1. JOHDANTO

Boliden Kevitsa Mining Oy:n Kevitsan kaivoksen rikastusprosessissa muodostuu kahdenlaista rikastusjatetta
eli rikastushiekkaa. Rikastushiekka A (vaharikkinen rikastushiekka) on vaahdotusvaiheiden rikastusjatetta ja
se sijoitetaan rikastushiekka-altaalle A. Rikastushiekka B (runsasrikkinen rikastushiekka) on
rautasulfidirikastetta ja se sijoitetaan rikastushiekka-altaalle B. Rikastushiekka-altaat on luokiteltu
suuronnettomuuden vaaraa aiheuttaviksi kaivannaisjatteen jatealueiksi.

Rikastushiekka pumpataan altaalle vesilietteend. Patojen harjalla kiertavat runkoputket, joista rikastushiekkaa
voidaan purkaa keskemmalle allasta pienempid spigottiputkia kayttden. Vuonna 2023 rikastushiekkaa A
pumpattiin rikastushiekka-altaalle 9,5 Mt ja rikastushiekkaa B 0,11 Mt.

2. NAYTTEENOTTO JA
LAADUNTARKKAILU

Rikastushiekkojen laatua seurataan osana tuotantoprosessia (ns. tuotannon tarkkailu). Tuotannon tarkkailun
yhteydessd naytteistd tutkitaan mm. kuparin, sulfidisen nikkelin, kokonaisnikkelin sek& kokonaisrikin
pitoisuuksia. Naytemaarat riippuvat tuotannosta. Naytteet otetaan toiminnanharjoittajan toimesta. Kaivoksen
tuotantovaiheen velvoitetarkkailuohjelman mukaisella tarkkailulla varmistetaan tuotannon ohjaus seka
rikastushiekan ymparistokelpoisuus. Vuonna 2023 tarkkailussa noudatettiin voimassa olevaa tuotantovaiheen
tarkkailuohjelmaa (Ramboll Finland Oy, paivitetty 16.12.2021).

Rikastushiekka-altaille johtavissa putkissa on naytteenottimet, joilla keratdan naytetta automaattisesti 10-15
minuutin valein ja joista muodostuu kokoomanaytteet 12 tunnin jaksoissa 2 kertaa vuorokaudessa.
Molemmista rikastushiekkajakeista keratddn omat naytteet toiminnanharjoittajan toimesta. Naytteista
poistetaan vesi suodattamalla ja uunikuivauksella kaivoksen rikastuslaboratoriossa. Kuivat naytteet lahetetaan
Eurofins Labtiumin Sodankylan laboratorioon, joka tekee naytteistda paivittdiset tuotannon analyysit ja
muodostaa naytteistd laboratoriossa viikkokokoomanaytteet. Viikkonaytteet palautetaan kaivoksen
rikastuslaboratorioon, jossa naytteistd tehdaan kuukausikokoomanaytteet. Kuukausikokoomanaytteet
toimitetaan edelleen Eurofins Ahma Oy Oulun laboratorioon tutkittaviksi.

Vuonna 2023 kuukausinaytteet otettin molemmista rikastushiekkajakeista tarkkailuohjelman mukaisesti
kuukausittain. Maaritykset tehtiin alkuaineanalyysien osalta Eurofins Ahma Oy:n Oulun laboratoriossa seka
fysikaalis-kemiallisten tutkimusten ja ABA- ja NAG-testien osalta Eurofins Environment Testing Oy:n
Jyvaskylan laboratoriossa. Tulokset on esitetty raportin liitteessa 1.

3. TUOTANNON ANALYYSIT

Kaivoksen tuotannon tarkkailun yhteydessa otetuista naytteista analysoidaan mm. kuparin, nikkelin ja rikin
pitoisuudet. Tuotannon analyysit tehdaan Eurofins Labtium Oy:n Sodankylan laboratoriossa. Taulukossa 3-1
on esitetty tuotannon tarkkailun tuotantomaarilla painotetut kuukausi- ja vuosikeskiarvopitoisuudet vuodelta
2023. Rikin vuosikeskiarvo on laskettu kumulatiivisena keskiarvona kuukausikeskiarvojen perusteella.
Kevitsan kaivoksen ymparistoluvan (Nro 79/2014/1) lupamaarayksen 50 mukaisesti rikastushiekka-altaalle A
sijoitettavan rikastushiekan rikkipitoisuuden on oltava tavoitearvona enintdgdn 0,8 %. Rikastushiekan A
rikkipitoisuuden kuukausikeskiarvot vaihtelivat vuoden 2023 aikana valilla 0,57-0,87 %, mutta kumulatiivinen
vuosikeskiarvo jdi tasoon 0,72 %, eli lupamaarayksen tavoitepitoisuus alittui. Vuonna 2022 kyseinen raja-arvo
ylittyi (0,89 %) ja yhtio toimitti ylityksesta Lapin ELY-keskukselle ymparistdpoikkeamaraportin. Rikastushiekan
B rikkipitoisuus vaihteli valilla 11,0-16,7 % ja vuosikeskiarvo oli 14,5 % (vuonna 2022 15,6 %).
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RIKASTUSHIEKKAJAKEIDEN TARKKAILU VUONNA 2023

Taulukko 3-1. Rikastushiekkajakeiden tuotannon tarkkailun tulokset vuodelta 2023.

Rikastushiekka A Rikastushiekka B
Kuukausikeskiarvo (\{(ﬂ(:lil::t?iv;r::) Kuukausikeskiarvo (\{(:‘:tijll(:tsi::/i;::)

Cu (%) Ni (%) S (%) S (%) Cu (%) Ni (%) S (%) S (%)
Tammikuu | 0,03 0,04 0,84 0,84 0,22 0,91 17,35 17,35
Helmikuu 0,04 0,05 0,76 0,80 0,28 0,97 14,77 15,99
Maaliskuu | 0,03 0,04 0,62 0,73 0,31 0,96 11,02 14,57
Huhtikuu 0,03 0,04 0,69 0,72 0,28 0,81 13,61 14,30
Toukokuu | 0,04 0,04 0,59 0,70 0,28 0,86 12,96 14,05
Kesakuu 0,04 0,05 0,57 0,68 0,27 1,05 16,22 14,57
Heindkuu 0,04 0,05 0,63 0,67 0,20 1,08 14,13 14,53
Elokuu 0,03 0,04 0,71 0,68 0,24 0,87 15,53 14,71
Syyskuu 0,03 0,06 0,64 0,67 0,32 1,20 14,62 14,70
Lokakuu 0,02 0,05 0,87 0,69 0,30 1,24 16,69 14,83
Marraskuu| 0,06 0,04 0,84 0,71 0,24 0,80 11,78 14,42
Joulukuu 0,03 0,04 0,86 0,72 0,19 0,83 14,75 14,45
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4. KOKONAISPITOISUUDET

Tarkkailuohjelman mukaisesti rikastushiekkajakeiden kuukausikokoomanaytteille tulisi tehda nelja kertaa
vuodessa kemiallinen alkuainemaaritys kuningasvesiuutolla. Naytteista analysoidaan laboratoriossa (ICP-
OES/MS —tekniikalla) kromin, kuparin, nikkelin, raudan ja magnesiumin pitoisuudet. Vuonna 2023
alkuainemaaritykset tehtiin molemmista rikastushiekkajakeista vain kahdesti, maalis- ja joulukuussa keratyista
naytteista. Tutkittujen naytteiden pitoisuudet seka niiden keskiarvot on esitetty taulukossa 4-1. Pitoisuuksia on
verrattu maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista annetun valtioneuvoston asetuksen
(214/2007, PIMA-asetus) mukaisiin haitta-aineiden kynnys- ja ohjearvoihin, niiltd osin kuin ko. arvot on annettu.

Taulukko 4-1. Rikastushiekkajakeiden kokonaispitoisuudet vuonna 2023 sekad PIMA-asetuksen mukaiset kynnys-

ja ohjearvot.

Alkuaine Vaharikkinen rikastushiekka (RH A) PIMA-asetus
Maaliskuu Kesakuu Syyskuu Joulukuu Keskiarvo K);r:czs- ol:\;zr:r?/io OT];Z':SO

Cr mg/kg 780 260 520 100 200 300

Cu mg/kg 320 280 300 100 150 200

Ni mg/kg 620 490 5585 50 100 150

Fe mg/kg 45 000 43 000 44 000 - - -

Mg mg/kg 51 000 34 000 42 500 - - -

Runsasrikkinen rikastushiekka (RH B) PIMA-asetus
Maaliskuu | Kesikuu Syyskuu | Joulukuu | Keskiarvo K‘;’:\',‘zs' o’;:z':r’\’,'o OT]:‘:'::",'O
Cr mg/kg 490 240 365 100 200 300
Cu mg/kg 3100 1900 2500 100 150 200
Ni mg/kg 8 8000 6 800 7 800 50 100 150
Fe mg/kg 160 000 280 000 220 000 - - -
Mg  mglkg 37 000 24 000 30 500 . . .

Tulosten laskennassa ei ole huomioitu laboratorion laadunvarmistusnaytteiden tuloksia.

Rikastushiekan A osalta kuparin ja nikkelin pitoisuudet ylittivat PIMA-asetuksen mukaiset ylemmat ohjearvot
kaikissa tutkituissa naytteissa, kuten tekivat myds vuonna 2022. Kromin joulukuun pitoisuus 260 mg/kg alitti
ylemman ohjearvon, kuten myds rikastushiekka B:n joulukuun naytteen tulos 240 mg/kg. Edelld mainittujen
alkuaineiden keskipitoisuudet ovat ylittdneet ylemman ohjearvon tason koko tarkkailun ajan.

Kuvissa 4-1...4-5 on esitetty rikastushiekkajakeiden metallien kokonaispitoisuuksien keskiarvot vuosina 2013—
2023. Kuvissa on esitetty myos PIMA-asetuksen mukaiset ohjearvot niiltd osin kuin ne on annettu; vihrealla
viivalla on esitetty kynnysarvo, keltaisella alempi ohjearvo ja punaisella ylempi ohjearvo. Vuoden 2023 tuloksia
verrattaessa muutamaan edellisvuoteen on muistettava, ettd vuonna 2023 metallit maaritettiin vain kahdesti.

Kromin keskiarvopitoisuudet olivat laskussa vuonna 2023, rikastushiekan B keskiarvopitoisuus 365 mg/kg oli
tarkkailuhistorian pienin, kun vuoden 2022 tulos 560 mg/kg oli tarkkailuhistorian suurin tulos. Myos
rikastushiekan A  kromipitoisuus laski selvasti vuonna 2022 havaitusta tarkkailuhistoian korkeimmasta
tuloksesta 710 mg/kg vuonna 2023 tulokseen 520 mg/kg. Kromin keskiarvopitoisuudet ovat olleet Iapi
tarkkailun rikastushiekassa A korkeampia kuin rikastushiekassa B. (Kuva 4-1)
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Kuva 4-1. Rikastushiekkajakeiden kromipitoisuuksien keskiarvot vuosina 2013-2023. Vihrealla viivalla on esitetty
PIMA-asetuksen kynnysarvo, keltaisella alempi ohjearvo ja punaisella ylempi ohjearvo.

Rikastushiekkojen kuparin keskiarvopitoisuuksissa on ollut havaittavissa laskeva suuntaus vuoden 2020
havaittujen huippupitoisuuksien jalkeen. Vuonna 2023 rikastushiekan A kuparipitoisuudet laskivat edelleen ja
keskipitoisuus 300 mg/kg oli tarkkailuhistorian pienin pitoisuus. Rikastushiekan B kuparin pienin keskipitoisuus
havaittiin vuonna 2022, vuonna 2023 pitoisuus nousi hieman, mutta oli edelleen selvasti alle vuosien 2013-
2021 tulosten. Keskimaarainen kuparipitoisuus on ollut rikastushiekassa B selvasti korkeammalla tasolla kuin
rikastushiekassa A, vuonna 2023 rikastushiekan B pitoisuustaso oli noin 8-kertainen rikastushiekkaan A
verrattuna.
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Kuva 4-2. Rikastushiekkajakeiden kuparipitoisuuksien keskiarvot vuosina 2013-2023. Vihrealla viivalla on esitetty
PIMA-asetuksen kynnysarvo, keltaisella alempi ohjearvo ja punaisella ylempi ohjearvo. Huomaa kuvaajan
logaritminen asteikko.

Myds nikkelin keskiarvopitoisuuksissa on ollut havaittavissa laskeva suuntaus vuoden 2020 jalkeen ja lasku
jatkui vuoden 2023 tulosten myo6ta. Vuonna 2023 havaitut keskipitoisuudet olivat tarkkailuhistorian pienimmat
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tulokset kummankin hiekkajakeen osalta. Nikkelipitoisuus on rikastushiekassa B huomattavasti korkeampi kuin
rikastushiekassa A, keskimaaraisten pitoisuuksien suhdeluku oli vuonna 2023 n. 14.
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Kuva 4-3. Rikastushiekkajakeiden nikkelipitoisuuksien keskiarvot vuosina 2013-2023. Vihreélla viivalla on esitetty

PIMA-asetuksen kynnysarvo, keltaisella alempi ohjearvo ja punaisella ylempi ohjearvo. Huomaa kuvaajan
logaritminen asteikko.

Magnesium osalta molempien rikastushiekkajakeiden keskiarvopitoisuuksissa on, nikkelin tapaan
havaittavissa laskeva suuntaus vuoden 2020 tulosten jalkeen ja laskeva suuntaus jatkui vuonna 2023.
Rikastushiekan A keskimaarainen magnesiumpitoisuus vuonna 2023 on alin pitoisuus mitd on mitattu
tarkkailun aikana, rikastushiekan B vuoden 2023 pitoisuus oli noin tarkkailuhistorian keskimaaraisella tasolla.
(Kuva 4-4)
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Kuva 4-4. Rikastushiekkajakeiden magnesiumpitoisuuksien keskiarvot vuosina 2013-2023.

Raudan keskimaarainen pitoisuus B-rikastushiekassa on pysytellyt tasolla noin 222 000 mg/kg vuodesta 2020
lahtien. Rikastushiekan A pitoisuudet ovat sen sijaan laskeneet vuoden 2020 tuloksista Iahtien ja vuonna 2023
mitattiin tarkkailuhistorian alin keskiarvopitoisuus 44 000 mg/kg. Raudan pitoisuus on rikastushiekassa B
selvasti korkeampi kuin rikastushiekassa A, suhdeluvun ollessa n. 5 vuonna 2023. (Kuva 4-5)
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Kuva 4-5. Rikastushiekkajakeiden rautapitoisuuksien keskiarvot vuosina 2013-2023. Huomaa kuvaajan
logaritminen asteikko.
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5. HAPONTUOTTOKYKY

5.1 Kaivannaisjatteiden hapontuottokyky ja luokittelu

Kaivannaisjatteen potentiaalinen hapontuottokyky ja neutralointiominaisuudet maaritetddn yleensd ns.
staattisilla testeilld, joita ovat mm. ABA-testi (Acid Base Accounting) ja NAG-testi (Net Acid Generation). Kun
kaivannaisjatteiden hapontuottopotentiaali maaritetdan usealla eri menetelmalla ja niiden tuloksia verrataan
keskenaan, saadaan luotettavampi kuva kaivannaisjatteiden haponmuodostuspotentiaalista. ABA- ja NAG-
testimenetelmia ja kaivannaisjatteiden luokittelua niiden tulosten perusteella on kuvattu seuraavassa.

511 ABA-testi

ABA-testi (Acid Base Accounting) perustuu happo-emaslaskuun ja sen perusteella arvioidaan, voiko jatteesta
muodostua pitkalla aikavalilla happamia valumavesia. Hapontuotto ja sen neutralointi maaritetdan rikkikiisun
(FeSz2) hapettumisreaktion mukaan; yksi mooli sulfidista rikkia tuottaa kaksi moolia happoa (protoneja), joka
neutraloituu yhdelld moolilla kalsiumkarbonaattia. Tdhan perustuen hapontuottopotentiaali (AP) lasketaan
yleensa jatteen sulfidisen rikin kokonaispitoisuudesta. Neutralointipotentiaali (NP) voidaan laskea joko
karbonaattisen hiilen kokonaispitoisuudesta, karbonaattisten mineraalien kokonaismaarasta tai staattisen
testin tuloksen perusteella. (Kauppila ym. 2011).

Valtioneuvoston kaivannaisjatteista antaman asetuksen (kaivannaisjateasetus, VNa 190/2013) liitteen 1
mukaan happoa tuottavan kaivannaisjatteen neutraloimispotentiaali maaritetdan pysyvan jatteen luokittelussa
CEN prEN 15875 menetelmallda (ABA-testi). Jatteen luokitteleminen happoa muodostavaksi tai
muodostamattomaksi perustuu neutralointi- ja hapontuottopotentiaalin (NP/AP eli NPR) suhdelukuun ja
sulfidisen rikin kokonaispitoisuuteen. Kaivannaisjatteiden luokittelu happoa tuottavaksi ja happoa
tuottamattomaksi jatteeksi on esitetty taulukossa 5-1.

Taulukko 5-1. Kaivannaisjatteiden luokittelu sulfidisen rikin ja NPR-luvun perusteella.

Sulfidisen rikin pitoisuus NPR-luku Luokittelu
<01% - Happoa tuottamaton (NAF)
0,1-1 % >3 Happoa tuottamaton (NAF)
>0,1% <3 Happoa tuottava (PAF)
>1% - Happoa tuottava (PAF)

Paivitetty ABA-testi (prEN 15875) perustuu paadasiassa karbonaattimineraaleja liuottavaan happouuttoon
(HCI). Testissa liukenee (1-5 %) lahinna karbonaatteja, suolamineraaleja (titaniitti, apatiitti) ja osittain myds
silikaatteja (Kloriitti, serpentiini, kiille). Testissa liukenee vain vahan sulfidimineraaleja, eli testi ei suoraan mittaa
sulfidien hapettumisesta syntyvaa happamuuden neutralointia, vaan suolahappolisan neutralointikykya. ABA-
testi  soveltuu karbonaattipitoisille  kaivannaisjatteille, joissa  rikki  esiintyy vain  metalli-
/metalloidisulfidimineraaleissa. Testi mittaa myds magnesiumvaltaisten silikaattien neutralointikykya. Jos
NPR-luku on < 1 tai valilla 1-3, vaaristaa tulos vahan sulfidista rikkia sisaltavien kaivannaisjatteiden todellisen
hapontuottopotentiaalin. Hitaasti liukenevien karbonaattien neutralointipotentiaali jad puolestaan todellista
potentiaalia heikommaksi. (Raisanen 2009).

51.2 NAG-testi

NAG-testi (Net Acid Generation) on sulfidien hapettamiseen (liuottamiseen) perustuva staattinen menetelma.
Menetelman avulla saadaan arvio sulfidien rapautumiseen liittyvastd kokonaishapontuotosta, kun testin
hapettumisreaktioissa tapahtuu samanaikaisesti myds karbonaattien ja/tai silikaattien liukeneminen ja siita
syntyvd hapon neutralointi. Menetelmd voidaan toteuttaa joko yksivaiheisena tai sarjauuttona
sulfidimineraalien maaran mukaan. Uutossa happoa syntyy sulfidien hapettumisessa syntyvasta rikkihaposta
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seka hapettumisreaktioissa liuenneen raudan ja muiden sulfidisten metallien saostumisesta. NAG-testiin liittyy
myds neutralointipotentiaalin (ANC eli Acid Neutralizing Capacity) maarittdminen joko staattisella testilla tai
karbonaattisen hiilen kokonaispitoisuudesta laskemalla. Maksimihapontuottokyky (MPA eli Maximum Potential
Acidity) maaritetdan laskennallisesti kokonaisrikkipitoisuudesta. Nettohapontuottokyky eli NAPP (Net Acid
Production Potential) on maksimihapontuottokyvyn (MPA) ja neutralointipotentiaalin (ANC) erotus. (Kauppila
ym. 2011, AMIRA International 2002) Kaivannaisjatteen luokittelu hapontuoton perusteella on esitetty
taulukossa 5-2 sekad kuvassa 5-1.

Taulukko 5-2. Kaivannaisjatteiden luokittelu NAGpH- sekd NAPP-arvojen perusteella (AMIRA International 2002).

Luokittelu
<0 =245 Happoa tuottamaton, NAF
>0 <45 Mahdollisesti happoa tuottava, PAF
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<0 <45 Epavarma, UC
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14 . .
13 -~ NAF i ' i i — uc
12 | i i
11 |
10 |
9 !
8 !
7 |
6 !
5 |
4 !
3 !
1 — uc + ! | - PAF
-12 -90 -60 -30 0 30 60 90 120
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Kuva 5-1. Kaivannaisjatteiden luokittelu NAGpH- ja NAPP-arvojen perusteella (AMIRA International 2002).

NAG-testilla voidaan varmentaa kaivannaisjatteiden luokittelua happoa tuottaviksi tai happoa tuottamattomiksi
jatteiksi. NAG-testissa liukenee sulfidimineraaleja (1-10 %), ensisijaisesti magneettikiisu, mutta myds
karbonaatteja, suolamineraaleja ja osittain myos silikaatteja. Hapon muodostuminen (NAGpr-arvo) maaraytyy
sulfidiliukenevuudesta (rikkihapon tuotto), mutta my6s raudan saostumisesta ja alumiinin hydrolysoitumisesta
testin aikana. NAG-testi soveltuu vahan ja runsaasti sulfideja sisaltdvien kaivannaisjatteiden hapontuoton
testaamiseen. Testi tuo esille myds rauta-alumiinisilikaattien hapontuoton (heikkona), mutta voi my0s
ylikorostaa silikaattirapautumisen hapontuottoa. (Raisanen 2009)

5.2 Analyysitulokset

Kevitsan kaivoksen molemmista rikastushiekkajakeista otettavista kuukausinaytteistda maaritetdan
tarkkailuohjelman mukaisesti rikkipitoisuus, hiilen kokonaispitoisuus, karbonaattisen hiilen ja ei-karbonaattisen
hiilen pitoisuudet, hapontuottopotentiaali ja neutralointipotentiaali seka niiden suhde ABA-testilla. Kaksi kertaa
vuodessa kuukauden kokoomanaytteille tehtiin myds yksivaiheinen NAG-testi rinnakkaisnaytteesta. Vuoden
2023 ABA- ja NAG-testien tulokset on esitetty kokonaisuudessaan liitteessa 1 seka soveltuvin osin kuvissa 5-
2 ja 5-3. Vuoden 2023 tuloksia on lisdksi vertailtu vuosien 2013-2022 tuloksiin.
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5.2.1 ABA-testi

Taulukossa 5-3 on esitetty ABA-testin tulokset vuodelta 2023, ja kuvissa 5-2 seka 5-3 rikin pitoisuuksien ja
NPR-lukujen keskiarvot vuosina 2013-2023. Vuonna 2023 ei-karbonaattisen hiilen pitoisuudet olivat
rikastushiekan A osalta paasaantoisesti pienempia kuin laboratorion maaritysraja. Maaritysrajan alittavien
pitoisuuksien osalta mediaanien ja keskiarvojen laskennassa on kaytetty maaritysraja-arvoa. Tulosten
kasittelyssa ei ole huomioitu laboratorion laadunvarmistusnaytteiden tuloksia.

Tuotannon analyyseissa (ks. taulukko 3-1) rikastushiekan A rikin vuosikeskiarvopitoisuus (0,72 %) oli vastaava
kuin velvoitetarkkailun naytteiden keskiarvopitoisuus (0,72 %). Rikastushiekan A naytteiden rikkipitoisuuden
keskiarvot alittivat tadten ymparistéluvan mukaisen tavoitearvon 0,8 %.

Seka tuotannon tarkkailussa, ettd velvoitetarkkailussa rikkipitoisuus maaritetdan samalla menetelmalla
rikkianalysaattorilla (menetelma 810L). Naytteiden kasittely poikkeaa siten, ettd velvoitetarkkailun naytteet
jauhetaan ennen rikin analysointia, kun taas tuotannon tarkkailun naytteitad ei jauheta. Naytteiden erilainen
kasittely voi aiheuttaa erovaisuuksia tulosten valilla.

Rikastushiekan A sulfidisen rikin pitoisuudet olivat kaikissa naytteista >0,1% ja NPR-suhdeluvut jaivat tasoon
<3, joten rikastushiekka A naytteet luokittuivat luokkaan mahdollisesti happoa tuottava (PAF). Rikastushiekan
B osalta sulfidisen rikin pitoisuudet olivat kaikissa naytteissa >1,0 % ja luokitus tdman mukaisesti myds PAF.
Rikastushiekat ovat olleet paasaantoisesti luokassa PAF Iapi tarkkailun. (Taulukko 5-3)

Taulukko 5-3. Rikastushiekkajakeiden kuukausindytteiden sulfidisen rikin, hiilen, karbonaattisen hiilen, ei-
karbonaattisen hiilen, hapontuottopotentiaalien, neutralointipotentiaalien ja NPR-luvut vuonna 2023.

Nayte S SulfidinenS C Ccarb C non carb AP NP NPR luokittelu
% % % % % kg CaCOs/t kg CaCOs/t NAF/PAF

Rikastushiekka A

Tammikuu | 0,91 0,44 0,28 | 0,23 <0,05 28 43 1,5

Helmikuu 0,78 0,35 0,23| 0,18 <0,05 24 43 1,8

Maaliskuu | 0,6 0,28 0,20 0,15 <0,05 19 43 2,3

Huhtikuu 0,7 0,28 0,23| 0,18 <0,05 22 45 2,1

Toukokuu | 0,64 0,26 0,24 | 0,19 <0,05 20 51 2,6

Kesakuu 0,65 0,30 0,25| 0,20 <0,05 20 44 2,2 PAF

Heindkuu 0,59 0,30 0,26 | 0,21 <0,05 18 46 2,5

Elokuu 0,67 0,35 0,22 | 0,17 <0,05 21 43 2,1

Syyskuu 0,61 0,32 0,22 | 0,17 <0,05 19 38 2,0

Lokakuu 0,8 0,36 0,23| 0,17 0,06 25 38 1,5

Marraskuu | 0,79 0,29 0,29 | 0,29 <0,05 25 41 1,7

Joulukuu 0,87 0,53 0,17 | 0,17 <0,05 27 36 1,3

Minimi 0,59 0,26 0,17 | 0,15 0,05 18 36 1,3

Maksimi 0,91 0,53 0,29 | 0,29 0,06 28 51 2,6

Medi'faani 0,69 0,31 0,23 | 0,18 0,05 22 43 21 PAF

Keskiarvo | 0,72 0,34 0,24 | 0,19 0,05 22 43 2,0

Tammikuu | 17,16 15,1 0,25| 0,19 0,06 540 34 <0,1

Helmikuu | 14,07 12,2 0,26 | 0,21 <0,05 440 35 <0,1

Maaliskuu | 10,75 9,4 0,36 | 0,28 0,08 340 49 0,2

Huhtikuu 13,2 11,9 0,29 | 0,22 0,07 410 43 0,1

Toukokuu | 12,78 11,5 0,37 | 0,30 0,07 400 53 0,1

Kesakuu 15,6 14,1 0,23| 0,17 0,06 490 41 <0,1

Heindkuu | 13,79 12,4 0,41| 0,36 0,05 430 47 0,1 PAF

Elokuu 15,62 14,3 0,19| 0,13 0,06 490 33 <0,1

Syyskuu 13,56 12,3 0,22 | 0,16 0,06 420 34 <0,1

Lokakuu 16,84 15,8 0,21| 0,13 0,08 530 30 <0,1

Marraskuu | 11,3 9,9 0,30 | 0,25 0,05 350 42 0,1

Joulukuu 14,47 13,6 0,26 | 0,20 0,06 450 37 <0,1

Minimi 10,8 9,4 0,19 | 0,13 0,05 340 30 0,1

Maksimi 17,2 15,8 0,41 | 0,36 0,08 540 53 0,2

Medi'faani 13,9 12,3 0,26 | 0,21 0,06 435 39 0,1 PAF

Keskiarvo | 14,1 12,7 0,28 | 0,22 0,06 441 40 0,1

Laskennassa laboratorion mééritysrajan alittavat tulokset on huomioitu arvona 1 x médritysraja. NPR laskettu raja-arvon alittaville arvoille NP/AP. Tulosten
laskennassa ei ole huomioitu laboratorion laadunvarmistusnéytteiden tuloksia.
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Rikastushiekan A rikkipitoisuuksien keskiarvo oli vuonna 2023 0,72 %, mika on ollut vuosien 2013-2021
keskimaarainen taso. Vuonna 2022 keskipitoisuus kavi arvossa 0,84 %. NPR-lukujen keskiarvo on ollut vuodet

2022 ja 2023 1,97, kun aikaisempina tarkkailuvuosina keskiarvo ollut noin 3,5. (Kuvat 5-2 ja 5-3)

Rikastushiekassa B rikkipitoisuuden keskiarvo oli vuonna 2023 14,1 %, mika on suurin piirtein ollut vuosien
2020-2023 keskimaarainen taso. Vuosina 2014-2019 keskimaarainen taso on ollut 16,7 %. Hiekan NPR-
lukujen vuosikeskiarvo oli 0,09, mika on jakeelle tyypillinen taso, ollen hieman koko tarkkailun aikaisen

keskiarvon 0,12 alapuolella. (Kuvat 5-2 ja 5-3)
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Kuva 5-2. Rikkipitoisuuksien keskiarvot rikastushiekkajakeissa vuosina 2013-2023. Huomaa kuvaajan

logaritminen asteikko.
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Kuva 5-3. NPR-lukujen keskiarvot rikastushiekkajakeissa vuosina 2013-2023.
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522 NAG-testi

Taulukossa 5-4 on esitetty rikastushiekkajakeiden yksivaiheisen NAG-testin tulokset (NAGpH) vuodelta 2023.
Taulukossa on esitetty myos neutralointikapasiteetin (ANC), maksimihapontuottopotentiaalin (MPA) seka
nettohapontuottokyvyn (NAPP) tulokset. Lisaksi taulukossa on esitetty jatejakeen luokittelu joko happoa
tuottamattomaksi (NAF) tai mahdollisesti happoa tuottavaksi (PAF). NAPP-arvot laskettin manuaalisesti
kaavalla NAPP = MPA - ANC, koska laboratorion tutkimustulosteissa kaytettiin minimiarvoa < 0,3 kaikille sen
alittaville tuloksille.

5-4.

Rikastushiekkajakeiden
maksimihapontuottopotentiaalin seka nettohap

yksivaiheisen
ontuottokyvyn arvot ja luokittelu vuonna 2023.

NAG-testin

tulokset,

NAGpH ANC MPA NAPP luokittelu
pH kg H2SO4/t kg H2SO4/t kg H2SO4/t NAF/PAF
inen rh (RH A)
Tammikuu 42 28 -14
Helmikuu 42 24 -18
Maaliskuu 42 18 -24
Huhtikuu 44 21 -23
Toukokuu 50 20 -30
Kesakuu 43 20 -23
Heinakuu 45 18 -27
Elokuu 42 21 -21
Syyskuu 37 19 -18
Lokakuu 37 24 -13
Marraskuu 40 24 -16
Joulukuu 6,8 35 27 -8 NAF
| Runsasrikkinenrh®HB) . |
Tammikuu 33 530 490
Helmikuu 34 430 400
Maaliskuu 3,3 48 330 280 PAF
Huhtikuu 42 400 360
Toukokuu 52 390 340
Kesakuu 40 480 440
Heinakuu 46 420 380
Elokuu 32 480 450
Syyskuu 33 420 380
Lokakuu 29 520 490
Marraskuu 41 350 300
Joulukuu 3,5 36 440 410 PAF

neutralointikapasiteetin,

Rikastushiekasta A maaritettin NAGpn-arvo vain joulukuun naytteestad ja tulosten mukaan nayte luokittui
luokkaan ei happoa tuottava (NAF), myds vuoden 2022 naytteet (4) luokittuivat luokkaan NAF. Rikastushiekka
B naytteistd kaikki tarvittavat parametrit maaritettin maalis- ja joulukuussa ja tulosten mukaan naytteet
luokittuivat edellisvuosien tapaan luokkaan mahdollisesti happoa tuottava (PAF). (Taulukko 5-4, Kuva 5-4)

NAGpH

14
13 NAF uc
12
11
10

| uc PAF -

O=_-2NWHAhOON®O©

-100 0 100 200

NAPP (kg H,SO,t)

300 400 500

¢ Vaharikkinen rh (RH A) B Runsasrikkinen rh (RH B)

Kuva 5-4. Vuonna 2023 rikastushiekkajakeista otettujen naytteiden NAPP- ja NAGpH —arvot.
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Runsasrikkisen rikastushiekkajakeen B NAGpn-keskiarvot ovat olleet tasaisia Iapi tarkkailun. Vaharikkisen
rikastushiekkajakeen A NAGph-arvot nayttaisivat olevan laskussa, mutta vuonna 2023 kyseinen arvo
maaritettiin vain kertaalleen, joten vuoden 2023 tulos ei ole suoraan verrannollinen edellisvuosiin. (Kuva 5-5)

NAG,, vuosikeskiarvo
9,3
9,0 1:———'%/\
8,9 8.7 \/\8,5
8,0 \
7.0 N 68
6,0
50
4,0 e
35 ) 34
- 3,2 - - - -
304" \\'q;‘-s-,s-.-"’-'_"—‘ -t L o % 34
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
et \/@hirikkinen rh (RH A) — #= Runsasrikkinen rh (RH B)

Kuva 5-5. NAGpH —keskiarvot vuosina 2013-2023.

Vaharikkisen A-rikastushiekkajakeen laskennallinen nettohapontuottokyvyn (NAPP) vuosikeskiarvo ol
edellisvuosien tapaan negatiivinen (NAPP -20), ollen yhtenevainen edellisvuoden tulokseen. Vuosien 2015-
2021 NAPP-vuosikeskiarvo oli noin tasolla -50. Runsasrikkisen rikastushiekan B vuosikeskiarvot ovat
vaihdelleet vuodet 2019-2023 valilla 337-407, kun vuosina 2015-2018 vuosikeskiarvot olivat valilla 452-575.
(Kuva 5-6)
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Kuva 5-6. Nettohapontuottokyvyn keskiarvot vuosina 2015-2022. NAPP on maaritetty vuodesta 2015 alkaen.
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6. EPAVARMUUSTARKASTELU

Vuoden 2022 alusta lahtien rikastushiekkajakeista on otettu tarkkailuohjelman mukaisesti naytteita
kuukausittain ja naytteistd on maaritetty tarkkailuohjelman mukaiset parametrit. Rikastushiekkajakeiden
kokonaispitoisuuksia on maaritetty myos tuotannon tarkkailun yhteydessa.

Rikastushiekkajakeiden hapontuottokyky on maaritetty kahden eri menetelman avulla. Vuonna 2023
rikastushiekka A voitiin luokitella ei-happoa tuottavaksi kaivannaisjatteeksi (NAF) NAG-testin tulosten
perusteella, mutta ABA-testin perusteella jae luokittui mahdollisesti happoa tuottavaksi (PAF). Rikastushiekka
B puolestaan luokiteltiin molempien testien perusteella happoa tuottavaksi kaivannaisjatteeksi (PAF).

Vuosina 2013-2017 ja 2019 rikastushiekka A on luokittunut vuoden keskimaaraisen rikkipitoisuuden ja NPR-
luvun (ABA-testi) perusteella luokkaan NAF ja vuonna 2018 luokkaan PAF, talléin NAG-testin tulos oli NAF.
Vuosina 2020, 2021 ja 2023 rikastushiekka A on luokittunut molempien testien perusteella happoa
tuottamattomaksi (NAF). Vuonna 2022 rikastushiekka A luokittui ABA-testin perusteella luokkaan PAF ja NAG-
testin perusteella luokkaan NAF. NAG-testilla voidaan tarkentaa erityisesti sellaisten kaivannaisjatteiden
hapontuottokykya, joiden NPR-luku on < 1 tai 1-3, kuten Kevitsan rikastushiekan A tapauksessa.

Tarkkailutulosten perusteella rikastushiekkajakeiden laatu on vuonna 2023 otettujen ja tutkittujen
kuukausinaytteiden perusteella ollut pddosin samalla tasolla koko vuoden ajan. Tarkasteluajanjakson 2013—
2023 tuloksissa ei ole padosin havaittavissa huomattavia eroja, mutta rikastushiekka A luokittuu ABA-testien
perusteella valilla joko NAF- tai PAF-luokkaan, joten NAG-testin kayttdé on perusteltua tarkentamaan jakeen
hapontuottokykya. Tulosten perusteella voidaan kuitenkin arvioida, ettei rikastushiekkajakeiden
ominaisuuksiin liity olennaisia epavarmuuksia. Tuotannon tarkkailun tulokset osaltaan varmentavat tarkkailun
perusteella tehtyja tulkintoja ja olivat vuonna 2023 yhtenevaisia velvoitetarkkailun tuloksiin.

Mahdollista naytteenkasittelyn vaikutusta rikkipitoisuuksien eroihin tuotannon tarkkailussa ja tarkkailuohjelman
mukaisessa tarkkailussa on selvitetty ja havaittu, ettd naytteen partikkelikoko vaikuttaa rikkipitoisuuteen.
Tuotannon tarkkailun naytteet analysoidaan Eurofins Labtiumin Sodankylan laboratoriossa, jossa niitd ei
jauheta ennen analyyseja. Tarkkailuohjelman mukaiset kokoomanaytteet taas analysoidaan Eurofins Ahma
Oy Oulun laboratoriossa, jossa ne jauhetaan ennen analysointia.
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7. YHTEENVETO

Kevitsan kaivoksen rikastushiekkajakeiden tarkkailua suoritettin voimassa olevan tuotantovaiheen
tarkkailuohjelman mukaisesti. Tarkkailulla varmistetaan rikastushiekkajakeiden laatu- ja
ymparistbominaisuudet.

Vuoden 2023 tarkkailunaytteista tehtiin NAG-testit ja maéaritettiin kokonaismetallit vain kahdesti, aikaisempina
vuosina testaus on tehty yleensa nelja kertaa. ABA-testaukset onnistuivat tarkkailusuunnitelman mukaisesti
kuukausittain.

Rikastushiekka A

Rikastushiekan A osalta kuparin ja nikkelin pitoisuudet ylittivat PIMA-asetuksen mukaiset ylemmat ohjearvot
kaikissa tutkituissa naytteissa, kuten tekivat myos vuonna 2022. Kromin joulukuun pitoisuus 260 mg/kg alitti
ylemman ohjearvon. Keskima&arainen kromipitoisuus laski vuonna 2023 tulokseen 520 mg/kg, mutta
keskipitoisuus vylittaa, edellisten tarkkailuvuosien tapaan selvasti ylemman ohjearvon tason, kuten myods
kuparin ja nikkelin keskipitoisuudet.

Rikastushiekan A keskimaaraisissa kuparin ja nikkelin kokonaispitoisuuksissa on havaittavissa
pidempiaikainen laskevaa suuntaus vuoden 2020 tuloksista I&htien. Laskeva trendi jatkui vuonna 2023 ja
kuparin seka nikkelin keskipitoisuudet olivat viime vuonna tarkkailuhistorian pienimmat tulokset (Cu 300 mg/kg
ja Ni 555 mg/kg).

Tuotannon ja velvoitetarkkailun yhteydessa maaritetyt rikkipitoisuudet olivat vuosikeskiarvojen perusteella
yhtenevaisia toisiinsa (0,72 %). Pienta erovaisuutta kuukausitasolla oli havaittavissa, mutta pitoisuustasojen
muutokset olivat paasaantodisesti yhtenevaisia aineistojen valilla. Pienet eroavaisuudet aineistojen valilla
selittyvat hieman erilaisella naytteenkasittelylla ja partikkelikoolla. Havaitut rikkipitoisuudet alittivat vuonna
2023 ymparistéluvan mukaisen tavoitearvon 0,8 % tason, vuonna 2022 kyseinen tavoitearvo ylittyi (0,84 %).

Rikastushiekka A luokiteltiin kuukausittain tehtyjen ABA-testien perusteltiin mahdollisesti happoa tuottavaksi
(PAF) kaivannaisjatteeksi keskimaaraisen rikkipitoisuuden ja NPR-luvun perusteella. Joulukuussa tehdyn
NAG-testin NAGpr-arvojen seka NAPP-arvojen perusteella rikastushiekan A kokoomanayte luokittui sen sijaan
luokkaan ei happoa tuottava (NAF). Vastaavia tuloksia on havaittu myds aikaisempina tarkkailuvuosina.

B-rikastushiekka

Rikastushiekan B osalta kuparin ja nikkelin pitoisuudet ylittivat PIMA-asetuksen mukaiset ylemmat ohjearvot
kaikissa tutkituissa naytteissa, kuten tekivat myds vuonna 2022. Kromin joulukuun pitoisuus 240 mg/kg alitti
ylemman ohjearvon tason. Kromin keskiarvopitoisuudet olivat laskussa vuonna 2023, rikastushiekan B
keskiarvopitoisuus 365 mg/kg oli tarkkailuhistorian pienin. Nikkelin keskipitoisuuksia on havaittavissa
pidempiaikainen laskeva suuntaus, rikastushiekan A tapaan vuoden 2020 tulosten jalkeen. Suuntaus jatkui
vuonna 2023 ja vuoden keskipitoisuus 7800 mg/kg oli tarkkailuhistorian pienin pitoisuus. Edella mainittujen
alkuaineiden keskipitoisuudet ylittivat kumminkin ylemman ohjearvon tason, kuten ovat tehneet koko tarkkailun
ajan.

Rikastushiekassa B tarkkailuohjelman mukaisten naytteiden rikkipitoisuuden keskiarvo oli 14,1 % (tuotannon
tulosten keskiarvo 14,4 %) ja NPR-lukujen keskiarvo 0,09. Tulosten perusteella rikastushiekka B luokitellaan
happoa tuottavaksi kaivannaisjatteeksi (PAF), kuten ovat luokittuneet myos aikaisempina tarkkailuvuosina.
Myds maalis- ja joulukuun NAG-testien perusteella rikastushiekka luokittui samaan luokkaan.
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Boliden Kevitsa Mining Oy, Rikastt 1 tarkkailu 2023 LITE 1
Analytical method & Kromi (Cr) - | Kupari (Cu) { Rauta (Fe) - | M397SIU™ [ Nikieli (Ni) - rl;?(laar::\{/ssa S”'&?Zﬁwm HIEDGERID | GlebpGel e Eal:: rrl:1{aaanct;sl VKI\TX(aslrt‘lert‘len VKI\TX(aslrt‘lert‘len VKI\TX(aslrt‘lert‘len VKI\TX(aslrt‘lert‘len AEE) | R | AR || ARERD | AEES | AR | A
tica (Mg) - ° | hiilianalysaattorilla | maritys [816L] - [827T] - 82771~ | 827m- | 827m- | (g2rm- | [2rm- | [g2rm-
description vBoD4 | YBODM | YBODR | it YBOD? atiorila | (polito 810 °C) | " EVER R [B16L] - [826T1] - [826T1] - [826T1] - [826T1] - e s || s || s || || s || s
[810L]- | [810Ls] - GQKSO GaKce GQKNA GQKNA GQKNA GQKNA
GQKS1

Parameter cr+ cu* Fe* Mg * Ni* s* Sulfidinen $ * | Kokonaishiili TC * Ccarb Crnoncarb | NAGpH lf::'a';‘:"l‘ls NAG (pH 4.5) | NAG (pH 7.0) AP NP NNP NPR ANC MPA NAPP
Detection Limit 2 2 30 20 1 0,01 0,01 0,05 0,05 0,05 0,32 03 03
Unit mglkgka | mgkgka | mglkgka | mgkgka | mglkg ka % % % % % PH mS/m 26°C | kg H2S04/t | kg H2S04/t | kg CaCO3/t | kg CaCO3/t | kg CaCO3/t kg H2S04/t | kg H2504/t | kg H2504/t

i A1_2023 0,91 0,44 0,28 0,23 <0,05 28 43 15 15 42 28 <03
Rikastushiekka A 2_2023 078 0,35 023 0.18 <0,05 24 43 19,0 18 22 24 <03

i A 3_2023 780 320 45000 51000 620 06 0,28 02 0,15 <0,05 Ei twiosta Ei tulosta 19 43 24 23 42 18 <03
Rikastushiekka A 4_2023 07 0,28 0,23 0.18 <0,05 22 45 23 2.1 44 21 <03

i A 5_2023 0,64 0,26 0,24 0,19 <0,05 20 51 31 2.6 50 20 <03
Rikastushiekka A_6_2023 0,65 03 0,25 0.2 <0,05 20 44 24 22 43 20 <03

i iekka A_7_2023 0,59 03 0,26 0,21 <0,05 18 46 28 25 45 18 <0,3
Rikastushiekka A_8_2023 0,67 0,35 022 017 <0,05 21 43 22 2.1 22 21 <03

i A_9_2023 0,61 0,32 0,22 0,17 <0,05 19 38 19 2 37 19 <03
Rikastushiekka A_10_2023 038 0,36 0,23 017 0,06 25 38 13 15 37 24 <03

i A_11_2023 0,79 0,29 0,29 0,29 <0,05 25 41 16 1.7 40 24 <03
Rikastushiekka A_12_2023 260 280 43000 34000 490 0,87 0,53 017 017 <0,05 6.8 512 ¢l tulosta 0.1 27 36 8.8 13 35 27 <03
Rikastushiekka B 1_2023 17,16 15,1 0,25 0,19 0,06 540 34 <03 <01 33 530 490

i B2 2023 14,07 12,24 0,26 0,21 <0,05 440 35 <0,3 <01 34 430 400
Rikastushiekka B 3_2023 490 3100 160000 | 37000 8800 10,75 9,41 0,36 0,28 0,08 33 155 33 30 340 49 <03 0,15 18 330 280

i B 4_2023 132 11,92 0,29 0,22 0,07 410 43 <0,3 0.1 42 400 360
Rikastushiekka B 5_2023 12,78 115 0,37 03 0,07 400 53 <03 0,13 52 390 340

i B_6_2023 15,6 14,12 0,23 0,17 0,06 490 41 <0,3 <01 40 480 440
Rikastushiekka B_7_2023 13,79 12,43 0,41 0,36 0,05 430 a7 <03 0,11 46 420 380

i iekka B_8_2023 15,62 14,3 0,19 0,13 0,06 490 33 <03 <01 32 480 450
Rikastushiekka B_9_2023 13,56 12,26 022 0,16 0,06 420 34 <03 <01 33 420 380

i B_10_2023 16,84 15,77 0,21 0,13 0,08 530 30 <0,3 <01 29 520 490
Rikastushiekka B_11_2023 13 9,88 03 0,25 0,05 350 2 <03 0,12 41 350 300

i B_12_2023 240 1900 280000 | 24000 6800 14,47 13,58 0,26 02 0,06 35 140 46 29 450 37 <03 <01 36 440 410

Analyysimenetelmit:
YBOxXx

810L(s) *:

811L ™

816L:

826T1:

827T:

Multi-element analysis by ICP-OES, SFS-EN ISO 11885:2009; EPA3051A
Analysis of S by combustion technique

Analysis of C by combustion technique
Determination of C carb and C non carb by combustion technique

Single addition NAG test, ARD Test Handbook, 2002

ABA test
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Sivu 1/3
LA AN LA Tutkimustodistus ~ AR-23-YB-015320-01
Paivamaara 24.04.2023

Tutkimusnro EUFI05-00020814
Asiakasnro YB0000033
Rikastushiekka / Kajava, Riikonen
Boliden Kevitsa Mining Oy

Marika Kajava

Kevitsantie 730

99670 PETKULA
FINLAND

s-posti: marika.kajava@boliden.com

Tilauksen kuvaus

Boliden Kevitsa velvoitetarkkailu, kuukausikokoomanaytteet, rikastushiekkanaytteiden analyysit

Naytenumero 693-2023-00014372 693-2023-00014373
Naytteen nimi Tammikuu 2023 Tammikuu 2023
Rikastehiekat A Rikastehiekat B
Naytteen kuvaus Rikastemateriaali ~ Rikastemateriaali
Matriisi Rikastemateriaali Rikastemateriaali
Naytteenottopaiva
Vastaanottopaiva 03.04.2023 03.04.2023
Analysointi aloitettu 03.04.2023 03.04.2023
Naytteenottaja Asiakas Asiakas
Analyysit Testikoodi Yksikko Tulokset Tulokset
Fysikaalis-kemialliset tutkimukset
Rikki (S) GQKS1 % 0,91 17,16
sulfidinen S GQKS0 % 0,44 15,10
AP GQKAB Kg 28 540
CaCOa3/ton
ni
NP GQKAB Kg 43 34
CaCO3/TO
N
NNP GQKAB Kg 15 <0,3
CaCO3/ton
ni
NPR GQKAB 1,5 <0,1
ANC GQKAB Kg 42 33
H2S04/ton
ni
MPA GQKAB Kg 28 530
H2S04/ton
ni
NAPP GQKAB Kg <0,3 490
H2S04/ton
ni
Kokonaishiili (TC) GQKCO % 0,28 0,25
C carb GQKcCC % 0,23 0,19
C non-carb GQKCC % <0,05 0,06

*Menetelma on akkreditoitu.

Eurofins Ahma Oy
Nuottasaarentie 17
90400 Oulu
FINLAND

www.eurofins.fi
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AR-23-YB-015329-01
24.04.2023

ALLEKIRJOITUS

¥ il

~7

=, ///
24.04.2023 I <

Toni Makela Analyysipalvelupaallikké 4-H94 Waste Testing Oulu

ToniMakela@eurofins.fi +358 503111081

Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.

Eurofins Ahma Oy

Nuottasaarentie 17
90400 Oulu

FINLAND www.eurofins.fi
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(BRI Tutkimustodistus ~ AR-23-Y8-015329.01
Paivamaara 24.04.2023
Menetelmaitiedot
Testikoodi Parametrin nimi Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus maaritysraja
Fysikaalis-kemialliset tutkimukset
GQKS1 | Rikki (S) 0,01 Ei Sis. men., Spektrofotometri (IR) GQ
GQKSO0 | sulfidinen S 0,01 Ei Sis. men., Spektrofotometri (IR) GQ
GQKAB | AP 0,32 Ei Sis. men., Tekniikka GQ
[Laskennallinen]
GQKAB | NP Ei Sis. men., Tekniikka GQ
[Laskennallinen]
GQKAB | NNP 0,3 Ei Sis. men., Tekniikka GQ
[Laskennallinen]
GQKAB |NPR 0,1 Ei Sis. men., Tekniikka GQ
[Laskennallinen]
GQKAB |ANC 0,3 Ei Sis. men., Tekniikka GQ
[Laskennallinen]
GQKAB | MPA 0,32 Ei Sis. men., Tekniikka GQ
[Laskennallinen]
GQKAB | NAPP 0,3 Ei Sis. men., Tekniikka GQ
[Laskennallinen]
GQKCO | Kokonaishiili (TC) 0,05 Ei Sis. men., Spektrofotometri (IR) GQ
GQKCC |Ccarb 0,05 Ei Sis. men., Spektrofotometri (IR) GQ
GQKCC | C non-carb 0,05 Ei Sis. men., Spektrofotometri (IR) GQ
Laboratorio
GQ Eurofins Environment Testing Finland (Jyvaskyla)

Jakelu : environment.kevitsa@boliden.com, Jesse.Riikonen@boliden.com

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain
vastaanotettua ja tutkittua naytetta.

Eurofins Ahma Oy
Nuottasaarentie 17
90400 Oulu
FINLAND

www.eurofins.fi
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AR A Tutkimustodistus ~ AR-23-YB-015330-01
Paivamaara 24.04.2023

Tutkimusnro EUFI05-00020815
Asiakasnro YB0000033
Rikastushiekka / Kajava, Riikonen
Boliden Kevitsa Mining Oy
Marika Kajava
Kevitsantie 730
99670 PETKULA
FINLAND
s-posti: marika.kajava@boliden.com

Tilauksen kuvaus
Boliden Kevitsa velvoitetarkkailu, kuukausikokoomanaytteet, rikastushiekkanaytteiden analyysit

Naytenumero 693-2023-00014374 693-2023-00014375
Naytteen nimi Helmikuu 2023 Helmikuu 2023
Rikastehiekat A Rikastehiekat B
Naytteen kuvaus Rikastemateriaali ~ Rikastemateriaali
Matriisi Rikastemateriaali Rikastemateriaali
Naytteenottopaiva
Vastaanottopaiva 03.04.2023 03.04.2023
Analysointi aloitettu 03.04.2023 03.04.2023
Naytteenottaja Asiakas Asiakas
Analyysit Testikoodi Yksikko Tulokset Tulokset
Fysikaalis-kemialliset tutkimukset
Rikki (S) GQKS1 % 0,78 14,07
sulfidinen S GQKS0 % 0,35 12,24
AP GQKAB Kg 24 440
CaCOa3/ton
ni
NP GQKAB Kg 43 35
CaCO3/TO
N
NNP GQKAB Kg 19 <0,3
CaCO3/ton
ni
NPR GQKAB 1,8 <0,1
ANC GQKAB Kg 42 34
H2S04/ton
ni
MPA GQKAB Kg 24 430
H2S04/ton
ni
NAPP GQKAB Kg <0,3 400
H2S04/ton
ni
Kokonaishiili (TC) GQKCO % 0,23 0,26
C carb GQKcCC % 0,18 0,21
C non-carb GQKCC % <0,05 <0,05

*Menetelma on akkreditoitu.

Eurofins Ahma Oy

Nuottasaarentie 17
90400 Oulu

FINLAND www.eurofins.fi
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Toni Makela Analyysipalvelupaallikké 4-H94 Waste Testing Oulu

ToniMakela@eurofins.fi +358 503111081

Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.

Eurofins Ahma Oy

Nuottasaarentie 17
90400 Oulu

FINLAND www.eurofins.fi
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JRRTTER | Tutkimustodistus ~ AR-23-Y8-015330.01
Paivamaara 24.04.2023
Menetelmaitiedot
Testikoodi Parametrin nimi Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus maaritysraja
Fysikaalis-kemialliset tutkimukset
GQKS1 | Rikki (S) 0,01 Ei Sis. men., Spektrofotometri (IR) GQ
GQKSO0 | sulfidinen S 0,01 Ei Sis. men., Spektrofotometri (IR) GQ
GQKAB | AP 0,32 Ei Sis. men., Tekniikka GQ
[Laskennallinen]
GQKAB | NP Ei Sis. men., Tekniikka GQ
[Laskennallinen]
GQKAB | NNP 0,3 Ei Sis. men., Tekniikka GQ
[Laskennallinen]
GQKAB |NPR 0,1 Ei Sis. men., Tekniikka GQ
[Laskennallinen]
GQKAB |ANC 0,3 Ei Sis. men., Tekniikka GQ
[Laskennallinen]
GQKAB | MPA 0,32 Ei Sis. men., Tekniikka GQ
[Laskennallinen]
GQKAB | NAPP 0,3 Ei Sis. men., Tekniikka GQ
[Laskennallinen]
GQKCO | Kokonaishiili (TC) 0,05 Ei Sis. men., Spektrofotometri (IR) GQ
GQKCC |Ccarb 0,05 Ei Sis. men., Spektrofotometri (IR) GQ
GQKCC | C non-carb 0,05 Ei Sis. men., Spektrofotometri (IR) GQ
Laboratorio
GQ Eurofins Environment Testing Finland (Jyvaskyla)

Jakelu : environment.kevitsa@boliden.com, Jesse.Riikonen@boliden.com

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain
vastaanotettua ja tutkittua naytetta.

Eurofins Ahma Oy
Nuottasaarentie 17
90400 Oulu
FINLAND

www.eurofins.fi
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AT AIAIAF AL Tutkimustodistus ~ AR-23-YB-020653-01
Paivamaara 25.05.2023

Tutkimusnro EUFI05-00021272
Asiakasnro YB0000033
Rikastushiekka / Kajava, Riikonen
Boliden Kevitsa Mining Oy
Marika Kajava
Kevitsantie 730
99670 PETKULA
FINLAND
s-posti: marika.kajava@boliden.com

Tilauksen kuvaus
Boliden Kevitsa velvoitetarkkailu, kuukausikokoomanaytteet, rikastushiekkanaytteiden analyysit

Naytenumero 693-2023-00018123 693-2023-00018124
Naytteen nimi Maaliskuu 2023 Maaliskuu 2023
Rikastehiekat A Rikastehiekat B
Naytteen kuvaus Rikastemateriaali ~ Rikastemateriaali
Matriisi Rikastemateriaali Rikastemateriaali
Naytteenottopaiva
Vastaanottopaiva 26.04.2023 26.04.2023
Analysointi aloitettu 26.04.2023 26.04.2023
Naytteenottaja Asiakas Asiakas
Analyysit Testikoodi Yksikko Tulokset Tulokset
Fysikaalis-kemialliset tutkimukset
Rikki (S) GQKS1 % 0,60 10,75
sulfidinen S GQKSO0 % 0,28 9,41
AP GQKAB Kg 19 340
CaCOa3/ton
ni
NP GQKAB Kg 43 49
CaCO3/TO
N
NNP GQKAB Kg 24 <0,3
CaCO3/ton
ni
NPR GQKAB 2,3 0,15
ANC GQKAB Kg 42 48
H2S04/ton
ni
MPA GQKAB Kg 18 330
H2S04/ton
ni
NAPP GQKAB Kg <0,3 280
H2S04/ton
ni
Kokonaishiili (TC) GQKCO % 0,20 0,36
C carb GQKcCC % 0,15 0,28
C non-carb GQKCC % <0,05 0,08
NAG pH 4.5 GQKNA Kg Ei tulosta
H2S04/ton
ni
NAG pH 4.5 GQKNA kg 3,3
SO4/TON

Eurofins Ahma Oy

Nuottasaarentie 17
90400 Oulu

FINLAND www.eurofins.fi
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Tutkimustodistus
Paivamaara

Sivu 2/4
AR-23-YB-020653-01
25.05.2023

Naytenumero 693-2023-00018123 693-2023-00018124
Naytteen nimi Maaliskuu 2023 Maaliskuu 2023
Rikastehiekat A Rikastehiekat B

Naytteen kuvaus Rikastemateriaali Rikastemateriaali
Matriisi Rikastemateriaali Rikastemateriaali
Naytteenottopaiva
Vastaanottopaiva 26.04.2023 26.04.2023
Analysointi aloitettu 26.04.2023 26.04.2023
Naytteenottaja Asiakas Asiakas
Analyysit Testikoodi Yksikko Tulokset Tulokset
Fysikaalis-kemialliset tutkimukset
NAG pH 7.0 GQKNA kg 30

SO4/TON
NAG pH 7.0 GQKNA Kg Ei tulosta

H2S04/ton

ni
NAG-pH GQKNA 3,3
Sahkoénjohtavuus 25°C GQKNA mS/m 155
Alkuaineanalyysit
Kromi (Cr) YBOD4 mg/kg ka 780 490
Kupari (Cu) YBODM mg/kg ka 320 3100
Rauta (Fe) YBODR mg/kg ka 45000 160000
Magnesium (Mg) YBODN mg/kg ka 51000 37000
Nikkeli (Ni) YBOD7 mg/kg ka 620 8800
Mikroaaltohajotus YBE30 Tehty Tehty

*Menetelma on akkreditoitu.
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Toni Makela Analyysipalvelupaallikké 4-H94 Waste Testing Oulu
ToniMakela@eurofins.fi +358 503111081

Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.

Eurofins Ahma Oy
Nuottasaarentie 17
90400 Oulu
FINLAND

www.eurofins.fi
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A
Paivamaara 25.05.2023
Menetelmaitiedot
Testikoodi Parametrin nimi Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus maaritysraja
Fysikaalis-kemialliset tutkimukset
GQKS1 | Rikki (S) 0,01 Ei Sis. men., Spektrofotometri (IR) GQ
GQKSO0 | sulfidinen S 0,01 Ei Sis. men., Spektrofotometri (IR) GQ
GQKAB | AP 0,32 Ei Sis. men., Tekniikka GQ
[Laskennallinen]
GQKAB | NP Ei Sis. men., Tekniikka GQ
[Laskennallinen]
GQKAB |NNP 0,3 Ei Sis. men., Tekniikka GQ
[Laskennallinen]
GQKAB |NPR 0,1 Ei Sis. men., Tekniikka GQ
[Laskennallinen]
GQKAB |ANC 0,3 Ei Sis. men., Tekniikka GQ
[Laskennallinen]
GQKAB | MPA 0,32 Ei Sis. men., Tekniikka GQ
[Laskennallinen]
GQKAB | NAPP 0,3 Ei Sis. men., Tekniikka GQ
[Laskennallinen]
GQKCO | Kokonaishiili (TC) 0,05 Ei Sis. men., Spektrofotometri (IR) GQ
GQKCC |Ccarb 0,05 Ei Sis. men., Spektrofotometri (IR) GQ
GQKCC | C non-carb 0,05 Ei Sis. men., Spektrofotometri (IR) GQ
GQKNA | NAG pH 4.5 Ei ARD Test Handbook, Project GQ
P387A, 2002
GQKNA |NAGpH 7.0 Ei ARD Test Handbook, Project GQ
P387A, 2002
GQKNA | NAG-pH Ei ARD Test Handbook, Project GQ
P387A, 2002
GQKNA | Sahkonjohtavuus 25°C Ei ARD Test Handbook, Project GQ
P387A, 2002
Alkuaineanalyysit
YBOD4 | Kromi (Cr) <8.5:+1.5mg/kgka 2 Ei SFS-EN ISO 11885:2009; EPA YB
>8.5:+18% 3051A
YBODM | Kupari (Cu) <10:+1.6mg/kgka 2 Ei SFS-EN ISO 11885:2009; EPA YB
>10:216% 3051A
YBODR | Rauta (Fe) <200:+30mg/kgka 30 Ei SFS-EN ISO 11885:2009; EPA YB
>200:215% 3051A
YBODN | Magnesium (Mg) <100:+15mg/kgka 20 Ei SFS-EN ISO 11885:2009; EPA YB
>100:215% 3051A
YBOD7 | Nikkeli (Ni) <5:+0.9mg/kgka 1 Ei SFS-EN ISO 11885:2009; EPA YB
>5:#18% 3051A
YBE30 | Mikroaaltohajotus Ei EPA 3051A YB

Laboratorio

GQ
YB

Eurofins Environment Testing Finland (Jyvaskyla)

Eurofins Ahma - Oulu

Jakelu : environment.kevitsa@boliden.com, Jesse.Riikonen@boliden.com

Eurofins Ahma
Nuottasaarentie
90400 Oulu
FINLAND

Oy
17

www.eurofins.fi
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RN Tutkimustodistus  AR-23-YB-020653-01
Paivamaara 25.05.2023

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain
vastaanotettua ja tutkittua naytetta.

Eurofins Ahma Oy

Nuottasaarentie 17
90400 Oulu

FINLAND www.eurofins.fi
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RO LA Tutkimustodistus  AR-23-YB-024396-01
Paivamaara 15.06.2023

Tutkimusnro EUFI05-00021982
Asiakasnro YB0000033
Rikastushiekka / Uutela, Riikonen
Boliden Kevitsa Mining Oy
Jesse Riikonen
Kevitsantie 730
99670 PETKULA
FINLAND
s-posti: Jesse.Riikonen@boliden.com

Tilauksen kuvaus
Boliden Kevitsa velvoitetarkkailu, kuukausikokoomanaytteet, rikastushiekkanaytteiden analyysit

Naytenumero 693-2023-00023797 693-2023-00023798
Naytteen nimi Huhtikuu 2023 Huhtikuu 2023
Rikastehiekat A Rikastehiekat B
Naytteen kuvaus Rikastemateriaali ~ Rikastemateriaali
Matriisi Rikastemateriaali Rikastemateriaali
Naytteenottopaiva
Vastaanottopaiva 31.05.2023 31.05.2023
Analysointi aloitettu 31.05.2023 31.05.2023
Naytteenottaja Asiakas Asiakas
Analyysit Testikoodi Yksikko Tulokset Tulokset
Fysikaalis-kemialliset tutkimukset
Rikki (S) GQKS1 % 0,70 13,20
sulfidinen S GQKS0 % 0,28 11,92
AP GQKAB Kg 22 410
CaCOa3/ton
ni
NP GQKAB Kg 45 43
CaCO3/TO
N
NNP GQKAB Kg 23 <0,3
CaCO3/ton
ni
NPR GQKAB 2,1 0,10
ANC GQKAB Kg 44 42
H2S04/ton
ni
MPA GQKAB Kg 21 400
H2S04/ton
ni
NAPP GQKAB Kg <0,3 360
H2S04/ton
ni
Kokonaishiili (TC) GQKCO % 0,23 0,29
C carb GQKcCC % 0,18 0,22
C non-carb GQKCC % <0,05 0,07

*Menetelma on akkreditoitu.

Eurofins Ahma Oy

Nuottasaarentie 17
90400 Oulu

FINLAND www.eurofins.fi
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RO LA Tutkimustodistus  AR-23-YB-024396.01

Pdivamaara 15.06.2023
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Ville Kaikkonen ASM 4-H94 Waste Testing Oulu

15.06.2023

VilleKaikkonen@eurofins.fi

Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.

Eurofins Ahma Oy

Nuottasaarentie 17
90400 Oulu

FINLAND www.eurofins.fi
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QBRI Tutkimustodistus ~ AR-23-Y8-024396.01
Paivamaara 15.06.2023
Menetelmaitiedot
Testikoodi Parametrin nimi Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus maaritysraja
Fysikaalis-kemialliset tutkimukset
GQKS1 | Rikki (S) 0,01 Ei Sis. men., Spektrofotometri (IR) GQ
GQKSO0 | sulfidinen S 0,01 Ei Sis. men., Spektrofotometri (IR) GQ
GQKAB | AP 0,32 Ei Sis. men., Tekniikka GQ
[Laskennallinen]
GQKAB | NP Ei Sis. men., Tekniikka GQ
[Laskennallinen]
GQKAB | NNP 0,3 Ei Sis. men., Tekniikka GQ
[Laskennallinen]
GQKAB |NPR 0,1 Ei Sis. men., Tekniikka GQ
[Laskennallinen]
GQKAB |ANC 0,3 Ei Sis. men., Tekniikka GQ
[Laskennallinen]
GQKAB | MPA 0,32 Ei Sis. men., Tekniikka GQ
[Laskennallinen]
GQKAB | NAPP 0,3 Ei Sis. men., Tekniikka GQ
[Laskennallinen]
GQKCO | Kokonaishiili (TC) 0,05 Ei Sis. men., Spektrofotometri (IR) GQ
GQKCC |Ccarb 0,05 Ei Sis. men., Spektrofotometri (IR) GQ
GQKCC | C non-carb 0,05 Ei Sis. men., Spektrofotometri (IR) GQ
Laboratorio
GQ Eurofins Environment Testing Finland (Jyvaskyla)

Jakelu : environment.kevitsa@boliden.com

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain
vastaanotettua ja tutkittua naytetta.

Eurofins Ahma Oy
Nuottasaarentie 17
90400 Oulu
FINLAND

www.eurofins.fi
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R (ETEAEE Tutkimustodistus  AR-23-YB-033056-01
Paivamaara 16.08.2023

Tutkimusnro EUFI05-00023189
Asiakasnro YB0000033
Rikastushiekka / Marika Kajava
Boliden Kevitsa Mining Oy
Marika Kajava
Kevitsantie 730
99670 PETKULA
FINLAND
s-posti: marika.kajava@boliden.com

Tilauksen kuvaus
Boliden Kevitsa velvoitetarkkailu, kuukausikokoomanaytteet, rikastushiekkanaytteiden analyysit

Naytenumero 693-2023-00033030 693-2023-00033031
Naytteen nimi Toukokuu 2023 Toukokuu 2023
Rikastehiekat A Rikastehiekat B
Naytteen kuvaus Rikastemateriaali ~ Rikastemateriaali
Matriisi Rikastemateriaali Rikastemateriaali
Naytteenottopaiva
Vastaanottopaiva 26.07.2023 26.07.2023
Analysointi aloitettu 26.07.2023 26.07.2023
Naytteenottaja Asiakas Asiakas
Analyysit Testikoodi Yksikko Tulokset Tulokset
Fysikaalis-kemialliset tutkimukset
Rikki (S) GQKS1 % 0,64 12,78
sulfidinen S GQKS0 % 0,26 11,50
AP GQKAB Kg 20 400
CaCOa3/ton
ni
NP GQKAB Kg 51 53
CaCO3/TO
N
NNP GQKAB Kg 31 <0,3
CaCO3/ton
ni
NPR GQKAB 2,6 0,13
ANC GQKAB Kg 50 52
H2S04/ton
ni
MPA GQKAB Kg 20 390
H2S04/ton
ni
NAPP GQKAB Kg <0,3 340
H2S04/ton
ni
Kokonaishiili (TC) GQKCO % 0,24 0,37
C carb GQKcCC % 0,19 0,30
C non-carb GQKCC % <0,05 0,07

*Menetelma on akkreditoitu.

Eurofins Ahma Oy

Nuottasaarentie 17
90400 Oulu

FINLAND www.eurofins.fi
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R (ETEAEE Tutkimustodistus  AR-23-YB-033056.01

Pdivamaara 16.08.2023

ALLEKIRJOITUS

/ Co )069'7
16.08.2023

Tomi Nevanpera Kemisti 4-H94 Waste Testing Oulu

TomiNevanpera@eurofins.fi +358 44 5885268

Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.

Eurofins Ahma Oy

Nuottasaarentie 17
90400 Oulu

FINLAND www.eurofins.fi
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Sivu 3/3
ARRATT O Tutkimustodistus ~ AR-23-Y8-033056.01
Paivamaara 16.08.2023
Menetelmaitiedot
Testikoodi Parametrin nimi Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus maaritysraja
Fysikaalis-kemialliset tutkimukset
GQKS1 | Rikki (S) 0,01 Ei Sis. men., Spektrofotometri (IR) GQ
GQKSO0 | sulfidinen S 0,01 Ei Sis. men., Spektrofotometri (IR) GQ
GQKAB | AP 0,32 Ei Sis. men., Tekniikka GQ
[Laskennallinen]
GQKAB | NP Ei Sis. men., Tekniikka GQ
[Laskennallinen]
GQKAB | NNP 0,3 Ei Sis. men., Tekniikka GQ
[Laskennallinen]
GQKAB |NPR 0,1 Ei Sis. men., Tekniikka GQ
[Laskennallinen]
GQKAB |ANC 0,3 Ei Sis. men., Tekniikka GQ
[Laskennallinen]
GQKAB | MPA 0,32 Ei Sis. men., Tekniikka GQ
[Laskennallinen]
GQKAB | NAPP 0,3 Ei Sis. men., Tekniikka GQ
[Laskennallinen]
GQKCO | Kokonaishiili (TC) 0,05 Ei Sis. men., Spektrofotometri (IR) GQ
GQKCC |Ccarb 0,05 Ei Sis. men., Spektrofotometri (IR) GQ
GQKCC | C non-carb 0,05 Ei Sis. men., Spektrofotometri (IR) GQ
Laboratorio
GQ Eurofins Environment Testing Finland (Jyvaskyla)

Jakelu : environment.kevitsa@boliden.com

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain
vastaanotettua ja tutkittua naytetta.

Eurofins Ahma Oy
Nuottasaarentie 17
90400 Oulu
FINLAND

www.eurofins.fi
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Sivu 1/3
AR AMIARRINA Tutkimustodistus ~ AR-23-YB-032354-01
Paivamaara 09.08.2023

Tutkimusnro EUFI05-00022974
Asiakasnro YB0000033
PO-No: 94605/KEV
Boliden Kevitsa Mining Oy
Jesse Riikonen
Kevitsantie 730
99670 PETKULA
FINLAND
s-posti: Jesse.Riikonen@boliden.com

Tilauksen kuvaus
Boliden Kevitsa velvoitetarkkailu, kuukausikokoomanaytteet, rikastushiekkanaytteiden analyysit, kesakuu 2023

Naytenumero 693-2023-00031833 693-2023-00031834
Naytteen nimi Kesékuu 2023 Kesakuu 2023
Rikastehiekat A Rikastehiekat B
Naytteen kuvaus Rikastemateriaali ~ Rikastemateriaali
Matriisi Rikastemateriaali Rikastemateriaali
Naytteenottopaiva
Vastaanottopaiva 13.07.2023 13.07.2023
Analysointi aloitettu 13.07.2023 13.07.2023
Naytteenottaja Asiakas Asiakas
Analyysit Testikoodi Yksikko Tulokset Tulokset
Fysikaalis-kemialliset tutkimukset
Rikki (S) GQKS1 % 0,65 15,60
sulfidinen S GQKS0 % 0,30 14,12
AP GQKAB Kg 20 490
CaCOa3/ton
ni
NP GQKAB Kg 44 41
CaCO3/TO
N
NNP GQKAB Kg 24 <0,3
CaCO3/ton
ni
NPR GQKAB 2,2 <0,1
ANC GQKAB Kg 43 40
H2S04/ton
ni
MPA GQKAB Kg 20 480
H2S04/ton
ni
NAPP GQKAB Kg <0,3 440
H2S04/ton
ni
Kokonaishiili (TC) GQKCO % 0,25 0,23
C carb GQKcCC % 0,20 0,17
C non-carb GQKCC % <0,05 0,06

*Menetelma on akkreditoitu.

Eurofins Ahma Oy

Nuottasaarentie 17
90400 Oulu

FINLAND www.eurofins.fi
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Tutkimustodistus
Paivamaara

Sivu 2/3
AR-23-YB-032354-01
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Toni Makela Analyysipalvelupaallikké 4-H94 Waste Testing Oulu

ToniMakela@eurofins.fi +358 503111081

Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.

Eurofins Ahma Oy

Nuottasaarentie 17
90400 Oulu

FINLAND www.eurofins.fi



&% eurofins

Sivu 3/3
BRI Tutkimustodistus ~ AR-23-Y8-032354.01
Paivamaara 09.08.2023
Menetelmaitiedot
Testikoodi Parametrin nimi Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus maaritysraja
Fysikaalis-kemialliset tutkimukset
GQKS1 | Rikki (S) 0,01 Ei Sis. men., Spektrofotometri (IR) GQ
GQKSO0 | sulfidinen S 0,01 Ei Sis. men., Spektrofotometri (IR) GQ
GQKAB | AP 0,32 Ei Sis. men., Tekniikka GQ
[Laskennallinen]
GQKAB | NP Ei Sis. men., Tekniikka GQ
[Laskennallinen]
GQKAB | NNP 0,3 Ei Sis. men., Tekniikka GQ
[Laskennallinen]
GQKAB |NPR 0,1 Ei Sis. men., Tekniikka GQ
[Laskennallinen]
GQKAB |ANC 0,3 Ei Sis. men., Tekniikka GQ
[Laskennallinen]
GQKAB | MPA 0,32 Ei Sis. men., Tekniikka GQ
[Laskennallinen]
GQKAB | NAPP 0,3 Ei Sis. men., Tekniikka GQ
[Laskennallinen]
GQKCO | Kokonaishiili (TC) 0,05 Ei Sis. men., Spektrofotometri (IR) GQ
GQKCC |Ccarb 0,05 Ei Sis. men., Spektrofotometri (IR) GQ
GQKCC | C non-carb 0,05 Ei Sis. men., Spektrofotometri (IR) GQ
Laboratorio
GQ Eurofins Environment Testing Finland (Jyvaskyla)

Jakelu : aarne.perala@boliden.com, environment.kevitsa@boliden.com, joonaskellokumpu@eurofins.fi,
marika.kajava@boliden.com, mikakallo@eurofins.fi

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain
vastaanotettua ja tutkittua naytetta.

Eurofins Ahma Oy
Nuottasaarentie 17
90400 Oulu
FINLAND

www.eurofins.fi
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Boliden Kevitsa Mining Oy

Tutkimusnro EUFI05-00024275
Asiakasnro YB0000033
PO-No: 98859/KEV

AR-23-YB-040646-01
13.10.2023

Tutkimustodistus
Paivamaara

Marika Kajava

Kevitsantie 730

99670 PETKULA
FINLAND

s-posti: marika.kajava@boliden.com

Tilauksen kuvaus

Boliden Kevitsa velvoitetarkkailu, kuukausikokoomanaytteet, rikastushiekkanaytteiden analyysit

Naytenumero 693-2023-00040652
Naytteen nimi Rikastushiekka A,
Heindkuu 23
Naytteen kuvaus Kiintea jate
Matriisi Kiintea jate
Naytteenottopaiva
Vastaanottopaiva 18.09.2023
Analysointi aloitettu 18.09.2023
Naytteenottaja Asiakas
Analyysit Testikoodi Yksikko Tulokset
Fysikaalis-kemialliset tutkimukset
Rikki (S) GQKS1 % 0,59
sulfidinen S GQKS0 % 0,30
AP GQKAB Kg 18
CaCOa3/ton
ni
NP GQKAB Kg 46
CaCO3/TO
N
NNP GQKAB Kg 28
CaCO3/ton
ni
NPR GQKAB 2,5
ANC GQKAB Kg 45
H2S04/ton
ni
MPA GQKAB Kg 18
H2S04/ton
ni
NAPP GQKAB Kg <0,3
H2S04/ton
ni
Kokonaishiili (TC) GQKCO % 0,26
C carb GQKcCC % 0,21
C non-carb GQKCC % <0,05

*Menetelma on akkreditoitu.

Eurofins Ahma Oy
Nuottasaarentie 17
90400 Oulu
FINLAND

www.eurofins.fi
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AR Tutkimustodistus  AR-23-YB-040646.01

Pdivamaara 13.10.2023

ALLEKIRJOITUS
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Ville Kaikkonen ASM 4-H94 Waste Testing Oulu

13.10.2023

VilleKaikkonen@eurofins.fi

Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.

Eurofins Ahma Oy

Nuottasaarentie 17
90400 Oulu

FINLAND www.eurofins.fi
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Sivu 3/3
QBRI Tutkimustodistus ~ AR-23-YB-040646.01
Paivamaara 13.10.2023
Menetelmaitiedot
Testikoodi Parametrin nimi Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus maaritysraja
Fysikaalis-kemialliset tutkimukset
GQKS1 | Rikki (S) 0,01 Ei Sis. men., Spektrofotometri (IR) GQ
GQKSO0 | sulfidinen S 0,01 Ei Sis. men., Spektrofotometri (IR) GQ
GQKAB | AP 0,32 Ei Sis. men., Tekniikka GQ
[Laskennallinen]
GQKAB | NP Ei Sis. men., Tekniikka GQ
[Laskennallinen]
GQKAB | NNP 0,3 Ei Sis. men., Tekniikka GQ
[Laskennallinen]
GQKAB |NPR 0,1 Ei Sis. men., Tekniikka GQ
[Laskennallinen]
GQKAB |ANC 0,3 Ei Sis. men., Tekniikka GQ
[Laskennallinen]
GQKAB | MPA 0,32 Ei Sis. men., Tekniikka GQ
[Laskennallinen]
GQKAB | NAPP 0,3 Ei Sis. men., Tekniikka GQ
[Laskennallinen]
GQKCO | Kokonaishiili (TC) 0,05 Ei Sis. men., Spektrofotometri (IR) GQ
GQKCC |Ccarb 0,05 Ei Sis. men., Spektrofotometri (IR) GQ
GQKCC | C non-carb 0,05 Ei Sis. men., Spektrofotometri (IR) GQ
Laboratorio
GQ Eurofins Environment Testing Finland (Jyvaskyla)

Jakelu : environment.kevitsa@boliden.com

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain
vastaanotettua ja tutkittua naytetta.

Eurofins Ahma Oy
Nuottasaarentie 17
90400 Oulu
FINLAND

www.eurofins.fi
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WRTMI 0 Tutkimustodistus  AR-23-YB-040647-01
Paivamaara 13.10.2023

Tutkimusnro EUFI05-00024275
Asiakasnro YB0000033
PO-No: 98859/KEV
Boliden Kevitsa Mining Oy
Marika Kajava
Kevitsantie 730
99670 PETKULA
FINLAND
s-posti: marika.kajava@boliden.com

Tilauksen kuvaus
Boliden Kevitsa velvoitetarkkailu, kuukausikokoomanaytteet, rikastushiekkanaytteiden analyysit

Naytenumero 693-2023-00040702
Naytteen nimi Rikastushiekka B,
Heindkuu 23
Naytteen kuvaus Kiintea jate
Matriisi Kiintea jate
Naytteenottopaiva
Vastaanottopaiva 18.09.2023
Analysointi aloitettu 18.09.2023
Naytteenottaja Asiakas
Analyysit Testikoodi Yksikko Tulokset
Fysikaalis-kemialliset tutkimukset
Rikki (S) GQKS1 % 13,79
sulfidinen S GQKSO0 % 12,43
AP GQKAB Kg 430
CaCOa3/ton
ni
NP GQKAB Kg 47
CaCO3/TO
N
NNP GQKAB Kg <0,3
CaCO3/ton
ni
NPR GQKAB 0,11
ANC GQKAB Kg 46
H2S04/ton
ni
MPA GQKAB Kg 420
H2S04/ton
ni
NAPP GQKAB Kg 380
H2S04/ton
ni
Kokonaishiili (TC) GQKCO % 0,41
C carb GQKCC % 0,36
C non-carb GQKCC % 0,05

*Menetelma on akkreditoitu.

Eurofins Ahma Oy

Nuottasaarentie 17
90400 Oulu

FINLAND www.eurofins.fi
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Ville Kaikkonen ASM 4-H94 Waste Testing Oulu

13.10.2023

VilleKaikkonen@eurofins.fi

Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.

Eurofins Ahma Oy

Nuottasaarentie 17
90400 Oulu

FINLAND www.eurofins.fi
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Sivu 3/3
NN Tutkimustodistus ~ AR-23-YB-040647-01
Paivamaara 13.10.2023
Menetelmaitiedot
Testikoodi Parametrin nimi Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus maaritysraja
Fysikaalis-kemialliset tutkimukset
GQKS1 | Rikki (S) 0,01 Ei Sis. men., Spektrofotometri (IR) GQ
GQKSO0 | sulfidinen S 0,01 Ei Sis. men., Spektrofotometri (IR) GQ
GQKAB | AP 0,32 Ei Sis. men., Tekniikka GQ
[Laskennallinen]
GQKAB | NP Ei Sis. men., Tekniikka GQ
[Laskennallinen]
GQKAB | NNP 0,3 Ei Sis. men., Tekniikka GQ
[Laskennallinen]
GQKAB |NPR 0,1 Ei Sis. men., Tekniikka GQ
[Laskennallinen]
GQKAB |ANC 0,3 Ei Sis. men., Tekniikka GQ
[Laskennallinen]
GQKAB | MPA 0,32 Ei Sis. men., Tekniikka GQ
[Laskennallinen]
GQKAB | NAPP 0,3 Ei Sis. men., Tekniikka GQ
[Laskennallinen]
GQKCO | Kokonaishiili (TC) 0,05 Ei Sis. men., Spektrofotometri (IR) GQ
GQKCC |Ccarb 0,05 Ei Sis. men., Spektrofotometri (IR) GQ
GQKCC | C non-carb 0,05 Ei Sis. men., Spektrofotometri (IR) GQ
Laboratorio
GQ Eurofins Environment Testing Finland (Jyvaskyla)

Jakelu : environment.kevitsa@boliden.com

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain
vastaanotettua ja tutkittua naytetta.

Eurofins Ahma Oy
Nuottasaarentie 17
90400 Oulu
FINLAND

www.eurofins.fi
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AR Tutkimustodistus  AR-23-YB-036809-01
Paivamaara 19.09.2023

Tutkimusnro EUFI05-00024122
Asiakasnro YB0000033
Rikastushiekka / Marika Kajava
Boliden Kevitsa Mining Oy
Marika Kajava
Kevitsantie 730
99670 PETKULA
FINLAND
s-posti: marika.kajava@boliden.com

Tilauksen kuvaus
Boliden Kevitsa velvoitetarkkailu, kuukausikokoomanaytteet, rikastushiekkanaytteiden analyysit

Naytenumero 693-2023-00039417 693-2023-00039418
Naytteen nimi Elokuu 2023 Elokuu 2023
Rikastehiekat A Rikastehiekat B
Naytteen kuvaus Rikastemateriaali ~ Rikastemateriaali
Matriisi Rikastemateriaali Rikastemateriaali
Naytteenottopaiva
Vastaanottopaiva 11.09.2023 11.09.2023
Analysointi aloitettu 11.09.2023 11.09.2023
Naytteenottaja Asiakas Asiakas
Analyysit Testikoodi Yksikko Tulokset Tulokset
Fysikaalis-kemialliset tutkimukset
Rikki (S) GQKS1 % 0,67 15,62
sulfidinen S GQKS0 % 0,35 14,30
AP GQKAB Kg 21 490
CaCOa3/ton
ni
NP GQKAB Kg 43 33
CaCO3/TO
N
NNP GQKAB Kg 22 <0,3
CaCO3/ton
ni
NPR GQKAB 2,1 <0,1
ANC GQKAB Kg 42 32
H2S04/ton
ni
MPA GQKAB Kg 21 480
H2S04/ton
ni
NAPP GQKAB Kg <0,3 450
H2S04/ton
ni
Kokonaishiili (TC) GQKCO % 0,22 0,19
C carb GQKcCC % 0,17 0,13
C non-carb GQKCC % <0,05 0,06

*Menetelma on akkreditoitu.

Eurofins Ahma Oy

Nuottasaarentie 17
90400 Oulu

FINLAND www.eurofins.fi



&% eurofins

Sivu 2/3
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ALLEKIRJOITUS

////7/// /ZMUWMU

Ville Kaikkonen ASM 4-H94 Waste Testing Oulu

19.09.2023

VilleKaikkonen@eurofins.fi

Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.

Eurofins Ahma Oy

Nuottasaarentie 17
90400 Oulu

FINLAND www.eurofins.fi
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Sivu 3/3
QBRI A Tutiimustodistus ~ AR-23-Y8-036809.01
Paivamaara 19.09.2023
Menetelmaitiedot
Testikoodi Parametrin nimi Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus maaritysraja
Fysikaalis-kemialliset tutkimukset
GQKS1 | Rikki (S) 0,01 Ei Sis. men., Spektrofotometri (IR) GQ
GQKSO0 | sulfidinen S 0,01 Ei Sis. men., Spektrofotometri (IR) GQ
GQKAB | AP 0,32 Ei Sis. men., Tekniikka GQ
[Laskennallinen]
GQKAB | NP Ei Sis. men., Tekniikka GQ
[Laskennallinen]
GQKAB | NNP 0,3 Ei Sis. men., Tekniikka GQ
[Laskennallinen]
GQKAB |NPR 0,1 Ei Sis. men., Tekniikka GQ
[Laskennallinen]
GQKAB |ANC 0,3 Ei Sis. men., Tekniikka GQ
[Laskennallinen]
GQKAB | MPA 0,32 Ei Sis. men., Tekniikka GQ
[Laskennallinen]
GQKAB | NAPP 0,3 Ei Sis. men., Tekniikka GQ
[Laskennallinen]
GQKCO | Kokonaishiili (TC) 0,05 Ei Sis. men., Spektrofotometri (IR) GQ
GQKCC |Ccarb 0,05 Ei Sis. men., Spektrofotometri (IR) GQ
GQKCC | C non-carb 0,05 Ei Sis. men., Spektrofotometri (IR) GQ
Laboratorio
GQ Eurofins Environment Testing Finland (Jyvaskyla)

Jakelu : environment.kevitsa@boliden.com

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain
vastaanotettua ja tutkittua naytetta.

Eurofins Ahma Oy
Nuottasaarentie 17
90400 Oulu
FINLAND

www.eurofins.fi
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Sivu 1/3
ANV AL Tutkimustodistus ~ AR-23-YB-043303-01
Paivamaara 02.11.2023

Tutkimusnro EUFI05-00024908
Asiakasnro YB0000033
PO-No: 98859/KEV
Boliden Kevitsa Mining Oy
Jesse Riikonen
Kevitsantie 730
99670 PETKULA
FINLAND
s-posti: Jesse.Riikonen@boliden.com

Tilauksen kuvaus
Boliden Kevitsa velvoitetarkkailu

Naytenumero 693-2023-00045245 693-2023-00045246
Naytteen nimi Rikastushiekka A,  Rikastushiekka B.
syyskuu 2023 syyskuu 2023
Naytteen kuvaus Rikastushiekka Rikastushiekka
Matriisi Muut kiinteat Muut kiinteat
materiaalit materiaalit
Naytteenottopaiva
Vastaanottopaiva 17.10.2023 17.10.2023
Analysointi aloitettu 17.10.2023 17.10.2023
Naytteenottaja Asiakas Asiakas
Analyysit Testikoodi Yksikko Tulokset Tulokset

Fysikaalis-kemialliset tutkimukset

Rikki (S) GQKS1 % 0,61 13,59
sulfidinen S GQKSO0 % 0,32 12,26
AP GQKAB Kg 19 420
CaCOa3/ton
ni
NP GQKAB Kg 38 34
CaCO3/TO
N
NNP GQKAB Kg 19 <0,3
CaCOa3/ton
ni
NPR GQKAB 2,0 <0,1
ANC GQKAB Kg 37 33
H2S04/ton
ni
MPA GQKAB Kg 19 420
H2SO04/ton
ni
NAPP GQKAB Kg <0,3 380
H2S04/ton
ni
Kokonaishiili (TC) GQKCO % 0,22 0,22
C carb GQKCC % 0,17 0,16
C non-carb GQKCC % <0,05 0,06

*Menetelma on akkreditoitu.

Eurofins Ahma Oy

Nuottasaarentie 17
90400 Oulu

FINLAND www.eurofins.fi
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ANV AL Tutkimustodistus ~ AR-23-YB-043303.01

Pdivamaara 02.11.2023

ALLEKIRJOITUS
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Ville Kaikkonen ASM 4-H94 Waste Testing Oulu

02.11.2023

VilleKaikkonen@eurofins.fi

Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.

Eurofins Ahma Oy

Nuottasaarentie 17
90400 Oulu

FINLAND www.eurofins.fi
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Paivamaara 02.11.2023
Menetelmaitiedot
Testikoodi Parametrin nimi Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus maaritysraja
Fysikaalis-kemialliset tutkimukset
GQKS1 | Rikki (S) <0,5%+16% 0,01 Ei Sis. men., Spektrofotometri (IR) GQ
>0,5%+9%
GQKSO0 | sulfidinen S 0,01 Ei Sis. men., Spektrofotometri (IR) GQ
GQKAB | AP 0,32 Ei Sis. men., Tekniikka GQ
[Laskennallinen]
GQKAB | NP Ei Sis. men., Tekniikka GQ
[Laskennallinen]
GQKAB |NNP 0,3 Ei Sis. men., Tekniikka GQ
[Laskennallinen]
GQKAB |NPR 0,1 Ei Sis. men., Tekniikka GQ
[Laskennallinen]
GQKAB |ANC 0,3 Ei Sis. men., Tekniikka GQ
[Laskennallinen]
GQKAB | MPA 0,32 Ei Sis. men., Tekniikka GQ
[Laskennallinen]
GQKAB | NAPP 0,3 Ei Sis. men., Tekniikka GQ
[Laskennallinen]
GQKCO | Kokonaishiili (TC) <0,5%+30% 0,05 Ei Sis. men., Spektrofotometri (IR) GQ
>0,5%+10%
GQKCC |Ccarb <0,5%+40% 0,05 Ei Sis. men., Spektrofotometri (IR) GQ
>0,5%+10%
GQKCC | C non-carb <0,5%+40% 0,05 Ei Sis. men., Spektrofotometri (IR) GQ
>0,5%+10%
Laboratorio
GQ Eurofins Environment Testing Finland (Jyvéskyla)

Jakelu : aarne.perala@boliden.com, environment.kevitsa@boliden.com, joonaskellokumpu@eurofins.fi,
marika.kajava@boliden.com

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain
vastaanotettua ja tutkittua naytetta.

Eurofins Ahma Oy

Nuottasaarentie
90400 Oulu
FINLAND

17

www.eurofins.fi
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MR Tutkimustodistus  AR-24-YB-000099-01
Paivamaara 02.01.2024

Tutkimusnro EUFI05-00026217
Asiakasnro YB0000033
PO-No: 98859/KEV
Boliden Kevitsa Mining Oy
Marika Kajava
Kevitsantie 730
99670 PETKULA
FINLAND
s-posti: marika.kajava@boliden.com

Tilauksen kuvaus
Boliden Kevitsa velvoitetarkkailu, kuukausikokoomanaytteet, rikastushiekkanaytteiden analyysit

Naytenumero 693-2023-00055298 693-2023-00055299
Naytteen nimi Rikastushiekka A,  Rikastushiekka B,
lokakuu 2023 lokakuu 2023
Naytteen kuvaus Rikastemateriaali ~ Rikastemateriaali
Matriisi Rikastemateriaali Rikastemateriaali
Naytteenottopaiva
Vastaanottopaiva 13.12.2023 13.12.2023
Analysointi aloitettu 13.12.2023 13.12.2023
Naytteenottaja Asiakas Asiakas
Analyysit Testikoodi Yksikko Tulokset Tulokset
Fysikaalis-kemialliset tutkimukset
Rikki (S) GQKS1 % 0,80 16,84
sulfidinen S GQKS0 % 0,36 15,77
AP GQKAB Kg 25 530
CaCOa3/ton
ni
NP GQKAB Kg 38 30
CaCO3/TO
N
NNP GQKAB Kg 13 <0,3
CaCO3/ton
ni
NPR GQKAB 1,5 <0,1
ANC GQKAB Kg 37 29
H2S04/ton
ni
MPA GQKAB Kg 24 520
H2S04/ton
ni
NAPP GQKAB Kg <0,3 490
H2S04/ton
ni
Kokonaishiili (TC) GQKCO % 0,23 0,21
C carb GQKcCC % 0,17 0,13
C non-carb GQKCC % 0,06 0,08

*Menetelma on akkreditoitu.

Eurofins Ahma Oy

Nuottasaarentie 17
90400 Oulu

FINLAND www.eurofins.fi
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Toni Makela Analyysipalvelupaallikké 4-H94 Waste Testing Oulu

ToniMakela@eurofins.fi +358 503111081

Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.

Eurofins Ahma Oy

Nuottasaarentie 17
90400 Oulu

FINLAND www.eurofins.fi
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Paivamaara 02.01.2024
Menetelmaitiedot
Testikoodi Parametrin nimi Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus maaritysraja
Fysikaalis-kemialliset tutkimukset
GQKS1 | Rikki (S) <0,5%+16% 0,01 Ei Sis. men., Spektrofotometri (IR) GQ
>0,5%+9%
GQKSO0 | sulfidinen S 0,01 Ei Sis. men., Spektrofotometri (IR) GQ
GQKAB | AP 0,32 Ei Sis. men., Tekniikka GQ
[Laskennallinen]
GQKAB |NP Ei Sis. men., Tekniikka GQ
[Laskennallinen]
GQKAB |NNP 0,3 Ei Sis. men., Tekniikka GQ
[Laskennallinen]
GQKAB |NPR 0,1 Ei Sis. men., Tekniikka GQ
[Laskennallinen]
GQKAB |ANC 0,3 Ei Sis. men., Tekniikka GQ
[Laskennallinen]
GQKAB | MPA 0,32 Ei Sis. men., Tekniikka GQ
[Laskennallinen]
GQKAB | NAPP 0,3 Ei Sis. men., Tekniikka GQ
[Laskennallinen]
GQKCO | Kokonaishiili (TC) <0,5%+30% 0,05 Ei Sis. men., Spektrofotometri (IR) GQ
>0,5%+10%
GQKCC |Ccarb <0,5%+40% 0,05 Ei Sis. men., Spektrofotometri (IR) GQ
>0,5%+10%
GQKCC | C non-carb <0,5%+40% 0,05 Ei Sis. men., Spektrofotometri (IR) GQ
>0,5%+10%
Laboratorio
GQ Eurofins Environment Testing Finland (Jyvéskyla)

Jakelu : environment.kevitsa@boliden.com

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain
vastaanotettua ja tutkittua naytetta.

Eurofins Ahma Oy

Nuottasaarentie
90400 Oulu
FINLAND

17

www.eurofins.fi
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WA Tutkimustodistus  AR-24-YB-001090-01
Paivamaara 11.01.2024

Tutkimusnro EUFI05-00026510
Asiakasnro YB0000033
PO-No: 98859/KEV
Boliden Kevitsa Mining Oy
Marika Kajava
Kevitsantie 730
99670 PETKULA
FINLAND
s-posti: marika.kajava@boliden.com

Tilauksen kuvaus
Boliden Kevitsa velvoitetarkkailu, kuukausikokoomanaytteet, rikastushiekkanaytteiden analyysit

Naytenumero 693-2023-00057478 693-2023-00057479
Naytteen nimi Rikastushiekka A,  Rikastushiekka B,
marraskuu 2023 marraskuu 2023
Naytteen kuvaus Rikastushiekka Rikastushiekka
Matriisi Rikastemateriaali Rikastemateriaali
Naytteenottopaiva
Vastaanottopaiva 27.12.2023 27.12.2023
Analysointi aloitettu 27.12.2023 27.12.2023
Naytteenottaja Asiakas Asiakas
Analyysit Testikoodi Yksikko Tulokset Tulokset
Fysikaalis-kemialliset tutkimukset
Rikki (S) GQKS1 % 0,79 11,30
sulfidinen S GQKSO0 % 0,29 9,88
AP GQKAB Kg 25 350
CaCOa3/ton
ni
NP GQKAB Kg 41 42
CaCO3/TO
N
NNP GQKAB Kg 16 <0,3
CaCO3/ton
ni
NPR GQKAB 1,7 0,12
ANC GQKAB Kg 40 41
H2S04/ton
ni
MPA GQKAB Kg 24 350
H2S04/ton
ni
NAPP GQKAB Kg <0,3 300
H2S04/ton
ni
Kokonaishiili (TC) GQKCO % 0,29 0,30
C carb GQKcCC % 0,29 0,25
C non-carb GQKCC % <0,05 0,05

*Menetelma on akkreditoitu.

Eurofins Ahma Oy

Nuottasaarentie 17
90400 Oulu

FINLAND www.eurofins.fi
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Toni Makela Analyysipalvelupaallikké 4-H94 Waste Testing Oulu

ToniMakela@eurofins.fi +358 503111081

Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.

Eurofins Ahma Oy

Nuottasaarentie 17
90400 Oulu

FINLAND www.eurofins.fi
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Paivamaara 11.01.2024
Menetelmaitiedot
Testikoodi Parametrin nimi Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus maaritysraja
Fysikaalis-kemialliset tutkimukset
GQKS1 | Rikki (S) <0,5%+16% 0,01 Ei Sis. men., Spektrofotometri (IR) GQ
>0,5%+9%
GQKSO0 | sulfidinen S 0,01 Ei Sis. men., Spektrofotometri (IR) GQ
GQKAB | AP 0,32 Ei Sis. men., Tekniikka GQ
[Laskennallinen]
GQKAB |NP Ei Sis. men., Tekniikka GQ
[Laskennallinen]
GQKAB |NNP 0,3 Ei Sis. men., Tekniikka GQ
[Laskennallinen]
GQKAB |NPR 0,1 Ei Sis. men., Tekniikka GQ
[Laskennallinen]
GQKAB |ANC 0,3 Ei Sis. men., Tekniikka GQ
[Laskennallinen]
GQKAB | MPA 0,32 Ei Sis. men., Tekniikka GQ
[Laskennallinen]
GQKAB | NAPP 0,3 Ei Sis. men., Tekniikka GQ
[Laskennallinen]
GQKCO | Kokonaishiili (TC) <0,5%+30% 0,05 Ei Sis. men., Spektrofotometri (IR) GQ
>0,5%+10%
GQKCC |Ccarb <0,5%+40% 0,05 Ei Sis. men., Spektrofotometri (IR) GQ
>0,5%+10%
GQKCC | C non-carb <0,5%+40% 0,05 Ei Sis. men., Spektrofotometri (IR) GQ
>0,5%+10%
Laboratorio
GQ Eurofins Environment Testing Finland (Jyvéskyla)

Jakelu : environment.kevitsa@boliden.com

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain
vastaanotettua ja tutkittua naytetta.

Eurofins Ahma Oy

Nuottasaarentie
90400 Oulu
FINLAND

17

www.eurofins.fi
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WRTG A Tutkimustodistus  AR-24-YB-004589-01
Paivamaara 05.02.2024

Tutkimusnro EUFI05-00026891
Asiakasnro YB0000033
PO-No: 98859/KEV
Boliden Kevitsa Mining Oy
Environment Kevitsa
Kevitsantie 730
99670 PETKULA
FINLAND
s-posti: environment.kevitsa@boliden.com

Tilauksen kuvaus
Boliden Kevitsa velvoitetarkkailu, kuukausikokoomanaytteet, rikastushiekkanaytteiden analyysit

Naytenumero 693-2024-00001684 693-2024-00001685
Naytteen nimi Rikastushiekka A,  Rikastushiekka B,
joulukuu 2023 joulukuu 2023
Naytteen kuvaus Rikastushiekka Rikastushiekka
Matriisi Rikastemateriaali Rikastemateriaali
Naytteenottopaiva
Vastaanottopaiva 17.01.2024 17.01.2024
Analysointi aloitettu 17.01.2024 17.01.2024
Naytteenottaja Asiakas Asiakas
Analyysit Testikoodi Yksikko Tulokset Tulokset
Fysikaalis-kemialliset tutkimukset
Rikki (S) GQKS1 % 0,87 14,47
sulfidinen S GQKS0 % 0,53 13,58
AP GQKAB Kg 27 450
CaCOa3/ton
ni
NP GQKAB Kg 36 37
CaCO3/TO
N
NNP GQKAB Kg 8,8 <0,3
CaCO3/ton
ni
NPR GQKAB 1,3 <0,1
ANC GQKAB Kg 35 36
H2S04/ton
ni
MPA GQKAB Kg 27 440
H2S04/ton
ni
NAPP GQKAB Kg <0,3 410
H2S04/ton
ni
Kokonaishiili (TC) GQKCO % 0,17 0,26
C carb GQKcCC % 0,17 0,20
C non-carb GQKCC % <0,05 0,06
NAG pH 4.5 GQKNA Kg ei tulosta
H2S04/ton
ni
NAG pH 4.5 GQKNA kg 4,6
SO4/TON

Eurofins Ahma Oy

Nuottasaarentie 17
90400 Oulu

FINLAND www.eurofins.fi
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Sivu 2/4
AR-24-YB-004589-01
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Naytenumero 693-2024-00001684 693-2024-00001685
Naytteen nimi Rikastushiekka A,  Rikastushiekka B,
joulukuu 2023 joulukuu 2023

Naytteen kuvaus Rikastushiekka Rikastushiekka
Matriisi Rikastemateriaali Rikastemateriaali
Naytteenottopaiva
Vastaanottopaiva 17.01.2024 17.01.2024
Analysointi aloitettu 17.01.2024 17.01.2024
Naytteenottaja Asiakas Asiakas
Analyysit Testikoodi Yksikko Tulokset Tulokset
Fysikaalis-kemialliset tutkimukset
NAG pH 7.0 GQKNA kg 0,10 29

SO4/TON
NAG-pH GQKNA 6,8 3,5
Sahkonjohtavuus 25°C GQKNA mS/m 51,2 140
Alkuaineanalyysit
Kromi (Cr) YBOD4 mg/kg ka 260 240
Kupari (Cu) YBODM mg/kg ka 280 1900
Rauta (Fe) YBODR mg/kg ka 43000 280000
Magnesium (Mg) YBODN mg/kg ka 34000 24000
Nikkeli (Ni) YBOD7 mg/kg ka 490 6800
Mikroaaltohajotus YBE30 Tehty Tehty

*Menetelma on akkreditoitu.

ALLEKIRJOITUS
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Ville Kaikkonen ASM 4-H94 Waste Testing Oulu

VilleKaikkonen@eurofins.fi

Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.

Eurofins Ahma Oy
Nuottasaarentie 17
90400 Oulu
FINLAND

www.eurofins.fi
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NN Tutkimustodistus ~ AR-24-Y8-004589.01
Paivamaara 05.02.2024
Menetelmaitiedot
Testikoodi Parametrin nimi Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus maaritysraja
Fysikaalis-kemialliset tutkimukset
GQKS1 | Rikki (S) <0,5%+16% 0,01 Ei Sis. men., Spektrofotometri (IR) GQ
>0,5%+9%
GQKSO0 | sulfidinen S 0,01 Ei Sis. men., Spektrofotometri (IR) GQ
GQKAB |AP 0,32 Ei Sis. men., Tekniikka GQ
[Laskennallinen]
GQKAB | NP Ei Sis. men., Tekniikka GQ
[Laskennallinen]
GQKAB |NNP 0,3 Ei Sis. men., Tekniikka GQ
[Laskennallinen]
GQKAB |NPR 0,1 Ei Sis. men., Tekniikka GQ
[Laskennallinen]
GQKAB |ANC 0,3 Ei Sis. men., Tekniikka GQ
[Laskennallinen]
GQKAB | MPA 0,32 Ei Sis. men., Tekniikka GQ
[Laskennallinen]
GQKAB | NAPP 0,3 Ei Sis. men., Tekniikka GQ
[Laskennallinen]
GQKCO | Kokonaishiili (TC) <0,5%+30% 0,05 Ei Sis. men., Spektrofotometri (IR) GQ
>0,5%+10%
GQKCC |Ccarb <0,5%+40% 0,05 Ei Sis. men., Spektrofotometri (IR) GQ
>0,5%+10%
GQKCC | C non-carb <0,5%+40% 0,05 Ei Sis. men., Spektrofotometri (IR) GQ
>0,5%+10%
GQKNA | NAG pH 4.5 Ei ARD Test Handbook, Project GQ
P387A, 2002
GQKNA |NAGpH 7.0 Ei ARD Test Handbook, Project GQ
P387A, 2002
GQKNA | NAG-pH Ei ARD Test Handbook, Project GQ
P387A, 2002
GQKNA | Sdhkonjohtavuus 25°C Ei ARD Test Handbook, Project GQ
P387A, 2002
Alkuaineanalyysit
YBOD4 | Kromi (Cr) <8.5:+1.5mg/kgka 2 Ei SFS-EN ISO 11885:2009; EPA YB
>8.5:418% 3051A:2007
YBODM | Kupari (Cu) <10:+1.6mg/kgka 2 Ei SFS-EN ISO 11885:2009; EPA YB
>10:216% 3051A:2007
YBODR | Rauta (Fe) <200:+30mg/kgka 30 Ei SFS-EN ISO 11885:2009; EPA YB
>200:+15% 3051A:2007
YBODN | Magnesium (Mg) <100:+15mg/kgka 20 Ei SFS-EN ISO 11885:2009; EPA YB
>100:+15% 3051A:2007
YBOD7 | Nikkeli (Ni) <5:+0.9mg/kgka 1 Ei SFS-EN ISO 11885:2009; EPA YB
>5:+18% 3051A:2007
YBE30 | Mikroaaltohajotus Ei EPA 3051A:2007 YB
Laboratorio
GQ Eurofins Environment Testing Finland (Jyvéskyla)
YB Eurofins Ahma - Oulu

Eurofins Ahma Oy
Nuottasaarentie 17
90400 Oulu
FINLAND

www.eurofins.fi
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WRTG A Tutkimustodistus  AR-24-YB-004589-01
Paivamaara 05.02.2024

Jakelu : kasperi.harmaala@boliden.com

Huomautukset
Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain
vastaanotettua ja tutkittua naytetta.

Eurofins Ahma Oy

Nuottasaarentie 17
90400 Oulu

FINLAND www.eurofins.fi
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