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TAUSTA

Viitasammakko (Rana arvalis) kuuluu EU:n luontodirektiivin IV(a) mukaisiin eldinlajeihin, joiden
yksildiden lisdantymis- ja levahdyspaikkojen havittaminen ja heikentaminen on Suomen luonnon-
suojelulain (6. luku, 498) perusteella kielletty. Yksittaistapauksissa ELY-keskus voi kuitenkin myén-
tda luvan poiketa kiellosta luontodirektiivin artiklassa 16(1) mainituilla perusteilla.

Kevitsan kaivoksen itapuolelle sijoittuvan Satojarven pohjoisrannalla seka Satojarven pohjoispuo-
lisella suolla ("viitasammakkosuo”) esiintyy viitasammakkoa (Péyry Finland Oy 2012, Ramboll Fin-
land Oy 2013-2022). Satojarvi on osa Natura-aluetta (FI1301716). Satojarven ja sen pohjoispuo-
lisen suon viitasammakkopopulaatiolle tehdaan vuosittainen seuranta, jonka tarkoitus on tarkkailla
lajin kannan kehitysta.

Mahdollisia kaivostoiminnan vaikutuksia Satojarvella ja sen pohjoispuolisella suolla esiintyville vii-
tasammakoille arvioidaan muodostuvan mm. viitasammakkosuon ja Satojarven vedenpinnan tason
alentumisen seka pélyamisen myota. Mikali alueen pohja- ja pintavedet laskevat merkittavasti, voi
se aiheuttaa Satojdrven umpeenkasvua seka jarven pohjoispuolisen suon kuivumista, joka puoles-
taan voi uhata viitasammakon lisaantymis- ja levdhdyspaikkaa. Raskasmetallipitoisuuksien mer-
kittdava kasvu viitasammakon elinymparistéssa voi pidemmalld ajanjaksolla vaikuttaa haitallisesti
viitasammakoiden terveyteen, lisdantymistehoon ja menestymiseen alueella. Vedenpinnanvaihte-
luita seka polyamista tarkkaillaan saanndllisesti ja tuloksia kaytetdan mm. arvioitaessa vaikutuksia
viitasammakoihin.

Kaivoksen laajentumisen myéta tydkoneiden ja sivukiviainesten ldjitystoiminnan aiheuttama melu
on lisdantynyt viitasammakkosuolla ja Satojarvella. Melutaso on vaihdellut eri vuosien tarkkailu-
kayntien aikana, mm. tuulensuunnan mukaan. Kaivosmelun vaikutuksia viitasammakon lisaanty-
misteholle Satojarvella ja sen pohjoispuolisella suolla on pohdittu ja tutkittu etenkin vuosina 2015
ja 2016 viitasammakkotarkkailujen yhteydessa (Ramboll Finland Oy). Melun mahdollisiksi vaiku-
tuksiksi arvioitiin viitasammakkokoiraiden ja -naaraiden valisen kommunikaation hairiintyminen ja
pariutumis- seka lisdantymistehon aleneminen (Ramboll Finland Oy 2015, 2016). Pariutumisen
onnistumista tarkkaillaan etsimalla ja laskemalla viitasammakoiden kutupalloja soidinaantelyn ha-
vainnoinnin ohella.



Satojarven viitasammakkoseuranta 2023

2.1.

2.2,

AINEISTO JA MENETELMAT
Viitasammakon populaation seuranta

Viitasammakkoselvityksen maastotyét tehtiin viitasammakon soidinaikana 24.-25.5.2023 klo
20:30 ja klo 02 valisend aikana. Maastokdynnin alussa lampétila oli 10 astetta ja sen lopussa 9
astetta. Saa oli selkea ja tuulen nopeus oli 2-4 m/s (eteldtuuli). Kaivosmelu oli voimakasta ja
hairitsi Satojarven ja soiden aanihavainnointia koko kartoituksen ajan. Seurantakaynneilld kavel-
1dadn aina noin samaa kartoitusreittia pitkin, jotta tulokset olisivat verrattavissa keskenaan.

Satojarven pohjoispuolisen suon vesitason tarkkailua varten perustettiin vuonna 2021 kaksi nay-
tealaa suon vetisiin rimpineva-alueisiin. Vuonna 2023 rimpien vedensyvyys mitattiin 3. elokuuta.

Satojdrven ja suon tilan seuranta

Kaivostoiminnan mahdolliset vaikutukset Satojarvella ja sen pohjoispuolisella suolla esiintyville vii-
tasammakoille muodostuisivat mm. vedenpinnan tason alentumisen myo6ta.

Pélyaminen voi lisatd sedimentaatioprosessia jarvella ja siten nopeuttaa jarven umpeenkasvua.
Viitasammakko hengittaa ihon kautta ja liiallinen pélyaminen voisi vaikeuttaa hengittamista ja po-
lyn sisdltamat aineet voivat vaikuttaa eldaimen terveyteen.

Satojarven vedenpintaa ja vedenlaatua sekd laskeumaa ja pohjaveden pinnantasoja Satojarven
ymparistdssa tarkkailtiin vuonna 2023 Eurofins Ahma Oy:n toimesta tarkkailuohjelman mukaisesti
(Ramboll Finland Oy 2021b, aiempi ohjelma Ramboll Finland Oy 2015).
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3. TULOKSET

3.1. Viitasammakkohavainnointi

Satojarven pohjoispuolisella suolla kaivosalueen ulkopuolella (Kuva 1) havaittiin yhteensa yksi vii-
tasammakon kutupallo. Taman suo-osan rimmet ovat matalavetisempid (yleensa noin 5 cm) kuin
pohjoisosan allikot kaivosalueen sisalla.

Kuva 1. Kaivosalueen ulkopuolisella suoalueella havaittiin 24.-25.5.2023 yksi viitasammakon kutupallo.
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Kuva 2. Viitasammakon kutupallo kaivosalueen ulkopuolisella suolla.

Satojarven pohjoisrannalla havaittiin yksi vaimeasti aanteleva viitasammakkokoiras.
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Kuva 3. Satojarven ranta-alue maastokaynnilla 24.-25.5.2023.

Kaivosalueen suoalueella ei havaittu viitasammakoita 2023 kartoituksissa.

Viitasammakon havaintopisteet 2023
@ Kutupallo

@ Aantely

- == Vuosittainen kartoitusreitti

~—— Kaivosalueen raja
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Kuva 4. Viitasammakkohavainnot Kevitsan kaivosalueen eteldpuolisella suolla ja Satojarven pohjoisran-
nalla 2023 (Ilmakuva: Maanmittauslaitos 2023)
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3.2.

Suorimpien vesitason tarkkailu

Suorimpien vesitason tarkkailua varten on kaksi naytealaa, joilta mitataan vedensyvyys viitasam-
makkotarkkailun yhteydessa seka heindkuussa. Vuonna 2023 vedensyvyytta ei mitattu viitasam-
makkotarkkailun yhteydessa, mutta rimpien vesimaara vaikutti ajankohtaan nahden normaalilta
eika merkittdvaa poikkeamaa aiemmasta havaittu.

Taulukko 1. Suorimpien ndytealojen vesitasot toukokuussa 2022 ja heindkuussa 2021-2023.

lella, pohjoinen rimpi

Nayteala koordinaatit 14.7.2021 24.-25.5.2022 18.7.2022 3.8.2023
(ETRS-TM35)

1. kaivosalueen ulkopuo- 499905:7509172 0cm 4,5 cm 1,5cm 0cm

lella, eteldinen rimpi

2. kaivosalueen sisdpuo- 499672:7509726 0cm 11,5cm 6 cm 0,2 cm

Kuva 5. Heindkuisella maastokaynnilla 18.7.2022 kaivosalueen eteldapuolisen suoalueen rimmissa oli 1,5
cm vettd (vasen kuva). Maastokaynnilla 3.8.2023 suoalueen rimmet olivat kuivahtaneita. (Kuvat: Boliden
Mining Oy).




Satojarven viitasammakkoseuranta 2023

1.1

Kuva 6. Heindkuussa 2022 kaivosalueella olevan suoalueen rimmessa oli 6 cm vetta..3.8.2023 rimmessa
oli 0,2 cm vettd. (Kuvat: Boliden Mining Oy)

Satojdrven tilan seuranta

Satojarven vedenpinnan, vedenlaadun ja alueen pdlylaskeuman tarkkailun tulokset olivat vuonna
2023 yhtenevaisia edellisiin tarkkailuvuosiin (Eurofins Ahma Oy 2024). Nikkelipitoisuuksissa on
havaittavissa hienoinen nouseva trendi, varsinkin Satojarveen laskevalla ojalla, mutta ei itse jarven
pitoisuuksissa. Todenndakoéisin syy havainnoille on kaivosalueelta saapuva pélylaskeuma, joka ke-
raantyy sulamisvesien myota jarveen laskevaan ojaan. Pitoisuudet ovat edelleen pienia, eivatka
liukoiselle nikkelille maaritetyt biosaatavat arvot ylity. Satojarven vedenpinnan korkeudessa ei ole
havaittavissa kaivoksen vaikutusta tai mahdolliset vaikutukset peittyvat suurempien vuosivaihte-
lujen alle.

Satojarveen laskevan ojan ja Satojarven kiintoainepitoisuudet eivat ole muuttuneet tarkkailun ai-
kana (Kuva 7). Yksittdiset kiintoainepitoisuudet aiheutuvat pisteiden naytteisiin sekoittuneesta
pohja-aineksesta, joko kevattalvella naytteenottoavannon teon yhteydessa tai kesdlla tuulen se-
koittaessa matalan jarven vesimassaa (Eurofins Ahma Oy 2024).

Kiintoainepitoisuudet (mg/l) Satojérvelld (Kevs-3) ja siihen

laskevalla luonnonojalla (KevS-2)
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Kuva 7. Satojarveen laskevassa ojassa ja Satojarvessa mitatut kiintoainepitoisuudet vuosina 2004-2023
(Eurofins Ahma Oy 2024).
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4.1.

TULOSTEN TARKASTELU

Viitasammakkopopulaation seuranta

Satojarven ja sen pohjoispuolisen suon viitasammakkotilannetta on seurattu vuodesta 2012 al-
kaen. Jokaisen tarkkailuvuoden aikana on havaittu tarkkailualueella viitasammakoita. Havaintojen
maara on kuitenkin vaihdellut voimakkaasti eri tarkkailuvuosien valilla. Vaihteluvali on ollut 1-41
havaintoa (Taulukko 2).

Taulukko 2. Satojarven ja sen pohjoispuolisen suoalueen viitasammakoiden daanihavaintojen arvioidut
maarat vuosina 2012-2023 (0 ei havaintoja, - havainnointi ei onnistunut kaivosmelusta johtuen). Taulu-

kossa on esitetty myos kutupallojen havaittu maara. Kudun seuranta aloitettiin vuonna 2017. Jos kutua
ei ole mainittu, sita ei ole havaittu.

viitasammakkohavainnot

Vuosi 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Satojarven poh-
joisrannan avo- 3 4 1 7 - 3 1 11 4 10 0 1

luhta/ranta kutu: 1

Satojarven poh-

joispuolinen suo, 0 - ) 24 ) 0 kutu: 5 6 0 13 ! )

kaivosalueen ul- kutu: 2 kutu: kutu:

kopuolella 16 1
5

Satojdrven poh- plus 4 2 1 6 kutu: 4 -

joispuolinen suo, 0 2 3 10 6 kutua kutu: kutu: 2

kaivosalueella 13

Yhteensd 3 13 4 41 6 8 5 19 5 29 1 1

Viitasammakoiden aantelyaktiivisuus ja kokonaishavaintomaarat vaihtelevat voimakkaasti saaolo-
suhteiden mukaisesti (Taulukko 2). Lisdksi soidinkauden pituus riippuu sdaaolosuhteista, mika vai-
kuttaa suolla ja jarvella tehtyjen havaintomaarien jakautumiseen.

Myds kartoitusmenetelmalld on vaikutus havaittujen viitasammakoiden maaraan ja havaintojen
sijaintiin: Suolla havaittujen dantelevien viitasammakoiden maara on useimpina seurantavuosina
ollut isompi kuin Satojarven pohjoisrannalla havaittujen. Vuonna 2019 ja 2020 tilanne oli toisinpain
eli Satojarven pohjoispuolella havaittiin suurempi maara dantelevia viitasammakoita kuin suolla.
Kevitsan viitasammakkotarkkailua tehdaan yhden vuosittaisen maastokaynnin perusteella. Maas-
tokaynti ajoitetaan erityisesti Satojarvella esiintyvien viitasammakoiden arvioituun aktiivisimpaan
soidinaikaan. Satojarvella lumet ja jaat sulavat yleensd myéhemmin kuin suolla, minka takia vii-
tasammakoiden soidin alkaa jarvella yleensa hieman myéhemmin kuin soilla. Joinakin vuosina ajal-
linen ero on pieni. Silloin soivien viitasammakoiden aantelyaktiivisuus on jarvella ja suolla suunnil-
leen samalla tasolla. Joinakin vuosina ajallinen ero on suurempi. Naina vuosina viitasammakoiden
soidin suolla voi olla jo lopuillaan, kun jarvella se on aktiivisimmillaan. Tama on todennakdisesti
ollut tilanne vuosien 2019 ja 2020 maastokdynneilla. Vuonna 2023 maastokdynnilla havaittiin vain
yksi vaimeasti adnteleva viitasammakkokoiras ja kutua. Todennakdisesti viitasammakoiden aktii-
visin dantelyaika oli 2-3 paivaa ennen maastokayntia.

Kaivosmelu voi vaikuttaa havainnointitehoon. Kaivosmelun voimakkuus on vaihdellut eri seuranta-
vuosien maastokayntien valilla. Melutaso riippuu mm. kaivoksessa kaynnissa olevista tydvaiheista
ja tuulen suunnasta. Usein melun voimakkuus vaihtelee tarkkailualueen eri osa-alueilla. Vuonna
2023 suoalueita ei pystytty kartoittamaan kaivosmelun vuoksi.

Viitasammakkoseurannan tuloksiin eniten vaikuttaneet tekijat:
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e vuonna 2012: menetelma ja kartoitusajankohta

e vuosina 2013, 2015: soidinaikainen seka sita edeltdvien paivien saa seka lampdtila

e vuosina 2014, 2016: tuulensuunta eli kaivoksen melun aanitaso

e vuonna 2017: soidinaikainen seka sita edeltéavan jakson lampdétila ja saa

e vuonna 2018: soidinaikainen seka sita edeltdvan jakson lampétila ja saa, kaivosmelu
e vuonna 2019: soidinaikainen seka sita edeltdvan jakson lampétila ja saa, kaivosmelu
e vuonna 2020: soidinaikainen seka sita edeltdvan jakson lampétila ja saa, kaivosmelu
e vuonna 2021: soidinaikainen seka sita edeltavan jakson lampdétila ja saa

e vuonna 2022: soidinaikainen seka sita edeltavan jakson lampétila ja saa

e vuonna 2023: soidinaikainen seka sita edeltdvan jakson lampétila ja sdd, kaivosmelu

Havaittujen kutupallojen maara on vaihdellut voimakkaasti viimeisten seurantavuosien aikana
(Taulukko 2). Pienin havaittu kutupallojen maara on ollut 0, suurin 20. Kutupallohavaintojen pe-
rusteella viitasammakot nayttavat lisdantyvdn seka suolla ettd Satojarvella.

Kutupallohavaintojen maaran perusteella (Taulukko 2) on tahan saakka ollut vaikeaa vertailla vii-
tasammakoiden lisdantymismenestysta eri vuosien valilla, koska siihen liittyy useita epdvarmuus-
tekijoita saatekijoiden, vaihtelevan soidinaktiivisuuden ja menetelman osalta:

- Kudun lajinmaaritys onnistuu parhaiten tuoreesta kudusta. Lajin soidin kestdd muutamasta
paivasta hieman yli viikkoon ja kuteminen voi tapahtua milloin tahansa téman aikajakson
aikana. Yhdella maastokaynnilléd havaittu tuoreen kudun maara on siis satunnainen.

- Kudun havaitseminen onnistuu parhaiten hyvissa valo-olosuhteissa. Viitasammakkotark-
kailu tehddan yoén hamarassd, mika vaikeuttaa kudun I6ytamista. Tarkkailu toistetaan kui-
tenkin aina samaan aikaan &isin, joten epdavarmuustekijaa lievennetaan, toistuvuudella.

- Kutu léytyy parhaiten matalassa vedessa, jossa ei ole paljoakaan rantakasvillisuutta. Siita
syysta suolla kudun havainnointi onnistuu paremmin kuin jarven ranta-alueella. Lisdksi
viitasammakot soivat jarvella usein saraikkosaarien ldaheisyydessd, joihin kartoittajan on
vaikeaa paasta.

- Viitasammakkosoidin alkaa yleensa hieman eri aikaan suolla ja jarvella. Ajallinen ero vaih-
telee eri vuosien valilla, mika vaikuttaa etenkin suolla havaittujen tuoreiden kutupallojen
maaraan.

- Viitasammakoiden soidin- ja kutuaktiivisuus vaihtelee suuresti eri kevdiden ja seuranta-
kertojen saiden mukaisesti.
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5.1.

VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Kaivoksen vaikutukset viitasammakkopopulaation kokoon

Aantelevien viitasammakoiden maaréa on tarkkailtu vuodesta 2012 alkaen Satojarven pohjois-
osassa ja sen pohjoispuolisen suon lavitse kulkevan laskentareitin alueella. Havaitut viitasammak-
komadrat ovat vaihdelleet voimakkaasti eri seurantakertojen valissa, minka arvioidaan johtuvan
saatekijoista ja havaittavuudesta (kaivosmelun voimakkuus). Viitasammakoiden maarassa ei ole
havaittavissa laskevaa trendia (Kuva 8).

45

40

35

30

L

Aidntelevien viitasammakoiden maarit
tarkkailuvuosina 2012-2023

1F 'IJJiil..-

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

B Satojdrven pohjoisranta Suo, kaivoszlueen ulkopuolella Suo, keivoszlueella

Kuva 8. Kevitsan viitasammakkotarkkailussa vuosina 2012-2023 havaittujen viitasammakoiden maarat
ja niiden jakautuminen tarkkailualueen kolmen osa-alueeseen.
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5.2.

5.3.
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Kuva 9. Kevitsan viitasammakkotarkkailussa 24.-25.5.2023 ja vuosina 2012-2022 havaittujen viitasam-
makoiden havaintopaikat suolla.

Kaivosmelun vaikutukset viitasammakoihin

Seurantakaynneilld seurataan viitasammakon populaation koon lisdksi lajin lisdantymista meluvai-
kutusten arviointia varten. Melun mahdollisiksi vaikutuksiksi arvioitiin viitasammakkokoiraiden ja -
naaraiden valisen kommunikaation hairiintyminen ja pariutumis- seka lisaantymistehon alenemi-
nen (Ramboll Finland Oy 2015, 2016). Pariutumisen onnistumista on tarkkailtu vuodesta 2017
alkaen etsimalla ja laskemalla viitasammakoiden kutupalloja soidinaantelyn havainnoinnin ohella.

Vuoden 2023 seurannassa loytyi kutupallo Satojarven pohjoispuolisella suolla, tarkemmin kaivos-
alueen ulkopuolisella osalla. Kutupalloja 16ytyi tdman vuoden kartoituksissa vain yksi, mika voi
viitata parhaimman kutemisajan olleen vasta edessa tai vaihtoehtoisesti pariutuminen ei ole on-
nistunut yhta hyvin kuin aiempina vuosina.

Satojarven ja suon vesitason vaikutukset

Kaivostoiminnan mahdolliset vaikutukset Satojarvella ja sen pohjoispuolisella suolla esiintyville vii-
tasammakoille muodostuisivat mm. vedenpinnan tason alentumisen mydéta. Satojarvi on luonnos-
taan matala, rehevad ja umpeen kasvava jarvi. Mahdollisen kaivostoiminnan laajentumisen myéta
kaivostoiminnan mahdollinen kuivatusvaikutus saattaa voimistaa luontaista umpeenkasvua. Sato-
jarven vedenpinnan korkeudessa ei ole havaittavissa kaivoksen vaikutusta tai mahdolliset vaiku-
tukset peittyvat suurempien vuosivaihtelujen alle (Eurofins Ahma Oy 2024).

Suolla puolestaan vedenpinnan alentuminen voi johtaa suon kuivumiseen. Suon vetisyys on luon-
teisesti riippuvainen sadtekijoistd kuten sadannasta ja lampétilasta (haihdunnan voimakkuus).
Saatekijat vaihtelevat eri vuosien valilla, on koleita ja sateisia kesia seka kuumia ja kuivia kesia.
Saatekijoiden vaikutus suon vetisyyteen nakyy voimakkaimmin suon matalavetisissa suorimmissa,
joissa vesi sailyy joinakin sateisina kesina, mutta voi haihtua pois kokonaan kuivien kesien aikana.

11



Satojarven viitasammakkoseuranta 2023

5.4.

Viitasammakoiden kutupallot ja toukat tarvitsevat vetisen ymparistén, kunnes ovat loppu-
kesalla/alkusyksylla kehittymassa ilmaa hengittaviksi viitasammakoiksi. Mikali vitasammakon kutu
tai toukat jaavat kuivalle maalle, ne kuolevat eika lisddntyminen onnistu. Matalien rimpinevojen
osalta vetisyyden ja viitasammakoiden lisadntymismenestyksen vaihtelu on jokseenkin normaalia.

Ilmastonmuutoksen myo6ta kuumien ja kuivien kesien maaran ennustetaan liséantyvan, mika to-
denndkdisesti vaikeuttaa sammakkoeldinten lisdantymista etenkin matalissa suorimmissa. Mikali
kaivostoiminta voimistaa suon vedenpinnan alenemisen kautta kesaista kuivumista, niin viitasam-
makoiden lisdantymismahdollisuudet edelleen vaikeutuvat.

Suorimpien havaittiin olevan vetisia ainakin vuonna 2015 tehdylla kasvillisuusseurannalla (Ramboll
Oy 2015). Kevaalla ja kesalld 2020 Osmo Heikkala teki havainnon, etta linnustotarkkailun yhtey-
dessa vedenpinta oli hyvin korkealla, ja se laski kuitenkin hyvin nopeasti. Heikkalan havaintojen
mukaan viitasammakoiden kutuaikaan vesi oli ollut korkealla ja vedenpinnan nopeasti laskiessa
kutupalloja oli jaanyt mattaiden paalle (Vuosipalaverin muistio 2022). Kesadisen seurantakdynnin
14.7.2021 aikana havaittiin rimpien ja allikoiden kuivuneen ja suurimman osan suon viitasamma-
koiden lisdantymista arvioitiin epdonnistuneen. Seurantakaynnilld 18.7.2022 rimmissa oli vesijat-
téja, joten viitasammakoiden toukkien selviaminen kesan ylitse pidetdaan mahdollisena. Vuoden
2023 seurantakaynnilla 3.8.2023 rimmet olivat kuivia ja suurimman osan suon viitasammakoiden
lisdantymisista arvioidaan epdonnistuneen.

Kaivoksen polylaskeuman vaikutus

Pélyaminen voi lisata sedimentaatioprosessia jarvelld ja siten nopeuttaa jarven umpeenkasvua.
Liséksi viitasammakko hengittaa ihon kautta ja liiallinen pélyaminen voisi vaikeuttaa hengittamista.
Pélylaskeumatarkkailun tulokset Satojarven suunnalla olivat yhtenevaisia edellisvuosiin (Eurofins
Ahma Oy 2024).

Raskasmetallipitoisuuksien merkittava kasvu viitasammakon elinymparistéssa voi pidemmalla
ajanjaksolla vaikuttaa haitallisesti viitasammakoiden terveyteen, lisdéantymistehoon ja menestymi-
seen alueella. Vesistopisteiltd mitattavat nikkelipitoisuudet ovat edelleen hienoisessa nousussa Sa-
tojarven laskevalla ojalla. Pitoisuudet ovat edelleen pienid, eika liukoiselle nikkelille maaritetyt
biosaatavat arvot ylity (Eurofins Ahma Oy 2024).
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YHTEENVETO

Viitasammakkoseurannan maastotéiden 2023 aikana havaittiin Satojarven pohjoispuolisella suolla
yksi viitasammakon kutupallo kaivosalueen ulkopuolisella alueella. Lisdksi havaittiin yksi Satojar-
ven pohjoisrannalla danteleva viitasammakko. Kaivosalueen sisalla suoalueella ei havaittu vii-
tasammakoita.

Havaintojen perusteella viitasammakoiden aktiivisin dantelyaika on todennakéisesti ollut muutama
pdivaa ennen maastokayntid. Maastokaynnilla havaittiin tuoretta kutua, mutta viitasammakoiden
aantelyaktiivisuus oli olematon. Tulosten perusteella voidaan todeta, ettd suolla on edelleen vii-
tasammakoita ja viitasammakoiden pariutuminen on onnistunut.

Satojarven vedenpinnan korkeudessa ei ole havaittavissa kaivoksen vaikutusta tai mahdolliset vai-
kutukset peittyvat suurempien vuodenaikaisvaihtelujen alle. Jarven pohjoispuolisen suon rimmet
olivat kuivia kesan maastokaynnilla, joten suurimman osan suon viitasammakoiden lisdantymisista
arvioidaan epaonnistuneen vuonna 2023 nuijapaiden kuoltua rimmissa.

Satojarven alueen poélylaskeuman tarkkailun tulokset olivat yhtenevaisia edellisiin tarkkailuvuosiin.
Nikkelipitoisuuksissa oli havaittavissa edelleen hienoinen nouseva trendi, varsinkin Satojdrveen
laskevalla ojalla. Téma johtunee kaivosalueelta saapuvasta pdlylaskeumasta.

Raskasmetallipitoisuuksien merkittava kasvu viitasammakon elinymparistéssa voi pidemmalla

ajanjaksolla vaikuttaa haitallisesti viitasammakoiden terveyteen, lisddntymistehoon ja menestymi-
seen alueella.
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