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Dok.Id 374685

UNDERRATTELSE Aktbilaga 237
2020-12-28 Mal nr. M 2672-18

Domare 2:1

Mottagare, se nedan

Parter: Boliden Mineral AB

Milet giller: ansokan om tillstand (dndringstillstind) till brytning av malm och graberg i
dagbrottet Liitkavaara vid Aitikgruvan, Gillivare kommun

De bifogade handlingarna skickas till er/dig fér kinnedom.

Kontakta oss girna per e-post eller telefon om ni/du har frigor.

Linda Sandstrom
Telefon 090-17 21 00

Bifogade handlingar: aktbilaga 236

Mottagare

Eva Beckman, Liikavaara 33, 982 92 Gilliare

Boliden Mineral AB, 932 81 Skelleftehamn

Robert Erixon, Agatan 10, 905 32 Hérnefors

Tore Forsberg, Hasthovsvigen 20, 911 35 Vinnisby

Susanne Hansson, Sakajirvi 43, 982 92 Gillivare

Havs- och vattenmyndigheten, Box 11930, 404 39 Géteborg

Linsstyrelsen i Norrbottens lin, 971 86 Lulea

Milj6-, bygg- och riddningsnimnden, Gillivare kommun, 982 81 Gallivare
Myndigheten f6r samhillsskydd och beredskap, 651 81 Karlstad

Lars Ake Omma, Sakajirvi 33, 982 92 Gillivare

Joanna Romgard, ¢/o Mannheimer Swartling Advokatbyra AB, Box 1711, 111 87
Stockholm

Samverkansgrupp for Sakajirvi, Liikavaara och Laurajirvi, ¢/o Katarina Sundelin,
Sakajarvi 33, 982 92 Gillivare

Katarina Sundelin, Sakajirvi 33, 982 92 Gillivare

Gun-Britt Taivalsaari Nyberg, Gillivare kommun, 982 81 Gillivare

Felicia Ullerstam, Mannheimer Swartling Advokatbyra AB, Box 1711, 111 87 Stockholm
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Om domstolens behandling av personuppgifter, se www.domstol.se/personuppgifter. Kontakta oss for information pa annat sitt.

Besoksadress Oppettider Postadress E-post

Nygatan 45 mindag—fredag Box 138 mmd.umea@dom.se

Telefon 08:00-16:00 901 04 Umea Webbplats

090-17 21 00 www.domstol.se, Info om var

personuppgiftsbehandling:
www.umeatingsratt.domstol.se eller kontakta oss
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UMEA TINGSRATT Aktbilaga 236
Mark- och miljédomstolen Mal nr M 2672-18

FORHANDLINGSORDNING
Huvudforhandling i mal om ansokan om tillstand (andringstillstand) till brytning av
malm och graberg i dagbrottet Liikavaara vid Aitikgruvan, Gallivare kommun

RATTEN

Tf. chefsradmannen Katarina Brodin (ordférande)
Tekniska radet Erik Olauson

De sérskilda ledamoterna Robert Erixon och Tore Forsberg

PROTOKOLLFORARE
Tingsnotarien Nils Widebeck

TID
Den 25-29 januari 2021 kl. 09.00 — 15.00 varje dag (sluttiden &r preliminr)

PLATS
Umea tingsratt, sal 1
Nygatan 45, Umea

Skriftliga framstéllningar, bildmaterial m.m. inges digitalt till domstolen vid
forhandlingens bdrjan samt, om ingivande part ar narvarande i salen, i fem

papperskopior till domstolen samt till dvriga narvarande och sakdgare m.fl.

Paus for lunch varje dag ca. kl. 12-13.

DAG 1 (méndagen den 25 januari 2021)

1. Narvarande antecknas. Kort genomgang praktiska/digitala fragor.
2. Eventuella hinder mot huvudférhandling.

3. Genomgang av forhandlingsordningen.

4. Tidigare provningar och malets handlaggning.

5. Sokanden framstéller sina yrkanden.

Dok.ld 373828

Postadress Besoksadress Telefon Telefax Expeditionstid
Box 138 Nygatan 45 090-17 21 00 mandag — fredag
901 04 Umed E-post: mmd.umea@dom.se 08:00-16:00

www.domstol.se, Info om var
personuppgiftsbehandling:
www.domstol.se/umea-tingsratt/ eller
kontakta oss



Sid 2
UMEA TINGSRATT M 2672-18
Mark- och miljédomstolen
6. Ovriga narvarande parter och remissmyndigheter

redovisar sin principiella instéllning till yrkandena.

7. Sokanden redogor oversiktligt for Bolidenkoncernen
och verksamheten vid Aitikgruvan

- Bolidenkoncernen

- Aitikgruvans befintliga verksamhet

- Omgivningsforhallanden

8. Sokanden redogor for de planerade andringar som

omfattas av ansékan om andringstillstand
- Provningens avgrénsning
- Brytning av malm och graberg i Liikavaaradagbrottet samt anslutande diken
- Foréndring av planer och infrastruktur

- Berorda fastigheter

Fragor, kommentarer och yrkanden fran remissinstanser

m.fl.

9. Sokanden redogdr for utslapp till luft
- Atgérder mot damning
- Matning av PM10 och PM2,5
- Stoftnedfall
- Utslapp fran transporter
- Villkorsfragor

Fragor, kommentarer och yrkanden fran remissinstanser

m.fl.
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UMEA TINGSRATT M 2672-18
Mark- och miljédomstolen

DAG 2 (tisdagen den 26 januari 2021)

10. Sokanden redogor for utslapp till vatten
- Recipientforhallanden
- Hantering av vatten i Aitiks system
- Paverkan pa ytvatten — drifttid
- Villkorsfragor

Fragor, kommentarer och yrkanden fran remissinstanser

m.fl.

11. S6kanden redogor for paverkan pa grundvatten

Fragor, kommentarer och yrkanden fran remissinstanser

m.fl.

12. S6kanden redogor for vibrationer och luftstotvagor
samt stenkast

- Riskomrade och sékerhetsavstand

- Hantering av vig E10

- Villkorsfragor

Fragor, kommentarer och yrkanden fran remissinstanser

m.fl.

13. Sokanden redogor for buller
- Forvéntat buller
- Villkorsfragor

Fragor, kommentarer och yrkanden fran remissinstanser

m.fl.
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Mark- och miljédomstolen

DAG 3 (onsdagen den 27 januari 2021)

14. Sokanden redogor for konsekvenser for narboende
- Redogorelse for inlésenprocesserna

- Utfoérda undersokningar avseende sociala konsekvenser

Fragor, kommentarer och yrkanden fran remissinstanser

m.fl.

15. Sékanden redogdr for energihushallning
- Energibehovet i Liikavaara

- Villkorsfragor

Fragor, kommentarer och yrkanden fran remissinstanser

m.fl.

16. Sokanden redogor for avfallshanteringsplan och
planerad efterbehandling
Redogorelse for avfallshanteringsplanen

Planerad efterbehandling

Paverkan pa ytvatten — efterbehandlad verksamhet

- Villkorsfragor

Fragor, kommentarer och yrkanden fran remissinstanser

m.fl.

DAG 4 (torsdagen den 28 januari 2021)

17. Sékanden redogdr for paverkan pa naturmiljo

- Bolidens riktlinjer for biologisk mangfald och
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Mark- och miljédomstolen
arbete med skadelindringshierarkin
- Paverkan pa skyddade arter
- Paverkan pa Natura 2000-omrade
Drift
Efterbehandling
- Ekologisk efterbehandling
- Ekologisk kompensation
- Villkorsfragor

Fragor, kommentarer och yrkanden fran remissinstanser

m.fl.

18. Sokanden redogor for egenkontroll och tillsyn
- Kontrollprogram

- Villkorsfragor

Fragor, kommentarer och yrkanden fran remissinstanser

m.fl.

19. Sokanden redogor for ekonomisk sakerhet for
efterbehandling
- Berékning av ekonomisk sékerhet

- Villkorsfragor

Fragor, kommentarer och yrkanden fran remissinstanser

m.fl.

20. So6kanden redogor for konsekvenser for renndringen
- Paverkan pa rennaringen
Drift

Efter avslutad verksamhet
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Mark- och miljédomstolen

- Villkorsfragor

Fragor, kommentarer och yrkanden fran remissinstanser

m.fl.

DAG 5 (fredagen den 29 januari 2021)

21. Sokande redogor for paverkan pa kommunikationer
(vag och flyg)

- Flytt och avstangning av vag E10

- Flygplatsen

- Villkorsfragor

Fragor, kommentarer och yrkanden fran remissinstanser

m.fl.

22. Sokanden redogor for 6vriga villkorsfragor

Fragor, kommentarer och yrkanden fran remissinstanser

m.fl.

23. S6kanden sammanfattar miljékonsekvenserna av

verksamheten vid Liikavaaradagbrottet

Fragor, kommentarer och yrkanden fran remissinstanser

m.fl.

24. Sammanfattning av tillatligheten

Fragor, kommentarer och yrkanden fran remissinstanser

m.fl.
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25. Oversiktlig genomgang av yttranden fran ej narvarande myndigheter.

Sokandens svar pa yttrandena.

26. Ev. yttranden fran narvarande sakagare samt ev. rattegangskostnader m.m.

27. Slutanféranden

28. Huvudforhandlingen avslutas, tid for doms meddelande m.m.
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Yrkanden

Ansokan om tillstdnd enligt miljobalken till viss dndrad verksamhet vid
Aitikgruvan

Mal nr M 2672-18, Boliden Mineral AB
Huvudforhandling 25-29 januari 2021

Wl MANNHEIMER SWARTLING

Yrkande 1

Boliden Mineral AB (Boliden) yrkar att mark- och miljddomstolen, med andring av
mark- och miljddomstolens deldom den 3 oktober 2014 i mal M 3093-12, meddelar
bolaget tillstand enligt miljobalken (1998:808) till brytning av malm och graberg aven
i dagbrottet Liikavaara vid Aitikgruvan i Gallivare kommun.

AY| MANNHEIMER SWARTLING 1



2021-01-20

Yrkande 2

Boliden yrkar att mark- och miljddomstolen lamnar tillstand enligt 7 kap. 28 a §
miljébalken att, inom ramen for vad tillstandet i 6vrigt medger, bedriva verksamhet
som pa ett betydande satt kan paverka Natura 2000-omradet Torne och Kalix
alvsystem (SE0820430).

Wl MANNHEIMER SWARTLING

Yrkande 3

Boliden yrkar att mark- och miljddomstolen meddelar bolaget tillstand att anlagga och
driva de anlaggningar och i dvrigt vidta de férandringar som behdvs for dagbrottet
Liikavaara, innefattande

a. brytning av malm och graberg i dagbrottet Liikavaara;

AY| MANNHEIMER SWARTLING 2



2021-01-20

Yrkande 3 (forts.)

b. lagring av potentiellt syrabildande graberg inom sedan tidigare tillstdndsgiven
mangd pa befintliga upplag vid Aitik samt lagring av miljégraberg intill en
mangd om 15 miljoner ton pa ett nytt grabergsupplag vid Liikavaara
(avfallskategori 01 01 01, avfall fran brytning av metallhaltiga mineral);

c. anlaggning av avskarmande diken runt verksamheten;

d. anlaggning av uppsamlingsdiken och uppsamlingsbassang;

Wl MANNHEIMER SWARTLING

Yrkande 3 (forts.)

e. att for anlaggande av nya transportvagar korsa backen Myllyjoki och ett till
Myllyjoki anslutande dike samt fylla ut en myrgdl; och

f. lanshallning av dagbrottet samt dverledning av vatten till Aitikgruvan.

AY| MANNHEIMER SWARTLING 3



2021-01-20

Yrkande 4

Boliden yrkar vidare

a. atttiden for igangsattande av den miljofarliga verksamheten i Liikavaara
dagbrott ska I6pa till och med den 19 februari 2026;

b. att arbetstiden for den tillkommande vattenverksamheten ska I6pa till och med
den 19 februari 2026;

Wl MANNHEIMER SWARTLING

Yrkande 4 (forts.)

c. att mark- och miljgdomstolen bestammer att tiden fér anmalan av ansprak pa
ersattning for oférutsedda skador av vattenverksamheten bestams till fem ar
raknat fran utgangen av arbetstiden;

d. att mark- och miljddomstolen férordnar att blivande tillstand far tas i ansprak
omedelbart &ven om domen inte vunnit laga kraft
(verkstallighetsférordnande);

Al MANNHEIMER SWARTLING 4



2021-01-20

Yrkande 4 (forts.)

e. att villkor féreskrivs respektive andras i enlighet med Bolidens forslag; samt

f. att mark- och miljddomstolen godkanner den till ansékan bifogade
miljokonsekvensbeskrivningen (MKB).

Wl MANNHEIMER SWARTLING

| 10

Tidsbegrinsning av tillstdndet

Boliden godtar att tillstAndet tidsbegransas enligt féljande:

Brytning i Liilkavaaradagbrottet far paga i tolv ar efter det att Boliden anmaler till
bergmastaren enligt 57 § mineralférordningen (1992:285) att gruvarbete paborjas.

Boliden atar sig att underratta tillsynsmyndigheten nar sadan anmalan sker.

AY| MANNHEIMER SWARTLING 5



EN HALLBAR FRAMTID
MED METALLER

{BOLIDEN

Varlden behover metaller!

= Mobiltelefoner, elbilar, byggnadsmaterial, medicinsk
utrustning...

= Efterfragan vaxer och kan inte enbart tillfredsstallas med
atervinning.

N
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Allt material runt omkring oss kommer fran
vaxtriket eller fran mineralutvinning

N
‘BOLIDEN
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For att kunna utnyttja material fran vaxtriket
behovs verktyg...

N
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Metaller i
klimatomstallningen

Behovet av metaller drivs av
ekonomisk tillvaxt liksom dvergangen
till fossilfri teknik vilken kraver mer
metall.

tBOLIDEN

- ______________________________________|
5

En elbil innehaller
70 kg koppar
46 kg nickel
17 kg zink
14 kg kobolt
12 kg bly

Kalla: World Bank

En bensinbil

innehaller
20 kg koppar
4 kg nickel
10 kg zink
0 kg kobolt
10 kg bly

‘BOLIDEN




HEBERERERNANR

‘BOLIDEN

Koppar for fornybar
energiutvinning

i
B - Utvinning av vind och solenergi kraver i
genomsnitt 5 ggr sa mycket koppar per
MW jamfort med fossil energiutvinning.

Vindkraftsanlaggningar kraver ca 4,7 ton
koppar per MW

Solkraftanlaggningar kraver ca 5,5 ton
koppar per MW

‘BOLIDEN




Mikael Staffas, VD Boliden:

"Tank varlden om 80 ar. Vi har elektrifierat var egen
ekonomi men ocksa Kina, Indien och alla lander som
inte ens ar industrialiserade idag. Vi talar da om en
kopparanvandning som ar kanske tio ganger sa hog
som idag. Var ska den komma ifran? Atervinning l6ser
bara en liten del av problemet.”

y
‘BOLIDEN
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DET HAR AR BOLIDEN

Att tillhandahalla metaller som &r nodvindiga for att forbéttra samhallet for kommande
generationer. =

-
s -

-

- b
‘ Aw mest klimatﬁ‘ﬂ-iga och respekterade metalleverantdren i vérlden.

. 2
Omsorg -

Vi litar pa manniskor. Vi bryr 0ss om, och dr ména om bade var egen och andras sékerhet.
i bryr os iljon och klimatforandringarna.
i 0ss om var verksamhet, vira intressenter och samhillet.

Mod
Vi har modet att utmana véra arbetssatt genom att standigt lira och pa-sa yis bli béttre.
;—yi‘__héi"modet att ta initiativ, fatta beslut och agera.

Vi har modet att std yppHor det som ar ritt och att flagga om ndgot dr/fel.

Ansvar

Vi ér palitliga, levererar det vilovat och tar ansvar for vara handlingar.

Vi ar’ansvariga for att vara-ambassadorer for Boliden.

Vi ér ansvariga for att utveckla'Boliden genom sténdiga forbattringar och innovationer.

R :BOLIDEN




Kort om Boliden

Ett metallféretag i varldsklass

Metaller for det moderna
samhallet

Verksamhet inom prospektering,
gruvdrift, smaltverk och
atervinning

Ledande position inom hallbar
gruvdrift och metallproduktion

Varldsledande produktivitet tack
vare teknikutveckling

Korta fakta

6 gruvenheter och 5 smaltverk
Sverige, Norge, Finland och Irland
6 000 medarbetare

Mer an 90 ars erfarenhet

Producent av basmetaller och
adelmetaller

50 miljarder SEK i omsattning 2019




Integrerat foretag
med bade gruvor

och smaltverk

BOLIDENOMRADET @ |
RONNSKAR @
GHUVOR | @ KOKKOLA

SMALTVERK

@®HARJAVALTA
oo0a @

O TARA BERGSOE @

N
E
w

Var affarsmodell
—en del av en cirkular ekonomi

Anvandning av
metaller i samhallet

Externa leveranttirer
avkoncentrat

©

Insamling av

metaller far Industriell
atervinning produktion
[©]
Prospektening Gruvbrytning Anrikning Ramaterial Metallproduktian Forsalining
Metallhal Metallhalt Metallhalt
@3% @ s5% @ 55% @ ss.995%
@ oe-1e% @ =% @ =% @ s99875%

BOLIDEN



Vara gruvor

AITIK
= Varldens mest produktiva koppardagbrott
= Koppar, guld och silver

BOLIDENOMRADET
=  Tre underjordsgruvor
= Zink, koppar, bly, guld, silver och tellur

GARPENBERG

= Varldens mest produktiva underjordsgruva for zink
= Zink, silver, bly, koppar och guld

KEVITSA

= Dagbrott férvarvat under 2016

= Nickel, koppar, guld, platina, palladium och kobolt
KYLYLAHTI

= Underjordsgruva forvarvad 2014
= Koppar, guld, zink,

nickel och kobolt
TARA
= Europas storsta zinkgruva
= Zink och bly

AITIK ® @ KEVITSA
BOLIDENOMRADET @
KYLYLAHTI ®
GARPENBERG @
N
{BOLINENEN
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(6)
(152

Produkter

| \
§vwalsyr-s \

Basmetaller Adelmetaller

« Zink « Guld

+ Kopper « Silver ‘
« Bly ‘
* Nickel ‘

Ovriga produkter

Koncentrat och
ovriga produkter

Metallkoncentrat
Svavelsyra

Biprodukter (t.ex.
kobolt)

‘BOLIDEN




Vardet vi skapar

Metaller viktiga for samhallet

Ekonomiskt varde

+ Loner till anstallda

+ Utdelning till aktiedgare

+ Ranta till 1angivare

+ Inkop fran samarbetspartners
+ Skatt och avgifter till samhallet

Socialt varde

+ 30,000 direkta eller indirekta arbetstillfallen
+ Engagemang i lokalsamhallen

+ Fungerande samhallsstruktur

+ Okad méngfald och jamstélldhet

BOLIDEN
Aitik - Hallbarhet
Ekonomisk, socialt och miljomassigt
= Ekonomiskt 2019 = Socialt 2019
Resultat: 2 149 MSEK Ca 750 anstallda
Investeringar: ca 2 000 MSEK Ca 650 entreprendrer
Loner: ca 450 MSEK Ca 3 500 indirekta arbetstillfallen
Arbetsgivaravgift: ca 150 MSEK Stad till lokala féreningar,
Kommunalskatt: ca 100 MSEK organisationer och event
Landstingsskatt: ca 50 MSEK En av varldens mest jamstallda
Inkdp tjanster: ca 800 MSEK gruvor: 30% kvinnor

Ink&p varor: ca 1 000 MSEK

= Bolidens totala bidrag till Sveriges
finanser via direkta och indirekta
skatter: 7,9 miljarder (2018)

‘BOLIDEN




Miljo — prioriterade
omraden

Vattenhantering och
dammsakerhet

Forvaltning av skog och mark

Minskning av utslapp till luft och
vatten

Energibesparing

Minskning av avfall och spill
Atervinning

Aterstélining av naturen

AITIK ®

Varldens mest produktiva
koppardagbrott

Koppar, guld och silver

Stora volymer och rationella
metoder ger hdg produktivitet

Eltrolley och fjarrstyrd borrning
Anrikat tonnage 2019: 40 661 kton
Rérelseresultat: 2 149 MSEK
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1932 Aitiks fyndighet hittades

1968 Produktionsstart, 2 Mton

2007 Investering, 6 miljarder SEK, 18 Mton—-36 Mton
2015 Investering, 1 miljard SEK

2018 KiD2,ny krossanlaggning i drift

2019 Pilotprojektet Eltrolley invigs*, beslut om ytterligare trolleyutbyggnad
2020 45 Mton

* Sjalva projektet paborjades 2018

‘BOLIDEN
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Varldens mest produktiva koppardagbrott

= Lattillganglig malm

= Fordelaktigt malm-grabergsforhallande 1:1
= Storskalig drift

= Effektiv logistik

= Hog automatisering, avancerad teknik

= Engagerad och kunnig personal

‘BOLIDEN
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Aitiks produkter — volymer 2019

Malm 40 661 kton
Graberg 26 175 kton
Kopparkoncentrat 377 kton
Metaller

Koppar 91 kton
Silver 38 ton
Guld 3 ton
Halter

Koppar 0,25 %
Guld 0,13 g/ton
Silver 1,17 g/ton

s ‘BOLIDEN

Aitik — Malmproduktion

45 000,00

40 000,00

35 000,00
30 000,00
25 000,00
20 000,00
15 000,00
10 000,00
5000,00
-l
> & § D ~ )

® Kton malm

2 ‘BOLIDEN
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Produktionsoversikt

e Deponering av graberg

Klasseri

¥

Transport till RGnnnskar smaltverk

«— m——G ] ) ] ] e ]

q Primérmalning

ng
l
ﬁ Sekundirmalning — ¥

Malmlagring

S

!
) e
4

pAosee—y

.'hampon till jirnvig

E
W

Aitik industriomrade, oversikt

R

KLARNINGSMAGASING.

26

MYLLYJOKI

13



Johanna vill rédda liv.
Det vore omdjligt utan metaller.

Medicinsk forskning och avancerad sjukvard gor att alit fler kan leva ett
langre och friskare liv. Kunniga och hangivna manniskor ligger bakom
utvecklingen, som i sin tur & beroende av metaller. Johanna &r redo
att gora sin insats. Precis som vara metaller:

‘BOLIDEN
E
w
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Omgivningsforhallanden

Huvudforhandling Liikavaara
Anders Forsgren, Projektledare

BOLIDEN
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Oversikt Liikavaara

MIUOGRABERG
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INDUSTRIOMRADE
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Liikavaara
Lokalisering

= Befintlig bearbetningskoncession Liikavaara K nr 1

-
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GD1

Tillkommande koncessionsansokan
Liikkavaara K nr 2

= Ansokan avser en ny koncession i
anslutning till befintlig koncession.

= Boliden har hemstallt att Bergsstaten
avvaktar med att meddela beslut till
dess att Natura 2000 fragan har avgjorts
av mark- och miljdodomstolen.

= Ansokan vilande hos Bergsstaten fram
tills dess att Natura 2000 provning
genomforts i miljdarendet

'‘BOLIDEN




Oversiktsplan — Gillivare kommun 2014

= - - =
s - Gru‘:fomrade‘ ‘ _
2 Omrade med pagaende gruvbrytning.

Vagutredningskorridor
Ny vag till Norge “Vagen vasterut” och eventuell

G55 nystrackning av E10 forbi Aitik fill foljd av fortsatt gruvbrytning.
Endast principiell vagstrackning. Kan krava aft alternativa
strackningar studeras.

Utvecklingsomraden/Landsbygdsutveckling i

strandnara lage

Omraden dar landsbygdsutveckling i strandnéra lagen

och utveckling av turism ska prioviteras.
Lingaeav e 6\\,1 b

0\

Palohuorn
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Planforhallanden — Befintlig detaljplan

= Befintlig detaljplan dver Aitik for industriandamal 2007
= Planprocess pagar for att revidera och utvidga befintlig detaljplan
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Riksintresse avseende
vardefulla amnen och
mineral

« Beslut av SGU 2004-03-19

« Omfattar bearbetnings-
koncessioner for Aitik och
Lilkkavaara med infrastruktur
samt geologisk omvandlingszon

Gallivare kommun
Norrbottens lan
Kartblad 27K NV, NO, 28K SV, SO
Skala 1:100 000

2004-03-16

SGU
Taeniges podr oot e
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Riksintressen

 Riksintressen for vardefulla
amnen eller material

e Kommunikation

- Vag E10
N - Flygplats
* Rennaring
Riksintre‘ssen och influensomraden 8 : - : 3 - ;
[ verxsamnetsomride och nya vagar —— Fiyghinder infiuensamride ' I l A
-—— sStangsel [[7] ruksintresse nygpiats

e RIKGINfresse vag 7] Riksintresse fiygpiats - pianeraditamtida B u ID EN
s RIKSINresse [aMVag 557 ruksintresse vardetuia amnen och materal L



\ o Kulturvarden
" ° g | s .
\ = Befintliga registrerade
kulturvarden
S | = Tva specifika inventeringar

/ A__..:::_;Il
Gallvare 2425 L O8IvarE 2426
F o0 1

]
N

Tre fornlamningar, en gammal
bytomt och darutover ovriga
kulturhistoriska lamningar finns
inom verksamhetsomradet

I
Glilvare 2424 _ Gauvare 2423

Qcainare lrnsn

= GEtvare 2430

Forundersokning av
Pazcs fornlamningar hosten 2020

Tillstand erfordras for
slutundersokning och borttagande

Kulturvarden o o0x 05 1km A
[:l Verksamhetsomride och fya vagar

@ Fomiamning



Teckenforklaring
[ ] verksamnetsomrade airest piv,) ([ K03s5 2 - HOgt naturvarde

——— Stangsel (Indirekt pav.)
|| inventeringsomrade 2017
[] mventeringsomrace 2016

[ wass 3 - pitagegt naturvarde
© Hostidsbraken

©  Manldsbraken
©  Lappranunkel

0 025 05

1km

Naturvarden

= Befintliga naturvarden

» Sarskilda inventeringar av
mark och vatten
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Natura 2000

e ¥ T B e Py - Wimiyt % g y
i‘*#'?%'!# e ‘K, C LY o Witk EDLIDEN
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Teckenfarklaring
Natura 2000
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Rennaring

Gallivare skogssameby

= Omradet N om vag E10 utgor
del av riksintresseomrade
Leipojarvi

= Liikavaara beror darutover en
flyttled med en trang passage
av riksintresse

e - — N
Riksintressen for rennaring - IR ey 0 B A

[ ] verksamhetsomride och nya vagar [///7] Reniringens riksintressen

- —— - Stingsel [ Kamomride av riksintresse EBO IDEN
w L




Annan markanvandning

=  Skogsbruk

= Betesmarker

= Jakt — tva lokala jaktlag

= Fiske

= Friluftsliv

= Boliden har I6st in berord mark
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2021-01-20

' Provningens avgransning
Ansokan om tillstdnd enligt miljobalken till viss dndrad verksamhet vid

Aitikgruvan

Mal nr M 2672-18, Boliden Mineral AB
Huvudforhandling 25-29 januari 2021

Wl MANNHEIMER SWARTLING

.

Nl MANNHEIMER SWARTLING

Befintlig verksamhet vid Aitikgruvan

| det befintliga Aitikdagbrottet utvinns mineraliseringen Liikavaara Vastra

Befintlig verksamhet innefattar dven brytning i dagbrottet Salmijarvi, vilket forst
provades som ett andringstillstand och nu omfattas av gallande grundtillstand for
Aitiks verksamhet

Den tillstandsgivna verksamheten innefattar ocksa bl.a. ett anrikningsverk,
utvinningsavfallsanlaggningar i form av grabergsupplag och sandmagasin samt
infrastruktur for vattenhantering m.m.

2




2021-01-20

Luikavaara - tillkommande brytning

» Den stkta verksamheten avser brytning av malm och graberg aven i dagbrottet
Liikavaara och har ett nara tekniskt och miljdomassigt samband med befintlig
verksamhet

— anrikning av malm i Aitiks anrikningsverk, ingar i redan tillstdndsgiven
produktionsmangd

— lagring av potentiellt syrabildande graberg pa Aitiks befintliga
grabergsupplag, ingar i redan tillstandsgiven mangd

— Overledning av vatten fran Liikavaara till Aitikgruvans
vattenhanteringssystem, omfattas av befintliga villkor for utslapp till vatten

Wl MANNHEIMER SWARTLING

Gallande bearbetningskoncession -
Luikavaara K nr 1

+ Boliden har haft gruvréattigheterna till mineraliseringen i Liikavaara Ostra sedan
den upptacktes pa 1930-talet

+ Ar 2000 omvandlades réttigheterna till bearbetningskoncessionen Liikavaara
K nr 1, som tacker de centrala delarna av mineraliseringen

» Fragan om tillampningen av 3 och 4 kap. miljdbalken &r avgjord savitt avser
Liikavaara K nr 1 (4 kap. 2 § fjarde stycket minerallagen)

AY| MANNHEIMER SWARTLING 2
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SOkt bearbetningskoncession -
Liuikavaara K nr 2

» Genom fortsatta undersokningar har ytterligare mineraltillgangar identifierats

+ Boliden har ansékt om bearbetningskoncessionen Liikavaara K nr 2, i direkt
anslutning till K nr 1, fér att tdcka hela den kdnda mineraliseringen

» Bergsstaten avvaktar med beslut till dess att fragan om Natura 2000-tillstand har
avgjorts av mark- och miljddomstolen

+ Ansotkan om tillstand enligt miljdbalken omfattar ett fullstdndigt underlag for en
tillatlighetsbedémning enligt 3 och 4 kap. miljdbalken

Wl MANNHEIMER SWARTLING

Gallande tillstand for Aitikgruvan

» Gruvverksamheten vid Aitik (inklusive dagbrottet Salmijarvi) regleras av ett tillstand
fran 3 oktober 2014 (M 3093-12)

» Tillstandet dverpréovades av Mark- och miljdéverdomstolen och vann laga kraft den
19 februari 2016 (M 10031-14)

» Fragor om slutliga villkor skéts i vissa avseenden upp i tillstdndet. Vissa av dessa
villkorsfragor ar fortfarande under prévning

Nl MANNHEIMER SWARTLING
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Forutsattningar for andringstillstand

» Nar en verksamhet andras far ett tillstand enligt miljébalken begransas fill att
endast omfatta andringen (16 kap 2 § miljébalken i dess lydelse fore 1 jan 2019,
numera 16 kap. 2 a § miljébalken)

* Prévningens omfattning bér bestdmmas utifran vad som fran miljésynpunkt ar
nddvandigt med anledning av den avsedda andringen (prop. 2004/05:129,
sid 62 ff.)

Wl MANNHEIMER SWARTLING

Forutsattningar for andringstillstand
(forts.)

Ett andringstillstand far forenas med bestdmmelser om andringar i villkor som
tidigare har meddelats for de delar av verksamheten som inte omfattas av
andringen, om de tidigare villkoren har ett samband med &ndringen (24 kap. 5 §
miljobalken i dess lydelse fore 1 januari 2019, numera 24 kap. 8 § miljébalken)

» Darmed finns férutsattningar for en samlad reglering av verksamhetens
miljokonsekvenser

Al MANNHEIMER SWARTLING 4
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Skal for andringstillstand

» Ansokan avser andring av befintligt tillstand for att verksamheten aven ska
inkludera brytning av malm och graberg i dagbrottet Liikavaara

» Tekniskt och miljdmassigt samband med befintlig verksamhet

— malmen tas om hand i befintliga anlaggningar och ryms inom tillstandsgiven
produktionsmangd

— potentiellt syrabildande graberg tas omhand i befintliga anlaggningar och
ryms inom tillstAndsgiven mangd

— vatten hanteras i befintlig infrastruktur
* Grundtillstandet vann laga kraft 2016, ansokan lamnades in 2018

Wl MANNHEIMER SWARTLING

| 10

Skal for andringstillstand (forts.)

» Ansdkans avgransning innebar att Liikavaaradagbrottet satts i sitt sammanhang
och att hela verksamhetens miljokonsekvenser kan beddémas och villkorsregleras
pa ett andamalsenligt satt

» Lokaliseringsprévning kan géras inom ramen for aktuell prévning

« | férhallande till nuvarande verksamhet ar omfattningen av andringen och dess
miljopaverkan liten

AY| MANNHEIMER SWARTLING 5
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Skal for andringstillstand (forts.)

* Ansokan innehaller en fullstandig redogorelse for hur sokt verksamhet forhaller sig
till befintligt tillstand och befintliga villkor

— omproévning av befintliga villkor for utslapp till vatten behdvs inte

— paverkar inte resultatet av genomfdrda provotidsredovisningar

— yrkanden om arbets- och igangsattningstid har anpassats till grundtillstandet
— paverkar inte forutsattningarna for befintligt Natura 2000-tillstand

— ytterligare Natura 2000-tillstand for Liikavaara sokt

Wl MANNHEIMER SWARTLING

Skal for andringstillstand (forts.)

* Avgransningen innebar att alla relevanta miljdkonsekvenser av verksamheten kan
belysas och prévas

* Avgransningen ar processekonomiskt rimlig

+ Sammantaget innebar den sékta andringens omfattning och miljopaverkan
tillsammans med &ndringens samband och betydelse fér verksamheten som
helhet att det finns férutsattningar for att meddela ett andringstillstand

AY| MANNHEIMER SWARTLING 6
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Uppskjutna villkorsfragor (U2 & U3)

» U2 & U3 avser efterbehandling av grabergsupplag resp. sandmagasin
* Provisoriska foreskrifter galler

» Proévotidsredovisning 29 februari 2016

+ Handlaggs av MMD efter aterférvisning av MOD

» Behover inte andras med anledning av sékt tillstand

Wl MANNHEIMER SWARTLING

| 14

Uppskjutna villkorsfragor (US)

» U5 avser ekonomisk sé@kerhet for efterbehandling

» Provisorisk foreskrift galler

» Ekonomisk sakerhet om 1 819 Mkr stalld och godkand
» Proévotidsredovisning 29 februari 2016

+ Handlaggs av MMD efter aterférvisning av MOD

» Behover inte andras med anledning av sokt tillstand. Boliden foreslar en separat
ekonomisk sakerhet om 47 Mkr fér den tillkommande brytningen i Likkavaara
(slutligt villkor)

AY| MANNHEIMER SWARTLING 7
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Uppskjutna villkorsfragor (U6)

» U6 avser rening av vatten fran HS-magasinet
* Provotidsredovisning 20 december 2019

* Kungjord 30 januari 2020

* Handlaggs av MMD

» Behover inte andras med anledning av sékt tillstand

Wl MANNHEIMER SWARTLING

Uppskjutna villkorsfragor (U7)

U7 avser utslapp av sulfat och uran till Leipojoki (féreskrevs av MOD)
» Provisorisk foreskrift galler for sulfat

» Provotidsredovisning 19 februari 2019

* Kungjord 8 april 2019

* Handlaggs av MMD

» Behover inte andras med anledning av sékt tillstand

AY| MANNHEIMER SWARTLING 8



Liikavaara
Planerade andringar

Huvudforhandling Liikavaara
Anders Forsgren, Projektledare
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Planerade andringar I f o

Miljograberg IS~
._\ ¢ °-; Lilkavaara dagbrott

= Historik och Geologi

=  Gruva S o omrce _
= Hantering av malm och graberg AN Bassan?:c;p"mpsmn
= Lastning, transport, krossning \ | N~

= Passage av Myllyjoki \ \
= Anrikning och sligtrahsport ‘

= Vattenhantering )/\\\ \Mf .

Rorbro Myllijoki ~

Transportvdag och media
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Liikavaara
Historik och Geologi

111

= Koppar-mineralisering som liknar Aitik

= Fyndigheten upptacktes 1930 och fortsatt™
prospektering identifierade 1936 tva
mineraliseringar (Aitik, Liikavaara)

= Mineralisering brantstaende, uppborrad "

ned till ca 400 m under markytan

= Storre krosszon pa Ostra sidan och darav

flackare slantvinkel samt huvuddel av. =~ =,

ramp pa vastra sidan

= Likt Aitik lagt malmvarde som kraver
storskalig brytning for ekonomisk
|onsamhet

Forenklad geologisk karta Liikavaara, plankarta -100z

-100Z

Geologisk profil Liikavaara, vy mot norr
A 4560Y

Liskavaara

™ \NDESITE =1 GRANITE
™ ApUITE = son
3 goTITE SCHIST ™ TURBIOITE -
= CONGLOMERATE

400 - 2 Fault

— Pit_Shell
——- Datum Line

I
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Litkavaara

= Malm
ca 55-60 Mt @ 0,26% Cu; 0,1g/t Au; 2,2g/t Ag

SIR:

= Malmen transporteras till kross i dagen i Aitik

1EHIE

= Potentiellt syrabildande graberg tranporteras till
Aitiks grabergsdeponier

Industriomrade

Bassing och pumpstation

ca 40 Mt \ r
\
=  Miljograberg deponeras i Liikavaara =
ca 13 Mt Transportvag och media
=  Avrymningsmassor ),\
Ca 4 Mt \

Laggs upp i ett upplag / bullervall
Nyttjas vid efterbehandling

=  Produktionsplan

8 ar, start 2023 enligt nuvarande plan
1-15 Mt malm/ar

= Inledande arbeten
Paborjas 2021 for produktionsstart 2023

BOLIDEN



Litkavaara
Gruva

= Dagbrott med pallhéjd ca 15 m

= Maskinpark blir samma som Aitik
(borrning, sprangning, lastning och
transport)

= Sprangamnen transporteras fran Aitik,

inget separat sprangamnesforrad |
Liikavaara

= Ca 17 meter djupa borrhal

= Sprangning sker 1-2 kvallar per vecka,
aret om, sent pa kvallen nar
trafikintensiteten gar ned

‘BOLIDEN
E
W




Liikavaara
Lastning, transport, krossning

= Gravmaskiner lastar pa truck
= Truckar transporterar :
Miljdgraberg till upplag i Liikkavaara
Potentiellt syrabildande graberg till Aitik
Malm till Aitik
=  Truckvag ca 3200 m lang och ca 40 m bred
anlaggs fran dagbrott till Aitik.
= Vagen anlaggs med fallande miljograberg
fran Aitik.
= Krossning av malm sker i Aitiks kross i
dagen

BOLIDEN



Liikavaara
Passage av Myllyjoki

= Tva passager over Myllyjoki anlaggs genom rorbroar med djurpassage, trumma
med ledstruktur anlaggs bredvid rorbro.

SKALA: ¢

TRUKVAG

s
=
B5

ENTREPRENADGRANS




Liikavaara
Truckvag med utfylinad av myrgol

p :-@-

1@jérvi
‘&javrre
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Liikavaara
Deponering av potentiellt syrabildande graberg, Anrikning

= Potentiellt syrabildande graberg deponeras pa Aitiks grabergsdeponier for potentiellt
syrabildande graberg, inom ramen for Aitiks miljotillstand

= Krossad malm tranporteras till Aitiks befintliga anrikningsverk med bandtransportor
= Anrikning i Aitiks befintliga anrikningsverk
= Anrikningssand deponeras i befintligt sandmagasin

BASSANG OCH PUMPSTATION

TRANSPORTVAG
OCH MEDIA
/i . MORANUPPLAG/
/ TRUCKVAG BULLERVALL

\-MYLLYJOKI

SANDMAGASIN
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Liikavaara
Utlastning via sligterminal

= Sliger producerade av malm fran Aitik och
Liikavaara lastas ut via jarnvag

= Jarnvagstranport till Bolidens smaltverk — ‘

Ronnskarsverken i Skelleftehamn

= Egen terminal med stickspar som ansluter till \\

stambanan.

= Ett tag dagligen, upp till 22 vagnar per
tagset.

BOLIDEN



Liikavaara
Vattenhantering

= Avskarmande diken

Anlaggs runt den planerade verksamheten for att " Mlljisqr'.ébergi
samla upp regn- och ytvatten. Infiltreras i mark efter
passage genom slamfallor

\
- -
i ik
)

<. Liikavaara dagbrott

al HITII B

I

Industriomrade

Bassidng och pumpstation

= Uppsamlande diken \

Anlaggs runt grabergsupplag och industriomrade for \
att samla upp dranagevatten. Leds vidare till .
uppsamlingsbassang.

= Dagbrott \’r\

Kontinuerlig lanshallning av inlackande grundvatten
och direkt nederbord till uppsamlingsbassang.

= Uppsamlingsbassang och pumpstation

Anlaggs pa lagsta punkten séder om
miljograbergsupplag. Vattnet pumpas via
pumpledning till Aitiks vattenhanteringssystem.
Pumpledning forlaggs frostfritt langs transportvag,
tomningsbrunnar i lagpunkter, dubbelmantlad vid
passage Myllyjoki

BOLIDEN



Forandringar av
planforhallanden och
infrastruktur

Huvudforhandling Liikavaara
Anders Forsgren, Projektledare
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Liikkavaara
Planforhallanden och infrastruktur

Reviderad och utdkad detaljplan TS

Jamtiu

Flytt av vag E10

Flytt av kraftledning
Industriomrade
Bassdng (;Ch pumpstation
Flytt av skogsbilvag - Myllyjokivagen \ B\
\ \ ‘;‘E}A
Flytt av telemaSt Trans}:ortvég och media \“L
\\
Inldsen av fastigheter > \\;.TT:
)\

BOLIDEN




Planforhallanden
« Oversiktsplan for Gallivare kommun antogs 2014

* Detaljplan for Aitik antogs 2007, omrade for industriverksamhet
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Planforhallanden
* En planprocess pagar hos Gallivare kommun avseende en ny detaljplan

* Den nya planen for industriandamal omfattar aven Liikavaara

—
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Planprocessen (utokat forfarande)

Samréde- . Granskning s-
Kungorelse Samrdd redogorelse Underréttelse Granskning otistande Antagande
17/12 -18 18/6 -20 .
: ) Forsta
till 21/2 -19 till 18/8 -20 halvéret
2021

Aktuell status :

Efter granskningstiden
sammanstalls
inkomna synpunkter
tillsammans med
kommunens forslag till
eventuella
revideringar i ett
granskningsutlatande.

BOLIDEN



Litkavaara
Flytt av vag E10

= Historik med skriftvaxling mellan Boliden och Trafikverket

= Gruvrattigheter (Bearbetningskoncession) beviljades fore vag E10 i
nuvarande strackning anlades

= Ett flertal samrad med Trafikverket angaende vagflytt och avstangning

= Trafikverket staller sig positiva till en avstangning forutsatt att skyddsatgarder
mm utreds och utarbetas i samverkan med Trafikverket och andra berorda
aktorer och myndigheter (2016)

= Trafikanordningsplan framtagen i samverkan med Trafikverket och en
vagplaneprocess inleds 2019

= Ett avtal har traffats med Trafikverket avseende upprattande av vagplan och
genomforande av vagflytt

= Boliden bekostar vagflytten (Trafikverket bekostar standardhojning till 2 filer)

BOLIDEN



Liikavaara
Trafikverkets lokaliseringsutredning

= Qvergripande utredning av
fem vaglinjer
= | edde fram till tre
preliminara vaglinjer A, B, C
= Alternativ C utanfor
riskomrade

= Alt C bedomdes medfora
avsevart storre negativa
konsekvenser

Teckenforklaring N
Vald vaglinje — \aglinge A A
——— Stangsel for stenkastzon = Vaglinje B
i )% R 145 14 5
Vagline C — b
& Lamimaianet, G AT
g eringsaite,

BOLIDEN



Liikavaara
Trafikverkets lokaliseringsutredning

= VAaglinje A valdes da den beddms na hogst maluppfylinad och ha minsta negativa
konsekvenser samt minimera markansprak

Teckenfarklaring N

Vaglinje A

D Utredningsomrade vaglinje

4 0B 12 148 2
| Avgransning stangsel PR BUI ID E N




T TRAFIKVERKET

. GRANSKNINGSHANDLING
I I ava a ra E10 Liikavaara flytt av vag
Gallivare Kommun, Norrbottens Lan
218

Vagelanbeskiimng, 2070-1

Trafikverket — Vagflytt E10

Process for vagplan :

= Samradsunderlag och samrad

= Beslut om betydande miljopaverkan

= En miljokonsekvensbeskrivning (MKB) har upprattats
= MKB:n har godkants av lansstyrelsen

= Granskningshandling ar framtagen och kungjord St e il

E10 Liikavaara flytt av vig

= Granskning fram till 28 januari e Ko, roters L

Proebtrummes 165000

\T) TRAFIKVERKET

Aterstdende delar av planprocessen:

= Tillstyrkan av lansstyrelsen
= Faststallelse av Trafikverket, preliminart hosten 2021
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Flytt av kraftledning

« Vattenfall har ansokt om ledningskoncession for en ny dragning

» Anpassad efter samebyns synpunkter

Bilaga A N

/
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\ /- N
Oversiktskarta - befintligt ledningsnit och férsiag till omdragning av 45 kV ledning © Lantmateriet
— Befintlig 45 kV ledning === Planerat stangsel for gruvomrade

Befintlig 150 KV ledning
= Foreslagen ny 45 kV ledning
S=3< Befintlig 45 KV ledning som ska raseras | &% 8 on (N
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Skogsbilvag som far andrad strackning
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Berorda fastigheter

Huvudforhandling Liikavaara
Anders Forsgren, Projektledare
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Fastighetsinlosen

Utvarderingar av sakerhetsavstand och villkor :

= Vibrationer 1400 m

= Luftstotvagor 1400 m

=  Stenkast 1000 m

= Buller Modellering

= Skada pa byggnader 975 m

= Damning Avtal med berorda byar

Sammanvagd bedomning utifran alla faktorer :

= Samtliga fastigheter i Liikavaara maste I6sas in
= Fastigheter i Laurajarvi narmare an 1400 m bor [0sas in

BOLIDEN



Avstand fran dagbrott

' Sakgrasrs \ A
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Liikavaara
Fastighetsinlosen Laurajarvi
= Samtliga fastigheter inom 1 400 m fran verksamheten ar inlosta

» Darutover alla som har uttryckt onskemal om inlosen
» [nlGsen enligt ersattningsmodell dvs nytt hus for permanentboende

X I:L"'_. -- 3- X y ) e - e s \ =
100 200 E
= Bolidens fastigheter — — —




Liikavaara
Fastighetsinlosen Liikavaara

» Fem permanent boende och en
fritidsbostad har inte tecknat
avtal

» For samtliga permanentboende
finns forslag till ersattningstomt

» Provningar om forhandsbesked
for bygglov och kommunala
beslut om forsaljning liksom
diskussion om utformning av
ersattnings boende pagar

= Muntlig overenskommelse finns
om forvarv av fritidsfastighet

= Ansokan om markanvisning
ingiven 3 april 2020

= Bolidens bedomning ar att overenskommelser
kommer att kunna traffas med samtliga berorda o
‘BOLIDEN




Liikavaara
Fastighetsinlosen Sakajarvi

= Berors gj direkt av Liikavaara

= Tre fastigheter med permanent
boende och en fritidsbostad
aterstar

= Muntliga princip
overenskommelser finns for tva
aterstaende permanentboenden

= Forhandlingar pagar med
aterstaende tva fastighetsagare

= Bolidens bedomning ar att
overenskommelser kommer att
kunna traffas med samtliga
berorda
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Lilkavaara
Inlosen av mark
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Liikavaara
Fastighetsinlosen — sammantaget for byarna

= Ett fatal fastigheter aterstar i
Liikavaara och Sakajarvi

= Ldsningar for ersattningsboenden
finns eller diskuteras med samtliga

= Bolidens bedomning ar att samtliga
fastigheter kommer att kunna losas
in

=  Qverenskommelser om inldsen finns
for all av Liikavaaraprojektet berord
mark.

= |nldsen avses att fullfoljas oavsett
Liikavaaraprojektet

'‘BOLIDEN




9. Utslapp till luft

Asa Sjoblom
Sektionschef yttre miljo
Boliden Aitik
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Atgarder mot damning

Villkor 2 i gallande tillstand
= Boliden Mineral AB ska vidta atgarder for att motverka stérande damning.

Historik
= Att forebygga och bekampa damning ar en av de viktigaste miljoutmaningarna under
drift

= Boliden Gruvor har bedrivit forskning och utveckling inom omradet i dver tio ar
Kallor till damning
Metoder for att forebygga och bekampa damning
Test av dammbindande medel
Utveckling av rutiner och arbetssatt
Metoder for att mata och folja upp damning
= Med anledning av identifierade brister i funktion har Boliden Aitik under varen 2020

genomfort ett projekt for att tydliggdra roller och ansvar samt nar pa aret olika
aktiviteter ska vara genomforda

BOLIDEN



Operativ damningsbekampning
— genomforande under barmarkssasongen

=  Samordnare for damningsbekampning
sedan juni ar 2018

= Tidigare projektanstallning under

sommaren
= Planerings- och uppfdljningsméten e ——
halls varje mandag =sdos T o
= Representanter fran anlaggningsagare — i _ “
och entreprendrer deltar o= ‘ 2o-88 ©
[ ==
! 2R
1 ]
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Strategisk damningsbekampning
— planering under hela aret

= Ska sakerstalla att resurser i form av
anlaggningar/maskiner och personal ar
tillgangliga i tid infor
barmarkssasongen

= Uppfoljning av prestanda och
framtagande av planer och budget Planeringsprocessen
(inklusive investeringar) infor nasta ar

= Sektionschefer fran anlaggningsagare
och stodfunktioner deltar i manatliga lee sBe = s le
moten H—=

BOLIDEN



Riktlinjer for damningsbekampning
— innehallsforteckning

= INTRODUKTION = RESURSER
STYRANDE DOKUMENT FOR EGEN OPERATIV PERSONAL
DAMMBEKAMPNING | AITIK ENTREPRENORER

=  MALSATTNING OCH GALLANDE KRAV MASKINPARK
MALSATTNING VATTEN
GALLANDE KRAV YTTRE MILJO KEMIKALIER
GALLANDE KRAV ARBETSMILJO = METODER

=  ORGANISATION OCH ANSVAR SOPNING
FORSKNING OCH UTVECKLING SPRIDNING AV DAMMBEKAMPNINGSMEDEL
OMRADESAGARE | FORM AV VATTEN, TORRSALT OCH
PLANERING AV SALTLAKE
DAMNINGSFOREBYGGANDE ATGARDER SPIGOTTERING
GENOMFORANDE AV INSANING AV OPPNA YTOR

DAMNINGSFOREBYGGANDE ATGARDER .  |NTERN INFORMATION OCH KOMMUNIKATION
=  MYNDIGHETSRAPPORTERING/NARBOENDE =  UPPFOLJNING OCH DOKUMENTATION

=  AVVIKELSEHANTERING =  UTFORDA UTREDNINGAR

BOLIDEN



Tillgangliga resurser

Maskinpark
= Tva vattentruckar (entreprendr) bemannade 24/7 under barmarkssasongen

= En specialbyggd dumper och tva vanliga dumpers, ytterligare tva kommer att kdpas
in under aret (Boliden/entreprenor)

= Banddumper (Boliden)
= Tva lastbilar (Boliden/entreprendr)

Egen personal

= Samordnare for halk- och damningsbekampning (dagtid) G52

= Transportsamordnare (dagtid) G52 - ersatter samordnaren vid franvaro

= Skiftgaende personal pa produktionsservice G52 (K2, kvallar och dagtid pa helger)

Entreprenorer & konsulter

= Maskintjanst

= Gallivare frakt

= Konsult som bistar i vissa projekt

BOLIDEN



Exempel pa konkreta atgarder
— plan for deponering och spigottering

1) Uppbygg nad av bea II IM[N 100 m) vid d amm E-F. - Deponeringsplan
(Eft g

enligt denna skiss.) .I . = Aitik 2014

2)
(E-F. E-F2 & G-H) el’t roterande schema
for att halla hela omra, del vatt” och
undvika damning. Deponering fran
upstrémsdammarna (A-B A B2, C-D) si
med spigotter fér att halla sanden nar;
samt fér att

« En val genomarbetad plan for deponering av anrikningssand ar en av de
allra viktigaste atgarderna for att minska risken for damning fran de stora
oppna ytorna pa sandmagasinet

» Anrikningssanden transporteras ut till sandmagasinet i en slurry tillsammans
med processvatten — magasinsytan kan hallas fuktig i narheten av

utslappspunkterna
"‘BOLIDEN




Exempel pa konkreta atgarder
— utlagg av dammbindande medel (polymer) pa
sandmagasinet

* Med banddumper pa “inaktiva” ytor

'‘BOLIDEN



Exempel pa konkreta atgarder
— saltning och bevattning av vagar, planer,
beacher och dammvallar

« Saltlakelosning, torrsalt och vatten anvands
+ Ett effektivt satt att forebygga damning nar det ar barmark
och inte foreligger risk for frysning

‘BOLIDEN
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Exempel pa konkreta atgarder
— dysning langs krossning/infrakt

* Minskad damning vid punktkallor

BOLIDEN



Exempel pa konkreta atgarder
— insaning av oppna ytor




Egenkontroll — utslapp till luft

Matningar vid kallan
=  Stofthalt i utgaende luft fran punktkallor

= Nedfallande stoft i narheten av
punktkallor

Matningar i omgivingen
=  PM,50ch PM,,

= Nedfallande stoft

= Metallhalter i mossa

= Metallhalter i bar, svamp och
renbetesvaxter

Pagaende och planerad utokning

= Partikelmatning i Laurajarvi — installerad
= Fler provpunkter for nedfallande stoft

= Metallhalter i sno

BOLIDEN



Matning av PM,, och PM, ;

Villkor 4 i gallande tillstand

= Boliden Mineral AB ska utfora
matningar av PM,, i byarna Sakajarvi
och Liikavaara samt av PM, 5 i
Sakajarvi.

Pagaende matningar
= PM,, har matts i Sakajarvi och
Liikavaara sedan februari ar 2006

= PM, 5 har matts i Sakajarvi sedan
februari ar 2015

= PM,, och PM, 5 mats i Laurajarvi
sedan maj ar 2020

BOLIDEN




Matresultat PM,, (ug/m3)

Matplats Parameter 2015 2016 2017 2018 2019 2020!

optisk Hogsta dygnsm.v. 24 57* 242*** 200***

filter Hogsta dygnsm.v. 200** 82* 20

filter Hogsta dygnsm.v. 120*

filter Hogsta dygnsm.v. 130* 30 14 28 69* 43

optisk Hogsta dygnsm.v. 51*

t Preliminara data
* Antal 6verskridanden av dygnsmedelvarden under aret, far overskridas max 35 ganger per ar

« Gallande miljokvalitetsnormer for ars- (40 ug/m3) och
s 3 . o "
dygnsmedelvarde (50 ug/m?) innehalls med god marginal EBULIDEN




Matresultat PM, 5 (ug/m?)

Matplats Parameter 2015 2016 2017 2018 2019 2020!

optisk Hogsta dygnsm.v. 13 14 26" 21

filter Hogsta dygnsm.v. 38** 24 11

7,3

optisk Hogsta dygnsm.v.

t Preliminara data
* Antal dygnsmedelvarden éver MKN for arsmedelvarde

« Gallande miljokvalitetsnorm for arsmedelvarde (25 pg/ms3) innehalls med god
marginal

E
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Matning av nedfallande stoft

Villkor 5 i gallande tillstand

= Stoftnedfall fran verksamheten (matt
med NILU-provtagare) far som
arsmedelvarde for respektive
matpunkt inte dverstiga 200 g/100 m?
och kalendermanad vid matpunkterna
S10, S11, S12, S13, S14 och S15.
Arsmedelvardet ska beréknas utifran
manadsvardena for respektive
matpunkt.




Matning av nedfallande stoft

Pagaende matningar
=  Stoftnedfall mats for narvarande i 19
matpunkter

= Stoftmangd och innehall av antimon
(Sb), arsenik (As), beryllium (Be), bly
(Pb), kadmium (Cd), koppar (Cu),
krom (Cr), nickel (Ni) och zink (Zn)
mats varje manad

Rahavaara Nunnanem
Varisvuoma
Nietsavaara
o
S21 men'én'“ Sakavaara
S14 -?r?ﬁfriwinma
TS0 S,
) @512
|s25 Sakajarvi~ S dgesdld
%dawaara l ' 5 Met
i van 817 .
Aitikgr & ~
® ™
|S23| Leipojarvi
Sig ® 526
ANmayvaara y S$18 Keskijarvi®
4 /520 ® s07! Leipovaara
, W3 9|vaara ®
8
Aluskielinen
\ | Iso Leipipir Atnaroya
\ 94
v Ruottitakavaara
\
| 08 /N2 4 A
[ [T
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Matresultat (g/(ar*man))

Matpunkt 2016 2017 2018 2019 2020

S11 Liikavaara norra 27 13* 14 15 22 43

S13 Laurajarvi 36 37 42 49 53 45

S15 Nattavaaravagen 8 13 13 11 15 12

t Till och med november manad
* Manadsresultat som ej beddms ha orsakats av Bolidens verksamhet har raknats bort

» Gallande villkor for nedfallande stoft (200 g/(ar*man)) innehalls med god
marginal
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Utslapp fran transporter

= 12430 ton CO,

= 131 ton NOy

= 18 ton HC

= Motsvarande cirka 51 900 ton CO,-ekvivalenter

BOLIDEN



Kallor till damning

Process/anlaggning Aitik Liikavaara

Sprangning X X

Transporter/vagar X

X

* Processer och anlaggningar som bedoms utgora de dominerande
kallorna till dammet

« Dagar med sprangning har inte uppvisat hogre dygnsmedelhalter av
PM,, an dagar utan sprangning

‘BOLIDEN
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Effekter av planerad verksamhet

= Avstandet fran narboende till
sandmagasinet, en av de storsta
kallorna till damning, ar oférandrat eller = TSNORGE
Okar da inlosensprocessen avslutats N e O™

=  Malmen kommer att krossas i Aitik, X |
vilket innebar att aven avstandet till
krossanlaggningar ar oforandrat eller
Okar

= Det finns etablerade tekniker for att
minska risken fér damning fran
tillkommande ytor som vagar i
dagbrottet, det nya industriomradet
och transportvagen till Aitik

= Boliden bedomer majligheten att
forebygga damning fran dessa
tilkommande ytor som god

= Insaning av moranupplag bedéms
minska risken for damning darifran

BOLIDEN



2021-01-20

Utslépp till luft

Wl MANNHEIMER SWARTLING

Villkor 2 (befintligt)

Boliden Mineral AB ska vidta atgarder for att motverka stérande damning.

AY| MANNHEIMER SWARTLING 1



2021-01-20

Delegation D7 (befintlig)

Mark- och miljddomstolen éverlater med stod av 22 kap. 25 § tredje stycket
miljobalken at tillsynsmyndigheten att meddela de villkor och féreskrifter om
forsiktighetsmatt som kan behévas i fraga om atgarder for att begransa diffus
damning och stoftutslapp fran krossar, malmmagasin och kvarnhall och vid
behov matning av PM2,5 i Liikavaara (villkor 2, 3 och 4).

(tidigare foreslagen ny delegation D13 utgar)

Wl MANNHEIMER SWARTLING

Villkor 4 (Justering)

Boliden Mineral AB ska utféra matningar av PM10 i byarna Sakajarvi och
Liikavaara samt av PM2,5 i Sakajarvi sa lange det finns boende i byarna.
Fran och med nar den tilkommande verksamheten i Liikavaaradagbrottet
inleds ska matningar av PM10 och PM2,5 utféras aven i Laurajarvi.

AY| MANNHEIMER SWARTLING 2
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Villkor 5 (justering)

Stoftnedfall fran verksamheten (matt med NILU-provtagare) far som
arsmedelvarde for respektive matpunkt inte éverstiga 200 g/100 m? och
kalendermanad vid matpunkterna S10, S11, S12, S13, S14 och S15, sa lange
det finns boende i de byar dar dessa matpunkter finns. Fran och med nar den
tilkommande verksamheten i Liikkavaaradagbrottet inleds far stoftnedfall fran
verksamheten (matt med NILU-provtagare) som arsmedelvarde for
matpunkterna S26 och Leipojarvi inte verstiga 200 g/100 m? och
kalendermanad. Arsmedelvardet ska beréknas utifran manadsvardena for
respektive matpunkt.

Wl MANNHEIMER SWARTLING
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Metals for madern life

Liikavaara recipientfragor
- nulage, sokt samt
avslutad verksamhet

Huvudférhandling 25-29 jan, 2021

Andreas Aronsson
Limnolog (Fil dr)

ga‘ > A. Aronsson

bl ) Consulting AB
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Vattenforekomster

Vattenkemin kommer inte att
paverkas av Liikavaara i driftskede
men efter avslutad verksamhet

- Myllyjoki
- Sakajarvi
- Sakajoki

Hydrologin beddéms kunna paverkas
marginellt avseende Myllyjoki,
Sakajarvi och Sakajoki (samt
Laurajarvi, ej VF)

réde

~ =~ Grenselet

Sakavaara
Sahkavarre

| Sakajoki

|:‘.’?dﬂar“‘_xvuan)a

.o 7+ Liikavaara

+ ", Sakajarvi +Lijggevarre

| Sakajarvi |

| Laurajarvi I
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Vattenforekomster

Vattenkemin paverkas via Aitiks
vattenhantering, bade vid drift och
efter avslutad verksamhet

- Leipojoki
- Vassaraalven
- Linaalven

N
}\_,__ == Sakajoki |
- N .
| Vassaradlven | | Linadlven | S sakajérvi |
| Leipojoki |
4 e — /"\\
Aitikgruvan ﬁ
/\__/
E _,,//
%
/ [ Myllyjoki ]
\ Talviticignkka

Allt lackage- och lanshallningsvatten som uppstar vid
Lilkavaara ska tas in i Aitiks vattenhantering

Detta medfor att det vid enstaka tillfallen kan behova
braddas ytterligare overskottsvatten till Leipojoki,
jamfort med utan Liikavaara (i huvudsak som
overskott vid snosmaltning och varflod)

Endast mangden braddvatten berdknas paverkas —
inte koncentrationerna av olika amnen i Leipojoki
Samtliga villkor for utslapp till vatten som idag galler
for Aitik bedoms kunna innehallas



Vattenforekomster

Bedomd status vattendrag
2016-2017

Boliden (Enetjarn Natur)

Blologiska
Kvalitetsfaktorer

FysiKalisk kemiska
Kvalitetsfaktorer

Kiselalger IPS-index
ASPT
Bottenfauna DJ-index
MISA
Fisk VIX
Néringsamnen Tot-P
Férsurning MAGIC
Arsenik
Koppar
Krom
Sérskilt férorenande ==
ST Zink
Ammoniak
Icke-dioxinlika
PCB'er

Nitrat
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Vattenforekomster
Nuvarande status

vattendrag (2019-2020)

Boliden samt VISS
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BIOLOGISKA | Kiselalger
KVALITETS- [Bottenfauna
FAKTORER
FYSIKALISK- | Naringsamnen
KEMISKA | Férsurning
KVALITETS- [ Sarskilda
FAKTORER | fororenande
amnen
HYDRO- Konnektivitet
MORFO- Hydrologisk
LOGISKA | regim
KVALITETS- | Morfologiskt
FAKTORER | tillstand
EKOLOGISK | Sammanvagd ]
STATUS status
KEMISK .




Vattenforekomster

Sammanfattning av
nulaget

Ekologisk status |

* Orsak till samre an God status vanligen kvalitetsfaktorn fisk
(bade sjoar och vattendrag); saval referens- som
paverkanslokaler

* Ungefar lika ofta beror klassificeringen samre an God status
pa kvalitetsfaktorn SFA, och mer specifikt &mnet uran (U)

 Ovriga kvalitetsfaktorer visar éverlag God till Hog ekologisk
status, bade i referensstationer och paverkansstationer

* Sammanfattningsvis bedoms majoriteten av
vattenforekomsterna inte uppna beslutade kvalitetskrav i
form av God ekologisk status

Kemisk status B

* Den kemiska ytvattenstatusen beddéms idag vara God i
samtliga nu aktuella vattenforekomster

* Sammantaget bedoéms beslutade kvalitetskrav for samtliga
vattenférekomster uppnas



Vattenférekomster
Sammanfattning av

nulaget

Ekologisk status |

Ura

1,4

1,2

U (pg/L filtr.)
o
o]

o
o

04

n i Myllyjoki-systemet

Recipientdata 2019-2020 indikerar att bedémningsgrunden innehalls och att
uranhalterna avtar nedstroms i systemet Myllyjoki/Sakajoki
Bedémningsgrunden (0,17+bakgrundshalt) varierar i intervallet 0,44-0,99 ug/I.
Medelvardet ar 0,60 pg/I.

|Medelvirden, pe/l
BG 0,60 (ref+0,17)
522 0,35
529 0,35
=522
=529
--BG/datum

2019-01
2019-02
2019-03
2019-04
2019-05
2019-06
2019-07
2019-08
2019-09
2019-10
2019-11
2019-12
2020-01
2020-02
2020-03
2020-04
2020-05
2020-06
2020-07
2020-08



Ekologisk status |

Vattenférekomster
Sammanfattning av

nuldget y
* Ovriga kvalitetsfaktorer visar éverlag God till Hog ekologisk

status, bade i referensstationer och paverkansstationer

* Sammanfattningsvis bedoms majoriteten av
vattenforekomsterna inte uppna beslutade kvalitetskrav i
form av God ekologisk status

Kemisk status [ ]

* Den kemiska ytvattenstatusen beddéms idag vara God i
samtliga nu aktuella vattenforekomster

* Sammantaget bedoéms beslutade kvalitetskrav for samtliga
vattenférekomster uppnas




— " Liikavaara
SSg - Vattenhantering

& Seth Mueller
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Innehall

= Infrastruktur for vattenhantering
Avskarmande diken
Sedimenteringsbassang och avledning
Uppsamlande diken
Lanshallning av gruvvatten
Uppsamlingsbassang
Pumpledningar
Vidare i vattenhanteringssystem

= Kvantifiering - modellering av vattenhanteringen

= Sammantagen effekt pa Aitiks vattenhanteringssystem
Volym av vatten
Paverkan pa ravattenintag
Paverkan pa braddning

BOLIDEN



Infrastruktur for vattenhantering

Avskarmande diken

=  Avskarmande diken och
sedimenteringsbassanger
Avskarmande diken runt norra sidan

(uppstromssidan) av industriomradet
for att minimera tillrinningen.

Avskarmande diken mynnar i
sedimenteringsbassanger och
avbordas till recipienten efter kontroll.

Anlaggning av avskarmande diken sker
tidigt (innan avrymningen paborjas).

Avskarmande diken ingar i egen-
kontrollprogramet.

BOLIDEN



Infrastruktur for vattenhantering

Uppsamlingsdiken

= Uppsamling av all avrinning/tillrinning
som kan ha varit i kontakt med
verksamheten.

= |nfrastruktur for uppsamling av
potentiellt fororenat vatten med
uppsamlingsdiken
Runt grabergsupplaget
Kring dagbrottet
Kring industriomradet

= Linat dar sa behovs

= Vattnet leds vidare till
uppsamlingsbassangen

= Uppsamlingsdiken ingar i
egenkontrollprogramet

BOLIDEN



Infrastruktur for vattenhantering

= Lanshallning av gruvvatten

Gruvvatten som uppstar som resultat
av brytning samlas upp i pumpgruppar i
dagbrottet och pumpas till
uppsamlingsbassangen.

BOLIDEN



Infrastruktur for vattenhantering

= Uppsamlingsbassang

Allt vatten fran uppsamlingssystemet
samt lanshallningvatten.

Bassangen konstruerad sa att
sediment kan tas bort vid behov.

Pumpstation for vidare pumpning i
vattenhanteringssystemet.

BOLIDEN



Infrastruktur for vattenhantering

=  Pumpledning

— Nedgravd pumpledning fran
uppsamlingsbassangen langs
personbilsvagen till befintligt
dikessystem vid truckverkstaden.

Schematisk profil ‘BOLIDEN




Simulering av framtida vattenhantering
inklusive Liikavaara

Legend
e— TailingsSlurry
Reclaim /Recycled
Seepage
Waste rock seepage and runoff

Pitdewatering

Freshwater from Vassara River
Discharge

River 4 g =
Surface runoff % - - . %,

E x - \ sz P15 (€

Identifier designation used 5 ¢ ~ : \ . Mm_’{mvfm_b_e:w
in the Goldsim model - s . i - —

River water quality > . 5 ~
monitaring lacation

Internal water quality
monitoring location

~

e

F29 (Lo to final conso fdation densty)
F30 (Ble=d flow from conso idation)

| 731 (Evaporation)

o F32 (Drect Precipitation)

> F33 (Surface runoff)
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Simulering av framtida vattenhantering
inklusive Lilkavaara

= Aitik har under de senaste 8 aren utvecklekat och implementerat en detaljerat vatten-
och massbalansmodell.

= Modellen ar uppbyggd i simuleringingsverktyget Goldsim

Halls standigt aktuell genom att den bygger pa uppmatta floden, pumpdata, och aktuella
klimatdata fran Aitik.

Innehaller avrinningsomraden, dikessystem, och bassanger i Aitik

Anvands for styrning av vattenhantering inom Aitik, prognoser av ravattenintag, och behovet
av braddning fran Aitiks klarningsmagasin

Anvands for att simulera olika design andringar eller andra andringar inom Aitiks
vattenhanteringssystem

Kan anvandas for att simulera majlig paverkan pa vattenhantering pa grund av
klimatpaverkan

= Liikavaara har byggts in i vatten- och massbalansmodellen

BOLIDEN
-



Simulering av framtida vattenhantering
inklusive Liikavaara

= Liikavaara inarbetad i befintlig vatten-
och massbalansmodell

= Flode och kemi for del raknas:
Avrinning fran grabergsupplag
Avrinning fran industriomrade
Avrinning fran bullervall
Lanshallning fran dagbrottet

= Alla floden, inklusive kemi, summeras
till ett flode i uppsamlingsbassangen

= Dimensionering: Pumpkapacitet och
volym for bassangen,
dimensionerande pumpflode samt
ledningsdimensioner

BOLIDEN



Modellerade floden fran Liikavaara: Exempel

TH_Industriomrade TH_Liikavaara_Pit_Pump
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Modellerad kemi fran Liikavaara: Exempel

= Floden och halter beraknas vid varje
tidpunkt i modellen

= Floden och halter anvands aven for att
berakna masstransport

BOLIDEN



Effekt pa vattenhanteringssystemet

TH_OutflowstoAitik

'S
=3
<

w
=1
=

= Det totala flodet till fran Liikavaara till
det integrerade
vattenhanteringssystemet i Aitik ar
mellan 100 - 350 m3/hr under
drifttiden.

Sum FlowsOutO LY (m 3/r)
]
o
S

=]
<

o+
2021 2023 2025 2027 2029 2031 2033 2035 2037 2039 2041 2043 2045
Time

SumFlowsOutO LV
D

= Liikavaara bidrar med ca 7% Okning i
flode fran Ra och dagvattenbassanger. TH_RawWaterOutFlows

DA 1 T

av totala flodet till anrikningsverket.

1000
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Time

o+

D
‘ F15_TotalWaterToLSTMF F4_TotalRawWatertoHS
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Effekt pa vattenhanteringssystemet

= Vatten fran Liikavaara tillfors
vattenhanterinssystemet via
uppsamlingsdiket nara truckverkstan.

= Vattnet leds vidare till ra- och
dagvattenbassangerna.

= Vattnet fran ra- och
dagvattenbassangerna pumpas till
hogsvavelfortjockaren.

= En del av vatten gar ut med HS-sand,
andra delen ateranvands direkt i
anrikningsverket.

= Under snosmaltning och vissa storre
regn, skickas overskottsvatten via
Kaddivaara kalkstation och vidare till

klarningsmagasinet. BULIDEN



Effekt pa vattenhanteringssystemet: Exempel

CP Volume

2,0e7
= Likavaara 6kar nagot lagrad 2 Mo f AN RARNANN
vattenvolym i klarningsmagasinet. 2 1007 | ‘
> 5,066 'R
= Under vatperioder dkar den lagrade 0
volymen nagot i klarningsmagasinet 202 o 2049 20t
och medfor marginellt 6kade
e Model CP Volume
Uts I a p pSVOIyme ro-.............. L A-Without Liikavaara C-With Liikavaara

Frequency of Pumping from River

= Under torrperioder behalls den lagrade
volymen i klarningsmagasinet vilket
minskar behovet av att ta in ravatten.

= Liikavaaras paverkan pa den

overgripande vattenbalansen ar ’
forhallandevis liten. 1
0

] A-without Likavaara Bl C-With Liikavaarg]

BOLIDEN

Frequency of Pumping from River




Effekt pa vattenhanteringssystemet: Exempel

Number of Discharges

o 10
é
= Liikavaara okar marginellt antalet HE
braddningstillféllen fran .
klarningsmagasinet under drifttid. g
S 4
= Braddningsflodet andras inte 5
signifikant jamfort med Aitik utan 0
Liikavaara [ A-Without Likavaara I C-With Liikavaard
Future discharge rate 501
5000
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E
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o
$ 2000 k |
2 4000 ] ‘ . k l

G —
2021 2023 2025 2027 2029 2031 2033 2035 2037 2039 2041 2043 2045
Time

Future Daily 501 Discharge from 501
----- A-Without Liikavaara C-With Liikavaara
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Effekt pa vattenhanteringssystemet: Exempel

501 and Leipojoki River Flow Rates

25 — 7900
7 20 800 :g
= Med eller utan Liikavaara intraffar s 00 £
braddning fran klarningsmagasinet till G 500 §
Leipojoki under ar med hogre Ts 500 2
.- <
nederbord 2%21 2023 2025 2027 2029 2031 2033 2035 2037 2039 2041 2(543 2045 400
Time
" Forhé”andet me”an VIIIkorsreglerad Planned 501 Discharge A_Withomll__;iik::jiiirilow Annual Precipitation
braddningsflode och Leipojokis flode
kan innehallas dven med Liikavaara. 20T and Lelpolold River Flow Rates
25 ———1900 -
- 20 800 g
% 15 700 ;%
%‘ 10 600 §
-5 500 3
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0 * 400
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Leipojoki Flow
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BOLIDEN




Effekt pa vattenhanteringssystemet: Exempel

Leipojoki: 524 Cu

3.0
= Halter av metaller och andra amnen 25 ,
paverkas inte av Liikavaara.
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Leipojoki: 524 SO4
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Vattenhantering: Sammanfattning

= Liikavaara bidrar med mellan 100-350 m3/hr till vattenhanteringssystemet vilket
motsvarar 3% av den totala flode till anrikningsverket.

= Liikavaara minskar behovet av intag av ravatten fran alvarna under drifttiden.

= Liikavaara leder till ett fatal ytterligare braddningstillfallen an Aitik utan Liikavaara over
gruvans drifttid.

= Braddningsflédet och kemin andras inte pa grund av Liikavaara.

= Liikavaara beddms inte paverka mojligheten att uppna befintliga villkor.

BOLIDEN
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Metals for madern life

Liikavaara recipientfragor
- nulage, sokt samt
avslutad verksamhet

Huvudférhandling 25-29 jan, 2021

Andreas Aronsson
Limnolog (Fil dr)

ga‘ > A. Aronsson

bl ) Consulting AB



Vattenforekomster
Konsekvenser av sokt
verksamhet

Myllyjoki-systemet och
Laurajarvi (ej VF)

DRIFTSKEDE

Vattenkemi

* Inga utslapp kommer att ske mot Myllyjoki-
systemet, inklusive Sakajarvi

*  Uppsamlingsdiken omhandertar potentiellt
fororenat vatten, avleds till Aitiks vatten-
hanteringssystem.

* Ingen paverkan pa ekologisk eller kemisk status
forvantas darmed uppsta som en foljd av ansokt
verksamhet

Hydrologi
En marginell paverkan pa hydrologin i avrinnings-
omradet berdknas uppsta:

Myllyjoki

Myllyjokl (fore Inflode | Sakajarvl) 25 265 85 4038

Myllyjoki (med bortfall) 24 257 82 3934
Sakajarvi
Utlopp Sakajarvi 36 382 137 4660

Utlopp Sakajarvi (med bortfall) 34 353 130 4447



Vattenforekomster

Konsekvenser av sokt
verksamhet

Leipojoki, Vassaraalven och
Linaadlven

DRIFTSKEDE

Vattenkemi och biologi

* Ingen eller endast marginell paverkan pa vattenkemin i Leipojoki; ingen
paverkan i Vassaraalven eller Linadlven

* Gallande haltvillkor for utslapp till vatten kommer att kunna innehallas

* Ingen paverkan pa ekologisk eller kemisk status forvantas uppsta som en
foljd av ansokt verksamhet

Hydrologi
» Till foljd av tillskott av vatten fran Liikavaara kan ytterligare braddning av

overskottsvatten till Leipojoki bli n6dvandig vid ett fatal tillfallen per ar
* Nuvarande villkor avseende braddvattenfldde, dvs. maximalt 1/3 av
aktuellt flode i Leipojoki, kommer att kunna innehallas



Vattenforekomster

Konsekvenser av sokt
verksamhet

Sammanfattning

DRIFTSKEDE

Vattenkemi

* Ingen eller marginell paverkan pa vattenkemin i recipientvattendragen

* Gallande haltvillkor for utslapp av vatten till Leipojoki kommer att kunna
innehallas

* Ingen paverkan pa ekologisk eller kemisk status forvantas uppsta under
driftskedet som en f6ljd av ansokt verksamhet

Hydrologi

* Marginell minskning av flodet (MLQ) i Myllyjoki (-3,5 %) och Sakajarvi (-5
%), bedoms inte paverka biologin

* Nuvarande villkor avseende braddvattenflode, dvs. maximalt 1/3 av
aktuellt flode i Leipojoki, kommer att kunna innehallas

Sammantaget bedoms inte ansokt forandring leda till miljo-
konsekvenser av betydelse under driftskedet, samt inte heller paverka
mojligheterna att uppna beslutade miljokvalitetsnormer for aktuella
vattenforekomster.
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 Utsldpp till vatten

Wl MANNHEIMER SWARTLING

Gallande utslappsvillkor paverkas inte

» Vatten fran planerad verksamhet i Liikavaara kommer att ledas till och
hanteras inom ramen for befintligt vattenhanteringssystem i Aitik

» Utslappsvillkor fér vatten avseende dagbrottet i Liikavaara behovs inte
+ Utslapp till vatten fran Aitik ar villkorsreglerat genom befintligt tillstand

« Aven med vatten fran Liikavaara kommer Aitiks géllande utslappsvillkor att
innehallas och behdver inte andras

+ Vatten fran Liikavaara paverkar inte resultaten av genomférd
prévotidsredovisning U7 eftersom prévotidsredovisningen beaktar
eventuellt tillkommande vatten fran Liikavaara

AY| MANNHEIMER SWARTLING 1
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Villkor 7 (befintligt)

Nya avskarmande diken som mynnar i naturliga vattendrag ska utféras med
utrymme for sedimentering fore utloppet.

Wl MANNHEIMER SWARTLING

Delegation D1 (befintlig)

Mark- och miljddomstolen éverlater med stod av 22 kap. 25 § tredje stycket
miljébalken at tillsynsmyndigheten att meddela de villkor och féreskrifter om
forsiktighetsmatt som kan behdvas avseende hanteringen av dag- och
dréanagevatten fran grabergsupplag eller omrade fér malm- eller
grabergshantering.

Nl MANNHEIMER SWARTLING



2021-01-20

| 5

Delegation D4 (befintlig)

Mark- och miljddomstolen éverlater med stod av 22 kap. 25 § tredje stycket
miljobalken at tillsynsmyndigheten att meddela de villkor och féreskrifter om
forsiktighetsmatt som kan behévas avseende utformning och tatning av
uppsamlingsdiken fér dranagevatten.

Wl MANNHEIMER SWARTLING



Liikavaara hydrogeologi
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Omfattning

Hydrogeologiska utredningen innefattar i huvudsak:

» Beraknat framtida inlackage till dagbrott och lanshallningsbehov

Beddmda effekter av verksamheten och lanshallningen
Beddmt framtida influensomrade fér grundvattennivasankning
Forandrade flodesforhallanden i och med lanshallning, dikning mm
Framtida paverkan pa identifierade skyddsobjekt

Rekommendationer for kontroller och uppfoljning

*Effekter efter avslutad drift behandlas i separat utredning rérande efterbehandling (INTERA)
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Hydrogeologiska forutsattningar

» |dentifierade skyddsobjekt:
- Myllyjoki (ytvattenforekomst)
- Sakajarvi (ytvattenforekomst och *dricksvattenforekomst)

- Laurajarvi (ej ytvattenforekomst men ingar i Torne och Kalix
alvsystem som utgor ett Natura 2000-omrade)

*Det &r Boliden som har ett tidigare tillstdnd for dricksvattenuttag fran sjon till Aitik.

Sjon anvands inte for dricksvattenforsorjning idag och uttag har inte gjorts pa flera ar.

\
Amugn,wan\

Avrinningsomrade
Myllyjoki och Sakajarvi

Myllyjoki

Gruvomrdde

Kisearlukiwfirrer

f.ffv‘;m.'uhkm
®  Grundvattenrdr
Ytterkant dagbrott
=== Myllyjoki Ytvattenférekomst
/777 sakajarvi Yt- och dricksvattenférekomst
N Laurajarvi Natura 2000

Kiifavaara

E522] Krosszon
:I Avrinningsomrade Sakajérvi

Foanen

Koppelojankki

0 625 1250 2 500
iyl m
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Hydrogeologiska forutsattningar

= Jordlagerforhallanden “ A _______'_;3"-;-': o :},‘_ ..
- Utgédrs i huvudsak av moran och torv (vatmark) = s
= Grundvatten i jord o= ) Ak B g e
- Forekommer som ett 6ppet magasin i jord uarw
- Avrinning sker i huvudsak at vast/sydvast med utstromning i
vatmarker (mot Myllyjoki och Sakajarvi).
- Det planerade dagbrottet befinner s_ig nara vattendelaren inom
sjon Sakaijarvis tillrinningsomrade. Oster om denna sker
avrinning mot Laurajarvi
- Enlokal vattendelare avskiljer vatten som dranerar mot S
Myllyjoki och vatten som dranerar direkt mot sjon Sakajarvi. | e

= Grundvatten i berg
- Styrs av bergets spricksystem

Topografiskt underlag: Ur G50-Terrdngkartan

ntor: ©Lantmiteret

Skala 1:25 000 Rutnit | svart anger koo SWEREF 99 TM.
Gradniti brunt i oich longitud
i vef met SWEREF29.
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Hydrogeologiska forutsattningar

= Jordlagerforhallanden
Utgdrs i huvudsak av moran och torv (vatmark) T .. /.t Likavaara
: .. L ra. Liiggevérfe l:] Avrinningsomrade Sakajarvi

7| Avrinningsomrade Myltyjoki

= Grundvatten i jord
- Forekommer som ett 6ppet magasin i jord

- Avrinning sker i huvudsak at vast/sydvast med utstromning i
vatmarker (mot Myllyjoki och Sakajarvi). .

- Det planerade dagbrottet befinner sig nara vattendelaren inom
sjén Sakajarvis tillinningsomrade. Oster om denna sker
avrinning mot Laurajarvi

2" \“ J.'l
- En lokal vattendelare avskiljer vatten som dranerar mot /
Myllyjoki och vatten som dranerar direkt mot sjon Sakajarvi.

= Grundvatten i berg .
Styrs av bergets spricksystem — —

Ljusbla pilar: Grundvatten i jord.
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Forutsattningar — geologiska strukturer och grundvattenfiode i
berg

= Dominerande foliationsriktningar ar orienterade | NNV-SSO - Y R T——
t|” NV‘SO \ -..."-?__ B L ] . ;a;:.Z::;I;::::;onzoner
} Deformationszon Geovista
A | Kl === Sprod deformationszon SGU
» Prospekteringsborrningar har indikerat forekomst av flera ‘ : 5

vattenférande strukturer i omradet

= | liggvaggen i dagbrottets Ostra del forekommer en storre
vattenférande zon som stryker mot NNV och stupar brant
mot Oster

= Det huvudsakliga grundvattenflodet bedéms darfér vara
riktat i N-S och en framtida grundvattenbortledning férvantas

ge storst paverkan i denna riktning Laura/a'fv
= De vattenforande strukturerna fungerar som positiva —_— — bl

hydrauliska granser och begransar darmed utbredningen av
influensomradet at vissa riktningar, exempelvis at NO

6
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Beraknat inlackage och influensomrade

Skala
| verkligheten styrs grundvattenpaverkan i berg av dess vattenférande strukturer

Men, vid berakning av inlackage och influensomrade i den skala som avses for planerad verksamhet kan
berggrundens vattenférande formaga, hydraulisk konduktivitet, férenklat antas vara homogen och isotrop

T "l"_‘ ng_cvcu 1<
= Beriknat inldckage (exklusive nederbord) A .. ' B[Sy
Inlackage via berg: upp till 31 I/s '

Inlackage via jord: 4 /s

mmm) Totaltca351/s

Influensomrade:
- | berg: 1000 meter (raknat fran dagbrottets mitt)
- 1 jord: 300 meter (raknat fran dagbrottets ytterkant)

Laut

0 200 400 * 800
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Tidigare erfarenheter avseende inlackage
och influensomrade

= Erfarenheter fran narliggande gruvomraden med liknande geologiska
forutsattningar

- Generell minskning av sprickfrekvens och vattenférande formaga med djupet

- Hydrauliska tester tenderar att ge en overskattning av hydraulisk konduktivitet, beror
sannolikt pa konservativa antaganden vid utvardering men aven da man ofta med flit
borrar i anslutning till zoner

- Berakningsmetoder for inlackage och influensomrade har en tendens att dverdriva
omfattningen av influensomradets utbredning

- Omfattningen av grundvattenpaverkan ar begransad till gruvans naromrade
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Teoretiska effekter pa narliggande skyddsobjekt
till ett dagbrott

= Grundvattensankning i berg och jord som lokalt forandrar grundvattenflodet in mot
dagbrottet

= Avskarmande och uppsamlande diken forandrar den naturliga avrinningen dar vatten
delvis pumpas till Aitik

= Ett bortfall av skyddsobjektens avrinningsomraden da de till viss del 6éverlappar med
verksamhetsomradet och verksamhetens influensomraden for grundvatten

= Sammantaget innebar det en minskad tillrinning, vilket skulle kunna ha en effekt pa flode
i vattendrag och nivaer i sjoar

» Opaverkat vatten fran avskarmande diken kommer dock att aterinfiltreras i mark och da
aterga till det naturliga systemet
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Mojliga effekter pa ytvattensystemet - Myllyjoki

Forutsattningar
= Myllyjoki passerar precis utanfér gransen for beraknat influensomrade i jord
= Passerar delvis inom influensomradet i berg

= Delar av gruvans influensomrade i jord/berg ligger emellertid inom Myllyjokis avrinningsomrade,
innebar alltsa ett bortfall pa 4%

= Myllyjoki har ett relativt stort avrinningsomrade

Bedomda effekter

= Ett bortfall pa ca 4 % av det totala avrinningsomradet bedéms endast ge en marginell paverkan pa
vattenforingen.

= Tata organiska torvjordar omkring vattendraget minimerar risken for en eventuell teoretisk infiltration
fran vattendraget in mot gruvan pa grund av en indirekt grundvattensankning i jord.

= Effekten pa vattendraget, i det féga fall infiltration anda sker, beddéms bli férsumbar.

Avrinningsomrade Area (km?) MQ (V/s) MLQ (/s) MHQ (L/s)
Myllyjokl (fére Infldde | Sakajarvi) 25 265 85 4038

Myllyjokl (med bortfall) 24 257 82 3934
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Mojliga effekter pa ytvattensystemet - Sakajarvi

Forutsattningar
= Belagen utanfor influensomradet for jord och berg

= Delar av gruvans influensomrade i jord/berg ligger emellertid inom Sakajarvis avrinningsomrade,
innebar alltsa ett bortfall pa 6%

= Sakajarvi har ett relativt stort avrinningsomrade

Bedomda effekter

= Ett bortfall pa ca 6 % av det totala avrinningsomradet bedéms endast ge en marginell inverkan
pa vattenforingen.

= BedOms inte innebara en paverkan pa sjons vattenniva.

Avrinningsomrade Area (km?) MQ (Us) MLO (Us) MHQ (Vs)
Utlopp Sakajarvi 36 382 137 4660

Utlopp Sakajarvi (med bortfall) 34 353 130 4447
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Mojliga effekter pa ytvattensystemet - Laurajarvi

Forutsattningar

Laurajarvi ligger utanfér verksamhetens influensomrade for grundvatten ;.
i jord och berg

e Lilkavaara
"+ -Lijggeva

. -
N I

= Men verksamhetens influensomrade fér grundvatten stracker sig in i
sjons avrinningsomrade

* Laurajarvi har ett litet avrinningsomrade, dar sjon utgér ca 20%

Mlkgmvnn‘ ——
= Dess bottensediment bestar troligtvis av tata organiska jordlager och \ ; =
sjons forekomst kan antas styras av topografin. IS o /
IS e
= Ett upplag fér moran kommer att placeras inom sjons avrinningsomrade sz . ,/

pa det som ar nuvarande vatmark.



bergab

ojliga effekter pa ytvattensystemet - Laurajarvi

Bedomda effekter

En trycksankning via de svaghetszoner (tolkade enligt SGU) som =
stracker sig mot sjons riktning ar att forvanta = Vesmons

Paverkan pa grundvattennivaer i berg bedéms inte na fram till sjén

P e
Upplag och diken kring planerat moranupplag kan innebara N = \
shabbare transport av nederbord och smaltvatten ut mot sjon och

att fluktuationerna i nedstréms vattendrag blir storre \

Ett bortfall av sjons avrinningsomrade p& mindre én 10 % med Mikgroan A
avseende pa att verksamhetens influensomrade fér grundvatten '
stracker in sjons avrinningsomrade
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Mojliga effekter pa ytvattensystemet - Laurajarvi

Bedomda effekter, forts

= En mdjlig begransad paverkan pa vattenstandet i Laurajarvi under .
perioder med lag grundvattenbildning (vintertid) - ——

= Utifran vattenbalansen fér omradet kan man bedéma att sjon har
en normal lagsta niva vintertid pa lagst ca 30 cm under
medelvattenstand. Ett bortfall av tillrinning skulle kunna innebara
ytterligare 10 cm avsankning vintertid.

e Lilkavaara
'_- Lijggeva:

= Aterhamtning av vattenstandet férvantas dock ske under varen, da
hoga floden intraffar under snésmaltningen M_kgmm‘




bergab

Kontroller och uppfoljning
Forslag till kontroller och uppféljning av grund- och ytvatten fore och under verksamheten
= |nstallation av grundvattenror i jord mellan dagbrott och Myllyjoki samt Laurajarvi

= Kontroller av vattenflode i Myllyjoki i nuvarande vattenforingsstationer bor utforas fore och
under planerad verksamhet

= Registrering av naturliga fluktuationer av vattennivan i Laurajarvi



Vibrationer, luftstot-
vagor samt stenkast

Huvudforhandling Liikavaara
Anders Forsgren, Projektledare
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Litkavaara Forstudie 2016
Extern utredning Stenkast, luftstotvagor och vibrationer

%Nitro Consult 2.4. Bedomning vibrationer

For att uppfylla villkoret avseende vibrationer sd rekommenderas ett avstdnd pa minst
1400 meter till ndrmaste bostader.

For att sidkerstilla att man aldrig dverstiger tillatet viarde avseende risk for teknisk skada
pa byggnader, 10 mm/s, sa krévs ett avstand till nirmaste byggnader pa 975 meter.

Projekt
Liikavaara K nr.1, Géllivare kommun  3.4. Bedémning luftstétvagor
Utredning avseende vibrationer, For att uppfylla villkoret avseende luftstétvigor sa rekommenderas ett avstand pa minst

et 1400 meter till ndrmaste bostader.
luftstétvagor samt stenkast

4.5. Bedomning stenkast
Rapportnummer 1624 8390 R 01

Bk 2016-06-22 Foljande sdkerhetsavstand rekommenderas:
g el sl e For mindre viktiga materiella saker: 500 meter
For objekt med hogt skyddsvarde: 1000 meter
Vilket avstand erfordras till 6. Sammanfattning och skyddsavstand

Utredningen visar att det kravs ett skyddsavstand mot bebyggelse pd minst 1400 meter fran

narmaste bOStad for att uppfy”a brytningsomradet for att klara savil sdkerhetsavstandet for stenkast som miljovillkoren
. . ipren avseende vibrationer och luftstétvagor.
- Befintliga miljovillkor

U d . k t k . k k d o For att sikerstalla att man aldrig overstiger tillatet varde avseende risk for teknisk skada
= NAavika 1eKNISK SKada pa pa byggnader, 10 mm/s, sa kravs ett avstand till narmaste byggnader pa 975 meter.
byggnad

BOLIDEN




Litkavaara Forstudie 2016
Extern utredning - Vibrationer

2.3.3. Berikningsresultat vibrationer

Beriikning med sedvanliga modeller ger att man ska klara vérdet 5 mm/s pé ett avstand av
1460 meter fran salvan. Eftersom det alltid finns en spridning i métresultaten trots att
salvorna kan tyckas identiskt lika sa kan avstédndet variera nagot. 5 mm/s ar dock ingen
absolut grins utan man far enligt villkoret Gverstiga detta vid upp till 5 % av
sprangningarna per ar.

Vid granskning av 14 skjutna salvor i Aitik som samtliga gett mer 4n 2 mm/s i ndrmaste
mitpunkt kan konstateras att spridningen ger att 5 mm/s uppnas pa avstand mellan 1150
— 1550 meter fran salvan. Till viss del kan denna spridning bero pa salvans placering och
utslagsrikining i forhallande till matpunkten.

Eftersom dom salvor som granskats dr de som gett hogst virden sa finns ju ett flertal
skjutningar som pga. annan placering i dagbrottet och saledes med langre avstand till
atpunkten gett betydligt [agre nivaer. Om man satter gransen vid 1400 meter for a
innehélla 5 mm/s sd kommer vibrationsnivaerna fran de allra flesta salvorna att ligga under
5 mm/s men vid nagot enstaka tillfalle 6verstiga 5 mm/s. I det underlag som granskats

inns inget som tyder pa att man vid nagot tillfalle skulle dverstiga 7 mm/s.

For att sikerstilla att man aldrig 6verstiger tillatet viirde avseende risk for teknisk skada,
10 mm/s, sa krivs ett avstand till ndrmaste byggnader pa 975 meter.

2.4. Bedomning vibrationer

For att uppfylla villkoret avseende vibrationer s& rekommenderas ett avstind pa minst
1400 meter till nirmaste bostéder.

For att sikerstélla att man aldrig 6verstiger tillatet virde avseende risk for teknisk skada
pa byggnader, 10 mm/s, sa krivs ett avstand till ndrmaste byggnader pa 975 meter.

2.2.1. Vibrationsvillkor enligt miljétillstand

Boliden Mineral avser att yrka pa samma villkor som man i nuliget har betriffande Aitik.
1 Mark- och miljédomstolens dom i mal nr M 3003-12, daterad 2014-10-03, stir foljande
villkor avseende vibrationer frin springning:

Sprangningar i dagbrotten ska genomfiras sa atl vibrationer i ndrmaste bostader
minimeras. Hogsta svdngningshastigheten i bostdder till folid av sprdngning i
dagbrotten far inte dverstiga 5 mm/s vid mer dn 5 % av sprdngtillféllena per ar och far
aldrig dverstiga 7mmy/s, allt mdtt enligt S54604860. Kontroll ska ske genom mdétning vid
minst en bostad vardera i Sakajérvi och Litkavaara vid varje sprdngtillfille.

2.2.2. Riktvirden teknisk risk enligt SS 460 48 66

Standarden skall tillimpas vid beriikning av riktviirden {ér tillitna vibrationer i samband
med sprangningsarbeten. Riktviirden satts si att skador inte skall uppsta pé byggnader och
standarden giller alla slags spriingningsarbeten siasom bergtiikter, gruvor och
anliggningsarbeten. Riktviirdena tar inte hinsyn till den psykologiska effekt som
springning kan ha pi den som vistas i byggnaderna, inte heller till de risker fér skador eller
driftstérningar som kan uppsti pa vibrationskéinsliga utrustningar.

Tilliten vibrationsniva fér byggnader anges normalt vid denna typ av verksamhet for
avstindet 350 m (vs50). Vid avstand dver 550 m ér riktviirdena konstanta, d.v.s, viirdet for
Vazo giller for avstinden 350 meter och lingre. Som skadekriterium anviinds vertikal
svingningshastighet, mm/s.

Berikning av tillitna vibrationsnivier for att undvika skador pé byggnader ger hogre
viirden @n det villkor som Boliden Mineral avser att yrka pa. Som exempel kan nimnas att
om byggnaderna ar grundlagda pa morin, avstindet frin springningen ar mer an 350
meter, man springer mer én 2 salvor per vecka samt att de ingiende byggnadsmaterialen
iir sten/betong och trii si blir riktviirdet for att undvika teknisk skada pa byggnaderna 10
mm/s.

BOLIDEN



Liikavaara Forstudie 2016

Extern utredning - Luftstotvagor

3.3.2. Berdkningsresultat luftstétvagor

erdkning med sedvanliga modeller ger att man normalt ska klara virdet 100 Pa
frifaltstryck pa ett avstand av 700 meter fran salvan. Eftersom luftsttvagens utbredning
och intensitet kan, fran ett springningstillfille till ett annat, visa relativt stora variationer
som dessutom ar svara att ha full kontroll pa rekommenderas dock ett storre avstand.

100 Pa frifiltstryck 4r ingen absolut grians utan man far enligt villkoret 6verstiga detta vid
upp till 5 % av sprangningarna per r, dock max 200 Pa

Vid granskning av statistik frdn ca 550 salvor skjutna i Aitik kan konstateras att man vid
fyra tillfillen Gverskridit viardet 100 Pa friféltstryck, dock aldrig virdet 200 Pa. Dessa
métningar r gjorda fran sprangningar i Aitik och avstinden &r ca 2 km till matpunkt. Detta
visar att hoga luftst6tvagor vanligtvis inte &r nagot problem med den brytning som utfors.

Eftersom luftstétvagen kan variera mycket och dr beroende pa flera svarkontrollerade
parametrar si rekommenderas att man dubblar det berikningsméssiga avstindet 700
eter for att sa langt mojligt técka in avvikande resultat och innehalla gillande villkor.

Vid de flesta av skjutningarna kommer luftstétvagen att ligga pa laga nivier medan det vid
nagot enstaka tillfalle per ar kan komma nivaer som &r hogre, detta till stor del beroende
pé meteorologiska parametrar men dven till viss del springtekniska. Nar brytningen
kommer djupare ned i dagbrottet kommer antalet tillfdllen da nivaerna ligger hogt att
minska.

Notera att ovanstdende beridkningar utgar ifran att samtliga laddningar detonerar
inneslutna i forladdade borrhal vilket ar av stor vikt for att innehalla villkoret.

3.4. Beddmning luftstétvagor

For att uppfylla villkoret avseende luftstGtvagor sd rekommenderas ett avstand pa minst
1400 meter till ndrmaste bostider.

3.21. Villkor avseende luftstétvagor i miljstillstand

Boliden Mineral avser att yrka pa samma villkor som man i nuléget har betriffande Aitik.
I Mark- och miljodomstolens dom i mal nr M 3093-12, daterad 2014-10-03, star filjande
villkor avseende luftstétvagor fran spriingning:

Luftstatvagor till folid av sprdangningarna i dagbrotten fir vid bostdder inte dverstiga
100 pascal frifaltsvarde vid mer dn 5 % av sprangtillfallena och far aldrig éverstiga 200
pascal, allt méitt enligt SS 025210. Kontroll ska ske genom mdétning vid minst en bostad i
Sakajdrvi och Litkavaara vid varje sprangtillfdlle.

100 resp. 200 Pa frifiltsviarde motsvaras av 200 resp. 400 Pa reflektionstryck.

3.2.2. Riktvarden for teknisk risk enligt SS 02 52 10

I svensk standard SS 02 52 10 "Vibration och stot—Spriingningsinducerade luftstotvigor-
Riktvirden for byggnader” anges 500 Pa som riktvirde fér maximalt reflektionstryck for
att undvika skador pa byggnader. Med det utrymme som SS 02 52 10 ger for reduktion av
detta varde for fasta anlaggningar som bergtakter och gruvor ar 400 Pa reflektionstryck ett
relevant riktvirde som bor gilla for planerad verksamhet.

BOLIDEN



Liikavaara Forstudie 2016
Extern utredning - Stenkast

4.2. Beraknade kastavstand

De teoretiska kastlangder som listas héar harror fran forsok som utférts av SveDeFoz.

Jamfort med den teoretiska kastlingden som bygger pa ett extremfall sd kan man vid
kontrollerad sprangning, dar hansyn tas till laddning av salvans forsta rad, forladdningens
langd, ev. halavvikelser och aterlastning av bergmassor som skydd mot kast, rikna med att
kastlangderna ligger inom 1/5-1/3 av berdknad teoretisk kastlangd i en ca.120° sektor i
salvans utslagsriktning samt endast 1/10-1/5 av teoretisk kastlingd bakom salvan.

Berikningar har utforts for samma borrhalsdiameter som tidigare avseende vibrationer
och luftstétar.

Tabell 2: Berciknade kastliingder

S

Haldiameter Teoretisk Normal Normal

kastlséingd kastlangd kastlangd
Framat Bakat
(tum) (mm) (m) (m) (m)
12 14 311 1380 275-460 140-275

4.3.5. Sammanfattning atgirder stenkast

Eftersom brytning i dagbrott ar en relativt storskalig verksamhet sia begrinsas
mojligheterna for att vidta effektiva sprangtekniska atgiarder. De mest effektiva atgiarderna
som tackning av salvor etc. ar inte mojligt att utféra vid dessa spriangningar. Kvar ar
egentligen bara att minska haldiametern tillrdackligt mycket samtidigt som man anpassar
skjutriktning samt uppfyller normala krav pa forladdning, anpassning till ev. halavvikelser
etc. Dessa alternativ ar oftast heller inte mdgjliga att utfora eftersom det skulle ha en
avsevird negativ effekt pa losshallningskostnaden. Att 6ka ldangden pa forladdningen ar

dock en bra metod f6r att minska risken for langa stenkast. BULIDEN



Liikavaara Forstudie 2016
Extern utredning - Stenkast

4.4. Sakerhetsavstand

Vilket sdkerhetsavstand man ska anvinda sig av styrs till stora delar av vilken haldiameter
man valjer att anvanda, vad man vill skydda och hur stora sikerhetsmarginaler man vill ha.

Vid normal drift dar man har bra springtekniska rutiner sa ar det ovanligt att sten kommer
lingre 4n det som inryms i begreppet “normal kastlingd”. Som sidkerhetsomrade for
mindre viktiga materiella ting kan darfor de avstind som anges i tabell 2 under normal

kastlangd nyttjas.

For objekt med hogt skyddsvarde rekommenderas att man har stérre sikerhetsmarginaler.
Ett vanligt forfarande i dessa sammanhang Ar att man da nyttjar det storsta "normala
kastavstandet” gadnger tva som sikerhetsavstand.

Detta skulle innebéra att man f6r mindre viktiga materiella saker anvénder sig av avstandet
500 meter och for objekt med hogt skyddsvarde dubblar detta till 1000 meter.

Risken for langa stenkast utanfor dagbrottet minskar ju djupare brytningen sker i
dagbrottet vilket gor att sakerhetsmarginalerna okar ju djupare man kommer.

4.5. Bedomning stenkast

(Félj ande siakerhetsavstand rekommenderas: )
For mindre viktiga materiella saker: 500 meter
For objekt med hogt skyddsvarde: 1000 meter

\_ J

BOLIDEN
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Liikavaara
Sammanstallning av resultat och slutsatser

Utvardering av avstand for sakerhet och uppfylinad av villkor :

= Markvibrationer 1400 m
= Luftstotvagor 1400 m
=  Stenkast 1 000 m

= Teknisk skada pa byggnader 975 m

Slutsatser

* |nga bostader kan finnas inom riskomrade 1000 m

= Det ar ej en lamplig boendemiljo inom ett avstand om 1400 m
= |ngen trafik kan forekomma pa vag E10 under sprangning

= Sakerhetsomrade stangslas in

= Vag E10 stangs av vid sprangning

BOLIDEN
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Vibrationer och luftstétvagor

Wl MANNHEIMER SWARTLING

Villkor 13 (befintligt)

Boliden Mineral AB ska sa langt det ar majligt undvika sprangningar vardagar
kl. 22—06 samt under I6rdagar, séndagar och helgdagar. Bolaget ska strava
efter regelbundenhet avseende tidpunkterna for sprangningarna.

AY| MANNHEIMER SWARTLING 1
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Villkor 14 (justering)

Sprangningar i dagbrotten ska genomféras sa att vibrationer i ndrmaste
bostader minimeras. Hogsta svangningshastigheten i bostader till foljd av
sprangning i dagbrotten far inte 6verstiga 5 mm/s vid mer an 5 % av
sprangtillfallena per ar och far aldrig éverstiga 7 mm/s, allt matt enligt SS
4604866.

Wl MANNHEIMER SWARTLING

Villkor 14 (Justering, forts.)

Sa lange byarna Sakajarvi och Liikavaara ar bebodda ska kontroll ske genom
matning vid minst en bostad i vardera byn vid varje sprangtillfélle. Fran och
med nar den tillkommande verksamheten i Liikkavaaradagbrottet pabdrjas och
sa lange det finns boende i byn Laurajarvi, ska kontroll ske genom matning
vid minst en bostad aven i Laurajarvi vid varje sprangtillfalle.

AY| MANNHEIMER SWARTLING 2
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Villkor 15 (justering)

Luftstotvagor till f6ljd av sprangningarna i dagbrotten far vid bostader inte
Overstiga 100 pascal frifaltsvarde vid mer an 5 % av sprangtillfallena och far
aldrig 6verstiga 200 pascal, allt matt enligt SS 025210. Sa lange byarna
Sakajarvi och Liikavaara ar bebodda ska kontroll ske genom matning vid
minst en bostad i vardera byn vid varje sprangtillfalle. Fran och med nar den
tilkommande verksamheten i Liikkavaaradagbrottet pabdrjas och sa lange det
finns boende i byn Laurajarvi, ska kontroll ske genom matning vid minst en
bostad aven i Laurajarvi vid varje sprangftillfalle.

Wl MANNHEIMER SWARTLING



13. Buller
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Bullerberakning redovisad i malet

= AF 2017-11-23
= Vidareutveckling av AF 2012-12-12 (Aitik 45-arendet)
= Vidareutveckling av AF 2012-04-10 (pr6votidsutredning U6 i Aitik 36-arendet)

BOLIDEN



Tillkommande bullerkallor
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Beraknade ekvivalenta ljudnivaer

Ekvivalent ludniva i dBA
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Planerat forsiktighetsmatt — bullervall
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Resulterande bullernivaer i Laurajarvi
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Resultat fran Aitiks egenkontrollprogram

= Brekke & Strand sedan ar 2018
= Tyngdpunkt pa narfaltsmatningar och modellering
=  Komplett bullerutredning genomférdes ar 2018

= Denna uppdateras varje ar med kompletterande matningar och aktuella
driftférhallanden

BOLIDEN



Bullerspridningsberakning ar 2019

Boliden, Aitik
Externbullerutredning 2019

Bullerspridningsberikning
Ekvivalent ljudtrycksniva de(A), dagtid
Normal verksamhet

Tidsperiod: Projektnummer
Dag 5815173
Berdkningshé&jd: Utfért av

1,6m KAN

Driftsfall Granskat av
Normal ol

Datum

2020-03-20

Bilaga

| 5815173 - 0007-A02

Ekvivalent
|judtrycksniva
dbia

<=40
40 ==45
45 <
S0
s5

<=50
e_.¢55

Teckenforklaring

[ industi

®  iImmissionspunkt
— v

— Jamvig

[ vatten

BREKKE
STRAND
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Ekvivalenta och momentana ljudnivaer ar 2019

Tabell 4: Ekvivalenta A-vigda ljudnivaer i dB(A) redovisade som friféltsvdrden

Beskrivning/placering Dag Kvall Natt
(07:00-18:00) (18:00-22:00) (22:00-07:00)

Sakajarvi Norra

Sakajarvi Sodra 41 39 39
Liikavaara 37 36 36
Laurajarvi 33 33 33
Hus norr om Vassaraalven 31 31 31
Stone Bridge Garden 31 31 31
Riitajankka 29 26 26
Yli-Koijuvaara 21 21 21

Tabell 6: Momentana maximala ljudnivaer i dB(A).

Beraknad momentan maximal ljudniva i dB(A)

Driftsfall IP1 IP 2 IP3 IP 4 IP5 IP 6 IP7

Signalhorn 18 12
Transporter 41 45 41 37 38 39 35 26

'‘BOLIDEN




Avvikelse under ar 2020

= Begransningsvardet for momentana ljud nattetid har overskridits
= Orsak: tuta pa lastmaskiner pa nytt omtag
= Vidtagna atgarder:

Alternativ signalering anvands nattetid

Kompletterande immissionsmatningar i byarna

Nytt system for ljudlds signallering inkopt for test

Kompletterande bullermodellering for Liikavaara for tiden fram till driftstart — bolaget gor
beddmningen att man kommer att kunna innehalla foreslagna villkor aven under den tid da
anlaggningsarbetena pagar

BOLIDEN



Villkor 12

Boliden Mineral AB ska utreda alternativ till regelmassig tutning fran lastmaskiner och
redovisa utredningen till tillsynsmyndigheten senast ett ar fran dagen fér dom.

= Boliden har redovisat genomforda utredningar 2015-10-02, 2016-02-05 och 2018-09-
28

= Slutsatsen da var att det inte gick att byta signalleringmetod utan att riskera
arbetsmiljon for medarbetarna

= “Silent horn” testas for narvarande nattetid pa aktuellt omtag
= Metoden kommer att utvarderas senare under varen

BOLIDEN
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\ Buller

Wl MANNHEIMER SWARTLING

Villkor 11 (justering)

Buller fran verksamheten far inte ge upphov till hgre ekvivalent ljudniva vid
bostader an

— dagtid (kl. 07—18) 50 dB(A)
— kvalistid (kl. 18-22) 45 dB(A)
— nattetid (kl. 22-07) 40 dB(A)

For Sakajarvi och Liikavaara far ovan angiven ljudniva nattetid 6verskridas
med maximalt 5 respektive 2 dB(A). For Laurajarvi far under
Liikavaaradagbrottets drifttid ovan angiven ljudniva nattetid dverskridas med
maximalt 5 dB(A).

AY| MANNHEIMER SWARTLING 1
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Villkor 11 (justering, forts.)

Arbetsmoment som typiskt sett kan medféra momentana ljudnivaer 6ver 58
dB(A) vid bostader far inte utféras nattetid.

Buller fran verksamheten ska kontrolleras genom matningar
(immissionsmatningar) eller narfaltsmatningar och berakningar. Kontroll ska
ske sa snart det skett forandringar i verksamheten som kan medféra 6kade
bullernivaer, dock minst vart tredje ar.

Wl MANNHEIMER SWARTLING



Konsekvenser for
narboende

Huvudforhandling Liikavaara
Anders Forsgren, Projektledare
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Historik Liikavaara

1930 upptacker Boliden mineraliserade block i Liikavaara by

= Fortsatt prospektering fram till 1936 lokaliserade tva
impregnationsmineraliseringar med kopparkis
Liikavaara Ostra (numera Liikavaara)
Liikavaara vastra (numera Aitik)

= Sporadisk prospektering under 1940-talet

= Uppborrning av Aitik 1950-60 tal

= Start produktion Aitik 1968

= Omradet kring Liikavaara har prospekterats i omgangar fram till dags datum

= Liikavaara har lange funnits i Aitiks strategiska plan vilket kommunicerats vid
samrad med narboende

= Boliden borjar omkring 2000 successivt att forvarva fastigheter som blir till salu
= 2016-04-14 lamnas information om planerad produktionsstart 2023

= 2016-2017 Allmanna moten, mindre grupper och enskilda moten med samtliga
berorda

= Sarskilt projekt for fastighetsinlésen har pagatt sedan 2016

BOLIDEN



Litkavaara

Konsekvenser for narboende

— 4 Y
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Preliminar tidsplan, process och aktiviteter

Inventering av intressen och mgjliga ersattningstomter

Utredningar, sakerhetsavstand, buller, stenkast, : " .
. . .. Fastighetsvardering
vibrationer, luftstétar, m.m.

2017

14 april 20 juni September Kvartal 1

Mote med narboende Mote med narboende Mote med narboende Mote med narboende

* Aitik presenterar sin * Presentation av * Resultat av » Bolidens forstudie
langtidsplan med tidsplan och utredningar Liikavaara klar

Liikavaara 2023 aktiviteter

* Start « Vilka blir berérda
fastighetsvarderingar .
* Presentation av

erbjudandemodell

Individuella méten med fastighetsagare for i_nlésen av
fastigheter

+ Dialog om enskilda
intressen

+ |dentifiera eventuell
samordning

BOLIDEN



Preliminar tidsplan, process och aktiviteter

Sammanstallning av inventeringar, planering
och genomférande av eventuella samordningar
for boenden, tillsammans med fastighetsagare

Inlésen av fastigheter

016 2017 018 019 020 021 022 023

Introduktion Innan forvarv Efter forvarv
* Médten med narboende » Vardering * Individuella méten + Uppféljning
* Avgransning berérda » Juridiska villkor
fastigheter

» Konkreta erbjudanden
« Ersattningserbjudande

* Individuella brev att
Boliden vill kopa
fastigheten
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Ersattningsmodell — Erbjudande

Permanentboende i Sakajarvi, Liikavaara och Laurajarvi har fatt tva erbjudanden om
ersattningslosning. Erbjudandet har varit 6ppet aven for fastigheter i byarna utanfor 1400 m

Agare till permanentbostadsfastigheter har fatt valja mellan:

= Ett befintligt eller nytt hus som ar likvardigt med det de har. Huset kan inte exakt
efterlikna det man har men det ska vara jamforbart och ha samma funktion.

= Ett rent kop av fastigheten dar hus och en tomt varderas som belagna nara Gallivare och
kopesumman motsvarar marknadsvardet plus 25 procent.

Hur har vi kommit fram till hur ett nytt hus ska se ut

Boliden har avtal med ett antal husleverantorer med ett flertal husmodeller som man kunnat
valja bland.

Saval val av tomt som utformning av ersattningsfastigheter har utformats i individuella
diskussioner med utgangspunkt ifran funktion och varde pa den inldsta fastigheten. Man har
aven kunnat gora tillval som man bekostat sjalv.

BOLIDEN
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Ersattningsmodell — Erbjudande

Agarna till fritidsfastigheter har erbjudits en forvarvslosning med en kdpesumma
motsvarande marknadsvarde med ett tillagg om 25 %.

Erbjudandet har kompletterats med en mojlighet for de som saljer att under en period
hyra fastigheten for att skapa utrymme att hitta ett alternativt fritidsboende.

BOLIDEN



Liikavaara
Ersattningsfastigheter

= Boliden har planlagt nya omraden for
bostadsbebyggelse

= Boliden bekostar planarbetet samt alla
anlaggningar for exploatering sasom
vagar, VA och allmanna platser mm

= Darutover har Boliden forvarvat och/eller
avstyckat enskilda tomter i och kring
Gallivare men aven efter onskemal i
andra kommuner

= Planlagt med stora tomter for att
efterlikna en bebyggelse i en by

'‘BOLIDEN




Liikavaara
Fastighetsinlosen Laurajarvi
= Samtliga fastigheter inom 1 400 m fran verksamheten ar inlosta

» Darutover alla som har uttryckt onskemal om inlosen
» [nlGsen enligt ersattningsmodell dvs nytt hus for permanentboende

X I:L"'_. -- 3- X y ) e - e s \ =
100 200 E
= Bolidens fastigheter — — —




Liikavaara
Fastighetsinlosen Liikavaara

» Fem permanent boende och en
fritidsbostad har inte tecknat
avtal

» For samtliga permanentboende
finns forslag till ersattningstomt

» Provningar om forhandsbesked
for bygglov och kommunala
beslut om forsaljning liksom
diskussion om utformning av
ersattnings boende pagar

= Muntlig overenskommelse finns
om forvarv av fritidsfastighet

= Ansokan om markanvisning
ingiven 3 april 2020

= Bolidens bedomning ar att overenskommelser
kommer att kunna traffas med samtliga berorda o
‘BOLIDEN




Liikavaara
Fastighetsinlosen Sakajarvi

= Berors gj direkt av Liikavaara

= Tre fastigheter med permanent
boende och en fritidsbostad
aterstar

= Muntliga princip
overenskommelser finns for tva
aterstaende permanentboenden

= Forhandlingar pagar med
aterstaende tva fastighetsagare

= Bolidens bedomning ar att
overenskommelser kommer att
kunna traffas med samtliga
berorda

N
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Lilkavaara
Inlosen av mark
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Liikavaara
Fastighetsinlosen — sammantaget for byarna

= Ett fatal fastigheter aterstar i
Liikavaara och Sakajarvi

= Ldsningar for ersattningsboenden
finns eller diskuteras med samtliga

= Bolidens bedomning ar att samtliga
fastigheter kommer att kunna losas
in

=  Qverenskommelser om inldsen finns
for all av Liikavaaraprojektet berord
mark.

= |nldsen avses att fullfoljas oavsett
Liikavaaraprojektet

'‘BOLIDEN




Litkavaara

SKB for utokad verksamhet vid Aitikgruvan

BOLIDEN MINERAL AB

SOCIAL KONSEKVENSBESKRIVNING
FOR UTOKAD GRUVVERKSAMHET VID AITIKGRUVAN, LIIKAVAARA

Umed 2019-06-20

Uppdragsansvarig Bestdallare

JOHANNA OHGREN Urban Andersson
Boliden Mineral AB

HIFAS AB Finnforsvagen 4

Brogatan 1 936 81

903 25 Boliden

Umed

010-476 60 00

Org. Nr. 556125-7881

Syfte :

= Lyfta fram psykosociala perspektivet

= Belysa och dra lardom av férvarvsprocessen
= Belysa dilemma med motstdende intressen

Forvarvsprocessen :

=  Oro och ovisshet for alla berorda

=  FOr vissa fortsatt pafrestande

=  Mer an halften tillfreds eller helt ndjda

= De flesta har synpunkter pa forvarvsprocessen
Tidigare information
Tydligare information
Storre lyhordhet

Sammanfattande slutsatser for att underlatta for alla
parter :

= Viktigt med en valplanerad process
= Tydlig och transparent kommunikation
» Fastighetsagarna bor delta mer aktivt och tidigare

BOLIDEN



Sa paverkar Boliden Aitik sitt lokala samhalle

En socioekonimisk studie av en av Bolidens verksamheter

BOLIDEN AITIK X1,7 Indirekta avestirsien

85 Gallivare kommun 803 som skapas hos underleverantorer

och andra sektorer som berérs av
Jockmock13 Lulea 11 Overkalix 7

Anstillda kommun kommun kommun SJUENIE
{ )
I x2,4 Inducerade
arbetstillfallen som en konsekvens av

de behov av service och konsumtion
som de har som arbetar direkt eller
indirekt for gruvbranschen

Boliden Aitiks bidrag till antal
arbetstillfallen i samhallet

GALLIVARE KOMMUN

Andel av de forvarvsarbetande
0,3% 12,1% 12.7% 8 7% 2 5% per ort som ar anstallda av
: : : : : Boliden Aitik

Gillivare Malmberget Koskullskulle ELCEN Ullatti

0,
34% Boliden Aitiks anstalldas
, bidrag till kommunens

skatteintakter per ar

miljoner kronor
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15. Energihushallning

Asa Sjoblom
Sektionschef yttre miljo
Boliden Aitik

‘BOLIDEN
E
W




Energibehov Liikavaara

Diesel
= Bergtruckar for transport av malm och graberg
= Forbrukningen proportionell mot transportarbetet (mangd*stracka)

Overviaganden

= Aktivt val att transportera potentiellt syrabildande graberg till Aitik for att begransa
miljorisk kopplad till deponering

= Anlaggning av bandtransportorer och system for eltrolley for gruvtruckar ej aktuellt
i dagslaget p g a den korta drifttiden

= Eltrolley aven som mest effektivt i uppforsbacke, har sker merparten av transporten
horisontellt

BOLIDEN



Energibehov Liikavaara

= Gruvmaskiner

= Vattenpumpning

= Uppvarmning av personalutrymmen och belysning
= Effektbehovet maximalt 9 MW

= Forbrukningen beroende av produktionsvolym samt dagbrottets djup och
vatteninflode

BOLIDEN



Atgarder for att minska klimatpaverkan

Bolidenkoncernens malsattning
= Minska koldioxidintensiteten med 40% fran ar 2012 till ar 2030

Arbetssatt
= Central och lokal energigrupp

= Systematiskt arbete med att kartlagga besparings- och utvecklingsmajligheter, att
genomfdra forbattringsprojekt och att folja upp resultaten fran dessa

Pagaende aktiviteter i Aitik (exempel)
= Utbyggnad av eltrolleysystem (+900 m och ombyggnad av 10 CAT 795)
= Diesel med inblandning av HVO

BOLIDEN



Energihushallning

= Boliden Aitik har ett villkor (41) som reglerar energihushallning (MMD deldom 2020-
05-22 i mal M 3093-12)

= Verksamheten i Liikavaara omfattas av detta villkor

BOLIDEN



2021-01-20

'Energihushallning

Wl MANNHEIMER SWARTLING

| 2

Villkor 41 (befintligt)

Atgéarder ska i skalig utstrackning successivt vidtas for att minska
energianvandningen.
Atgarderna ska utgé fran bolagets energikartlaggning som

redovisar energianvandningen och hur den kan effektiviseras. En
energihushallningsplan ska tas fram i samrad med tillsynsmyndigheten och
ges in till tillsynsmyndigheten vart fjarde ar med boérjan den 31 mars 2022.

AY| MANNHEIMER SWARTLING 1
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Villkor 41 (befintligt, forts.)

Av planen ska atminstone foljande framga.

— Vilka atgarder som ar tekniskt maojliga och realistiska att genomfora,
samt kostnaderna och energibesparingen for dessa.

— Kostnadskalkyler omfattande minst total investeringskostnad och
aterbetalningstid, grundad pa atgardens livscykelkostnader

— Vilka atgarder som har genomforts och bedémning av vilka atgarder
som ar skaliga att genomféra kommande fyraarsperiod samt en
motivering av varfor dvriga atgarder inte bedéms skaliga.

Wl MANNHEIMER SWARTLING

Delegation D12 (befintlig)

Mark- och miljddomstolen éverlater med stod av 22 kap. 25 § tredje stycket
miljébalken at tillsynsmyndigheten att meddela de villkor och féreskrifter om
forsiktighetsmatt som kan behdvas avseende vilka
energihushallningsatgarder, framtagna inom ramen for
energihushallningsplanen enligt villkor 41, som ska genomfdras och inom
vilken tid.

AY| MANNHEIMER SWARTLING 2



Hantering av
utvinningsavfall vid
Liikavaara

Redogorelse for avfallshanteringsplan

Andreas Lofgren
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Avfallshanteringsplan enligt forordning
(2013:319) om utvinningsavfall

Avfallshanteringsplanen ska innehalla:

1. en beskrivning av den eller de verksamheter och atgarder som ger
upphov till utvinningsavfall och all efterféljande hantering av avfallet,

2. en redogorelse for hur avfallets skadlighet forebyggs eller minskas
genom att hansyn till avfallshanteringen tas redan vid utformningen
av verksamheten,

3. en redogorelse for hur valda metoder for utvinning och
bearbetning férebygger uppkomst av avfall och avfallets skadlighet,
om verksamheten innebar utvinning eller bearbetning,

4. dokumentation av karakteriseringen enligt 30 § av det
utvinningsavfall som uppkommer eller hanteras i verksamheten och
en redogorelse for hur bortskaffande av sadant avfall kan inverka
skadligt pa manniskors halsa och miljon,

5. uppgifter om den uppskattade totala mangden utvinningsavfall
som kommer att uppkomma eller hanteras i verksamheten,

6. en beskrivning av atgarder som kommer att vidtas for att undvika
fororening av luft, ytvatten och grundvatten samt mark vid hantering
av utvinningsavfallet, och

7. en redogorelse for hur verksamheten i dvrigt kommer att folja 22,
51-56, 67-71 och 74 §§.

Om det i en verksamhet finns en utvinningsavfallsanlaggning,
ska avfallshanteringsplanen dessutom innehalla:

1. en bedémning av huruvida anlaggningen ar eller kommer att bli en
riskanlaggning,

2. en beskrivning av det omrade som kommer att paverkas av
anlaggningen,

3. uppgifter om hur anlaggningen fortldpande ska dvervakas och
inspekteras,

4. en redogorelse for hur anlaggningen kommer att stangas med och

5. en redogorelse for hur verksamheten i dvrigt kommer att folja 55,
56, 67-71 och 74 §8§.

Om planen avser en utvinningsavfallsanlaggning som inte bedéms
vara eller bli en riskanlaggning, ska planen innehéalla en redogérelse
for de forhallanden som ligger till grund for bedémningen och
uppgifter om de identifierade faror fér olyckor som anlaggningen ar
forenad med

BOLIDEN



Beskrivning av utvinningsavfall (graberg) vid
Liikavaara (24 §)

De utvinningsavfall som kommer att uppkomma av verksamheten i Liikavaara utgors av:

= Graberg (ofyndigt berg som maste brytas for att det skall ga att komma at malmen).

Graberget i Liikavaara kan delas in i potentiellt syrabildande graberg (PAF-graberg)
och ej syrabildande graberg (miljograberg).

= Anrikningssand som uppkommer nar malmen anrikas i Aitiks anrikningsverk.

Hanteringen av anrikningssand regleras genom Aitiks befintliga miljotillstand och
beskrivs i Aitiks befintliga avfallshanteringsplan.
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Beskrivning av utvinningsavfall (graberg) vid
Liikavaara (24 §)

For att betraktas som miljograberg skall berget uppfylla nedanstaende kriterier:
=  Cu <0,03 vikt-%;
= S <0,1 vikt-%;

= HOg neutraliseringspotential (NP) i forhallande till syrabildande potential (AP), dar NP/AP kvoten
>3:

=  Harrora till dagbrottets hangvagg och

= |nte forekomma inom 50 m fran malmkroppen

For den planerade verksamheten i Liikavaara kommer allt graberg som inte uppfyller
ovanstaende kriterier att kategoriseras som PAF-graberg.
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Mangder (24 §§)

= Mangden graberg som arligen uppkommer
fran dagbrottsbrytningen varierar och beror
bl.a. pa brytningstakten samt i vilken
brytningsfas gruvan befinner sig i.
Brytningen planeras for att minimera

mangden graberg som behover hanteras. Grabergstyp* Miingd (Mton) | % avtotal | MedianS | Median Cu
miingd vikt-% vikt-%
. . Potentiellt Hogsvavligt
= Totalt beraknas cirka 50-55 Mton graberg syrabildande 11 [27.5% 1,00 0,05
komma att brytas i Liikavaara. Lagsvavligt
29 72,5% 0,16 0,03
Miljograberg 13 0.00022 0.0003
=  Mangden miljdgraberg uppgar till cirka 13 Totalt 53 Mton

Mton medan resterande cirka 40 Mton
utgors av PAF-graberg.

= PAF-graberg kan delas in i hogsvavligt (cirka
1 vikt-% S) och lagsvavligt (cirka 0,16 vikt-%
S) graberg.

=  Hogsvavligt graberg utgor cirka 28 % av den
totala mangden PAF-graberg.
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Karakterisering av graberg — Omfattning och
genomforande (24, 30 och 70 §§)

Grabergskarakterisering har genomforts i
tvd omgangar:

= Inledande karakterisering 2017-2018.

" KO m p I et:te ra.n d e/fo rdj u pad Klassificering och litologi  [m3 (bulk) Kt Graberg ::;'t\: ?;D::::/DZTO kt) ::I'all e :;;:I e
karakterisering 2018-2019. PAF Andesite horoze ara b B ;
PAF Aplite 26917 la49 o 3
PAF Biotite Schist 793881  |5807 6 16 o
. . PAF Conglomerate 1197069 |8 544 ko 2 5
Gra bergsproverna Va|des pa PAF Granite bo010033 3934 18 3 15
o - PAF Turbidite 8112078 [16452 75 2 50
borrkarnmaterial: SUM PAF 19613585 139910 81 86 fg9
ENV Aplite 76 966 152
. . ENV Conglomerate 6 337330 12 900 59 - 160
= vars kopparinnehall understeg cut-off UM ENY 414297 1302 g0 0 =
pé 0,05 % (dVS. ej malm) och roTAL 6027881 |52962 41 lgs 149

= i en omfattning som
motsvarade/representerade de sex
litologier som forekommer i dagbrottet.

BOLIDEN



Karakterisering av graberg — Omfattning och
genomforande (24, 30 och 70 §§)

RN

..... =i

Provpunkternas lokalisering i dagbrottet som sektion sedd i ostlig riktning Provpunkternas lokalisering i dagbrottet som sektion sedd i nordlig riktning
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Karakterisering av graberg — Omfattning och
genomforande (24, 30 och 70 §§)

Vid den inledande karakteriseringen 2017- Vid den kompletterande karakteriseringen

2018 undersoktes uttagna grabergsprover 2018-2019 undersoktes uttagna grabergs-

genom foljande analyser: prover genom foljande analyser:

= Fullanalys = Fullanalys

=  ABA- och NAG-test =  ABA- och NAG-test

= Skakforsok EN 12457-3 (L/S2 och L/S10) = Mineralogisk analys

=  Fuktkammarforsok (enligt standard ASTM =  Fuktkammarforsok (fortsattning pa de
D5744-96) fuktkammarforsok som initierades i den

inledande karakteriseringen)
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Karakterisering av graberg — Resultat (24, 30
och 70 §§)

Mineralogi
Mineral Huvudmineral
Cu-sulfider Kopparkis, Chalkosit, Kovellit
. ° . Fe-sulfider Pyrit, Pyrrhotit
u Syrablldande Svavelha”ande m|nera| Andra sulfider Bl\;qlanZ,Zinkblénde, Molybdenit, Wittichenit
. . . . . s FeTi-oxider limenit, Jérnoxid, Pyrofanit, Rutil
forekommer i samtliga litologier framfOr — [Siitresmer—TApaii. anest Bar. xensim
allt som pyrit och pyrrhotit och i viss man s Bl Chamosit Kaoini iskout. CinooHor. Lere
kOpparkIS Andra silikater Albit, Plagioklas, K-filtspat, Epidot, Hornblende, Kvarts, Allanit, Titanit,
Turmalin, Zircon
Andra Bismut, Cuprit, Fluorit, Scheelit, Jarn
= Associering med ex. karbonater och 1
silikater/fyllosilikater viktigt for den == e e

syrabildande potentialen 30| I hates-Frosphates

= Karbonatmineral forekommer i riklig 2 | il
mangd i en stor del av bergproverna t.ex. ;2"" / ‘
Mg-kalcit eller dolomit/ankerit e

— =
(=] v
\J

= Andra forekommande mineral med

syraneutraliserande potential utgors av 0.5
fyllosilikater och silikater t.ex. Ca-Na 1 L L L
amflbollt OCh Ca_Na plagloklas Co?‘igllomerate Turbidite Biotite Schist Granite Andesite Aplite
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Karakterisering av graberg — Resultat (24, 30
och 70 §§)

Vittringsegenskaper och
lakvattensammansattning - ABA och NAG

Liikavaara Future Waste Rocks

|
100 ‘ 2017 & 2018 Samp esy

® Andesite

= Graberget fran Liikavaara har betydligt
hogre neutraliseringspotential raknat som o Comglomerare
kg CaCO,/t jamfort med graberg fran Granite
Aitik. e Turbidite

- Aplite

= Ej syrabildande graberg forekommer E P /
inom samtliga litologier forutom Aplit (och & i
Granit med undantag for enstaka prov). E

= Ca 12 % antingen PAF eller osakert. b NAF

= En betydande andel av de ca 40 Mton ? . b
graberg som enligt platsspecifika kriterier ode $ o o & =
ska hanteras som PAF kommer att o 0 T4 w0 80 10 20 10 10 180
utgoras av material som inte ar potentiellt NP (Neutralization Potential)

syrabildande.
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Karakterisering av graberg — Resultat (24, 30
och 70 §§)

(h'abergst\-'p Lilol&m S. \'i&-% Cu. uﬁ-‘kz As. mEe'kg Bi. mg/ke Co. mzkg Mo. lllE-‘kE Pb. n;gke W, %'ke Z11. mmkg
0.01 0.003 25 0.29 16,7 0.55 10.1 55 4.5 74
Conglomerat (<001-005) | (0.00005-0028) | (02-124) | (0L.04-157) | (4829) | (011-1) | (322) | @11 | (0331) | (45-108)
S o e i R A i A Rt R Fullanalys/totalhalter
. 0.01 0,016 35 13 113 2.08 83 43 18.7 44
Miljégraberg Granit
(<0.01-0.03) | (0.0002-0.028) | (1.8-4.8) | (0.4-1.98) (8-13.8) (0.25-5) (5-12) (3-5.6) (1.1-48) (32-64)
Tubidit 0.03 0,012 L1 0.7 24,2 1.58 21 4 198 81 R °
ke (<0.01-0.09) | (0.003-0.021) | (0.6-1.7) | (0.13-1.95) | (14933) | (0.81-4) ©239) |7 (281 (59-97) u M | IJ Og ra be rg —_
SxCA
s : : TR S PR T P 7 metallhalter
KM - - 10 - 15 40 40 50 - 250 .
ey : : x| T T R PR o0 underskrider generellt
" . "
Gréabergstyp S, vikt-% Cu.mg’kg § As. mgke | Bi,mgkg | Co.mgkg | Mo, mgkg Nimgkg | Pb.mgkg | W, mgkg | Zn. mgkg Ja I I IfO rva rd e n
Potentiellt 3928 39 99 14.6 588 76 94 752 348
syrabildande* (113-881) (1-9.3) (0.22-54.4) | (9-33) (1-198) (6-10) (5-17%%) (12-229) (17-55%4%)
("=9) [} L LIl
Miljograberg/ | 0.5 180.4 27 2.1 218 4 16.9 64 32 80.9 | | PAF-g ra be rg — fo rh OJda
Ej syra- (0.009-0.72) (2-784) (0.8-40.2) (0.06- (6-49) (1-180) (4-51) (2-32) (1-177) (24-164)
bildande 13.35) h It -ﬁ: S A C
. aiter av 1ma o, ASs, LU
SxCA
MRR. - 40 10 - - - 35 20 - 120 OCh CO
KM - 80 10 - 15 40 40 50 - 250
MKM = 200 25 o 35 100 120 400 = 500
*Enligt resultat frin ABA- och NAG-tester
*kexklusive 1 prov med kraftigt avvikande halt (1050 u
##*exklusive 1 prov med kraftigt avvikande halt (977 mg/kg
Grébergstyp Litologi S. vikt-%o Cu. vikt-%0 As. mp/kg Bi. mg/kg Co.mg’kg Mo, mykg Ni.mg/kg | Pb. mg’kg W.mgkg | Zn mgkg
Andesit 0.1 4.6 155 33 6 27 22 126 124
. ! (0.02-0.2) ga.1-12.1) (0.32-4.21) (24-41) (0.99-24) (21-30) (2-129) (12.8-326) |I(70-379)
Sehelit 0.1 14 29,08 53 10 38 3 120 113
et ©0006029) Jorsos  fosinssl asso Jo-on 1292 | s a1 | (65-214)
Potentiellt _
0.029 132 10.8 25 3 13 4 29 72
syrabildande® Conglomerat
(0.011-0.086) §(2.2-69.2) (0.63-32.3) §| (11-65) (1-13) (4-29) (2-7) (6-113) (51-111)
Granit 0,22 0.073 2.1 048 6.3 572 85 12 682 38
» 0.064 5.5 383 34 23 3 108 90
Turbidit
(0.033-0.1) (14-33.8)  fJ(037-24.4) f| (21-80) (11-39) (2-7.2) (19.6-198) | (65-105)
SxCA
MRR - - 10 - - - 35 20 - 120
KM - - 10 - 15 40 40 50 - 250 N
MEM - - 25 - 35 100 120 400 - 500 E
“Enligt Aitik/Liikavaara platsspecifika kriterier W




Karakterisering av graberg — Resultat (24, 30
och 70 §§)

Vittringsegenskaper och
lakvattensammansattning — Statiska
laktest (skakforsok)

= Alkaliskt eller neutralt pH for samtliga
analyserade grabergsprover. /\ /\
v

= Mycket begransad utlakning vid en
initial kontakt med vatten (de flesta
metaller forekom i halter nara eller 6
under analysmetodens | °S°S5338asa 2 <RERRRRRO
rapporteringsgrans)
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Karakterisering av graberg — Resultat (24, 30
och 70 §§)

Vittringsegenskaper och Aitik_Class LITHOLOGY ~ LITHOLOGY
s . . . NAF BAndesite = BAndesitte
lakvattensammansattning — Kinetiska M PAF M Bitoite Schist M Biotite Schist
o B Conglomerate _ Granite
laktest (fuktkammarforsok) ETurbidite ETurbidite
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Karakterisering av graberg — Resultat (24, 30

och 70 §§)

Vittringsegenskaper och
lakvattensammansattning —
Kinetiska laktest
(fuktkammarforsok)

=  pH omkring svagt alkaliskt eller
neutralt och relativt stabilt dver tid.

= Buffrande mineral ej forbrukade efter
100 veckor.

Andesite (DH404)
Turbidite (DH376)
Turbidite (DH410)
Turbidite (DH331)

——— Conglomerate (DH293)
- Conglomerate (DH298)
~ Conglomerate (DH370)
w—— Andesite (DH366)

Andesite (DH375)

— Biotite Schist (DH408)
- Biotite schist (DH387)
Granite (DH398)
Granite (DH412)

Alkalinity
(mg/L as caCO;)

Time (Weeks)

20 40 60 80 100

Time (Weeks)
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Karakterisering av graberg — Resultat (24, 30

och 70 §§)

Vittringsegenskaper och
lakvattensammansattning —
Kinetiska laktest
(fuktkammarforsok)

= Urskoljning av lattlosliga
sekundara mineral under de
inledande veckorna.

=  Metallutlakning syns, for de flesta

metaller/halvmetaller, som en

successiv haltminskning under
forsdkens inledande 0-20 veckor
vartefter halterna stabiliseras pa
en niva dar halterna ar att betrakta

som relativt laga.

- Conglomerate (DH293) = Turbidite (DH376) Biotite Schist (DH408)
=~ Conglomerate (DH298) - Biotite Schist (DH408) == Biotite Schist (DH408)
- Andesite (DH366) = Biotite Schist (DH408) = Biotite Schist (DH408)
- Conglomerate (DH370) Biotite Schist (DH408) = Biotite Schist (DH408)
— Andesite (DH375)

120

Sr
(ralkgiwk)
- 5 8 88 8
?
‘|
)

Al
(mg/kg/wk)
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o
/
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v
(nafkgiwk)
wbo @Bl EG®
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o
N
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60 80 100

As

(ug/kg/wk)
]
S o &
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I

u
(nalka/wk)
N s o @

60 80 100

Time (Weeks)
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Karakterisering av graberg — Klassning (30 §§)

"01 01 01 - avfall fran brytning av metallhaltiga mineral”

= Miljograberg - Inert utvinningsavfall med avseende pa svavelinnehall (<0,1 %) och
neutraliseringspotential uttryckt som NP/AP-kvot (>3).

= PAF-graberg - Ej inert utvinningsavfall pga. sulfidsvavel i mangder som dverstiger
nivaerna som anges i 6 § p. 2 i utvinningsavfallsférordningen.

= Bade PAF-graberg och miljograberg innehaller halter av vissa metaller som dverstiger
vad som kan anses vara nationell bakgrundshalt. Darmed uppfylls inte kraven for
inert utvinningsavfall som i 6 § p. 4 i utvinningsavfallsforordningen uttrycks som avfall
som "varken i sin helhet eller i sin finfraktion innehaller en hogre halt av arsenik,
kadmium, kobolt, krom, koppar, kvicksilver, molybden, nickel, bly, vanadin, zink eller
nagot annat amne som kan vara skadligt for manniskors héalsa eller miljon an att
risken for en sddan skada ar obetydlig och halten inte dverstiger den halt som kan
anses vara den nationella naturliga bakgrundshalten”.
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Grabergshantering — Alternativ (22, 24, 25, 55,
56 och 70 §§)

Fyra alternativ:
Ostligt
Sydligt
Transport av PAF-graberg till Aitik
for deponering inom befintliga
upplag
Vastligt

Ett alternativ som diskuterades i
ett tidigt skede var att lagga
tillbaks graberg i dagbrottet efter
avslutad brytning.
fordubblade transporter av berget
(en gang vid brytning och sen
ytterligare en gang vid aterfylining)
hoga kostnader
ingen miljonytta

Alternativen utvarderades utifran:
= Risker och halsa

= Arbetsmiljo

= Ekonomisk kostnad

= Transporteffektivitet

= Paverkan pa naturvarden

= Paverkan pa vatten

= Markatgang

=  Markforutsattningar

= Rennaring

= Multifunktionalitet

= Paverkan pa narliggande byar

BOLIDEN



Grabergshantering — Alternativ (22, 24, 25, 55,
56 och 70 §§)

Alternativ 1 - 6Sterut L - Likavaara

— : “# . Ljggevare

- Upplagen lokaliseras mycket nara sjon . S o
och byn Laurajarvi I \ i
1.'}:\ Dagbrott | e s

- Delar av upplagen (ffa PAF) hamnar
inom eller mycket nara
avrinningsomradet for Laurajarvi

- Upplagen beror ett myrmarkskomplex
soder om dagbrottet och i delar
Myllyjoki samt del av N2000 for Torne-
och Kalix alvsystem

BOLIDEN
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Grabergshantering — Alternativ (22, 24, 25, 55,
56 och 70 §§)

Alternativ 2 — Soderut & 7. uarg

= Lijggevarre

+ Ingen direkt paverkan pa nagot Natura
2000-omrade.

+  Storre avstand till sjon och byn
Laurajarvi (jmf med Alternativ 1)

- Beror sodra myrmarkskomplexet samt
del av Myllyjoki

BOLIDEN




Grabergshantering — Alternativ (22, 24, 25, 55,

56 och 70 §§)

Alternativ 3 — Flytt av PAF-graberg
till Aitik

+ Mindre markansprak kring dagbrottet

+ Minskad risk for negativ paverkan pa
naturvarden och vattenomraden

+ Ingen direkt paverkan pa nagot Natura
2000-omrade

+ Inom avrinningsomradet for Sakajarvi
- Okade transporter

Miljo
Kostnader

2

(0
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Grabergshantering — Alternativ (22, 24, 25, 55,
56 och 70 §§)

Alternativ 4 — Vasterut v, Bhluaa

. . - Lijggevarme

+ Ingen direkt paverkan pa Natura 2000-
omrade samt sddra
myrmarkskomplexet/Myllyjoki

+  Stdrre avstand till sjon och byn Laurajarvi
(jmf med Alternativ 1)

+ Minskad risk for negativ paverkan pa
naturvarden och vattenomraden

+ Inom avrinningsomradet for Sakajarvi ik
+ Transporteffektivt

+ Mojliggor placering av bullervall 6ster om
verksamhetsomradet

- Stdrre markansprak jmf med Alternativ 3

BOLIDEN
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Grabergshantering — Alternativ (22, 24, 25, 55,
56 och 70 §§)

Vardering och bedomning

= Potentiell paverkan pa vattendrag och vattenomraden var en av de viktigaste
varderingsaspekterna.

= Alternativ 4 bedomdes vara mest lampligt.
upplagen placeras sa langt ifran vattendrag som mojligt
det finns en buffertzon mellan verksamhetsomradet och Myllyjoki i sdder
beddms medféra minst risk for negativ paverkan pa vattenmiljoer

= Alternativ 1 och 2 avfardades pa grund av direkt negativ eller potentiellt negativ
paverkan pa vattenmiljdoer och myromraden.

= Alternativ 3 avfardas pa grund av de nackdelar som transport av graberg till Aitik
skulle innebara i form av klimatpaverkan och 6kade kostnader.
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Grabergshantering — Riskvardering for
Alternativ 4 (22, 24, 25, 55, 56 och 70 §§)

= Projektgrupp bestaende av Boliden,
O’Kane Consultants Ltd. (OKC), Lorax
Environmental Services Ltd. (Lorax) och
Enchemica.

= Berakningar av sammansattning hos
lakvatten fran PAF-graberg och
miljograberg (OKC) samt
lanshallningsvatten fran dagbrottet
(Lorax), under drift saval som i ett
langsiktigt perspektiv.

= Utvarderingar av alternativa
hanteringsstrategier och
efterbehandlingsatgarder (OKC).

» Modell for berakning av vattenkemi i
nedstromsliggande vattenrecipienter
(Enchemica).

Boliden har utrett och utvarderat
alternativa losningar for hantering av
graberg, bl.a. utifran lakvatten- och
recipientvattenkvalitet under
verksamhetens aktiva drift samt
langsiktigt (sedan verksamheten
avslutats och omradet efterbehandlats).

Bolidens sammanfattande bedomning ar
att den lampligaste hanteringen av PAF-
graberget ar att detta transporteras till
Aitik for deponering pa befintliga upplag
for PAF-graberq.

Detta principiella forfarande
forebygger/begransar miljopaverkan
relaterad till grabergshanteringen vid
Liikavaara.
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Grabergshantering — Sammanfattning

Ursprungligt Huvudalternativ

= Den lampligaste hanteringen av PAF-graberget
ar att detta transporteras till Aitik for deponering
pa befintliga upplag for PAF-graberg (Alternativ
3) medan miljograberg deponeras enligt Vastligt
alternativ (Alternativ 4 och ursprungligt
huvudalternativ).

= SOkt alternativ ar en kombination av utredda
Alternativ 3 och 4.

= Miljograberget transporteras upp ur dagbrottet
med bergtruckar och laggs pa upplag
omedelbart vaster om dagbrottet (miljograberg
kan aven komma att anvandas for Slutligt Huvudalternativ
anlaggningsandamal inom gruvomradet eller

anvandas for andra andamal). _ TSN

= PAF-graberg transporteras upp ur dagbrottet
och vidare med bergtruckar till Aitiks befintliga
upplag. Upplaggning eller lagerhallning av malm
eller PAF-graberg vid Liikavaara blir inte aktuellt.
— Hanteringen av PAF-graberg vid Aitik utférs inom
ramen for Aitiks befintliga tillstand enligt
miljobalken.
— Deponering av PAF-graberg vid Aitik har ingen
betydelse for deponins funktion/egenskaper vare
sig pa kort eller pa lang sikt.

"BULILUEN




Grabergsupplag — Utforning, drift och kontroll
(22, 24, 25, 56 och 70 §8§)

= Upplaget byggs ut i den takt som
produktionen kraver genom upplaggning i
pallar.

=  Varje pall utformas med en ungefarlig
slantvinkel pa cirka 35 grader.

= Cirka 28 ha till ytan och cirka 40 m hogt vid
hogsta punkt.

=  Avskarmande och uppsamlande diken.
“*. = Sedimentationsbassang — pumpning till Aitik.

f
Sektion A-A




Grabergsupplag — Utformning, drift och
kontroll (22, 24, 25, 56 och 70 §§)

Verksamheten i Liilkavaara kommer att inga i och féljas upp inom ramen for Aitiks
egenkontroll.

= Kontroll av graberg vid borrning/sprangning for indelning i PAF- respektive
miljograberg.

= Funktionskontroll av uppsamlingsdiken for lakvatten.

= Kontroll av sedimentationsbassang (som ocksa kommer att ta emot lanshallnings-
vatten fran dagbrottet).

= Kontroll av efterbehandlingsatgarder med avseende pa utférande, kvalitet och
funktion.

BOLIDEN



Grabergsupplag — Bedomning av

riskanlaggning (25 §)

Med riskanlaggning avses enligt 10 §
utvinningsavfallsforordningen (SFS
2013:319) en utvinningsavfallsanlaggning;

= vars egenskaper ar sadana att det vid en
bedomning enligt 44 § kan befaras att ett
fel eller en brist i anlaggningen eller i
driften av den skulle kunna orsaka en
allvarlig olycka,

= som innehaller farligt avfall i en sadan
mangd att andelen farligt avfall i
anlaggningen vid en bedomning enligt 51
§ medfor att anlaggningen ska anses
vara en riskanlaggning, eller

= vars vattenfas eller vatska har en sadan
kemisk sammansattning att den vid en
berakning eller bedomning enligt 52, 53
eller 54 §§ ska anses vara en farlig
kemisk produkt.

= Miljéograbergsupplaget bedéms inte
kunna ge upphov till nagon allvarlig
olycka utan beddoms vara stabilt ur
geoteknisk synpunkt.

= Upplaget bedoms inte komma att
innehalla nagot fritt vatten varfoér ingen
signifikant uttransport av material skulle
kunna uppkomma vid ett lokalt skred,
sattning, slantbrott eller dylikt.

= Miljégraberget klassas inte som farligt
avfall och innehaller heller inga farliga
amnen.

= Utlakning av férorenande amnen fran
upplaget beddéms inte ske i nagon
signifikant omfattning varken pa kort eller
lang sikt.

Miljograbergsupplaget bedoms inte

utgora en riskanlaggning
BOLIDEN



Grabergsupplag — Omraden som paverkas (25

§)

= Paverkan pa markomraden utgors av markanspraket som kravs for dess etablering
och drift. Upplagets lokalisering i narheten av dagbrottet innebar att det samlade
intranget/markanspraket for verksamheten begransas.

= Begransad paverkan pa nedstromsliggande grundvatten- och ytvattenférekomster
under drift genom uppsamling och pumpning av lakvatten till Aitiks vattenhanterings-
system.

= Mpyllyjoki och sjon Sakajarvi utgoér huvudrecipienter for avrinnande vatten fran det
efterbehandlade gruvomradet i Liikavaara sedan den aktiva vattenuppsamlingen
avslutats.

BOLIDEN



Grabergsupplag — Avslut och efterbehandling
(25, 71 och 74 §§)

= Aterfylining av miljégraberg i dagbrottet tillfér ingen miljénytta jamfért med morantackning av
upplaget och alternativet har darfor forkastats som atgardsalternativ. Miljograberget utgoér daremot
en resurs som kan nyttjas i samband med efterbehandlingsatgarderna eller for andra
anlaggningsandamal.

=  Formgivning och tackning av upplaget genomférs under efterbehandlingsfasens inledande tva ar.
= Darefter utfors plantering av hogre vegetation i form av olika tradsorter.

=  Uppsamlingsdiken och sedimentationsbassang finns kvar for mojlighet att kontrollera avrinnande
vatten fran upplaget. Dikena och bassangen forvantas endast behdva vara i drift under tiden for
tackning, vegetering och plantering och en kort tid darefter.

= Vatten som tillférs bassangen forutsatts kunna braddas for att sedan avrinna diffust som yt- eller
grundvatten mot Sakajarvi. Mojlighet att fortsatta att pumpa vattnet till Aitik for behandling
bibehalls som en extra sakerhetsatgard.

=  Korrigerande atgarder kan inkludera kompletterande tackning och/eller vegetering samt
erosionsskyddande atgarder, t.ex. i form av terranganpassning for att forbattra ytavrinning etc.

BOLIDEN



18. Lilkavaara
Efterbehandling

Seth Mueller
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Innehall

= Beskrivning av efterbehandlingens mal och utveckling av efterbehandling

= Efterbehandling design process
Evaluation option
Base Case option

= Resultat
Exempel pa recipient vattenkemi

BOLIDEN



Efterbehandlingsmal

= Minimera risk for paverkan pa miljon fran metallhaltigt vatten fran Liikavaaragruvan
efter avslutad verksamhet.
Ytvatten
Grundvatten

= Minimera risk for paverkan pa mannskors halsa och sakerhet

= Aterskapa naturvarden och skapa forutsattningar for nskad markanvandning.

BOLIDEN



Utveckling av Gruvdesign och Efterbehandling

= Enligt BAT ska hansyn till efterbehandling tas under alla faser av en gruvas
utveckling.

= Boliden har foljt denna industristandard och utvecklat gruvans efterbehandling som
en del i verksamhetens design.

= Detta gors for att:
Skapa forutsattningar for basta mojliga efterbehandling
Optimera resuser (t.ex. sarhalla material for efterbehandling, konstruktionsmaterial osv).

Minimera uppkomst och utslapp av surt och eller neutralt metallhaltigt vatten under saval drift
som efter genomford efterbehandling.

Underlatta sjalva efterbehandlingen.
Skapa storsta mojliga konsensus kring efterbehandlingen.

= Genom att efterbehandling ar en del av verksamhetens design fran borjan minimeras
risken for miljopaverkan i ett kort- och langtidsperspektiv.

BOLIDEN



Oversikt av Design Process

V ot lobele Bl Utveckla konceptuell modell

o Klimat over nuvarande forhallanden /
* Hydrogeologi efterbehandlingsmal
* Hydrologi
° F SiSka f('jrhé”anden Identifiera processer, mekanismer som
Y o paverkar nuvarande férhallanden
« Faltmatningar och
K observationer, studier / [ Base Case Design ]

$

@D

Kvantifiera och
kommunicera risk samt
genomfdra ytterligare
studier som adresserar risk

4
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Liikavaara - Utvarderade alternativ

= Under projektets gang har tva olika _
alternativ utretts oo

— Utvarderat alternativ, med potentiella
syrabildande garbergsupplag och
miljograbergsupplag.

INDUSTRIAL

— “Base Case”- vald alternativ,
syrabildande graberg transporteras fi
Aitik, miljdgraberg deponeras i
Liikavaara.

COLLECTION
BA3IN

mmm
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Utveckling av Gruvdesign och Efterbehandling

= Bedomning/simulering av vittringsegenskaper for potentiellt syrabildande material
(graberg/dagbrott):
Fuktkammarforsok
Fullanalys
ABA, NAG tester
Laktester
Liknande mineralogi som Aitik/Salmijarvi graberg
Vattenkemiprover fran Aitik dagbrott och upplag
Kan leda till uppkomst nara neutralt, metallhaltigt vatten, med forhojda sulfathalter

= Bedomning/simulering av vittringsegenskaper for icke potentiellt syrabildande material
(miljograberg/dagbrott):
Fuktkammarforsok
Fullanalys
ABA, NAG tester
Laktester
Liknande mineralogi som Aitik/Salmijarvi miljograberg
Vattenkemiprover fran Aitiks miljégrabergsupplag

Vattenkemiprover fran Salmijarvi dagbrottet
« Kan leda till uppkomst neutralt till alkaliskt vatten med lagt innehall av metaller och

andra sparamnen



Utveckling av Gruvdesign och Efterbehandling

(sa kallat Evaluation Alternative)

= Tidigt alternativ: EBH objekt
— 2 grabergsupplag: Miljograberg och
potentiellt syrabildandegraberg (PAF)
— Bullervall
— Dagbrott
— Vattenhanteringssystem
— Industriomrade
— Vagar

= Karaktariseringsdata indikerar tva
klasser av graberg
— Miljégraberg (NAF/EW)
— Potentiellt syrabildande graberg (PAF)

‘BOLIDEN
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Utveckling av Gruvdesign och Efterbehandling

(sa kallat Evaluation Alternative)

= Konceptuell modell med hansyn till
maijliga riskobjekt under drift och EBH

= Vattenflode fran dagbrott till Myllyjoki
—  Drift ] mgjligt

= Dranage fran grabergsupplag till
Myllyjoki och/eller Sakajarvi.
—  Drift - uppsamlingssystem

‘BOLIDEN
E
W




Gruvdesign och Efterbehandling:
Simulering av Evaluation alternative

= Simulering av efterbehandlings-
atgarder och deras effekt pa

Vatte n kval |tetsutveckl In g en Early Closure Water Balance (2031 - 2046) [ g0 W Btce s | ;:‘..,.'.d..'ﬁ':‘"

= Recipientflode och kemiska data
—  Ovre och nedre Myllyjoki
— Sakajarvi sjo
—  Sakajoki
— Lina alv

= Integrerad paverkan fran hela Aitik,
inklusive Liikavaara, i ett
langtidsperspektiv

s |

| 'BOLIDEN |
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75% av avrinningsomrade 35136 / ~ Ovre < Ar>2123 \ Braddning Salmijarvi

0

ffldde i backen / "\ Mylyjoki /T \ dagbrott

25% av avrinningsomrade / N Nedre L Ar >2083 \ Braddning Liikavaara
35136/fléde i backen / o Myllyjoki h dagbrott

(1)

Avrinningsomrade 35235/flode / ;/\4 Ar >2046 Grundvatten fran
A > Sakajarvi < P
i backen / v Miljsgrabergsupplag
Ar >2080 \ Braddning Aitik

Linaal <
inaalv dagbrott

1w

Nedstoms BOLIDEN
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Gruvdesign och Efterbehandling:
Simulering av Evaluation alternative

= Resultat

Pit Lake Modelling

> Risk att MKN inte uppnas oavsett Early Closure Water Balance (2031 - 2046) i
efterbehandlingsatgard pa grund av
potentiellt syrabildande
grabergsupplag.

» Darfor har Boliden utveck-
lat det som heter “Base Case”
(valt alternativ).

......

MAD WG4 UTM Zons 144

o |
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Gruvdesign och Efterbehandling:
Valt alternativ- Base Case

= Transportera syrabildande graberg till
Aitiks befintliga upplag

— Minimera Liikavaara footprint

— PAF material liknar det som redan finns
i befintliga grabergsupplag

— Mindre relativ mangd i Aitik perspektiv
(ca. 2% av Aitiks totala mangd
potentiellt syrabildande graberg)

— Paverkar inte Aitiks
efterbehandlingsplan (potetiniellt

syrabildande graberg maste tackas
med kvalificerad tackning)

— Risk for paverkan fran miljograberg ar
minimal pa grund av bergets hoga
buffringskapacitet och laga
metallinnehall.
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Gruvdesign och Efterbehandling:
Valt alternativ- Base Case

= Kvarstaende efterbehandlingsobjekt:

— Bullervall W
— Dagbrott '

— Vattenhanteringssystem

— Industriomrade

— Vagar

— Miljégrabergsupplag

= Efterbehandlingsatgarder

— Avslantning och tackning av nordvastra
delen av dagbrottet.

— Lanshallning av dagbrottet avslutas och
dagbrottet tillats vattenfyllas.

— Tackning av miljograberget med moran
och vaxtetablieringsskickt fran

S 0.3 m Growth
bullervall. A Medium

— Aterstéallning av trucktransportvagar, 4
personbilsvag behalls for rondering,
tillsyn och ev. atgarder.

— Uppsamlingsbassang och pumpsystem
tas bort nar det kan visas att
vattenkvaliteten ar sadan att vattnet
kan slappas direkt till miljon




Gruvdesign och Efterbehandling:
Valt alternativ: Base Case

= Miljégrabergsupplag

— ‘ a 2 8 h a Liikavaara Closure Plan
. Pit Lake Modelling
Long-term Closure Water Balance (>2046) P s e

— 40 m hég

= Dagbrott
—  Maxlangd 1100 m
— Max bredd 550 m

— Djup 210 m

—  Volym 35 Mm3

— Ytarea 40 ha =
=  Bullervall ‘BOLIDEN

— Tackningsmaterial

E
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Gruvdesign och Efterbehandling:
Simulering Nytt Alternativ: Base Case

= Simulering av
efterbehandlingsétergérder och deras Long-term Closure Water Balance ( >2046)
effekt pa vattenkvaliténs utveckling.
— Tackning miljégraberg
— Pafylining av dagbrottet

Liikavaara Closure Plan
Pit Lake Modelling

= Recipient flode/Kemisk data
—  Ovre och nedre Myllyjoki
— Sakajarvi sjo
—  Sakajoki
Lina alv

NADWGS84 UTM Zone 34N
N
|

= Samlad paverkan fran Aitik och
Salmijarvi i langtidsperspektiv

‘BOLIDEN
E
W




“Base Case” Resultat Recipient

0.20
Aitiks dagrbrott
o1 Liikavaara dagbrott
= Dagbrottet braddar ca 54 ar efter att 2o Salmijarvi dagbrott
lanshallning upphor. o
o LR L] 000 "
m \./aj:ten fran L”l.(avaara. da.gbrOttSSJO 2040 2060 2080 2100 Timezmo 2140 2160 2180 2200
tillats bradda till Myllyjoki. _ -
—— Upper Myllyjoki (below Salmijaarvi Pit)
— Lower Myllyjoki (below Liikavaara Pit)
— Lake Sakajarvi
Lina River
= Vatten fran miljograbergsupplag tillats
infiltrera/bradda overland till Sakajarvi ]
ca 10 ar efter tackning av .
grabergsupplag -,
8 2
]

2040 2060 2080 2100 2120 2140 2160 2180 2200
Time

—— Upper Myllyjoki (below Salmijaarvi Pit)
— Lower Myllyjoki (below Liikavaara Pit)
—— Lake Sakajarvi

Lina River
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“Base Case” Resultat Recipient

20
2.0
_ 15 15
B 20
3 el
O o
0.5
0.0
2040 2060 2080 2100 2120 2140 2160 2180 2200
2040 2060 2080 2100 2120 2140 2160 2180 2200 Time
Time
__ _ - —— Upper Myllyjoki (below Salmijaarvi Pit)
—— Upper Myllyjoki (below Salmijaarvi Pit) — Lower Myllyjoki (below Liikavaara Pit)
— Lower Myllyjoki (below Liikavaara Pit) — Lake Sakajarvi
—— Lake Sakajarvi Lina River
Lina River

Q
o

1 A 5

2040 2060 2080 2100 2120 2140 2160 2180 2200

2040 2060 2080 2100 2120 2140 2160 2180 2200

) Time
Time
__ _ - — Upper Myllyjoki (below Salmijaarvi Pit)
—— Upper Myllyjoki (below Salmijaarvi Pit) — Lower Myllyjoki (below Liikavaara Pit)
— Lower Myllyjoki (below Liikavaara Pit) Lake Sakajarvi
—— Lake Sakajarvi Lina River
Lina River
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“Base Case” Resultat Recipient
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- - — — Lower Myllyjoki (below Liikavaara Pit)
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— Lower Myllyjoki (below Liikavaara Pit) Lina River
—— Lake Sakajarvi
Lina River
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— Lower Myllyjoki (below Liikavaara Pit)
— Lake Sakajarvi
Lina River




Sammanfattning Liikavaara Efterbehandling

Malsattning

= Minimera risk for paverkan pa miljon fran
metallhaltigt vatten fran Liikavaaragruvan
efter avslutad verksamhet.
Ytvatten
Grundvatten

= Minimera risk for paverkan pa mannskors
halsa och sakerhet

= Aterskapa naturvarden och skapa
forutsattningar for dnskad
markanvandning.

» Genom att ta med efterbehandling som
en del av designprocessen av Liikavaara
kan efterbehandling ske enligt malbild.

Efterbehandlingsatgarder

= Avslantning och tackning av nordvastra
delen av dagbrottet.

= Lanshallning av dagbrottet avslutas och
dagbrottet tillats vattenfyllas.

= Tackning av miljograberget med moran
och vaxtetablieringsskikt fran bullervall.

= Aterstalining av trucktransportvagar,
personbilsvag behalls for rondering,
tillsyn och ev. atgarder.

=  Uppsamlingsbassang och pumpsystem
tas bort nar det kan visas att
vattenkvaliteten ar sadan att vattnet kan
slappas direkt till miljon

BOLIDEN
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Metals for madern life

Liikavaara recipientfragor
- nulage, sokt samt
avslutad verksamhet

Huvudférhandling 25-29 jan, 2021

Andreas Aronsson
Limnolog (Fil dr)

ga‘ > A. Aronsson

bl ) Consulting AB



Vattenforekomster

Konsekvenser av sokt
verksamhet

Myllyjoki-systemet och
Linaadlven

AVSLUT & EFTERBEHANDLAT




Vattenkemi

* Paverkan pa vattenkemin i Myllyjoki, Sakajarvi och Sakajoki nar
dagbrottssjon braddar mot ytvattensystemet

Vatte nf('jrekomster . A}/er_w vzitter)kemln i Linadlven pa'yerkas,_ mer_1 |.n.1|ndre utstrackning

* Biotillgangliga halter av koppar overskrider initialt
bedomningsgrunden i station 521 Sakajoki vid ett fatal tillfallen (tre

Konsekvenser av sokt

verksamhet arsmedelvarden)
* Forhojda halter i 521 beror pa historiska data som anvants for
Myllyjoki-systemet och kalibrering av modelleringarna — beror inte pa Liikavaara
Linaslven * Biotillgangliga halter av nickel, bly och zink underskrider vardena i
HaV:s foreskrift HVMFS 2019:25 i samtliga stationer och for hela den

AVSLUT & EFTERBEHANDLAT modellerade perioden
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Bedémningsgrunder/grénsvérden
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Stn 522 (Myllyjoki

Bioavail. [Cu]

*For Zn galler en lokal bedomningsgrund

motsvarande 7,5 pg/l eftersom en
bakgrundshalt pa 2 pg/ far laggas till.
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Beddmningsgrunderigrénsvarden
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Stn 521 (Sakajoki

*For Zn galler en lokal bedomningsgrund

motsvarande 7,5 pg/l eftersom en

bakgrundshalt pa 2 pg/l far laggas till.
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Bedémningsgrunder/grénsvérden

*For Zn galler en lokal bedomningsgrund

motsvarande 7,5 pg/l eftersom en
bakgrundshalt pa 2 pg/ far laggas till.

Stn 532 (Lina alv)
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Vattenforekomster

Konsekvenser av sokt
verksamhet

Myllyjoki-systemet och
Linaadlven

AVSLUT & EFTERBEHANDLAT

Vattenkemi

Laga till mycket l1aga halter av 6vriga, relevanta metaller

Liksom idag observeras forhojda halter av uran i flertalet stationer
dar vattenkemin modellerats, men med hansyn taget till naturlig
bakgrundshalt kommer BG att kunna innehallas dven i
langtidsperspektivet (se bild 9 avseende nuldget och
bakgrundshalter).

Geokemisk speciering visar dessutom att de biotillgangliga
halterna med god marginal underskrider 0,17 pg/l och att nagra
effekter av betydelse pa biologin darmed inte kan forvantas
uppsta




Vattenforekomster

Konsekvenser av sokt
verksamhet

Myllyjoki-systemet och
Linaadlven

AVSLUT & EFTERBEHANDLAT

Vattenkemi

* Halterna av NO3-N och NH3-N beradknas underskrida HaV:s
bedomningsgrunder i samtliga stationer

« Aven halterna av sulfat beriknas bli Idga och underskrider t.ex. av
ACES foreslagna effektvarden (Sthim:s Univ., 2018)
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Vattenforekomster

Konsekvenser av sokt
verksamhet

Myllyjoki-systemet och
Linaadlven

AVSLUT & EFTERBEHANDLAT

Hydrologi

Den paverkan pa hydrologin i avrinningsomradet som uppstatt till foljd
av grundvattenavsankning upphor och hydrologin atergar till en
situation motsvarande dagens.




Vattenforekomster

Konsekvenser av sokt
verksamhet

Leipojoki, Vassaraalven och
Linaadlven

AVSLUT & EFTERBEHANDLAT

Vattenkemi

* Ingen paverkan pa vattenkemin i Leipojoki eller Vassaradlven

* Enviss paverkan pa vattenkemin i Linadlven nar dagbrottssjon braddar
mot ytvattensystemet, men bedomningsgrunder/gransvarden for samtliga
amnen som ar upptagna i HYMFS 2019:25 kommer att underskridas

* Uranhalterna i Linadlven kommer att variera kring 0,45-0,50 pg/l i ett
langtidsperspektiv (dock ej p.g.a. Liikavaara)

Hydrologi

* Hydrologin i Leipojoki, Vassaraalven och Linadlven kommer successivt att
atergd mot ett naturlikt tillstand. Inget vatten kommer att forflyttas mellan
avrinningsomraden.



Vattenforekomster

Konsekvenser av sokt
verksamhet

Sammanfattning

AVSLUT & EFTERBEHANDLAT

Vattenkemi

Initialt under enstaka ar nar dagbrottssjon borjar bradda mot
ytvattensystemet visar modelleringarna att nuvarande bedémningsgrund
for koppar riskerar att 6verskridas i Sakajoki (ej p.g.a. Liikavaara). | dvriga
stationer visar berakningarna att inga 6éverskridanden kommer att ske

| ett langtidsperspektiv kommer arsmedehalterna av koppar att ligga pa
ungefar halva bedémningsgrundens varde i samtliga berakningspunkter
Ovriga 3mnen och metaller av relevans berdknas underskrida de virden
som anges i HVMFS 2019:25, dven total |6st halt av uran med beaktande
av naturliga bakgrundshalter. Den biotillgangliga andelen bedéms
dessutom med god marginal underskrida 0,17 ug/I.

Ingen paverkan pa ekologisk eller kemisk status forvantas uppsta i ett
langtidsperspektiv som en foljd av ett efterbehandlat Liikavaara

Hydrologi

Hydrologin kommer successivt att aterga till naturlika férhallanden och
inga negativa konsekvenser avseende hydrologin forvantas i ett
langtidsperspektiv

Sammantaget beddms inte paverkan fran ett efterbehandlat Liikavaara leda

till miljokonsekvenser av betydelse i ett [angtidsperspektiv , samt inte heller

paverka mojligheterna att uppna beslutade miljokvalitetsnormer for aktuella
vattenforekomster.
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 Efterbehandling

Wl MANNHEIMER SWARTLING

Efterbehandling av Aitik paverkas inte

» Potentiellt syrabildande graberg fran Liikavaara kommer att lagras pa
befintliga grabergsupplag i Aitik intill redan tillstandsgiven mangd

» Efterbehandling av grabergsupplagen omfattas av pagaende prévotider
och provisoriska foreskrifter

» Graberget fran Liikavaara forandrar inte slutsatserna i inlamnade
provotidsredovisningar och paverkar inte valet av efterbehandlingsmetod

* Ingen andring behdvs i befintlig villkorsreglering avseende efterbehandling
i Aitik

AY| MANNHEIMER SWARTLING 1
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Villkor 16 (befintligt)

Deponering av graberg ska ske i enlighet med vid var tid gallande
landskapsplan.

Wl MANNHEIMER SWARTLING

Villkor 17 (befintligt)

Upplag av sadant graberg som i ett langtidsperspektiv inte bedéms kunna ge
upphov till surt och metallhaltigt dranagevatten (miljégraberg) ska, for att
underlatta vaxtetablering, paféras ett minst 0,3 m tjockt lager av moran
och/eller jordférbattrande material.

Nl MANNHEIMER SWARTLING
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Villkor 18 (befintligt)

Grabergsupplagen ska sa snart som mdjligt efter tackning gréngéras med
sprutsadd eller liknande for att minska risken fér damning och motverka
erosion i slanter.

Wl MANNHEIMER SWARTLING

Villkor 19 (befintligt)

Boliden Mineral AB ska senast ett ar innan gruvdriften upphér lamna in ett
forslag till program for utslapps- och recipientkontroll fér tiden efter avslutning
till tillsynsmyndigheten.

AY| MANNHEIMER SWARTLING 3
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Villkor 20 (befintligt)

Avrymningsmassor av moran och moran som pa annat satt tas ut i
gruvverksamheten ska lagras for att anvandas vid efterbehandlingen av
verksamhetsomradet.

Wl MANNHEIMER SWARTLING

Villkor 21 (befintligt)

Roétat slam ska vid forvaring och utlaggning hanteras sa att olagenheter for
omgivningen minimeras och spridning av patogener férhindras.

Al MANNHEIMER SWARTLING 4
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Delegation D2 (befintlig)

Mark- och miljddomstolen éverlater med stod av 22 kap. 25 § tredje stycket
miljobalken at tillsynsmyndigheten att meddela de villkor och féreskrifter om
forsiktighetsmatt som kan behdvas avseende kriterier for sarhallning av
graberg av olika kvaliteter och detaljféreskrifter for tackning av
grabergsupplagen.

Wl MANNHEIMER SWARTLING
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Delegation D3 (befintlig)

Mark- och miljddomstolen éverlater med stod av 22 kap. 25 § tredje stycket
miljébalken at tillsynsmyndigheten att meddela de villkor och féreskrifter om
forsiktighetsmatt som kan behdvas avseende etablering av vaxtlighet pa
grabergsupplagen och gruvomradet (villkor 18).

Nl MANNHEIMER SWARTLING
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Delegation D5 (befintlig)

Mark- och miljddomstolen éverlater med stod av 22 kap. 25 § tredje stycket
miljobalken at tillsynsmyndigheten att meddela de villkor och féreskrifter om
forsiktighetsmatt som kan behévas avseende kontroll av utférandet av
morantackning.

Wl MANNHEIMER SWARTLING

Delegation D6 (befintlig)

Mark- och miljddomstolen éverlater med stod av 22 kap. 25 § tredje stycket
miljébalken at tillsynsmyndigheten att meddela de villkor och féreskrifter om
forsiktighetsmatt som kan behdvas avseende andring av landskapsplanen.

AY| MANNHEIMER SWARTLING 6
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Delegation D8 (befintlig)

Mark- och miljddomstolen éverlater med stod av 22 kap. 25 § tredje stycket
miljobalken at tillsynsmyndigheten att meddela de villkor och féreskrifter om
forsiktighetsmatt som kan behévas avseende hantering av icke-
branschspecifikt avfall inom anlaggningen.

Wl MANNHEIMER SWARTLING
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Delegation D10 (befintlig)

Mark- och miljddomstolen éverlater med stod av 22 kap. 25 § tredje stycket
miljébalken at tillsynsmyndigheten att meddela de villkor och féreskrifter om
forsiktighetsmatt som kan behdvas avseende detaljutformning och
genomfdrande av efterbehandling i enlighet med godkand avslutnings- och
efterbehandlingsplan.

AY| MANNHEIMER SWARTLING 7



Boliden
Biologisk mangfald

Anders Forsgren
Projektledare
Boliden Mines
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PROJEKTAGARE
Svemin

PROJEKTLEDARE
Ecogain

PROJEKTPARTER
Svemin

Boliden

LKAB

Cementa

Nordkalk

FINANSIARER

Swedish Mining Innovation
Svemin

LKAB

Boliden
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dB. MINING=
S0 NATURE=

Gruv- och mineralnaringens mal

Antaget av Svemins styrelse september 2020

Den svenska gruv- och mineralnaringens mal ar att senast ar
2030 bidra med o6kad biologisk mangfald i alla de regioner dar
gruvverksamhet och prospektering pagar.

Det innebar att naringen satsar ytterligare pa att utveckla
innovativa l6sningar for att na en hallbar markanvandning i
samklang med naturen.

SWEDISH
MINING
INNOVATION

Med st6d frin
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Boliden — Riktlinjer for biologisk mangfald !

N
ﬁBnLIDEN GUIDELINES FOR BIODIVERSITY

Boliden mines
Guidelines for biodiversity

= Vart mal ar att senast 2030 bidra med
okade varden for biologisk mangfald i alla
regioner dar vi verkar

Hur arbetar vi for att na malet :

=  Skadelindringshierarkin

= Kunskap och vetenskaplig grund
=  Samverkan med intressenter

=  Uppfoljning och rapportering

= Skapa ideer och inspiration !
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Hur mater man biologisk mangfald ?

Naringslivet varderingsmetod for biologisk mangfald :

= Nytt projekt initierat av naringslivet med Boliden, LKAB, SCA, Skelleftea
Kraft, Vattenfall, Specialfastigheter och Svenska kraftnat

= Syftet med projektet ar att utveckla ett forslag pa en varderingsmodell for att
mata biologisk mangfald vid féorandrad markanvandning pa land.

= Relevant for gruv- och mineralbranschen men aven andra foretag som
behdver ta ny mark i ansprak nar de utvecklas, samt for myndigheter och
ovriga intressenter.

= Utvecklas i samverkan med andra intressenter, myndigheter och forskning

= Ecogain — projekt ledare

- OmVérIdsanalyS What gets measured -

= Steg 1 Landmiljoer gets managed. p
(vatten, vardekedjan) Peter Drucker

American management guru
(1909-2005)

BOLIDEN




Aitik — genomfort projekt, forskning

| [ Kormpensationsonvade
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LIIKAVAARA

Atgarder enligt hansynshierarkin




Skadelindringshierarkin en barande del vid
Bolidens projektutveckling

Varde

Ett arbetssatt i enlighet med
Bolidens riktlinjer for biologisk
mangfald

LOKALISERING UTFORMNING




Avvagningar vid val av atgarder

GOrs utifran aspekterna:
* Teknik

Naturmiljo

Narboende

Rennaring

Sakerhet

Ekonomi __

Luft- och vattenkvalitet

4
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Undvika =

Wikimers (g
UNDVIKA

* Industriomradet vid Aitik nyttjas vid anrikning, vilket gor att markanspraket vid
Lilkavaara minskar.

De viktigaste atgarderna innebar att:

* Det syrabildande graberget transporteras till Aitik for att undvika ev paverkan i
Liikavaara och minska arealen iansprakstagen mark.

* Vag E10 dras inom sakerhetszonen for att undvika en langre vagdragning.
* Riskomradet for stenkast kommer att vara instangslat.

* Upplag av miljograberg och avbaningsmassor lokaliserade for att sa langt
mojligt undvika myrmarker.

* Tva separata vagar dras mellan Liikavaara och Aitik. Detta innebar ett nagot
storre markansprak men ar bast ur sakerhetssynpunkt.
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Atgarderna innebar att: | [Milj(‘jgréberg ]

* Verksamheten tar mindre
ny mark i ansprak an vid
alternativa utformningar,
vilket ar positivt for
rennaringen och biologisk
mangfald.

Dagbrott

Moranupplag ]

/ s

Laurafarvi




Minimera

De viktigaste minimerande atgarderna innebar att:

» Avskdarmande diken anldggs norr och 6ster om verksamhetsomradet
for att minimera paverkan pa floden.

« Atgarder vidtas for att reducera grumling i vattendrag.

» Vagpassagerna av Myllyjoki konstrueras sa att vatten och djur
som lever i och vid vatten, inklusive utter, ska kunna passera fritt.

* De diken som ansluter till Myllyjoki ska efterlikna vattendragsmiljoer
och kantzonerna ska sas in for att motverka erosion.
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* Anlaggningsarbetena ska, i sa stor utstrackning som maijligt, anpassas i tid.

* Materialfloden och logistik anpassas for att minimera behovet av
trucktransporter.

Minimera

Fortsattning, de viktigaste minimerande atgarderna:

* Torv, jord- och moranmassor fran avbaningen sorteras och sparas
for att nyttjas vid efterbehandlingen i ett senare skede.

* Moranupplaget ska sas in for att motverka damning.
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Minimera o &

Fortsattning, de viktigaste minimerande atgarderna:

* Tre fornlamningar och en ovrig kulturhistorisk lamning ska slutundersokas och
dokumenteras enligt 2 kap. 13 § kulturmiljélagen.
* Paverkan pa boendemiljder minimeras genom att

* Upplag av moran och andra avbaningsmassor lokaliseras 6ster om dagbrottet
och utformas som en bullervall som sas in for att minimera damning.

* Boliden l6ser in alla fastigheter inom riskomraden och erbjuder dven
inlésen av fastigheter kring Laurajarvi.




Minimera

Fortsattning, de viktigaste minimerande atgarderna:

* Paverkan pa renndringen minimeras genom

* Minimera iansprakstagande av mark

* Utformning av olika slags viltavvarjningsmetoder vid vag E10.

» Sakerstalla att flytt kan genomféras

* Samordning med samebyn vid utformning av avskarmande stangsel.

* Kunskapshojande atgarder inom samebyn och for Bolidens personal.
* Boliden kommer tillsammans med berérda myndigheter att ta fram

lampliga skyddsatgarder i samband med sprangning i de delar
av dagbrottet som ligger narmast vag E10.




Minimera

B MiNIMERA

De minimerande atgarderna innebar att:

Utslapp till vatten fran Liikavaara undviks eftersom vattenhanteringen samordnas
med Aitiks befintliga vattenhanteringssystem.

Ingen negativ paverkan uppstar pa Natura 2000-omraden och pa befintliga bevarandemal.

Paverkan pa hackande faglar bedoms kunna undvikas. Ingen paverkan pa
arternas bevarandestatus lokalt, regionalt eller nationellt. Ingen forekomst
av ornar, pilgrimsfalk eller storre ugglor (brist pa lampliga boplatser).

Myllyjokis ekologiska funktion for utter kommer att bibehallas. Lax och
utter riskerar inte att paverkas, flodparlmussla (utan kdnd férekomst) =
bedoms inte heller paverkas. '

Verksamheten kan bedrivas med hansyn till manniskors sakerhet.
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De viktigaste restaurerande atgarderna under drift ar att:

* Biologisk mangfald i paverkansomradet nyttjas for att skapa
strukturer som gynnar biologisk mangfald.

* Boliden bygger kunskap om renlavsetablering.

De viktigaste restaurerande atgarderna efter avslutad drift ar att:

* Transportvagen kommer att schaktas ut och aterstallas vid Myllyjoki
och pa ytterligare utvalda platser.

* Passagen vid Myllyjoki aterstalls.

* FOr att paskynda etableringen av naturtyper som férekommer N
naturligt i omradet genomfors atgarder inom gruvomradet enligt den ¢ .
ekologiska efterbehandlingsplanen.



Restaurera - ’ —

De restaurerande atgarderna innebar att:

* Den biologiska mangfalden i narliggande omraden kan hdjas samtidigt som
gruvan tas i drift.

* Vi har tillracklig kunskap om renlavsetablering nar Liikavaara ska restaureras.

* Paverkan pa Myllyjoki blir temporar.

o
65‘

* Naturligt forekommande naturtyper kommer att etableras inom gruvomradet <#8&&
efter avslutad drift.



Kompensera

Kompensationen for naturvarden kommer att fokusera pa att:

« Aterskapa naturvarden knutna till vdtmarker, backmiljoer, sumpskogar,
i kombination med andra naturvardeshdjande atgarder.

» Flytta ett antal listade arter som direkt paverkas.

* Naturvardsbranna skogsomraden for att gynna marklavsetablering
och brandberoende arter.



b

Kompensera Vo4

Kompensationen for rennaring kommer att fokusera pa att:

Avveckling av contortabestand och forbattrande av bete
Skydd av aldre hanglavsbarande skogar ‘

Verka for kunskapsuppbyggnad kring metoder for att 6ka lavbete,
exempelvis renlavsetablering och att etablera hanglavar.

Vidta atgarder for att forbattra funktionen av faunabron vaster om Aitik.

Inom ramen for vatmarksrestaurering hoja omradets potential att hysa
bra bete.

Genomforande och tidsplanering sker i samverkan med Gallivare skogssameby



Kompensera

De kompenserande atgarderna innebar att:

* Verksamheten beddms uppna fullgod kompensation enligt vald
berakningsmodell.

* Kunskap byggs upp kring flytt av arter.
* Brandberoende arter gynnas.

* Betesmarker for rennaringen skyddas och forbattras
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1. FORUTSATTNINGAR - NATURMILJOER
OCH ARTER, LIIKAVAARA
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OMRADETS NATURMILJOER OCH
OMGIVANDE LANDSKAP

Omradets naturvarden utmarker sig inte jamfort med de 1
omgivande landskap
Skogsmarkerna ar av iknande karaktar 1 omgivande
landskap
Liknande vatmarksomraden fortsatter at nordvast och
sydost
Motsvarande naturvarden som finns 1 det inventerade
omradet bedoms ocksa finnas 1 omgivningarna
I relation ull skyddad natur 1 omgivande trakt ar

naturvardena mattliga
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B Naturminne

Objekt med naturvéarden E VMI: Héga naturvarden (kl 2)
[ Natura 2000-omrade | | Sumpskog

E VMI: Vissa naturvarden (kl 3)
Fagelskyddsomrade




Naturvardesobjekt med

naturvardesklass . g
[] Inventeringsomrade
7 2 - Hégt naturvarde

|| 3- Patagligt naturvarde
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2. PAVERKAN
PA NATURA
2000




NATURA 2000, berorda delar nedstroms

Gruvverk Vattenforekomst Mynnar i

-samhet

Lilkavaara Myllyjoki, nedstroms (ej N2000) Lina alv
Sakajarvi och Sakajoki (ej N2000) Lina alv
Laurajarvis tillflode Lina alv
Laurajarvi Lina alv

Laurajarvis utlopp och Sakajankanoja  Lina alv

Aitik Leipojoki, samt Vassara alv Lina alv
Myllyjoki, nedstroms (ej N2000) Lina alv
Sakajarvi och Sakajoki (ej N2000) Lina alv

3.




ARTER OCH NATURTYPER | NATURA 2000,

nedstroms

Art Forekomst
1029 Flodparimussla Nej, endast
uppstroms
1106 Lax Ja
1355 Utter Ja

Gron flodtrollslanda, Stensimpa, Venhavre och Avjepildrt har inga
fdrekomster i denna del av Natura 2000-omradet

3.




forts. ARTER OCH NATURTYPER | NATURA
2000, nedstroms

Kod Naturtyp Forekomst
3130 Avjestrandsjoar Nej
3160 Myrsjoar Nej
3210 Storre vattendrag Nej
3220 Alpina vattendrag Nej
3260 Mindre vattendrag Ja

3.




BEVARANDEMAL NATURTYP
(enl. bevarandeplan 2020)

3260 Mindre vattendrag

Arealen av naturtypen ska vara oférandrad
eller oka

Vattenforing, flodesdynamik och
geomorfologi ska ha god funktion, bl.a:

- Naturlig hydrologisk regim

- Hog grad av naturlighet avs botten- och
strandmiljéer samt materialfloden

- Vandringshinder ska inte finnas

Vattenkvaliteten ska ge gynnsamma
betingelser for ekosystem och arter:
Minimerad paverkan genom grumling,
overgodning, fororenande amnen m.m.

Naturligt ssmmansatt fiskfauna

Typiska fiskarter ska ha gynnsam
bevarandestatus



forts. BEVARANDEMAL ARTER (2020)

3160 Flodparlmussla
(endast uppstroms)

1106 Lax

1355 Utter

Delpopulationer ska vara livskraftiga
och ha konstaterad foryngring

Vattenkvaliteten ska vara god, med
forsumbar paverkan av giftiga,
forsurade och 6vergodande amnen
Sedimenttransport ska inte skada
musslorna eller deras livsmiljo

Populationerna av vardfisk ska vara
livskraftiga

Bestandet bibehalls i en livskraftig
population. Sakrad tillgang till
lekbottnar, goda biotoper

Naturlig vattenforing, forsumbar
paverkan av grumling och utslapp

Inga manskligt skapade vandringshinder
Bestandet bibehalls i en livskraftig

population. Omradet ska ha naturlig
hydrologi och god tillgang till foda (fisk)

Dar vag och jarnvag passerar vattendrag
ska sakra passager finnas



NATURA 2000-UTREDNING:

Risk for paverkan bedoms pa naturtyper och utpekade arter 1
Natura 2000-omradet. Paverkan bedoms pa Lina aly;
Leipojoki-Vassara alv samt Laurajarvi. Effekter bedoms bade
for:

Driftskedet: da ingen braddning sker och graberg
transporteras till Aitik, vatten pumpas tll Aitik

Efter avslutad drift: da braddning tidvis sker fran

dagbrottssjon Likavaara



BEDOMD PAVERKAN NATURA 2000

Naturtyp/Art Avslutad
drift
3260 Mindre vattendrag Nej Nej
1029 Flodparlmussla (uppstréoms) Nej Nej
1106 Lax Nej Nej

1355 Utter Nej Nej



OM FLODPARLMUSSLA |
HARRTRASKBACKEN

Harrtraskbacken ar ett biflode uppstroms Leipojoki. Forekomsten av
flodparlmussla bestar av ca 7 700 individer (Lansstyrelsen 2019) och
populationen har hogt skyddsvarde.
Vandringsrorelser av typiska arten oring (vardfisk) kan ske mellan
Harrtraskbacken och Leipojoki
Harrtraskbackens utflode 1 Leipojoki ligger langt (ca 4 km)
uppstroms Aitiks verksamhet
Paverkan pa_forekomst av flodpédrlmussia 1 Harrtréskbdcken bedims inte ske.

Briddning till Lewpojoki bedims rymmas inom ramen _for befintligt tillstand.

Paverkan pa flodpdrimussla har redan behandlats 1 Aitik-provningen.



BEDOMD KUMULATIV PAVERKAN
NATURA 2000

Verksamhet Ingari
bedomningen

Liikavaara X
Liikavaara + Aitik X
Liikavaara + Aitik + Ovrigt X



SLUTSATSER NATURA 2000

- Ingen markbar paverkan sker pa Lina alvs floden

» Bevarandestatus for utpekade arter och naturtyper 1 Lina alv
paverkas inte:

» Ingen péaverkan pa naturtypens areal

» Lax och utter riskerar inte att paverkas, flodparlmussla
(uppstroms) riskerar inte heller paverkas

» Ingen paverkan pa Natura 2000-varden 1 Leipojoki-Vassara alv

» Ingen paverkan pa Natura 2000-varden 1 Laurajarvi
 Sammantaget finns en god marginal 1 bedomningarna och de har tolkats med
stor sdkerhetsmarginal



forts. NATURA 2000

Det finns en god marginal 1 bedommingarna och de har tolkats med stor
sakerhetsmarginal. Konsekvensbedomningarna bedoms dédrmed som tillforlitliga
utifran befinthgt underlag.

Sammantaget gors bedomningen att den planerade verksamheten vid Litkavaara
inte riskerar att pa ett betydande satt paverka miljon 1 Natura 2000-omradet
Torne- och Kalix alv (Lina alv och de bifloden som som utgor recipienter).

Varken under drift eller efter avslutad och efterbehandlad verksambhet.

Det finns inga matresultat fran narliggande befintlig gruvdrift eller beraknade
framtida halter 1 Liitkavaara efter avslutad drift som indikerar en negativ

paverkan pa Natura 2000 och pa befintliga bevarandemal.

Vi ser inte heller att effekterna av den sokta verksamheten 1 Litkavaara har en
sadan betydande paverkan att den kan skada de livsmiljoer som avses skyddas,
alternativt att verksamheten kan medfora att de arter som avses skyddas utsatts

for en storning som pa ett betydande satt kan forsvara bevarandet 1 omradet.



3. PAVERKAN PA SKYDDADE ARTER

Héstlasbraken




SKYDDADE ARTER

Artskyddstorordningen (2007:845) ar en lagstiftning som
innebar fridlysning av ett antal arter och alla vilda faglar,
samt skydd av deras livsmiljoer.

Till forordningen hor tva listor med arter, bilaga 1 och 2. De
arter som omfattas av forordningen ar av princip fridlysta,
dvs. man far inte samla 1n, skada eller doda de listade
arterna. Ior de arter som ar upptagna 1 bilaga 1 galler
dessutom att arternas livsmiljoer ar skyddade och far inte
forstoras.



FAGLAR (AV NVV PRIORITERADE ARTER)

Framst forekomster av arter knutna till vatmarker och sjoar,
plus ett fatal skogslevande arter. Ex:

Salskrake, blasand, kricka
Tjader

Svartsnappa

Lappmes

Videsparv, savsparv
Inga forekomster av drnay, prlgrimsfalk eller storre ugglor (brist pa
lampliga boplatser)



OVRIGA DJUR (SKYDDADE)

Nordfladdermus (Bilaga 1) forekommer,
framst vid bebyggelse. Nagra {4 arter grod-
och kraldjur. Inga fasta forekomster av stora
rovdjur.




VAXTER (SKYDDADE)

Lappranunkel enda art 1 Bilaga 1. Ett mindre antal
forekommande arter som omfattas av Bilaga 2:

Orkidéer: spindelblomster, angsnycklar, brudsporre

Hostlasbraken

Lummervaxter: plattlummer, revlummer, mattlummer
Forekomster av toppldsbriken och sumpnycklar (dubbelnycklar) kan
avfdrdas efter riktade inventeringar 2018 resp. 2020



VATTENLEVANDE DJUR
(SKYDDADE)

Flodparlmussla (Bilaga 2) har inga forekomster inom -~
eller nedstroms paverkansomradet for gruvan.
Fridlysta djurarter knutna till vatten ar:

Utter (Bilaga 1) ‘

Bredkantad dykarskalbagge (Bilaga 1), sannolike f/f
Forekomster av flodpérlmussla nedstroms 1 reciprenterna kan A
uteslutas efter vattenundersokningar 2012 (Mpyllyjoki) och
2019 (Myllyjoki, Leipojokr). Inga forekomster dr heller kinda

1 Lana dlvs nedre delar:



Fridlysta kdrlvéxter patrdffade i utredningsomrédet fér
artskyddsutredningen vid Liikavaara. Data kommer frén
naturvdrdesinventeringar utférda ér 2007, 2016 och 2017
samt utdrag frén ArtDatabanken fér Gren 1986-2016.

FOREKOMSTER SKYDDADE
ARTER VID PROJEKTOMRADET:
+ iy M e , . KARLVAXTER

— TN L (ECOGAIN, 2020)

Lopplummer

o

e
B {
= Lapprantn

/
8 et

® Plattlummer
Revlummer

{ 2 Mattlummer);‘\
Spmdeibloms\bgr\

*:: Sumpnycklar

@ Angsnycklar
@\venterin@omr&de 2016 + 201)

D Uttedningsomrade e
arts\k\/ddsutredning
%
&

Vierikkojdnkka

[0] 500 1000
e e At A Re T i ()

' Datum: 2020-04-14 Kdlla bakgrundskarta: © Lantmdteriet, Gdvle 2018. Medgivande MEDGIV-2018-1-05613




SLUTSATSER ARTSKYDDSUTREDNING

Verksamheten kommer inte att paverka arternas bevarandestatus
lokalt, regionalt eller nationellt

Forekomsterna ar inte sa betydande att de utgor ett karnomrade for
nagon av de skyddade arterna

Bedimmingen dr konservatw och gjord med god marginal

Bedommngen av paverkan dr avstamd mot nya Ridlistan 2020
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EKOLOGISK EFTERBEHANDLING

”Att aterskapa naturmiljoer som liknar
omgivningarna, som ger bra forutsattningar for
biologisk mangtald, naringar och samhallet™




EKOLOGISK EFTERBEHANDLING

Ekologisk efterbehandling utgor det tredje steget av skadelindringshierarkin och gors

for att mildra och restaurera skadan pa den plats dar den har uppstatt

Varde

Exploatering

.»‘; a

LOKALISERING UTFORMNING



EKOLOGISK EFTERBEHANDLING

Nar Liikavaara - gruvan avvecklas ska hela omradet genomgé

ekologisk efterbehandling i syfte att:

* Gynna biologisk mﬁngfald

. Aterskapa renbetesmark



FORUTSATTNINGAR | LANDSKAPET

Landskapet i naromradet har studerats for att forsta férutséittningarna for
véixtetablering och hitta malbilder for den natur som kommer att

ater skap as.

Geografi och klimat

Topografi och jordman

Naturmiljo

Ekologiska brister
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KLIPP OCH RASBRANTER




NARINGSFATTIG KLARVATTENSJO
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AITIK MILJOGRABERG NUTID




AITIKDAGBRO

FOTOMONTAGE AV MALBILD FOR
EKOLOGISK EFTERBEHANDLING




TIDSASPEKTEN

Syftet med de éitgéirder som genomférs inom ramen for den ekologiska
efterbehandlingen ar att piskynda etableringen av naturtyper och artsamhallen som ar

naturligt forekommande i det omkringliggande landskapet.

Aven med atgarder kommer utvecklingen att ske successivt, skogen tar till exempel lang

tid for att uppna mogen alder.
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GENOMFORANDE

Eftersom gruvans livsléingd kommer att vara relativt kort finns en stor potential
till att integrera moment som syftar till ekologisk efterbehandling redan i gruvans
utformning och drift i syfte att optimera éteretablering av vegetation och minska

dubbelarbete nar verksamheten val avslutas.

En detaljerad genomférandeplan kommer att tas fram, som i detalj
beskriver lokalisering och arealer f6r malbilderna, samt en plan f6r masshantering

och volymer.



ATGARDER FORE DRIFT

* Forsok for insamling och utspridning av hénglav

* Utforma diken

* Avbana och spara jordmaterial Latt bandgaende maskin

>taket

Dod ved och ritter
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ATGARDER VID AVSLUT

Omforma landskapet:

*  Bryt upp hardgjorda ytor
* Slanta av sluttningar

*  Forma sankor och holmar
* Slanta av strandkanter

e Aterstilla passager av backen Myllyjoki




ATGARDER VID AVSLUT

Sprid ut material for véxtetableringsskikt:

* Moran

o Avbaningsmassor Transportvag

O
» <
Staket
Sparad dod ved Dike for uppsamling ‘
v avrinningsvatten O ) BN Sparat toppskikt
l O q s@&s® Sparad moran
o o
0 o o Cf/’ 20 = B &%¥se. Graberg
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ATGARDER VID AVSLUT

Lavtallhed

Véixtetablering:

. Sprid ut renlav Dod ved utlagd
Blandskog

. Sprid ut levande vitmossa J’

* Placera ut dod ved
. Sprid ut risvaxter

* Plantera tall

Staket
Dike for uppsamling I Toppskikt jordman
avrinningsvatten s&. =2 Loéstippad mordn
BN Tatpackad moran

B® % Grabergsupplag




FORSLAG PA LANGSIKTIG SKOTSEL

* Roja och gallra snabbvaxande sly pa lavtallhed

. Stéingsla in kénsliga omraden for att undvika betesskador vid etableringen



UPPFOLJNING

En uppféljningsplan kommer att tas fram i syfte att undersoka om vegetationen

etableras och utvecklas i onskvard riktning.

* Varje naturtyp bedoms efter matbara och tidsbestamda mal

. Uppféljningen paborjas direkt efter genomférd efterbehandling.
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EKOLOGISK KOMPENSATION

De naturvarden som paverkas av
gruvetablering och verksamhet vid Liikavaara,
och som kvarstar efter minimerande och
mildrande atgarder, kompenseras med en
sakerhetsmarginal
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Varde

iNnimera

LOKALISERING UTFORMNING
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VARDERINGSMODELL
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DAR EKOLOGISK KOMPENSATION
AR MOTIVERAT

Naturvarden och andra varden som ar av
betydelse for rennaringen i omradet utgor de
allmanna intressen
som beddms paverkas

Paverkan ar direkt och indirekt



AVGRANSNINGAR | TID

Lilkkavaaragruvan planeras vara i drifti 8 ar
Forberedande arbeten under ca 2 ar

Huvudsakliga efterbehandlingsatgarder under
ca2ar



+— Lijggevarre

Kaarty

+ Liikavaara

;
~ Koskulls-

8 Malmberget “kulie
—_— " o

Teckenforklaring
Paverkansomrade

D Direkt paverkan

Indirekt paverkan

0 0.5

PAVERKANS-
OMRADE

Ca 2 mil oster om
Gallivare

Direkt paverkan:
knappt 180 ha

Indirekt paverkan:
drygt 660 ha



RENNARINGEN

Omradet ligger inom Gallivare skogssamebys
marker

En av samebyns fem vinterbetesgrupper
forvinterbetar i omradet



NATURTYPER OCH NATURVARDE

Till stor del mark med patagligt och hogt naturvarde

Naturtyp Naturvardesklass Paverkan areal (ha)

Indirekt Direkt Sammanlagt
Vatmark 2 141,5 40,0 181,5
Vatmark 3 20,2 1,2 21,4
Skog 2 44,1 11,3 55,4
Skog 3 1,6 <0,1 1,6
Angs- och betesmark 2 0,6 0 0,6
Smavatten 3 7,2 0,3 7,5
Vattendrag 2 18,5 1,3 19,8
Samtliga 233,7 54,1 287,8




MYRAR OCH SUMPSKOG




ARTER

Ett 40-tal skyddsvarda arter
kan forekomma i omradet

Daribland angsnyckilar,
lappmes och tjader

Lappranunkel vaxer pa
enstaka platser langs
vattendraget Myllyjoki

Lappranunkel




EKOLOGISK KOMPENSATION

De naturvarden som paverkas skall
kompenseras med en sakerhetsmarginal

Natura 2000-naturtyper som malbilder



IDENTIFIERING AV
KOMPENSATIONSOMRADEN

Forstudie med tolkning av satellitbilder, tematiska
och topografiska kartor

Samtal med Gallivare skogssameby

Besok i falt for att lokalisera lokaler att prioritera for
kompensation. | samtal med lokala markanvandare



Markitta _

Granhult.

< Sammakko

. Sarvisvaara

Teckenforklaring

I:l Besokta omraden

- Potentiella omraden for utplacering av fridlysta vaxter och déd ved
- Potentiella omraden for vatmarksrestaurering

0 5 10 km

I:l Potentiella omraden for branning A
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Teckenforklaring

- Omrade 6 - Koijukaivos Norra - 1a handsval (vatmarksrestaurering)
- Omrade 12 - Hakkas Syddéstra - 2a handsval (vatmarksrestaurering)
- Omrade F1 - Myllyjoki Sodra (utplacering av fridlysta vaxter och déd ved)
|:| Omrade B3 - Kaartulieninen (brénning)

()]

10 km




Teckenforklaring

I:l Foreslagen avgransning - Koijukaivos Norra

s - .
7/ Démning av diken i myr

Damning av diken i skog
7/// Aterskapa naturlig fara i vattendrag

N Skapa och tillféra déd ved

250
1

VATMARKSRESTAU-
RERING

lgenlaggning av diken |
myr (och sumpskog)

Aterskapa naturlig fara i
vattendrag

Tillfora dod ved



IGENLAGGNING AV DIKEN FOR
ATT ATERSTALLA HYDROLOGIN

& - . b

3.




ATERSTALLA
VATTENDRAG

Aterféra vattenflodet till
naturliga vattenfaran

Damning av diken




TILLFORA DOD V

Veteranisering eller
avdodande av trad

Ringbarkning och
knackning

Utlaggning och skapande
av dod ved




MALBILD FOR VATMARK




MALBILD SUMPSKOG




MALBILD VATTENDRAG




MALBILD SKOG PA FASTMARK




Teckenforklaring

Foreslagen avgransning
7/// Foreslagen branning etapp 1 (ar 1)
7/// Foreslagen branning etapp 2 (ar 10)
Foreslagen brénning etapp 3 (ar 15-20)

125
1

RESTAURERING
RENBETE OCH
BRANDFALT

Borttagande av
contortatall

Branning

Forbattra
marklavsbete

Naturvardsnytta



MALBILD EFTER BRANNING

Branning — sa kraftig att
riskskiktet branns av

Genomfors av
branningsentreprenor

Sker efter samrad med
berord sameby samt
framtagen branningsplan




Koskulls-
wMalmberget  Pkulle

-

Teckenforklaring

I:l Foreslagen avgransning
//% Inplantering av fridlysta vaxter

V77 Tilifra déd ved
0 75
1

FRIDLYSTA
VAXTER OCH
DOD VED

Flytt och inplantering av
fridlysta vaxter som berors

Utlagg av dod ved



LIVSMILUIOER MED LAPPRANUNKEL




UPPFOLJNING

Skotselatgard Direktuppfdéljning Efterfoljande uppfdljning
Vatmarker
Igenldggning av diken 1 ar (atgard) 2 ar (atgdrd) 5 ar (atgadrd, arter) 10 ar (arter)
Skog
Igenldggning av diken 1 ar (atgard) 2 ar (atgdrd) 5 ar (atgard, arter) 10 ar (arter)
Veteranisering 1 ar (atgard) 5 ar (arter) 10 ar (arter)
Uthuggning av gran 1 ar (atgard) 10 ar (3tgard)
Vattendrag
Aterféring vattenfloden 1 ar (atgard) 2 ar (atgard) 5 ar (atgard)
Tallungskog
Branning Direkt (atgard, arter) 3 ar (atgard, arter) 10 ar (atgard)

3.




VARDERING AV KOMPENSATIONENS
TILLRACKLIGHET




MAJA SUNDQVIST

maja.sundqvist@ecogain.se
010-405 90 28
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Naturmiljo

Wl MANNHEIMER SWARTLING

Villkor 42 (nytt)

Vid korsande av vattendrag genom anldggande av rorbro, ska

a) rorbron utformas sé att den inte utgér vandringshinder for fiskar och andra
vattenlevande organismer;

b) vattendragets naturliga bredd bevaras;
c) vattenhastigheten inte férandras namnvart;

AY| MANNHEIMER SWARTLING 1



2021-01-20

Villkor 42 (nytt, forts.)

d) roérbrons botten laggas minst 30 cm under vattendragets botten;

e) djurpassage utféras i form av strandpassage i rérbron och torrlagd
trumma vid sidan om huvudtrumman; samt

f) lampligt erosionsskydd anvandas varvid det 6versta lagret inte far vara
skarpkantat.

Wl MANNHEIMER SWARTLING
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== Egenkontroll och tillsyn
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Egenkontroll (4§) — ansvarsfordelning

=  Dokumenterad ansvarsfordelning for BOLIDEN
fragor rorande halsa, miljo, sakerhet G5 Ansvarsfordelning HMSE
och energi (SPEC-22565) i mLEDNING

Det yitersta ansvaret for att fllstind finns och att villkoren fir verksamheten innehills, ligger hos
styrelsen och den vedkstillinde ledningen for Boliden AB. Detta ansvar har, sivift avser Boliden

= Av delegeringsbrev for arbetsmiljo, T A g 5 2 i Sk G s 4 A

Nedan redogéirs nirmare f6r bur arbetsuppgifier och befogenheter inom omeidena Hilsa, Miljs,
Sikerhet och Eneryi (HASE) har frdelats inom Aitiks organisation.

miljo, halsa och sakerhet framgar att U,

den Som mottagit en delegering 2 _MILJ;)STABEN HRS:H;\LLBARHEII'.BOLIDEN GI?UVOR
ansvarar for efterlevnad av samtliga =
3 AVDELNINGEN FOR VERKSAMHETSSTOD | AITIK

lagar och forfattningar liksom av for G, g bt A o e D ke e

toqande ridgivande och kontrollerande resurs f5¢ "d.el.nmgama. De sektioner som specifikt

verksamheterna géllande tillstand och e i e e
Villkor pé deSSa Omréden 31‘3. SEKTIONEN FOR ARBETSMILJO OCH SAKERHET

Sektionen f6r arbetzmilié och sikerhet bestir av en sektionschef, centraly arbetsmiljdutvecklare
med olika mrikningar inom arbetsmiliGomeadet, tvi ._amkm]:ex och tvd hwrdskyddsombud.

Pdmtom det som finns angivet under mbrk 4.1.4 nedan =i ir sektionen iven av arna
‘behjilpliz med mnformaticn och uthddning tll medarbetre kring arbersmilj om].lte(ade omriden,
medvedian vid Sekanalpser samt famtagande av omrid segler o

inom arbetsmiljé. Sektionen wavar ocksi urrecklingsarbete, uppfoljning och u_l T av cmradets
systematicka arbetsmiliarbete | samrid med avdelningarna och de centrala stabems

3.2 SEKTIONEN FOR YTTRE MILJG

Sektionen for yire miljo bestir av tvd miljosamordnare, varav den ena ocksd fungerr som

sektionschef, en ntveckingsingenjér for efterbehandling och en avfallssamordnare. Pérutom det

som finns mg.‘:et under mbrk 4.1.4 nedan i a sektionen iven avdelningama behjilplig ndr det
giller bland annat om galande oulellitind, medverkan id cokaniiyses, Eamtagiede

av mstruktionsr, mijoutredningar och uppdatering av egenkontollprogram. Sektonen wiovar

ocksa tllsyn av omridets verksambeter arseends Fitre miljé.

Livesstare. Thel gt rdn

[I——— B Aemvarsfondelning HNSE 07
a— B Organisation

[ —— SPEC-22568+. 1.0 Baldun Group Misesd Al {{

i detta & an cokmeitioges, vlkipan kon mat den padande varsonen | BMS niva) 117

BOLIDEN



Egenkontroll (5§) — kontroll av utrustning mm

= T ex DTU-manual for '‘BOLIDEN
dammanléggningar (INST—22936 OCh G5: DTU manual: Del 0 - Inledning
lankar i denna)

Manual fr drift-, tillstandskontrell och underhall
av dammanldggningar

Aitik 2012-04-23

Boliden

Livecidare e citgg i
a Fagaeionn 35 DT man prresety
Sonarae Do Crganisation
a Fagaeionn INST 22038y Boken Geoup! Mises! Al
it b o0 dobuimentiois, vnkigen hontrlans met den palands versonen | BAME onkne)
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Egenkontroll (6§) — systematisk undersokning

= Boliden Aitik har ett mycket
omfattande egenkontrollprogram IG5 Bversikt Aitiks egenkontroll
(INST-22731) oot sl ltod e SIS

Fordjupning Aitiks egenkontroll: INST-22810

Miljoprovtagning
Samtliga provpunkter (koordinater): INST-22877

Parameter Etoriseinge R Instrukion Utférare
schema provpunkter
Luft ach buller

Buller Mirs kontinuerligt  INST-22872 Kommands  Konsult
Vibrationer och T - INST-22780 z
i Mits hontinuerligs | NST-22872 it Honsult
Stofthalt i Rénnskirs
) INST-22850 INST-22870 WsTzigmy | RAemsks
Nedfallande stoft | Mirs konrinuerlir | [NST-22865 C21976 Miligoroviagare
PMisochPMuw  Mimkonrinuerligs  INST-22867 INST-22779  Milj6proviagare

Vatten
Kontroll vattenkvalitetsdata: INST-22853, Rutin oplanerade utslipp: INST-22814

Recipienter INST-22843 INST-22869 IST-22784  Miljoproviagare

e INST-22869 o =

221 INST-22869 :
Eraddning INST-22843 i INST-22784 | Miljgproviagare
Flodesmatning | Mitskontinuerligt | INST-22748 INST-22748 ;Li":&';"‘“ymm
Internt . o
o INST-22843 cagsaz INST-22784 | Miljgproviagare
Grandvatten INST-22843 sPEC-22788 INST-22784  Miljaproviagare
:::;""5 SHINES |y 4 ger/minad €18129 c18129 Servicesektionen
Biologisk proviagning
Vartenbiclogi Minstvart 5 ir INST-22871 INST-So77E | D blamians
e BRI ned konsulter
Mossor Fataar (pnonell | copenayer INST-22775 | Utfrs av konsult
praviagaing) iy e

Ovr. biglogisk Minstvarts Ty T.ex. dricksvatten,
proviagning arjundersakning — fisk, vilt; bar, svamp

BOLIDEN



Egenkontroll — fysisk paverkan

Matningar vid kallan
= Narfaltsmatningar buller

Matningar i omgivningen
= Vibrationer och luftstotvagor
= Immisionsmatningar buller

BOLIDEN



Planerade och pagaende forandringar av
egenkontrollprogrammet

Ar 2020 Ar 2021-

Buller Narfaltsmatningar Forbattrat arbete med prediktiv
Modellering modellering
Immissionsmatningar | Fler immissionsmatningar

‘BOLIDEN
E
W



Egenkontroll — utslapp till vatten

Matningar vid kallan

= Vattenkemi i interna
diken/processvattensystem

=  Grundvatten
= \attenkemi i braddat vatten

Matningar i omgivningen

= Vattenkemi i recipient och narliggande
vatten

= Metallhalter i fisk

= Biologiska undersokningar
Bottenfauna
Fisk
Pavaxtalger
Makrofyter
Vaxtplankton

BOLIDEN



Planerade och pagaende forandringar av
egenkontrollprogrammet (vattenkemi)

Ar 2020 Ar 2021-

Grundvatten Utdkning runt Liikavaara

Recipient och Leipojoki Fortsatt provtagning, redan
biologi Vassara alv anpassat till verksamheten i
Myllyjoki Lilkavaara (bakgrundsdata)
Sakajoki
Lina alv
Laurajarvi
‘BOLIDEN



Planerade och pagaende forandringar av
egenkontrollprogrammet (hydrologi)

Ar 2020 Ar 2021-

Vattenforing Modellering Leipojoki | Fortsatta matningar
Flodesmatning
Myllyjoki

‘BOLIDEN
E
W




Egenkontroll (6§) — systematisk riskbedomning

= Boliden Gruvors krav pa
r|Skbed0mn|ng (REQ‘261 48) Omfattal’ Boliden Gruvors krav pa Riskhantering
bl a riskbedomning i _

Enligt flera obka lagar, forordningar och standarder sk en anliggningsigars ‘vedksam
undersska och bedsma da risker som focekommer och kan uppsti i och kring en verksamher.

Pa omradesniva Rikbueming oo . st den S sy v ke vl v e
Utifein visdesinges vidtas tgieder féc a1t minimesa rickerna. Syftet de ant fosebyppa olyckor och
Pa anlaggnings-/arbetsplatsniva

tillbud som kan skada person, milis eller sgandoen.
I H kt Vadje oemcideschef/stabschef ansvaras penom sin isation f8r at sl
p rOJ e eftedevnaden av EHS R och llhdande lokala ' Vid behov kan och bér
lokala instroktioner utficdas | ealishet med desss heav. Om detta g ska sventuells anpassningar
av kraven baseras pi lokals siskbedfmningar

Vid forandringar et Shoeers oo g i
Av kemikalier 3 OMFATINING

For att kartliggs den totils sskhilden inom Boliden Gruvor genomférs dskinventering ock
bedémning pi samrliga nivier och verksamhetsr inom foretagat

2 ANSVAR

Under att projekrs olika faser ska relevanta riskanalyser genomfars.
Farindringar av vedksamheten ska riskanalyserss, detta innefattar iven organisationsforindringar

Riskanalyser ska alltid géras for de kemiska produkter som anvinds inom verksamheten och datta
beskrivs vader processen “Inksp av kemisks produkter” i Boliden Ledningssystem, BMS.

Der e vikeige att genomfsieda riskanalyser revideras vid forindringar i sivil verksamhetsn i sig som
i dess omganization. Nz det giller projekrvecksambet 3 det viktigt ant genomféc miskanalys i
tillrackliy omfatining | ett projaits alla olika faser. Vid byge- och anlippningsprojekt ska riskanalyser
iven omfatts sisker vid deift ock undeskill av den firdiga bregnaden /anligpningen.

Utfoes arbete av en entraprende ska Boliden stilla keav pi att det uppdeag som ska vtféeas
genomgie riskanalys och att detta redovisas for bestillaren. Sidana keav p3 siskanalys ska stillas
sedan i upphandlingen. Vid behov ska Bolidens pecsonal medveka vid entreprendrsfirmoss
siskanalyser.

4 BESKRIVNING
Riskhanteringsprocessen inom Boliden Grovor baseras pi nedsnstiends principer

Riskanalyser dokvmenteras med kjilp av mallar och blnkstter. Alls identifierad risker som
Mlassificeras som riskidass 2 eller 5 ska foras in i svvikelsehanteringssystamet for vidare hantering

och drgird

BOLIDEN



Egenkontroll (7§) — kemikalieregister

= De kemiska produkter som anvands i chemsoft

Aitik fortecknas i kemikaliedatabasen
Chemsoft

Produktlista Organisation Ansokan kemikalie Arenden

Aktuell

: 3 Funktioner... =
organisation

Valj avdelning i organis
= () Boliden AB (1)
& () Boliden Mines
==
1’- __) Entreprendrer och Externa
_) Ferieungdomar (8)
_| Forrad (Lagerhalining) (225)
I |_) G5 Gemensamma (18)
_J G505 Projektavdelning (30)
i _) G51 Fersonal
| @ () G526muva
J ] G54 Omradesplanering (6)
. () G55 Krossfinfraki (5)
| E () G56 Anrikningsverk (16)
| [ () G57 Elavdelning
3 __) Prospektering - Karteringslokalen (14)

| [ (] Utbildning Chemsoft
N
E
W

Y~ N—

-]
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\ Kontroll

Wl MANNHEIMER SWARTLING

| 2

Villkor 22 (befintligt)

For verksamheten ska finnas ett kontrollprogram som méjliggor en
beddmning av om villkoren féljs och som visar hur verksamhetens paverkan
pa halsa och miljé undersoks. | kontrollprogrammet ska anges matmetoder,
matfrekvens och utvarderingsmetoder. Vidare ska anges hur det ska
sakerstallas att eventuella lackage i distributionsledningar for slurry pa
dammkrdénen upptacks tidigt.

AY| MANNHEIMER SWARTLING 1



‘ Liikavaara:
! Ekonomisk sakerhet
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Ekonomisk sakerhet

Efterbehandlingskostnaderna har bedémts pa konventionellt
satt genom att:

= Beakta alla delobjekt

=  For varje delobjekt beakta foreslagen atgard i enlighet
med EBH-planen — baserad pa riskbeddémning och
atgardsutredning

=  Genomféra mangduppskattningar

= Beddma enhetskostnader (dels fran reella kostnader
fran liknade projekt och dels fran erfarenheter fran
anlaggningsprojekt)

= Kostnaderna baseras pa att atgarderna genomférs av
tredje part

=  Tredje part beddmning av EBH-kostnaderna (Golder
Associates AB) i enlighet med 64§ SFS 2013:319

= Beaktande av EU kommissionens beslut av den 20 april
2009 om tekniska riktlinjer for upprattande av den
finansiella sakerheten i enlighet med
Europaparlamentets och radets direktiv 2006/21/EG om
hantering av avfall fran utvinningsindustrin [delgivet med
nr K(2009) 2798] (2009/335/EG)

=  Kostnaderna ar inklusive genomférandekontroll och
exklusive moms.

= Kostnaderna avser 2019 ars penningvarde.
= Tillagg for oforutsett

= Tillagg fér byggherrekostnader (EPCM)

= 30 ars uppfdljning.

TEKNISKT PM
DATUM: 2019-10-09 Uppdragsnummer
TILL: Seth Mueller. Boliden Mineral AB
KOPIA:
FRAN: Golder Associates AB E-POST: andreas_lofgren@goider.se

GRANSKNING OCH UTVARDERING AV BERAKNADE KOSTNADER FOR EFTERBEHANDLING AV
BOLIDENS PLANERADE GRUVINDUSTRIOMRADE VID LIKAVAARA

1.0 BAKGRUND OCH SYFTE

Pa uppdrag av Boliden Mineral AB (Boliden) har Goider AB (Golder) en g och
utvardering av de av Boliden beraknade kostnader (bla i for den
verksamheten | Likavaara. daterad 2018-06-28) forenade med den framtida efterbehandlingen av det planerade
dagbrottet | Lilkavaara med g och

gen och gbrs med av att i i sitt yitrande (daterat
2019-06-28) over Bolidens inlamnade ansckan om andringstiistand eniigt mijobaken for den pianerade
gruvbrytningen i Likavaara riktighet samt huruvida det bersknade beloppets
storlek skulle vara Billrickiigt fér att de

2.0 GRANSKNINGENS GENOMFORANDE OCH METODIK

Golders granskning har baserats pa det underlag som beskriver planerade efterbehandiingsatgarder | form av
avialshanteringsplan med tihérande underiag | form av blagor m.m. och som har ingatt | Bolidens anskan
om 16r den i Likavaara

Utifran de av Boliden redovisade efterbet 1a har Golder g¢ utvarderat den
kostnadskalkyl och de enhetspriser som ligger till grund for den foresiagna ekonomiska sakerheten.

Gokders utvardering av kostnadskakylen och enhetspriser baseras pa erfarenhet fran dels de objekt som
lansstyreisen hanvisar till och varfor beloppen var si hoga som insstyreisen sager samt deis deitagande i ett
i strre antal projekt dar eflerbehandiingskostnader samt atgarder har genomforts

Utver ovanstaende diskuteras sarskilt de exempel som lansstyreisen specifikt lyfter i sitt yttrande i form av
eller kraftigt ! for:

1) rening av vaiinet i den framtida dagbroftssion samt

2) kostnader for funktionskontroll och upplSlining av och funktion

Goider Associates AS
821 880

Lutes Sverge

BOLIDEN




Planerade efterbehandlingsatgarder

= Successiv efterbehandling under drift

= Efterbehandlingsobjekt vid avslutad drift:
— Miljégrabergsupplag
— Bullervall
— Dagbrott
— Vattenhanteringssystem
— Industriomrade
— Vagar

= Efterbehandlingsatgarder
— Avslantning och tackning av nordvastra delen av dagbrottet.
— Lanshallning av dagbrottet avslutas och dagbrottet tillats vattenfyllas.

— Avslantning och tackning av miljograbergsupplaget med moran fran bullervall och
vaxtetablieringsskickt.

—  Aterstéllning av industriomrade och truckvagar, personbilsvag behalls for rondering, tillsyn
och ev. atgarder.

— Uppsamlingsbassang och pumpsystem tas bort nar det kan visas att vattenkvaliteten ar
sadan att vattnet kan slappas direkt till miljon

— Ekologisk efterbehandling

—  Kontroll och uppfdljning EBOLIDEN
W




Kalkyl efterbehandlingskostnader

Delomrade Atgarder Mingd Enhetspris Alt. Totalkostnad, Delomrade Atgérder Méngd Enhetspris Alt. Totalkostnad,
enhetspris SEK enhetspris SEK
Milisgrabergs- | Slantning och | 262 000 m? 30 kr/m? 15kr/m2+55 | 7 860 000 Ledningar (r6r | Rivning Ror: 5437 m Ror: 40 kr/m | - 247 385
upplag tackning Kkrim3 och el) El: 5981 m El: 5 kr/m
Industriomrade | Fyll 6420 m? 40 kr/m? 55 kr/m? 256 800 Viltstangsel Rivning 30000 m 40 kr/m - 1200 000
Sprutsadd 21 400 m? 2.4 kr/m?2 3 kr/m? 51 360 Bassang Rivning och 15000 m? 30 kr/m? - 450 000
sanering
Dagbrott Avslantning 295900 m3 7 kr/m? 15 kr/m? 2071 300 Ekologisk Plantering av . 2 000 000
efterbehandling | skog, renlav,
Fylitackning av | 333 000 m? 28 kr/m? 55 kr/m?* 9 324 000 skogsvard etc.
norra dagbrottet
Summa 37 393 929
Vagar Avslantning 783610 m? 7 kr/m? 15 kr/m? 5485 270
Oférutsedda - 3739393
Fyll 148 186 m? 40 kr/m3 55 kr/m? 5927 440 utgifter (10 %)
Sprutsadd Truckvag: 462 Truckvag 2 3 krim? 1007 324 EPCM (5 %) - 1869 696
550 m? kr/m?
B'l"AQ: 34 260 B“"igi 24 Uppfoljning och | Kontroller, 50 ar efter Ar 1-10: - 3000 000
m krim kontroll provtagning och | genomford 100 000 kr/ar
Myllyjoki Rivning rérbro | 2 st 300 000 krfst |- 600 000 analys efterbehandiing | Ar 11-50:
50 000 kr/ar
Aterstalining 2st 50 000 kr/st | - 100 000
Totalt 46 003 018
SEK
Rivning 2st 30000 kr/st |- 60 000
uppsamlings-
brunnar
Schakt och fyll 15061 m3 50 kr/m? - 753 050

Golder, 2019. Granskning och utvardering av beraknade kostnader for efterbehandling av
Bolidens planerade gruvindustriomrade vid Liikavaara.

‘BOLIDEN
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\ Ekonomisk sakerhet

Wl MANNHEIMER SWARTLING

Villkor 43 (nytt)

For fullgérandet av efterbehandlingen av verksamheten vid Liikavaara ska
Boliden stalla en ekonomisk sakerhet om sammanlagt fyrtiosju (47) miljoner
kronor. Sakerheten ska senast fyra manader fran lagakraftvunnen
tillstandsdom ges in till mark- och miljddomstolen for prévning.

Nl MANNHEIMER SWARTLING



Konsekvenser for
rennaring

Huvudforhandling Liikavaara
Anders Forsgren, Projektledare

‘BOLIDEN
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Bransch policy SveMin

Svemin rekommenderar medlemsforetagen

¥ Att efterstriiva att uppfylla FPIC i enlighet med Svemins tolkning

» Att respektera den samiska kulturen och samernas siirskilda riittigheter till land och
vatten

@ Att bidra till av kunskapsuppbyggnad i fraiga om gruvverksamheters paverkan pa ren-
skotseln och mojliga atgiirder for att motverka negativa konsekvenser
Att utveckla och forbittra konsekvensbeskrivningar for renniringen i samband med
projekt diir sadana aktualiseras

¥ Att bidra till kunskapsuppbyggnad i samhiillet om renniiring och gruvniring

® Att bidra till utveckling av forfarandet kring samradsprocesserna

‘BOLIDEN
E
W




Bolidens arbete med rennaringsfragor

= Boliden har haft en aktiv roll i att utveckla
en branschposition och uppfyller
rekommendationerna

= Malet ar att ha en god dialog med berdrda
samebyar vid alla gruvor och utvecklings- L &
projekt inom Sapmi '

= Det finns ett etablerat arbetssatt vid
samverkan med rennaring i manga projekt
fran prospektering, projektutveckling och
drift till efterbehandling

= Lang erfarenhet av olika typer av
skadelindrande atgarder

= Boliden tecknar olika former av
samverkansavtal med samebyar

= Flertalet gemensamma forsknings- och
utvecklingsprojekt med olika samebyar

‘BOLIDEN
E
W




Liikavaara
Rennaringsanalys

= Utarbetad i samverkan mellan Boliden och Gallivare skogssameby med stod
av konsult (Ecogain)

= Samverkansavtal
=  Oppen dialog med 9 samradsmoten specifikt for analysen
= Boliden och samebyn traffas kontinuerligt 2-4 ganger per ar

= Konsulten har skrivit den dominerande delen av texten, Boliden vissa delar
och samebyn andra delar sasom rennaringens markanvandning och en egen
samlad beddmning

BOLIDEN




Liikavaara
Rennaringsanalys

Syfte och innehall :

= Skapa forstaelse for hur den planerade verksamheten kan komma att paverka
renskotseln med utgangspunkt fran Gallivare skogssamebys markanvandning

= Utreda och beskriva konsekvenser av den planerade verksamheten for
rennaringen

=  Samlad bedomning av rennaringen

= Utreda och redovisa mojliga och relevanta skadeforebyggande och
minimerande atgarder

= Beddmningarna gors i ett kortsiktigt (drift) och ett langsiktigt perspektiv

= Analysen har aven omfattat tankbara kompenserande atgarder men
konsekvensbedomningarna har gjorts utan hansyn till forslagna
kompensationsatgarder

= Analysen innehaller avslutningsvis forslag pa uppfoljning och kontroll

BOLIDEN



- T
- dum . A

-

o

-

-
-

-

-

a

e

"f‘-G

=

4 Wy, N _..
-.. S
N
AN _ .
Y - ) . LT X .
| Ly L
”_. > . LAY ..,.._. F1 "
b ._..p_-.._.. LR .,....__. iy ___.” h \ 4
en
' ...f..f.
v i,
K.
,.:___a P

SS

g

-
o
= -
- =
=

u
e
-~
e

o
=
-5
-
-

I




Gallivare skogssameby

= = = Odlingsgréns P Planerat verksamhetsomrade i

. Liikavaara
= = = Lappmarksgrans
| Vintergrupper

Aretruntland 0 15 30

\

Rennaring,
Gallivare skogssameby

« Samebyn omfattar 8 321 km?
* Omkring 20 st aktiva renskotare

« Hogsta tillatna renantal i vinterhjord
7 000 st (mindre de senaste aren)

» Uppdelade i fyra sitor (vintergrupper)

* Byn arindelad i grupper aven
sommartid

* Liikavaaraomradet beror den sk
Rattukagruppen

BOLIDEN



Gaillivare skogssameby

5/ "/ Riksintresse rennérin g

Planerat verksamhetsomrade i

i Liikavaara

Riksintresseomraden

* Inom samebyn finns atta omraden
som ar utpekade som riksintressen

 Liikavaara beror ett av dessa
omraden som ocksa ar ett
karnomrade — Leipojarvi 17 583 ha

BOLIDEN



Riksintresseomraden

= Omradet N om vag E10 utgor del
av riksintresseomrade Leipojarvi

= Nyttjas for vinterbete av
Rattukagruppen

= Liikavaara beror darutover en
flyttled med en trang passage av
riksintresse

Riksintressen for rennaring r BEas . A
|:| Verksamhetsomrade och nya vagar [////| Rendringens riksintressen

| . | N
E
- - - Stingsel | Kamomride av riksintresse wBuLIDEN




Liikavaara
Rennaringsanalys

Skadelindrande och minimerande atgarder :
= Utformning av verksamhetsomrade

= Flytt av kraftledning

= Flytt av vag

= Utformning av stangsel

= Anpassning av stangselavslut

= Risk fér renpakdérningar

= Nedsatt hastighet

= Lokalisering av skogsbilvag

= Renavvarjning for vagkorridor

= Anlaggande av samlingshagar och mgjlighet
for  samlad flytt

= Regelbundna samverkansmoten

= Skyddsstangsel med tillsyn

= Utbildningar av Bolidens personal

= Etablerade kontaktvagar

= Forskningsprojekt kring lavetablering

= Ekologisk efterbehandling med ateretablering av renbete BULIDEN




Liikavaara
Alternativa losningar for samlad flytt under driftsperioden

—d N f——’

. . . . . \ Baste fiallsameby e -
= Olika alternativa l6sningar framtagna i i \ /-f s
samrad med Gallivare skogssameby ‘ i i
= Etablering av samlingshagar for samlad £ sameoygans

Alternativ passage transportvag
= == Samlingshage

flytt i en korridor langs sodra sidan av Bl
Sakajarvi i
= Etablering av samlingshagar for flytt 2Lt \ ypntrss

Iternativ samlingsplats Ni Sakajarvi
i
rivna

. N infér samlad fiytt eller
lI led bII !!!!! port pa bil

Planerad verksamhet

\| Alternativ samlingsplats
infér transport pa bil

BOLIDEN



Liikavaara
Anpassningar av stangselavslut

= Platser for stangselavslut framtagna
. , i samrad med Trafikverket och Gallivare
‘i'anqmau-&lu‘fﬂ?wﬂ Skogssameby

= Platser som naturligt minskar risken for
ren att soka sig in i stangselkorridor

Avslut for viltstangsel. |
o Stangselavsiul forses |
med skramselsysiem |

g
asse de industris!
vaglinge
— = Industnstangse — : Ly
-ee=s Sakerhetsstangse Lanimasenat, G IR ETIETINPe .



Liikavaara
Skramselsystem for ren och vilt

Viltsaker jarnvag

Projekt som pagatt sedan 2014 for att viltsakra
jarnvag och stangseloppningar

Trafikverket, SJ, SLU, Enviroplanning

Etablerade och testade tekniska I6sningar som
ar godkanda for anvandning langs vag och
jarnvag

Utformning av anlaggningen testad skarpt

Olika ljud har testats vid foderplatser sasom
manniskorost, hundskall, fagelkvitter mm

Alla ljud har en viss effekt men ljud som utgor en
kand fara fungerar bast

Planering for ett nasta steg att utfora tester pa
ren

Norsk studie pa alg vid utfodring visar pa
liknande resultat

@

[ S TRAFIKVERKET

S)
N7

mcm
amm Wmm 2w
—  —
— - RS
e -+ 1 |

Att viltsakra Jarnvag
och stangselGppningar

Andreas Seiler, Manisha Bhardwaj (SLU)

Mattias Olsson (Enviroplanning AB

BOLIDEN




5 TRAFIKVERKET

FORSTUDIE

L i i kavaa ra Avvirjningsmetoder for ren

En studie av metoder for avvéirjning av renar vid viig och jAmvig

Skramselsystem for ren och vilt

Skramselsystem for ren

= Projekt som pagatt sedan 2019 for att utveckla
ett skramselsystem for ren med ljud och rorelser

= Trafikverket, Boliden, Umea universitet, Grans
sameby, Mala sameby, Gallivare skogssameby

= Finansieras av Trafikverket och Boliden
= Forstudie / Omvarldsanalys genomford

= Tester i hagn och vid stangseloppningar mellan
aretruntmarker och vinterbete under 2020

= Fortsatta tester planeras 2021

f
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Liikavaara
Rennaringsanalys - Efterbehandling

= Stangsel kring riskomrade och truckvag tas
ned
- Instéangslat riskomrade kan aterga
till renbete
- Flyttled kan nyttjas utan sarskild
samling
= Truckvagen schaktas ned for att underlatta
passage av ren och vilt
= Tackning och vaxtetablering av upplag,
truckvag och industriomraden

= Ateretablering av renbetesvéxter

SEKTION TRUCK OCH BILVAG
SKALK 1200
£000

715

SKYDDSVALL

ATERSTALLNNG EFTER BORTTAGNING AV VAGEN

g
9
g
5
N
L
3

BERGKROSS

B
_

ELLEDNNGAR

DAGVATTEN j

—2

|
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Effekter

Forlust av betesmark
- Direkt
- Indirekt

» Barriareffekter

» Undvikelseeffekter

* Funktionalitet

» Halsoeffekter hos ren

« Sakerhetseffekter

* Permanenta effekter

Riksintressen fér rennaring ? 1'?5 2;5 . ?hn

|:| Verksamhetsomrade och nya vagar [~/ Rendringens riksintressen ' l l E B
- - - Stangsel - Kamomrade av riksintresse w




Konsekvenser

» Arbetsbelastning och kostnader
 Renens halsa
» Betestryck pa andra marker
« Sarbarhet
» Konflikter och sociala konsekvenser
« Paverkan pa riksintressen

- Karnomrade av riksintresse

- Strategiskt omrade av
riksintresse

 Permanenta konsekvenser
» Sakerhet i beddmningen

Riksintressen for rennaring e Sim N

[ ] verksamnetsomride och nya vigar Rendringens riksintressen S A E B u L I D EN

- - -~ Stingsel | Kamomride av riksintresse




Liikavaara
Rennaringsanalys — bedomningsgrunder

Stora konsekvenser Mattliga konsekvenser a konsekvenser Obetydliga

konsekvenser

'‘BOLIDEN
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Liikavaara
Rennaringsanalys — samlad konsekvensbedomning

Mattliga konsekvenser i ett kortsiktigt tidsperspektiv.
Paverkan beror bade nyckel- och karnomraden samt en flyttled vars funktion
avsevart forsamras. Verksamheten kommer aven att forsvara en av
betesgruppernas majlighet att passera och anvanda viktiga omraden.

Sma konsekvenser i ett langsiktigt tidsperspektiv.

Det indirekta betesbortfallet, barriareffekterna, undvikelseeffekterna och trycket
mot vag E10 kommer att minska efter det att verksamheten avslutas. Detta till foljd
av att verksamheten upphor, att stangslet tas bort och att byarna Sakajarvi och
Liikavaara avvecklats. | takt med att verksamhetsomradet efterbehandlas kommer
undvikelseeffekterna att minska ytterligare.

BOLIDEN



Liikavaara
Rennaringsanalys — samebyns samlade
konsekvensbedomning

= Samebyn befarar att konsekvenserna blir storre an vad som redovisats i

analysen

= BedOmningen baseras pa att det pa forhand ar svart att fa en éverblick av
helheten.

= Effekterna de skadelindrande atgarderna som planeras ar svara att
bedoma.

=  Sammantaget anser Gallivare skogssameby att riskerna for en bestaende
paverkan pa renskotseln ar stor.

= Darefter har en fortsatt dialog med utveckling av skadelindrande atgarder
och uppfdljning skett

BOLIDEN



Liikavaara
Paverkan pa riksintresse for rennaring

= Bolidens villkorsforslag innebar att Boliden ska vidta lampliga
forsiktighetsatgarder for att begransa paverkan.

= Den flyttled som ar av riksintresse kommer att paverkas under drifttid.
Boliden kommer att tillse att alternativ for passage for renen kan nyttjas.

= Utformning av stangsel och alternativ for passage i samverkan med
samebyn

= Tid fér kompensationsatgarders genomférande beslutas i samverkan med
samebyn.

= Den planerade verksamheten innebar inte ett patagligt forsvarande av
rennaringens bedrivande.

= Brytning i Liikavaara ar forenlig med rennaringen.

BOLIDEN



Liikavaara
Kompensation

Skadelindring och kompensation skyddar
renskotseln och tillgodoser darigenom det
allmanna riksintresset for rennaring

Kompensation for rennaring :

Restaurering av renbetsmark

— Avveckling och borttagande av contorta bestand
— Branning for att forbattra lavbete

— Frodigt och tjockt risskikt branns for att skapa
forhallanden dar marklavar kan etableras

= Framja och bevara hanglavskogar (Koijukaivos
norra)

— Skydd av hanglavsbarande skogar (riksintresse)
— Forbattrat starrbete

= Forsok med att etablera hanglavskogar
= Atgéarder for att framja flytt 7
— Etablera vaxtlighet och trad

Teckenforklaring

ar 10)

5-20) ?—‘12—‘5250m A
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Litkavaara

Kompensation
Underlattande av renskotsel och uppfdljning : \\l /f—/” e VE}:*M* -
N [ comar stogssamen, oo i
= GPS project/ MINEDEER ~/ = e
Avtal :
= Ett avtal har traffats med Gallivare skogssameby
Skadelindrande atgarder

Kompensationsatgarder

Ersattning for flyttkostnader, merarbete och annan
skada

Uppfdljning och kontroll av funktion

= Entreprenadavtal /
= Samverkansavtal

BOLIDEN



Liikavaara
Uppfoljning

= Kontinuerliga moéten med Gallivare
skogssameby 2-4 ggr/ar
— Funktion av skramselsystem

— Funktion av anlaggningar och arbetssatt
for flytt

— Metodik for efterbehandling

— Funktion av utforda
kompensationsatgarder

— Kompletterande atgarder

= Sarskilda uppfoljningsmoten med
Trafikverket och Gallivare
skogssameby
— Risker for renpakorningar
— Funktion av skramselsystem
— Kompletterande atgarder

= MINEDEER - GPS projekt med
Boliden, Sveriges Lantbruksuniversitet
och tre samebyar

o g,

J LBE L
A/ :J ) )'.,' ,'f’r,',a«rr

V)
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Litkavaara

Uppfoljning
MINEDEER - GPS projekt med Boliden, Sveriges Lantbruksuniversitet och tre
samebyar

Trearigt projekt startat 2020 omfattande totalt ca 6 Mkr, finansierat av Boliden och
Gruvindustrins forskningsprogram - Swedish Mining Innovation

Aitik / Liikavaara ar ett av de focusomraden som studeras i samverkan med Gallivare
skogssameby

Utveckla och forbattra renbruksplaner
Skapa kartor som beskriver renbeteskvalitet med stod av bla sattelitbilder

Med GPS halsband pa renar folja betesgang och flytt fore, under och efter en
gruvetablering

Utveckla arbetssatt och verktyg for forbattrad forstaelse och konsekvensbedémningar

‘BOLIDEN
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2021-01-20

Skyddsatgarder for rennéring

Wl MANNHEIMER SWARTLING

| 2

Villkor 44 (nytt)

Boliden ska vidta lampliga forsiktighetsatgarder for att minska paverkan pa
rennaringen. Boliden ska darfor:

— innan verksamhetsomradet stangslas in sakerstalla att det finns ett
skramselsystem for ren pa plats for att undvika att ren tar sig in i
korridoren langs vag E10,

— i samrad med Gallivare skogssameby och tillsynsmyndigheten utforma
skyddsstangsel kring verksamhetsomradet. Boliden ska darefter
kontrollera stéangslet minst tva ganger per ar,

AY| MANNHEIMER SWARTLING 1



2021-01-20

Villkor 44 (nytt, forts.)

— i samrad med Gallivare skogssameby genomféra atgarder for att
mojliggora flytt av ren under Liikavaaradagbrottets drifttid samt under
den tid som behovs efter avslutad brytning,

— under Liikavaaradagbrottets drifttid samrada med representanter for
Gallivare skogssameby minst en gang per ar, savida inte bolaget och
samebyn ar 6verens om att samrad inte behdvs.

Wl MANNHEIMER SWARTLING



Kommunikationer

Vag E10
Gallivare flygplats

Huvudforhandling Liikavaara
Anders Forsgren, Projektledare

‘BOLIDEN
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Litkavaara
Flytt av vag E10

= Historik med skriftvaxling mellan Boliden och Trafikverket

= Gruvrattigheter beviljades pa 1930-talet fore vag E10 i nuvarande strackning
anlades

= Ett flertal samrad med Trafikverket angaende vagflytt och avstangning

= Trafikverket staller sig positiva till en avstangning forutsatt att skyddsatgarder
mm utreds och utarbetas i samverkan med Trafikverket och andra berorda
aktorer och myndigheter (2016)

= Trafikanordningsplan framtagen i samverkan med Trafikverket och en
vagplaneprocess inleds 2019

= Ett avtal har traffats med Trafikverket avseende upprattande av vagplan och
genomforande av vagflytt

= Boliden bekostar vagplan och vagflytt (Trafikverket bekostar standardhojning
till 2 filer)

BOLIDEN



Liikavaara
Trafikverkets lokaliseringsutredning

= Qvergripande utredning av
fem vaglinjer

= Ledde fram till tre
preliminara vaglinjer A, B, C

= Alternativ C utanfor
riskomrade

= Alt C bedomdes medfora
avsevart storre negativa
konsekvenser

Teckenforklarnng M
Vald vaglinje — \fAGlINje A A
——— Stangsel f6r stenkastzon = \aglinje B _
Vagline C _— -
| Wi < revr b
Figur 11. Lokaliseringsaiternativ

BOLIDEN




Liikavaara
Trafikverkets lokaliseringsutredning

= VAaglinje A valdes av Trafikverket da den bedéms na hogst maluppfylinad och ha minsta
negativa konsekvenser samt minimera markansprak

Altkgruvan ‘
\

Teckenfarklaring N

Vaglinje A

E Utredningsomrade vaglinje

4 08 1 14 2
| A‘Jgfansning 513“959| © Lantmatenet. Ceodatasamverkan Bul IDEN




| Liikavaara
| Stangseldragning

med skramselsystem |

= Samrad med Gallivare skogssameby

= Stangselavslut anpassas till lampliga
platser efter samebyns dnskemal

= Skrammor anlaggs vid stangselavslut
for att minska risken att ren och vilt
kommer in i vagkorridoren

Avsiut far viltstangsel
- Stangselavslut forses |
| med skramselsysiem .

Teckenfarklaring

N
@  Avslut for viltstingsal A

sss Avskirande industristingsel

— aglinge
— = Industnstangse p—- ‘ - Sy
«ssss Sakerhetssiangse Lantmasenet Geodatasameerias




7 TRAFIKVERKET

. GRANSKNINGSHANDLING
I I ava a ra E10 Liikavaara flytt av vag
Géllivare Kommun, Norrbottens Lan

Vagplantesksieng, XI0-12-18

Trafikverket — Vagflytt E10

Process for vagplan :

= Samradsunderlag och samrad

= Beslut om betydande miljopaverkan

= En miljokonsekvensbeskrivning (MKB) har upprattats
= MKB:n har godkants av lansstyrelsen

= Granskningshandling ar framtagen och kungjord S

E10 Liikavaara flytt av vag

= Granskning fram till 28 januari 2021 aer Komun, Nerers L

Proektrummes 165000

\T) TRAFIKVERKET

Aterstaende delar av planprocessen:

= Tillstyrkan av lansstyrelsen
= Faststallelse av Trafikverket, preliminart hosten 2021
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Liikavaara
Fakta om vag E10

= E10 mellan Tore (E4) och Kiruna (878) ar skyddsklassad
= Skyddsklassningen innebar att forstarkt skydd for personal erfordras
= Vid de planerade avstangningspunkterna ar vagen 9 m bred och saknar vagren

= For totalavstangning erfordras vaghallningsmyndighetens tillstand, i detta fall
Trafikverket.

= Ny foreskrift om nedsattning av hastighet fran 100 km/h till 80 km/h, tradde i kraft 1
dec 2020

BOLIDEN




Liikavaara

Avstangning av vag E10

= Enligt beslut fran Trafikverket (2018) ar en temporar avstangning
mojlig i likhet med beslut i Mertainen

= Sprangning 1-2 tillfallen/vecka

= Avstangning 15-20 min, sent pa kvallen vid lagre trafikintensitet

Antal fordon - Medelhastighet
Punkt: 27040004 Lan: 25 Vagnummer: 10
Fordonsklass; Totaltrafik Riktning: Total Skyltad hastighet: 100 km/h Matkvalite: 99%
Matintervall: Onsdag 2014-09-10 12:00 - Torsdag 2014-09-11 12:00

Antal Fordon Medelhastighet
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Liikavaara
Alternativ for avstangning

Avstangning med skydds- och
varningsfordon
= Blockera trafik

= Forsedda med TMA (energiupptagande
pakorningsskydd)

=  Skyltning och varningsfordon 400-600 m i
forvag

Avstangning med vagbom
= Stoppsignal pa bada sidor vagbanan
=  Skyltning och varningsfordon

Etablerade |6sningar med specifierade
tekniska krav, utbildning, certifiering
mm

BOLIDEN



Liikavaara
Alternativ for avstangning - oversikt

Varningsfordon/
forvarning
vagmarken

Skyddsfordon/
vagbom

Informations- . Skyd.(ljslzordon/ ]
skylt x vagbom

Informations-
skylt

Varningsfordon/
forvarning
vagmarken

Avstangd stracka
Boliden Aitik ca 3,3 km

BOLIDEN




Liikavaara
Rutiner och arbetssatt vid sprangning

= Rutiner och arbetssatt utarbetade i samrad med berérda och med ledning av de
arbetssatt som tillampas pa andra platser

=  Samrad med Gallivare kommun, Raddningstjansten, Polisen, Ambulansen, SOS
alarm, Trafikverket, Lansstyrelsen

= Checklista vid avstangning har utarbetats som hanterar :
— Ansvarsfragor
— Tider for sprangning, sa langt magjligt forutbestamda
— Kontroll fére sprangning
— Postning av personal minst 1000 m fran verksamheten
— Varningssystem infor sprangning
— Kontaktvagar for utryckningsfordon
— Hur sprangning kan avbrytas
— Efterkontroll, ev atgarder och éppnande av vag

i
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Liikavaara
Rutiner och arbetssatt vid sprangning

= Framkomlighet for uttryckningsfordon
Avtal med SOS alarm
Sprangarbas kontaktar SOS alarm infor sprangning
SOS alarm aterkopplar om sprangning kan genomféras
Vid ev larm tar SOS alarm direkt kontakt med sprangarbas
Sprangning kan omedelbart avbrytas
Sprangarbas aterrapporterar att vagen ar 6ppen

Riskanalys nyligen genomférd med Raddningstjanst, Polis, Ambulans/Akutsjukvard,
Forlossning

Ytterligare kommunikationsmgjligheter
Specifikt larmnummer till sprangarbas
Intern rutin for avbrytande vid blaljus
Anslutning till Rakel for samordning (Boliden har ratt att ansluta sig)

= |nformation avseende avstangning
Informationstavlor
Hemsidor / Boliden, Trafikverket, Gallivare kommun
Trafikverkets “Laget i trafiken”
Sveriges radio — Trafikinformation

FIFA — Forbattrad information for arbete pa vag BOLIDEN



Litkavaara
Rutiner och arbetssatt vid sprangning

Forbattrad information for arbete pa vag
(FIFA) A

Trafikverkets trafikcentral A
Mitt/Nord, 4 nordligaste lanen

Olika typer av indata

Entreprencrer (Boliden)

Olika typer av utdata ="
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Liikavaara
Rutiner och arbetssatt vid sprangning

Erfarenhet av sprangningar nara vag

« Omtag N7 och infartsvag, inga rapporter om sten pa vag
« Vag till anrikningsverk mellan Aitik- och Salmijarvi dagbrott, enstaka mindre stenar,

inga vagskador
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Liikavaara
Paverkan pa vag E10

Geoteknisk bedomning av Trafikverket ar att vagen inte ska paverkas
men ett kontrollprogram skapas med

= Grundvattenror mellan dagbrott och vag

= Kontinuerliga matningar av ev vagdeformationer och
skadeutveckling

BOLIDEN



Liikavaara
Skramselsystem for ren och vilt

Viltsaker jarnvag

Projekt som pagatt sedan 2014 for att viltsakra
jarnvag och stangseloppningar

Trafikverket, SJ, SLU, Enviroplanning

Etablerade och testade tekniska I6sningar som
ar godkanda for anvandning langs vag och
jarnvag

Utformning av anlaggningen testad skarpt

Olika ljud har testats vid foderplatser sasom
manniskorost, hundskall, fagelkvitter mm

Alla ljud har en viss effekt men ljud som utgor en
kand fara fungerar bast

Planering for ett nasta steg att utfora tester pa
ren

Norsk studie pa alg vid utfodring visar pa
liknande resultat

@

[ S TRAFIKVERKET
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Att viltsakra Jarnvag
och stangselGppningar

Andreas Seiler, Manisha Bhardwaj (SLU)

Mattias Olsson (Enviroplanning AB
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5 TRAFIKVERKET

FORSTUDIE

L i i kavaa ra Avvirjningsmetoder for ren

En studie av metoder for avvéirjning av renar vid viig och jAmvig

Skramselsystem for ren och vilt

Skramselsystem for ren

= Projekt som pagatt sedan 2019 for att utveckla
ett skramselsystem for ren med ljud och rorelser

= Trafikverket, Boliden, Umea universitet, Grans
sameby, Mala sameby, Gallivare skogssameby

= Finansieras av Trafikverket och Boliden
= Forstudie / Omvarldsanalys genomford

= Tester i hagn och vid stangseloppningar mellan
aretruntmarker och vinterbete under 2020

= Fortsatta tester planeras 2021
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Gallivare flygplats - Hinderytor
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Liikavaara
Hinderytor fran Gallivare flygplats

INKRAKTAR EJ

LANDNINGSBANA, GALLIVARE FLYGPLATS
BEFINTLIGA HINDERYTOR

‘BOLIDEN
E
W




Liikavaara
Hinderytor fran Gallivare flygplats

= Profil over Liikavaara med befintlig landningsbana och hinderyta
= God marginal for upplag till hinderyta for in och utflygning

+550 +550
BEFINTLIG FLYGHINDERYTA
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+350 +350
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Litkavaara

Hinderytor fran Gallivare flygplats

+550

+500

Profil over Liikavaara med hinderyta vid forlangd landningsbana Gsterut
En forlangd landningsbana paverkar hinderytans hojd 6ver Liikavaara

marginellt

God marginal for upplag till hinderytor for in och utflygning

FORLANGD FLYGHINDERVTA\
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Profil dver Liikavaara med hinderyta vid forlangd landninggbana osterut
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Liikavaara
Hinderytor for Gallivare flygplats

Utredning av Luftfartsverket, Henrik Hardell, 2020-10-14 ver 7.0 (Bilaga 4 till Bolidens
komplettering, oktober 2020) :

LFV Dokumenttyp Datum Ver.rev Dokumentnummer Sida
System & Utveckling Rapport 2020-10-14 7.0 D-2019-172687 9(10)
Teknikuppdrag

Upprattad av Godkéand Referens Sekretess

Hardell, Henrik Offentlig information

5 LIIKAVAARA

Omraden for Liitkavaara, som presenterats i de dokument som namns i indelningen av
denna rapport, paverkar inte flygprocedurer eller ICAO Annex 14 hinderytor for
Gallivare flygplats. Detta géller aven om troskel for bana 30 flyttas 600 m 1 riktning
narmare Likavaara.
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2021-01-20

'Detaljplan och vigplan

Wl MANNHEIMER SWARTLING

Villkor 45 (nytt)

Sprangning av berg i dagbrottet som kan paverka vag E10 far utféras forst
sedan vagplan fér omledning av vagen har vunnit laga kraft samt den nya
strackningen av vagen har tagits i drift.

AY| MANNHEIMER SWARTLING 1



2021-01-20

Villkor 46 (nytt)

Sprangning av berg i dagbrottet far utforas forst sedan byggnadsplanen for
fritidshusbebyggelse i Laurajarvi har upphavts eller ersatts genom att ny
detaljplan som medger verksamheten har vunnit laga kraft.

Wl MANNHEIMER SWARTLING

Skyddsatgarder for vig E10

AY| MANNHEIMER SWARTLING 2



2021-01-20

Villkor 47 (nytt)

Boliden ska strava efter regelbundenhet avseende tidpunkterna foér
produktionssprangning och sa langt det ar mojligt forsoka ha fasta skjuttider.
Sprangning far endast utfoéras efter tydlig hoérbar varningssignal. Vid
sprangning dar vag E10 ligger inom sakerhetszonen ska skyddsatgarder
vidtas med avstangning av vagen och signalreglering, posteringar vid
avstangningarna, kontroll av ndromradet fore och efter sprangning m.m.

Wl MANNHEIMER SWARTLING

Villkor 48 (nytt)

Boliden ska fastlagga rutiner som ska gélla vid sprangningar som medfér
hinder for trafiken pa vag E10. Rutinerna ska framtas i samverkan med
Trafikverket, Gallivare kommun och SOS Alarm i god tid innan sprangningar

utfors.

Nl MANNHEIMER SWARTLING



2021-01-20

' Allmént villkor

Wl MANNHEIMER SWARTLING

Villkor 1 (befintligt)

Om inte annat framgar av nedan angivna villkor och, i tillampliga delar,
av gallande tillstand avseende vattenverksamheter, ska anlaggningar
m.m. utféras och verksamheten — inklusive atgarder for att minska
vatten- och luftféroreningar och andra stérningar féor omgivningen —
bedrivas i huvudsaklig dverensstammelse med vad Boliden Mineral AB
i ansOkningshandlingarna och i 6vrigt i malet angett eller atagit sig.

AY| MANNHEIMER SWARTLING 1
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