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KEVITSAN KAIVOKSEN YMPARISTOMELUMITTAUKSET 30.5.-1.6.2021
LITE 1 YMPARISTOMELUMITTAUKSET

LIITE 2 ENVINEER OY RAPORTTI PITEMPIKESTOISISTA MITTAUKSISTA
LITE 3 KEVITSAN SAAASEMA 30.5.-1.6.2021

Taulukko 1 . Yhteenveto lyhytaikaisista mittaustuloksista ja vertailu raja-
arvoihin. Mittausjakson keskidanitaso Laegilman hairi6dénia

Kohde Laeq Paiva Laeq YO Raja-arvo Raja-arvo
LAeq dB, palva LAeq dB, yo

KevD-1 47 £10dB 39+10dB 55 dB 50 dB

KevD-3 37+10dB 32+10dB 45 dB 40 dB

Ohjearvo alittuu
Ohjearvon alittumista ei voida varmuudella todeta mittausepavarmuus huomioon ottaen

Epé&varmuus on arvioitu sdéolosuhteiden ja mittausolosuhteiden perusteella
Tulokset patevat vain mittausjaksojen ajalle.

Tama raportti korvaa 1.12.2021 paivatyn raportin. Mittausepdvarmuus on muutettu
Ymparistoministerion ohjeen 1/1995 etéisyysperiaatteen mukaiseksi.

Mittausten aikaisia olosuhteita ja hairidtilanteita huomioitiin koko mittausjakson ajan ja kaivoksen
toiminnasta johtumattomat aanet on poistettu taulukon 1 mittaustuloksista.

Kaivoksen toiminnasta johtuva &&ni oli kuultavissa mittauspisteelle KevD-1. Mittauspisteelle kuului
tasainen humiseva aani seka tyokoneiden aéanet. Rajaytyksia ei ollut mittausten aikana.

Mittauspisteessa KevD-3 kaivoksen toiminnasta johtuva dani ei kuulunut yhta selkeésti paivaajan
mittausten aikana, koska tuulen suunta oli epdedullinen. Ydaikaisten mittausten aikana tuulen
suunta oli paremmin sektorissa ja hairiodania ei ollut. Yoaikaan mittauspisteelle kuului tasainen
hurina. Paivdaajan mittausta hairitsi lintujen dénet seka laheisen tien liikenne. Rajaytyksia ei ollut
mittausten aikana.

Mittausten perusteella voidaan todeta, ettd mitatut keskiddnitasot alittavat Valtioneuvoston
paatoksessa 993/1992 annetut ohjearvot molemmissa mittauspisteissd. Mittaustulosten
epéavarmuudeksi on arvioitu = 10 dB.

Eurofins Nab Labs Oy, 31.3.2022

Miia Perala

DI, Analytical Service Manager
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1 Yleista

Eurofins Nab Labs Oy:n paastomittausryhma toteutti Boliden Kevitsa Maining Oy:n toimeksiannosta
Kevitsan kaivoksen ymparistomelumittaukset 30.5.-1.6.2021.

Mittauksissa toimivat yhteyshenkilona tilaajan puolelta Mirva Kuivalainen ja Marika Kajava.

Eurofins Nab Labs Oy:sta mittauksista vastasivat Miia Nikula ja Miia Perala. Tulosten laskennasta
ja raportoinnista vastasi Miia Perala.

Raportti sisaltéa Maanmittauslaitoksen Maastotietokannan 04/2020 aineistoa.

2 Mittauskohde ja mittaustilanne

Kevitsan kaivos sijoittuu  Sodankylan kunnan pohjoisosaan noin 34 km Sodankylan
kuntakeskustasta pohjoiskoilliseen. Mittaukset tehtiin normaalissa tuotantotilanteessa.

Ymparistomelumittauksia suoritettiin kolmessa laskeuman mittauspisteessa, joista melutarkkailua
on suoritettu aikaisemmin (Kev-1, KevD-2 ja KevD-3).

Mittauspisteet on esitetty tarkemmin mittaustulosten yhteydessa liitteissa 1 ja 2. Kuvassa 1 on
esitetty mittauspisteet kartalla.
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Kuva 1. Melumittauspisteet (3 kpl)
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3 Ymparistblupa ja tarkkailumaaraykset

Melumittaukset ovat osa kaivoksen tuotantovaiheen ymparistotarkkailua ja perustuvat kaivoksen
ympaéristblupapaatoksen (79/2014/1) lupamaarayksiin 30-33.

Lupamaaraysten mukaan melun leviamista Koitelaisen Natura- alueen ja erityisesti Satojéarven
suuntaan on rajoitettava meluvallein. R&jaytyksistda on ilmoitettava vaikutusalueen asukkaille
etukateen ja rajaytykset on suoritettava normaalitilanteissa klo 07—22 vélisena aikana.

Raskaan liikenteen kuljetukset on tehtéva kaivosalueelle ja sielta pois 15.6.—31.8 paasaantoisesti
klo 07-22 vélisend aikana. Ympadristdluvan mukaan toiminnan aiheuttamaa ympéristémelua on
mitattava kaivoksen ymparistdossa Satojarven alueella ja muissa lahimmissa hairiintyvissa kohteissa
toiminnan ollessa laajimmillaan tai sen melup&astdjen merkittvasti muuttuessa, joka tapauksessa
vahintdan kolmen vuoden valein. Melumittaukset suoritetaan hyvaksytyn mittaussuunnitelman
mukaisesti.

4 Suoritetut mittaukset

4.1 Lyhytaikaiset mittaukset

Ymparistomelumittaukset tehtiin 30.5-1.6.2021 paiva- ja ybaikaan vastaavissa mittapisteissa kuin
aiemmissa tarkkailuissa. Mittapisteet, mittausmenetelmat ja tulokset on kuvattu tarkemmin liitteessa
1.

Melumittaukset tehtiin Ymparistoministerion 1/1995 ohjeen "Ymparisttmelun mittaaminen" mukaan.
Mittalaite sijoitettiin 1,5 metrin korkeudelle maanpinnasta. Mittausaika oli 2*30 minuuttia.

4.2 Pitempiaikaiset mittaukset

Ympaéaristomelumittaus tehtiin toiminta-alueen itdpuolelta (KevD-2). Mittauspiste on noin
1 kilometrin etdisyydelld louhosalueesta ja noin 2 kilometrin etdisyydella rikastamoalueesta.
Mittauksista vastasi Envineer Oy. Tulokset on raportoitu liitteessa 2.

5 Mittausmenetelma

Eurofins Nab Labs Oy paastomittauslaboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratorio (akkreditointitunnus T111), akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.
Mittauksissa ja raportoinnissa kaytetyt akkreditoidut menetelmat on merkitty tdhdella (*).
Akkreditointi ei koske lausuntoja. Mittauksissa, tulosten laskennassa ja raportoinnissa kaytettiin
taulukossa 1 mainittuja laitteistoja, menetelmié ja standardeja.

Taulukko 1. Jaksottaiset menetelmat

Komp. Laite / Menetelma Standardi
Ympréristdmelu- | Rion NL-52 Tarkkuuséanianalysaattori, Ympéristoministerion 1/1995 ohje
mittaukset kalibraattori Tecpel DSL- | "Ympéristdomelun mittaaminen”

336A 114 dB Melumittarin tarkkuusluokka 1

Melumittauksen tiedot tallennettiin laitteen tiedonkeruuohjelmaan. Ennen mittausten suorittamista
aanitasomittari kalibroitiin vakiodanilahteen avulla systemaattisen virheen valttdmiseksi. Mittauksen
paatyttya kalibroinnin pysyvyys tarkistettiin.
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6 Mittaustulokset

Ymparistomelumittausten tulokset on raportoitu liitteessa 1. Pitempiaikaiset mittaukset on raportoitu
litteessa 2.
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YMPARISTOMELUN MITTAUSPOYTAKIRIA

Kohde: Boliden Kevitsa KevD-1 Aika: 1.6.2021 klo 19:34-20:34
. ) - . . Mittauspiste: rikastushiekka-altaan reunalla, etdisyys rikastamolle noin
Mittaaja: Miia Nikula, Miia Perala
1,5 km
Laitteisto: Rion NL-52, tuulisuoja Kalibrointi: ulkoinen kalibraattori 114 dB, ok

Mittausmenettely: Aikavakio F, taajuuspainotus A, tallennusvali 1 s

Kuva mittauspaikalta: Mittauspiste kartallgf,)

MITTAUSOLOSUHTEIDEN KUVAUS (mm. hairidmelu)

Mittauspiste sijaitsi noin rikastushiekka-altaan eteldreunalla, etdisyys rikastamolle noin 1,5 km. Mittari oli
suunnattu kohti rikastamolta kuuluvaa melua. Rikastamolta kuului taisainen humina mittauspisteelle seka
tyokoneiden dania. Mittausten aikana oli kova tuuli. Hairi6aanid, joita olisi ollut tarpeen poistaa tuloksista, ei
havaittu. Kuulohavaintojen perusteella melussa ei havaittu impulssimaisuutta tai kapeakaistaisuutta.

SAAASEMA: Kaivoksen sddasema (tuulen suunta ja nopeus) ja Sodankylad Tahteld (33 km). Limpétila ja ilmanpaine
mitattu paikan paalla. Tuulen suunta tarkistettu paikan paalla

Lampétila: 14 °C IImanpaine: 993 hPa.
Suht.kosteus: 46 % Tuulen nopeus ja suunta: 1-5 m/s. Luoteistuuli
Pilvisyys: 0 %

Poikkeamat ohjeen mukaisista olosuhdevaatimuksista: tuulen suunta meluldhteesta mittauspisteeseen pain oli
epdedullinen.

MITTAUSTULOKSET
Tausta- i _
Keski&&nitaso L, (dB) austa Mittaus
melu epavar-
min max keskiarvo LAeq [dB] |muus Mittaustilanne
34 58 47 - +10dB Koko mittausjakso
34 58 47 ) +10dB Koko mittausjakso, josta on poistettu hairidaanet
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YMPARISTOMELUN MITTAUSPOYTAKIRIA

Kohde: Boliden Kevitsa KevD-1 Aika: 1.6.2021 klo 22:00-23:00
) ) - . o Mittauspiste: rikastushiekka-altaan reunalla, etdisyys rikastamolle
Mittaaja: Miia Nikula, Miia Perala .
noin 1,5 km
Laitteisto: Rion NL-52, tuulisuoja Kalibrointi: ulkoinen kalibraattori 114 dB, ok

Mittausmenettely: Aikavakio F, taajuuspainotus A, tallennusvali 1 s

Kuva mittauspaikalta: Mittauspiste kartalla:

VLINNNS NITNNL

MITTAUSOLOSUHTEIDEN KUVAUS (mm. hdiriomelu)

Mittauspiste sijaitsi noin rikastushiekka-altaan eteldreunalla, etdisyys rikastamolle noin 1,5 km. Mittari oli
suunnattu kohti rikastamolta kuuluvaa danta. Rikastamolta kuului tasainen humina mittauspisteelle seka
tyokoneiden ddnia. Mittausjakson lopussa auto ajoi mittauspisteelle. Tuloksista on raportoitu kaksi arvoa,
mittausten perusteella laskettu keskidanitaso seka keskidanitaso ilman auton aiheuttamaa hairiéaanta.
Kuulohavaintojen perusteella melussa ei havaittu impulssimaisuutta tai kapeakaistaisuutta.

SAAASEMA: Kaivoksen sddasema (tuulen suunta ja nopeus) ja Sodankyla Tahteld (33 km). Laimpétila ja
ilmanpaine mitattu paikan paalla. Tuulen suunta tarkistettu paikan paalla

Lampétila: 12 °C llImanpaine: 994 hPa.
Suht.kosteus: 46 % Tuulen nopeus ja suunta: 2-3 m/s. Pohjoinen

Pilvisyys: 0 %

Poikkeamat ohjeen mukaisista olosuhdevaatimuksista: -

MITTAUSTULOKSET

R Tausta- i -
Keskidanitaso Ly, (dB) Mittaus
melu epavar-
min max keskiarvo LAeq [dB]  [muus Mittaustilanne
32 55 39 B +10dB Koko mittausjakso
32 51 39 ) +10dB Koko mittausjakso, josta on poistettu hairidaanet
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YMPARISTOMELUN MITTAUSPOYTAKIRIA

Kohde: Boliden Kevitsa KevD-3 Aika: 1.6.2021 klo 16:01-17:10

Mittauspiste: Loma-asunto Mataraojan varrella, etaisyys

Mittaaja: Miia Nikula, Miia Perala
[ttaaja: Miia Nikula, vilia Ferald rikastamolle noin 2,7 km

Laitteisto: Rion NL-52, tuulisuoja Kalibrointi: ulkoinen kalibraattori 114 dB, ok

Mittausmenettely: Aikavakio F, taajuuspainotus A, tallennusvali 1 s

Kuva mittauspaikalta: Mittauspiste kartalla:

MITTAUSOLOSUHTEIDEN KUVAUS (mm. hairidmelu)

Mittauspiste sijaitsi Idheisen kiinteiston (loma-asunto) pihapiirissd, etdisyys rikastamolle noin 2,7 km. Rikastamolta
kuuluvaa melua oli vaikea havaita mittauskohteessa, koska tuulen suunta oli epdedullinen ja mittausten aikana
aiheutui hairiddania lintujen danista seka viereisen tien liikkenteestd. Tuulen suunta muuttui mittausjakson lopussa
klo 16:50 koillisen suuntaan, jolloin humiseva danta oli kuultavissa mittauspisteelle. Kuulohavaintojen perusteella
melussa ei havaittu impulssimaisuutta tai kapeakaistaisuutta.

SAAASEMA: Kaivoksen sddasema (tuulen suunta ja nopeus) ja Sodankylad Tahteld (33 km). Limpétila ja ilmanpaine
mitattu paikan paalla. Tuulen suunta tarkistettu siipianemometrilla paikan paalla

IImanpaine: 997 hPa.
Tuulen nopeus ja suunta: 2-3 m/s. Luoteistuuli, myéhemmin koillinen

Lampétila: 18 °C
Suht.kosteus: 46 %
Pilvisyys: 0 %

Poikkeamat ohjeen mukaisista olosuhdevaatimuksista: tuulen suunta meluldhteesta mittauspisteeseen pain oli
epdedullinen.

MITTAUSTULOKSET

ks Tausta- i _
Keski&&nitaso L, (dB) Mittaus
melu epdvar-
min max keskiarvo LAeq [dB] |muus Mittaustilanne
24 59 42 ” +10dB Koko mittausjakso
24 48 37 +10dB Koko mittausjakso, josta on poistettu hai
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YMPARISTOMELUN MITTAUSPOYTAKIRIA

Kohde: Boliden Kevitsa KevD-3

Aika: 1.6.2021 klo 23:31-00:32

Mittaaja: Miia Nikula, Miia Perala

Mittauspiste: Loma-asunto Mataraojan varrella, etaisyys
rikastamolle noin 2,7 km

Laitteisto: Rion NL-52, tuulisuoja

Kalibrointi: ulkoinen kalibraattori 114 dB, ok

Mittausmenettely: Aikavakio F, taajuuspainotus A, tallennusvali 1 s

Kuva mittauspaikalta:

Mittauspiste kartalla:

v

':wj S e h,‘Ei
1 L,

14 )

MITTAUSOLOSUHTEIDEN KUVAUS (mm. hairidmelu)

Mittauspiste sijaitsi Iaheisen kiinteiston (loma-asunto) pihapiirissa, etaisyys rikastamolle noin 2,7 km. Hairi6dania
oli huomattavasti vihemman kuin paivamelun mittausten aikana, eikéa tuloksista ollut tarpeen poistaa hairiéaania.
Mittauspisteelle kuului kaivokselta tasainen humina. Kuulohavaintojen perusteella melussa ei havaittu
impulssimaisuutta tai kapeakaistaisuutta.

SAAASEMA: Kaivoksen sddasema (tuulen suunta ja nopeus) ja Sodankyla Tahteld (33 km). Limpétila ja ilmanpaine
mitattu paikan paalla. Tuulen suunta tarkistettu siipianemometrilla paikan paalla

IImanpaine: 997 hPa.
Tuulen nopeus ja suunta: 2-3 m/s. Pohjoinen-koillinen

Lampétila: 12 °C
Suht.kosteus: 51 %
Pilvisyys: 0 %

Poikkeamat ohjeen mukaisista olosuhdevaatimuksista: tuulen suunta meluldhteestd mittauspisteeseen pain oli
epdedullinen.

MITTAUSTULOKSET
Tausta- i _
Keski&&nitaso L, (dB) austa Mittaus
melu epavar-
min max keskiarvo LAeq [dB] |muus Mittaustilanne
19 45 32 - +10dB Koko mittausjakso
19 45 32 ) +10dB Koko mittausjakso, josta on poistettu hairidaanet
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Boliden Kevitsa Mining Oy:n toiminnan aiheuttamaa melua mitattiin kaivoksen ymparistossa,
Satojarven alueella.

Melumittausten toteuttamisesta laadittiin erillissuunnitelma, joka hyvaksytettiin viranomaisella
ennen mittauksia.

Vastaavia, ympadristéluvan edellyttamia mittauksia on tehty Kevitsan kaivoksen ymparistdssa
vuosina 2015 ja 2019. Noissa ymparistomelumittauksissa ei kaivoksen normaalista toiminnasta
todettu aiheuttavan merkittdvia ~meluvaikutuksia ymparistéén. Kaivoksen aiheuttamat
keskidanitasot olivat padasaantoisesti hyvin alhaisia eikd asutuksen suuntaan kantautuvassa melussa
havaittu hairitsevia ominaisuuksia.

Melutasomittauksissa ja tulosten laskennassa noudatettiin ympdristéministerién ohjetta 1/1995
ympdristémelun mittaaminen. Mittaukset pyrittiin ajoittamaan jaksolle, jolloin kaivostoiminta on
normaalin kaltaista eikd suunnitteilla ollut taukoja tuotannossa tai louhinnassa.

2.1 Mittauspiste

Ymparistomelumittaus tehtiin toiminta-alueen itdpuolelta (KevD-2) (Kuva 1). Mittauspiste on noin
1 kilometrin etdisyydelld louhosalueesta ja noin 2 kilometrin etaisyydella rikastamoalueesta.
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Kuva 1. Mittaukset tehtiin pisteestd KevD-2.

2.2 Laitteisto

Mittauksessa kaytettiin Norsonic 140 melumittaria, joka tayttaa tarkkuusluokan 1 mittalaitteelle
asetetut vaatimukset. Laite nauhoitti SD-kortille kynnystason ylittavat aanet myéhempaa tulkintaa
varten. Mittauksilla seurattiin hdiriintyvdssa kohteessa esiintyvia keski- ja maksimidanitasoja (Laeq ja
LaFmax). Laeq-arvo kuvaa keskidanitasoa maaratylla ajanjaksolla (T). Larmax-arvo on ajanjaksolla korkein
mitattu arvo Fast-aikapainotuksella. Mittalaite asetettiin seuraamaan 5 sekunnin ajanjaksoja.
Ennen mittausten aloittamista danitasoanalysaattori kalibroitiin vakiodanilahteelld (Norsonic, type
1251).

2.3 Ajankohta ja sdadolosuhteet

Ymparistomelun pitempikestoinen mittaus alkoi 29.6.2021 klo 16:52 ja paattyi 8.7. klo 9:58.
Mittausten kesto oli noin 9 vuorokautta.

Kuvassa 2 on tuulen suunta- ja nopeusjakauma mittausten ajalta. Havainnot on tehty
kaivosalueella, toiminnan harjoittajan sadasemalla.
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NORTH

Tuulen suunta (%)
345-15(N) 9
15-45 1
45-75 14
75-105 () 9
105- 135 6
135- 165 5
165 - 195 (S) 5
195-225 4

WIND SPEED

(m/s)

Bl -0 315-345 11

0 ee0-11.10 Tyyni (alle 5 my/s) 6

[ ] s70-880
[] ss60-570
B z10-360
B os0-2.10
SOUTH Calms: 6,49%

Kuva 2. Mittausten aikaiset tuuliolosuhteet. Tuulen suunta on toiminta-alueelta mittauspistettd kohden sektorissa (225-315 astetta)

| Resultant Vector
22 deg - 23%

Mittausten aikana oli sddasemalla tehtyjen havaintojen perusteella poutaa, mutta mittauspisteen
danityksissa havaittiin ajoittain sadetta ja ukkosta. Olosuhteet arvioitiin mittausten kannalta
suotuisiksi, kun tuulen suunta oli toiminta-alueelta mittauspistetta kohden. Tuulen suunta oli
mittauspistetta kohden noin 19 % kokonaisajasta (noin 40 tuntia) ja tyyntad 6 % kokonaisajasta (noin
15 tuntia).

3 MELUN RAJA-ARVOT

Toiminnoille annetut melun raja-arvot perustuvat Valtioneuvoston paatoksessa 993/1992
annettuihin melutason ohjearvoihin. Ohjearvot on annettu erikseen pdiva- (klo 7-22) ja yoajan (klo
22-7) melutasoille (Taulukko 1). Toimintojen yhteisesti aiheuttama keskiddnitaso ei saa ylittaa
taulukossa esitettyja ohjearvotasoja.
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Taulukko 1. VNp 993/1992 mukaiset melutason ohjearvot ulkoalueille.

Melun A-painotettu
enimmaistaso (Laeq) [dB]
Paiva: Yo:
07:00-22:00 | 22:00-07:00

Alue

Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet taajamissa ja
niiden valittdmassa laheisyydessd, loma-asumiseen
kaytettavat alueet taajamissa seka hoito- ja oppilaitoksia
palvelevat alueet

Loma-asumiseen kaytettavat alueet, leirintdalueet,
virkistysalueet taajamien ulkopuolella ja 45 40
luonnonsuojelualueet

55 50

Ohjearvojen maarittely tarkoittaa melun ekvivalenttitasoa eli keskimelutasoa koko ohjearvon
aikavalilla. Siten lyhytaikaiset ohjearvon desibelirajan vylitykset eivat valttamatta aiheuta
paatoksessa tarkoitetun ohjearvon ylitystd, mikali aikavali sisaltaa hiljaisempia jaksoja.

Mikali melu on luonteeltaan impulssimaista tai kapeakaistaista, tulee mitattuun tai laskettuun
arvoon lisata 5 dB.

4.1 Havainnot

Mittauspisteeseen kantautuva melu oli aistinvaraisesti arvioituna suhteellisen hiljaista, monesta
lahteesta muodostuvaa aanta, josta oli erotettavissa maansiirtoautojen aania, matalia kumahduksia
ja muita yksittaisia aania, jotka oletettavasti tulivat louhos- tai sivukivialueelta. Rikastamoalueelta
kuului  heikosti puhaltimien yms. tasaista melua aiheuttavien meluldahteiden aanta.
Mobiilimurskauksen dania ei havaittu laitteen viennin tai poishakemisen yhteydessa.
Nauhoituksissa havaittiin mm. rajaytysten ja kolahdusten melua seka hairiéaanena tuuli, sade ja
lentokone. Lahes kaikissa nauhoituksissa havaittiin luonnon aania, joko taustalla tai vallitsevana.
Liitteessa 1 on esitetty murskien sijainti mittausten aikana.

4.2 Keskiaanitasot

Seuraavissa kuvissa on esitetty mitatut keski- ja maksidanitasot aikasarjoina mittauspisteessa.
Kaavioihin on merkitty hetkellisten korkeiden melutasojen aiheuttajia. Rajaytykset vylittivat
nauhoituksen kynnysarvon kolmesti, joiden lisdaksi mittausten aikana on voinut tapahtua
hiljaisempia rajaytyksia. Merkittavimmat hairiéaanet olivat linnunlaulua, ukkosta ja lentokoneita.
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Kuva 3. Keski- ja maksimidcinitasot mittauspisteessé KevD-2 aikavdlillé 29.6.2021 22:00 — 30.6.2021 22:00. Sininen viiva kuvaa viiden
sekunnin keskiddnitasoja ja punainen maksimiddnitasoja. Mustalla viivalla on kuvattu y6- ja pdivéaikaiset keskicidnitasot. Vihredlld
on merkitty olosuhteet, jolloin tuulen suunta oli toiminta-alueelta mittauspistettd kohden.

30.6.2021 22:00 - 1.7.2021 22:00
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Kuva 4. Keski- ja maksimiddénitasot mittauspisteessé KevD-2 aikavdlilld 30.6.2021 22:00 — 1.7.2021 22:00. Sininen viiva kuvaa viiden
sekunnin keskiéidnitasoja ja punainen maksimiddnitasoja. Mustalla viivalla on kuvattu y6- ja péivéaikaiset keskiddnitasot. Vihredlld
on merkitty olosuhteet, jolloin tuulen suunta oli toiminta-alueelta mittauspistettd kohden.
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1.7.2021 22:00 - 2.7.2021 22:00
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Kuva 5. Keski- ja maksimiddnitasot mittauspisteessd KevD-2 aikaviililld 1.7.2021 22:00 — 2.7.2021 22:00. Sininen viiva kuvaa viiden
sekunnin keskiddnitasoja ja punainen maksimiddnitasoja. Mustalla viivalla on kuvattu y6- ja pdivéaikaiset keskicidnitasot. Vihredlld
on merkitty olosuhteet, jolloin tuulen suunta oli toiminta-alueelta mittauspistettd kohden.
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Kuva 6. Keski- ja maksimiddnitasot mittauspisteessd KevD-2 aikavdlilld 2.7.2021 22:00 — 3.7.2021 22:00. Sininen viiva kuvaa viiden
sekunnin keskiéidnitasoja ja punainen maksimiddnitasoja. Mustalla viivalla on kuvattu y6- ja péivéaikaiset keskiddnitasot. Vihredlld
on merkitty olosuhteet, jolloin tuulen suunta oli toiminta-alueelta mittauspistettd kohden.
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3.7.2021 22:00 - 4.7.2021 22:00
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Kuva 7. Keski- ja maksimiddnitasot mittauspisteessd KevD-2 aikaviililld 3.7.2021 22:00 — 4.7.2021 22:00. Sininen viiva kuvaa viiden
sekunnin keskiddnitasoja ja punainen maksimidénitasoja. Mustalla viivalla on kuvattu y6- ja pdivéaikaiset keskicidnitasot. Vihredlld
on merkitty olosuhteet, jolloin tuulen suunta oli toiminta-alueelta mittauspistettd kohden.
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Kuva 8. Keski- ja maksimiddnitasot mittauspisteessd KevD-2 aikavdlilld 4.7.2021 22:00 — 5.7.2021 22:00. Sininen viiva kuvaa viiden
sekunnin keskiéidnitasoja ja punainen maksimiddnitasoja. Mustalla viivalla on kuvattu y6- ja péivéaikaiset keskiddnitasot. Vihredlld
on merkitty olosuhteet, jolloin tuulen suunta oli toiminta-alueelta mittauspistettd kohden.
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Kuva 9. Keski- ja maksimiddnitasot mittauspisteessd KevD-2 aikavdililld 5.7.2021 22:00 — 6.7.2021 22:00. Sininen viiva kuvaa viiden
sekunnin keskiddnitasoja ja punainen maksimiddnitasoja. Mustalla viivalla on kuvattu y6- ja pdivéaikaiset keskicidnitasot. Vihredlld
on merkitty olosuhteet, jolloin tuulen suunta oli toiminta-alueelta mittauspistettd kohden.
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Kuva 10. Keski- ja maksimiddnitasot mittauspisteessd KevD-2 aikavdlilld 6.7.2021 22:00 — 7.7.2021 22:00. Sininen viiva kuvaa viiden
sekunnin keskiédnitasoja ja punainen maksimiddnitasoja. Mustalla viivalla on kuvattu y6- ja péivéaikaiset keskiddnitasot. Vihredlld
on merkitty olosuhteet, jolloin tuulen suunta oli toiminta-alueelta mittauspistettd kohden.
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Kuva 11. Keski- ja maksimiddnitasot mittauspisteesséd KevD-2 aikaviililld 7.7.2021 22:00 — 8.7.2021 7:00. Sininen viiva kuvaa viiden
sekunnin keskiddnitasoja ja punainen maksimidénitasoja. Mustalla viivalla on kuvattu y6- ja pdivéaikaiset keskicidnitasot. Vihredlld
on merkitty olosuhteet, jolloin tuulen suunta oli toiminta-alueelta mittauspistettd kohden.

Taulukossa 2 on esitetty lasketut A-painotetut keskiddnitasot paiva- ja yoaikana. Keskidadnitasot on
laskettu koko mittausaineistosta.

Taulukko 2. Melutasomittausten tulokset, pdivd- ja yoaikaiset keskiddnitasot.

Ajankohta Paivaajan keskiadnitaso | Yoajan keskidanitaso
[dB(A)] Laeq (07-22) [dB(A)] Laeq (22—-07)
29.06.2021 22:00 — 30.06.2021 22:00 37 41
30.06.2021 22:00 — 01.07.2021 22:00 39 34
01.07.2021 22:00 — 02.07.2021 22:00 37 39
02.07.2021 22:00 — 03.07.2021 22:00 35 36
03.07.2021 22:00 — 04.07.2021 22:00 31 32
04.07.2021 22:00 — 05.07.2021 22:00 38 33
05.07.2021 22:00 — 06.07.2021 22:00 36 38
06.07.2021 22:00 - 07.07.2021 22:00 37 35
07.07.2021 22:00 - 08.07.2021 07:00 -- 32

Taulukkoon 3 on koottu melutasojen vaihteluvalit olosuhteissa, jolloin tuulen suunta oli toiminta-
alueelta mittauspistetta kohti.
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Taulukko 3. Melutasomittausten tulokset, keskiédnitasojen vaihtelu melun leviémiselle suotuisissa olosuhteissa.

Paivaaikaisen Yoaikaisen
Ajankohta keskidanitason (Laeq,ss) keskidanitason (Laeq,ss)
vaihteluvilit [dB(A)] vaihteluvilit [dB(A)]
29.06.2021 22:00 — 30.06.2021 22:00 23-52 34-48
30.06.2021 22:00 - 01.07.2021 22:00 29-50 20-41
01.07.2021 22:00-02.07.2021 22:00 27-49 24-49
02.07.2021 22:00-03.07.2021 22:00 23-68 21-40
03.07.2021 22:00—-04.07.2021 22:00 23-47 25-45
04.07.2021 22:00 — 05.07.2021 22:00 25-48 28-47
05.07.2021 22:00 — 06.07.2021 22:00 21-47 21-49
06.07.2021 22:00 — 07.07.2021 22:00 25-48 22-58
07.07.2021 22:00 — 08.07.2021 07:00 - 22-37

Normaalitoiminnan aiheuttama melu on suotuisissa olosuhteissa suhteellisen selvasti havaittavissa
mittauspisteessa. Alueella taustadanida aiheuttavat pddasiassa linnut. P&iva- ja yoaikaiset
keskidganitasot vaihtelivat 31-39 dB ja 32-41 dB vililla.

Viiden sekunnin keskidanitasot vaihtelivat melun leviamiselle suotuisissa olosuhteissa paivaaikana
21 ja 68 dB vililla. Korkeimmat viiden sekunnin melutasot aiheutuivat rdjaytyksista ja lentokoneiden
danistd. Adanitettyjen r3jaytysten aikaiset keskiddnitasot olivat korkeimmillaan 59-68 dB.
Normaalitoiminnan aikana viiden sekunnin keskidanitasot olivat padosin alle 50 dB.

Ainitettyjen rajaytysten aiheuttamat maksimidanitasot (Larmax) oOlivat noin 69-77 dB.
Normaalitoiminnan aikana melun levidmiselle suotuisissa olosuhteissa maksimidanitasot olivat
paaosin 40-55 dB valilla.

Normaalitoiminnan aiheuttama melu ei ole mittauspisteessa tehtyjen havaintojen mukaan
kapeakaistaista eikd impulssimaista muutamia yksittdisia kolahduksia lukuun ottamatta.
Rajaytyksen aiheuttama melutaso on impulssimaista ja mittauspisteen kohdalla suhteellisen korkea.

Paivdaikaiset melutasot ovat mittausten ja havaintojen perusteella mittauspisteessa alle
luonnonsuojelualueelle annetun 45 desibelin ohjearvon. Y6aikana toiminnan aiheuttama melutaso
oli mittausten aikana alle luonnonsuojelualueelle annetun 40 desibelin ohjearvon lukuun ottamatta
valillda 29.06.2021 22:00 — 30.06.2021 7:00 mitattua 41 dB melutasoa. Kyseisena yona tallentuneissa
danitteissa on havaittavissa kaivoksen ja lintujen dania. Toiminnan aiheuttama melu on, rajaytykset
pois lukien, suhteellisen tasaista ja maksimidanitasot suhteellisen matalia.

Melumittauksia on suoritettu samassa mittauspisteessa (KevD-2) vuosina 2015 ja 2019. Vuonna
2019 pdiva- ja yoaikaiset keskidaanitasot vaihtelivat 37-44 dB ja 40-48 dB valilla. Vuoden 2019
mittausten yhteydessa arvioitiin toiminnan meluvaikutukset vuotta 2015 pienemmiksi. Yleisella
tasolla arvioituna vuonna 2021 mitatut paiva- ja yOaikaiset keskiddnitasot olivat hieman alhaisempia
kuin vuonna 2019. Yoaikaisten keskidanitasojen arvioitin  olevan vuonna 2019
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luonnonsuojelualueelle annetun ohjearvon tasalla tai voivan ylittda sen, kun taas vuonna 2021
keskidanitasot olivat yhta yo6tda Ilukuun ottamatta ohjearvoa alhaisempia. Toiminnan
meluvaikutusten muutosta ei voida suoraan arvioida, silla melun levidmiselle suotuisten
sadolosuhteiden osuus oli suurempi vuonna 2019 ja melumittaukset suoritettiin vuonna 2021
hieman vuotta 2019 myoOhdisempana ajankohtana, mutta yleiselld tasolla arvioituna
louhostoiminnan meluvaikutukset vaimenevat louhinnan edetessa syvemmalle.
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