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BOLIDEN KEVITSA MINING OY, POLYLASKEUMATARKKAILU VUONNA 2021

1. JOHDANTO

Kevitsan kaivoksen rakennustyot aloitettiin kaivosalueella vuonna 2010. Kaivoksen tuotannon ylsajovaihe
aloitettiin kevaalla 2012 ja ensimmainen kokonainen tuotantovuosi oli 2013.

Kaivosalueella muodostuu poélya erityisesti rikastushiekka-altaalla, louhoksella, tieliikenteests,
mobiilimurskauksesta, lastauksista ja puruista. Kaivoksella tehddan useita pdlyntorjuntatoimenpiteita.
Pdélyntorjunnassa louhoksella suola on todettu kemikaaleja paremmaksi vaihtoehdoksi, ja sita levitetdan mm.
tiestolla veden kera. Polyn leviamiseen vaikuttaa kaivosalueella vallitsevat sadolosuhteet kuten tuulen suunta
ja voimakkuus, ilman kosteus, seka lumipeite etta kasvillisuuden maara.

Rakennusvaiheen polylaskeumia on tarkkailtu alueella 29.8.2011 lahtien rakennusvaiheen tarkkailuohjelman
mukaisesti. Tarkkailua varten alueelle asennettiin polynkerdimet KevD-1 ja KevD-2. Tuotannon yldsajon
kaynnistyttya tarkkailupisteita lisattiin tuotannon yldsajon (Ramp-Up) ja tuotantovaiheen tarkkailuohjelman
mukaisesti kahdella pisteella KevD-3 ja KevD-4. Vuonna 2017 tarkkailuohjelmaa taydennettiin ns.
taustapisteelld (KevD-0), joka sijoittuu kaivosalueelta luoteeseen noin 21 km:n etaisyydelle.
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2. LASKEUMATARKKAILUN TOTEUTUS
2.1 Tarkkailupisteet

Tiedot laskeumatarkkailun tarkkailupisteista on esitetty taulukossa 2-1. Pisteiden sijainnit kartalla on esitetty
kuvassa 2-1.

Taulukko 2-1. Kevitsan kaivoksen laskeumatarkkailun tarkkailupisteet.

| Tunnus ETRS-TM35FINN ETRS_TM35FIN E Alue

KevD-1 7507118 495867 Rikastushiekka-alueen lounaispuoli
KevD-2 7508663 500096 Satojarven pohjoispuoli
KevD-3 7509584 494397 Vapaa-ajan asunnon laheisyydessa Mataraojan
varrella
KevD-4 7511839 500050 Natura-alue Huuhtamoaavan kaakkoispuolella
KevD-0 7528492 489888 Taustapiste, Peurapalo
"""""" @revp-a i -. s $ A ' =

Kuva 2-1 Kevitsan kaivoksen tuotantovaiheen polytarkkailun havaintopisteet
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2.2 Naytteenoton ajankohdat

Naytteenotto ja kerdinten vaihto tammi-toukokuussa ja syys-lokakuussa tehtiin standardin SFS3865
mukaisesti 3012 pv valein. Kesaaikana (kesakuu-elokuu) keraysvalia lyhennetdan 15+1 pv pituiseksi hyonteis-
ja levaongelman minimoimiseksi. Kaikki naytteet saatiin otettua ja analysoitua suunnitelman mukaisesti.
Lokakuun kierroksella kolmella pisteella toinen keraimista oli rikkoutunut jadtymisen vuoksi ja analysointi
tehtiin vain yhden kerdimen naytteestd. Lokakuulle alun perin aikataulutetut metallimaaritykset tehtiin
marraskuussa.

2.3 Menetelma

Laskeumalla tarkoitetaan sité osaa iimakehan polysta, joka tietyn mittausjakson aikana laskeutuu painovoiman
vaikutuksesta keraimeen, jonka pinta-ala tunnetaan. Kerdimeen joutuneita hiukkasia, joiden lapimitta on
suurempi kuin 1 mm ei lueta laskeumaan. Laskeuma maaritetdan kuukausilaskeumana, jonka yksikkd on
g/m?/kk. Laskeumatutkimukset tehddan standardin SFS3865 mukaisesti. Laskeumatarkkailussa seurataan
toiminta-alueelle ja sen ymparistoon ilmasta laskeutuvan kiintoaineen kokonaismaarad ja koostumusta.
Kiintoaines kulkeutuu keraysastiaan kuiva- ja markalaskeumana.

Kevitsan laskeumatarkkailun keraimina kaytetadan muovista valmistettuja astioita, joiden sisadhalkaisija on 248
mm. Astiat kiinnitetdan telineeseen ja sijoitetaan avoimelle vaakasuoralle pinnalle siten, ettd kerdimen
suuaukko on noin 180 cm korkeudella maanpinnasta. Kevitsan laskeumatarkkailussa jokaiselle
tarkkailupisteelle on asennettu kaksi kerainta.

Laskeumakeraimeen lisataan 1 litra ultrapuhdasta vetta jokaisen kerdysjakson alussa. Kesalla suuren
haihdunnan takia vettd lisatdan yleensa 2 litraa. Veteen lisatdan, liuosvakevyyden 5% saavuttamiseksi
metoksietanolia tai isopropanolia. Talld pyritdan estdmaéan talvisin pakkasvahingot ja kesalld leva- ja
bakteerikasvustot. Naytteenotto ja kerdinten vaihto suoritettiiin Eurofins Ahma Oy:n naytteenottajien toimesta
ja maaritykset tehtiin Eurofins Ahma Oy:n ymparistdlaboratoriossa Rovaniemella.

2.4 Maaritykset ja tulosten laskenta

Mikali molemmat tarkkailupisteessa olevat laskeumanaytteet ovat edustavia, naytteet yhdistetdan ennen
analytikan aloitusta. Yhdistetystd naytteestd maaritetddn laskeumanesteen pH, sahkonjohtavuus,
kiintoaineen kokonaispitoisuus, kiintoaineen hehkutushavid ja kiintoaineen hehkutusjdannés. Kerran
vuodessa laskeumanaytteistd maaritetddn metallipitoisuudet: koboltti, kromi, kupari, nikkeli ja rauta. Vuonna
2021 metallipitoisuudet maaritettiin keraysjaksolla 26.10.-23.11.2021.

Laskeumatulokset esitetdan kuukausilaskeumana (g/m?/kk) tai (mg/m?/kk). Laskeumatulokset lasketaan
pitoisuuksien (g/l tai mg/l), nestemaaran (ml), kerdinten yhteenlasketun pinta-alan (m?2) ja keradysjakson
pituuden (vrk) perusteella. Mikali pitoisuus on alle maaritysrajan (maaritysrajat: kiintoaine < 1 mg/I, kiintoaineen
hehkutusjaannoés < 1 mg/l, kiintoaineen hehkutushavioé < 1 mg/l, Co < 0,2 pg/l, Cr < 0,5 pg/l, Cu < 0,5 pg/l, Ni
0,5 ug/l, Fe < 6 pg/l), laskennassa kaytetaan arvoa puolet maaritysrajapitoisuudesta. Taman jalkeen tulos
kerrotaan standardin mukaisen 30 vuorokauden ja toteutuneen tarkkailujakson vuorokausimaaran suhteella
(30/keraysaika).

Copyright © Eurofins Ahma Oy



BOLIDEN KEVITSA MINING OY, POLYLASKEUMATARKKAILU VUONNA 2021

2.5 Meteorologiset olosuhteet

2.5.1 Lampatila ja sadanta

Saaolosuhteita kaivosalueella kuvataan tassa raportissa limatieteen laitoksen Sodankylan sadaaseman
mittaustietojen, seka Kevitsan kaivoksen oman saaaseman perusteella.

Vuosien 1990-2020 Sodankylan Tahtelan pitkan ajan vuoden keskilampétila oli 0,3 °C ja sadantasumma 540
mm. Vuoden 2021 keskilampotila Tahteldssa oli 0,3 °C ja sadanta 586 mm. Kevitsan sadasemalla mitattiin
hieman korkeampi keskilampétila eli noin 1,3 °C ja koko vuoden sadannaksi 316 mm. Kevitsan saaasema ei
mittaa lumena tulevaa sadantaa luotettavasti.

Kuvassa 2-2 on esitetty kuukausittain keskilampétilat sekd sadantasummat. Tammi- ja helmikuu 2021 olivat
noin 1,1-1,5 °C pitkdn ajan keskiarvoa kylmempid, kuten myds marraskuu. Joulukuun keskimaarainen
lampétila -13 °C oli noin 3 astetta keskiarvon alapuolella. Keskiarvoa lampimampia kuukausia olivat maalis-,
huhti-, kesa-, heina- ja lokakuu, jolloin keskiarvot olivat noin 1,4-3,2 °C pitkanajan tulosten ylapuolella.

Kuukausittaiset keskilampaétilat (°C)
15,8 16,917'2

15,5

10,5

5,5

0,5

4,5

9,5
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mm Tahteld 2021w Kevitsa 2021 =Tdhteld 1990-2020

Kuva 2-2. Vuoden 2021 kuukausittaiset lampoétilat Kevitsan omalta sdadasemalta verrattuna limatieteen laitoksen Tahtelan
vastaaviin tietoihin. Pitkdnajan keskiarvot vuosilta 1990-2020 Tahtelan tiedoista.

Sadesummat olivat alkuvuoden alle keskiarvojen huhtikuulle asti. Touko- ja elokuun sadesummat olivat noin
30 mm keskiarvoja suurempia, kun taas heina- ja syyskuussa saman verran keskiarvojen alapuolella.
Lokakuun sadanta oli 22 % koko vuoden sadannasta ja noin kolminkertainen pitkdnajan keskiarvoon
verrattuna. Suurin paivittainen sadesumma 26 mm mitattiin 15.10.2021. (Kuva 2-3)

Vuoden 2021 suurin lumensyvyys 67 cm mitattiin Tahtelassa 21.3. Sulamiskausi kaynnistyi kunnolla vasta
8.5., jolloin mitattiin lumensyvyydeksi viela 51 cm. Sulamiskausi oli lyhyt, Tahtelan mittaustulosten mukaan
lumet olivat kokonaan sulanneet 18.5. mennessa. Syksylld 2021 pysyva lumipeite >5 cm saavutettiin
Tahtelassa marraskuun 7. paiva.
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Kuukauden sademaarat (mm)
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Kuva 2-3. Vuoden 2021 kuukausittainen sadanta Kevitsan omalta sddasemalta verrattuna limatieteen laitoksen Tahtelan
vastaaviin tietoihin. Pitkdnajan keskiarvot vuosilta 1990-2020 T&ahteldn tiedoista. Kevitsan sddasema ei mittaa oikein sadantaa

talvikuukausina.

252 Tuuli

Kevitsan kaivoksen saahavaintoasemalla mitataan jatkuvatoimisesti tuulen suuntaa ja nopeutta. Vuositasolla
tarkasteltuna (Kuva 2-4) yleisimmat tuulensuunnat olivat luode ja ita-koillinen seka etela-kaakko.
Vuorokausikeskiarvolla laskettuna tuulen nopeus oli keskimaarin noin 2,3 m/s. Vuoden 2021 keskimaaraiset
tuulensuunnat keraysjaksoittain on esitetty kuvassa 2-5 ja taulukkomuodossa taulukossa 2-2.

Kevitsa tuuliruusu, 18.12.2020-18.1.2022

' ' & ~ \‘ ENE
s sy
W "" E

Kuva 2-4. Tuulen suunnat ajanjaksolta 18.12.2020-18.1.2022 eli ajalta joille vuoden 2021 kerdysjaksot sijoittuivat. Tiedot

Kevitsan kaivoksen sadaasemalta ja kuvaaja kertoo tuulen saapumissuunnan.
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Kevitsa tuuliruusu, 18.12.2020-15.1.2021 Kevitsa tuuliruusu, 15.1.-12.2.2021 Kevitsa tuuliruusu, 12.2.-12.3.2021

Kuva 2-5. Tuulen suunnat vuonna 2021 kerdysjaksoittain Kevitsan kaivoksen sadaasemalla.
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Taulukko 2-2. Tuulen suuntien suhteelliset osuudet ilmansuunnittain Kevitsan kaivoksen sadaseman tietojen perusteella.
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3. TARKKAILUN TULOKSET 2021

Laskeumanaytteistd maaritettin pH, sahkdnjohtavuus, kiintoainepitoisuus, kiintoaineen hehkutushavio ja
hehkutusjaannds, seka kerran vuodessa metallipitoisuudet (koboltti, kromi, kupari, nikkeli ja rauta). Kaikki
vuoden 2021 laskeumatarkkailun analyysitulokset on esitetty liitteelld 1. Pdlylaskeumat lasketaan aina 30
vuorokauden mittaiselle jaksolle, jolloin eri mittaisten kerdysaikojen tulokset saadaan sidottua samaan tasoon.
Tulokset on ilmoitettu yksikdssa g/m?/kk tai mg/m?/kk. Laskeumanesteen pitoisuuden alittaessa maaritysrajan
laskennassa on kaytetty arvoa puolet maaritysrajasta. Syyskuussa 2021 kerainten ala tarkistettiin, koska
telineisiin oli asennettu alkuvuodesta eri valmistajan astiat. Muutos pinta-alaan oli +0,09 m?, uusi pinta-ala
otettiin laskentaan.

3.1 pH

Laskeumanaytteiden pH:n kehitys vuosina 2011-2021 on esitetty kuvassa 3-1.

Kevitsa, laskeuma, pH
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Kuva 3-1. Laskeumanaytteiden (laskeumanesteiden) pH-arvon kehitys vuosina 2011-2021.

Vuonna 2021 laskeumanaytteiden pH vaihteli valilla 5,1-7,1 ja arvot olivat tavanomaisia. Alhaisimmat pH-tasot
havaitaan yleisesti kesdaikana. Kesdaikaan keraimiin paatyy hyonteisia, joiden kuollessa kaynnistyy
kaymisreaktio ja pH laskee. Loppukesan 2021 lampdsumma oli pienempi kuin parina aikaisempana vuonna,
jolloin hyonteisia paatyi keradimiin aikaisempaa vahemman ja pH-tuloksissa ei havaittu yhta suurta notkahdusta
kuin esimerkiksi vuoden 2020 elokuussa. (Kuva 3-1)

3.2 Sahkonjohtavuus

Laskeumanaytteiden sahkonjohtavuuksien kehitys vuosina 2011-2021 on esitetty kuvassa 3-2.
Sahkonjohtavuudessa, kuten pH-arvoissa on havaittavissa korkeimmat johtavuudet kesadaikaan, jolloin
keraimiin paatyy hyonteisia. Hyonteisten kuollessa hajoamisprosessit kaynnistyvat ja nesteeseen liukenee
hydnteisistd peraisin olevia aineksia, jotka nostavat johtavuuksia. Vuoden 2021 johtavuudet olivat
tavanomaisia. Yleisestd tasosta poikkeavat johtavuudet havaittin  marraskuussa 2017 Kkaikilta
naytteenottopisteiltd. Todennakdisesti kerdimiin lisatty liuos oli tuolloin kontaminoitunut tai vetena ei kaytetty
ionivaihdettua vetta.
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ms/m Kevitsa, laskeuma, sahkonjohtavuus
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Kuva 3-2. Laskeumanaytteiden (laskeumanesteiden) sahkonjohtavuuksien kehitys vuosina 2011-2021.

3.3 Kiintoaine

Kiintoainelaskeumat vuonna 2021 vaihtelivat valilla 0,03-4,29 g/m?/kk, paasaantdisesti laskeuma oli alle 2
g/m2/kk. Heindkuun alun kierroksella kiintoaineen laskennalliseksi laskeumaksi saatiin pisteen KevD-1
keraimiltd muista tuloksista poikkeava tulos 14,05 g/m?/kk. Talldin laskeuma oli 96 % (13,44 g/m?/kk)
orgaanista eli kaytanndssa keraimet olivat tdynna hydnteisia, epaorgaanisen laskeuman maara oli vain 0,49
g/m?/kk.

Kaivostoiminnasta peraisin olevia vaikutuksia kuvaa kiintoainesta paremmin laskeumanaytteiden
hehkutusjaannds, joka sisaltaa vain laskeuman epaorgaanisen aineksen. Kiintoainelaskeumalle ei ole nykyisin
olemassa raja- tai ohjearvoja. Aikaisemmin viihtyvyyshaittarajana kaytettin 10 g/m?/kk, joka on kuitenkin
kumottu jo 1980-luvulla. Vuonna 2021, kuten myds aikaisempina vuosina laskeumanaytteiden epaorgaaninen
laskeuma, kuten my0s paasaantoisesti kokonaislaskeuma on jaanyt selvasti alle entisen viihtyvyyshaittarajan.
Yksittaisissa kiintoainelaskeuman tuloksissa ei havaittu merkittavida muutoksia tai poikkeamia aikaisempien
vuosien tuloksiin verrattuna.

3.3.1KevD-1

Kaivosalueen etelapuolella sijaitsevalla pisteelld KevD-1 kiintoainelaskeumat vuonna 2021 vaihtelivat valilla
0,07-4,61 (14,05) g/m?kk. Keskimaarainen kiintoainelaskeuma oli 1,88 g/m2/kk. Epaorgaaninen laskeuma
vaihteli valilla 0,02-4,35 g/m?/kk ja oli keskimaarin 0,57 g/m%/kk. Orgaaninen laskeuma vaihteli valilla 0,07-
13,44 g/m?/kk ja oli keskimaarin 1,21 g/m?/kk. Keskimaaraiset pitoisuudet nousivat vuodesta 2020, mutta olivat
alle vuoden 2019 tulosten. Epaorgaanisen laskeuman keskipitoisuus oli vuonna 2020 0,17 g/m?/kk ja vuonna
2019 1,29 g/m?/kk.

Korkein kiintoainelaskeuma maaritettiin heindkuussa (3.7.-21.7.2021 (17 vrk)), jolloin laskeuma muodostui
l&hes kokonaan orgaanisesta aineksesta (96%). Kesan ajalla orgaanisen aineksen osuus laskeumasta vaihteli
valilla 81-96%. Suurin epédorgaaninen laskeuma 4,35 g/m?/kk mitattiin 15.1.-12.2.2021 keraysjaksolta, jolloin
vallitseva tuulensuunta oli juuri kaivosalueelta keraimille pain. Vastaavia laskeumamaaria havaittiin vimeksi
kevattalvella 2019. (Kuva 3-3 ja 2-4)
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Kuva 3-3. Tarkkailupisteen KevD-1 laskeumat vuosina 2011-2021.

3.3.2KevD-2

Kaivosalueen itdpuolella sijaitsevalla pisteelld KevD-2 laskeuma on ollut kaivoksen toiminnan aloittamisesta
alkaen suhteellisesti enemman epaorgaanista kuin muilla tarkkailupisteilla. Vuodesta 2016 epaorgaanisen
laskeuman osuus on ollut keskimaarin 62%, tarkkailupisteella KevD-1 vastaava osuus on ollut 46%.

Vuonna 2021 kiintoainelaskeumat vaihtelivat valilla 0,33-1,35 g/m2/kk. Keskimaarainen laskeuma vuonna
2021 oli 0,87 g/m?/kk (vuonna 2020 1,12 g/m?/kk ja vuonna 2019 1,01 g/m?/kk). Epdorgaaninen laskeuma
vaihteli valilla 0,07-1,22 g/m?/kk, ollen keskimaarin 0,52 g/m?/kk (vuonna 2020 0,60 g/m?/kk). Orgaaninen
laskeuma vaihteli valilla 0,08-0,74 g/m2/kk, ollen keskimaarin 0,27 g/m?/kk (vuonna 2020 0,51 g/m?/kk). (Kuva
3-4)

Korkein epaorgaaninen laskeuma (1,22 g/m?/kk) vuonna 2021 maaritettiin tarkkailukierroksella 15.1.-
12.2.2021. Saman kaltainen havainto tehtiin myds vuoden vaihteen 2021/2022 tarkkailukierroksella, jolloin
epaorgaaninen laskeuma oli 2,18 g/m2/kk. Keskitalven kuukaudet ovat yleensa heikkotuulisia seka poutaisia,
jolloin leijumaan on otolliset olosuhteet. (Kuva 3-4)
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Kuva 3-4 Tarkkailupisteen KevD-2 kiintoainelaskeuma vuosina 2011-2021.

3.3.3KevD-3

Kaivosalueen lansipuolella sijaitsevalla pisteelld KevD-3 kiintoainelaskeumat vaihtelivat vuonna 2021 valilla

0,03-4,69 g/m?/kk, keskimaarainen laskeuma oli vuonna 2021 0,65 g/m?/kk (vuonna 2020 0,64 g/m?/kk). Talla
pisteeltd laskeuma on ollut pientd ja pddosin orgaanista koko tarkkailun ajan. Yleisesti pisteeltd suurimmat
epaorgaaniset laskeumat on mitattu kesaisin kuivina kausina, jolloin 1&hist6ll4 sijaitsevien yleisten hiekkateiden

pélydminen on voimakkainta. Vuonna 2021 suurin epdorgaaninen laskeuma 0,76 g/m?/kk maaritettiin 28.9.-
26.10.2021 naytteestd, muilla kierroksilla epaorgaanisen laskeuman maarat olivat alle 0,25 g/m?/kk. (Kuva 3-

5)

KevD-3

g/m?/kk
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Kuva 3-5 Tarkkailupisteen KevD-3 kiintoainelaskeuma vuosina 2012-2021.
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3.3.4KevD-4

Kaivosalueen koillispuolella sijaitsevalla pisteelld KevD-4 kiintoainelaskeumat olivat vuonna 2021
tavanomaisia. Kaivospiirin pohjoisosiin rakennettujen sivukivialueiden vaikutukset eivat ole nahtavissa
tuloksissa. Alueen vallitseva tuulensuunta on luode, jolloin talle suunnalle ei keraanny laskeumaa. Vuonna
2021 kokonaislaskeumamaarat vaihtelivat valilla 0,11-3,75 g/m?/kk, ollen keskimaarin 0,67 g/m2/kk (vuonna
2020 0,50 g/m?/kk). Epédorgaaninen laskeuma vaihteli valilla 0,02-0,59 g/m?/kk ja oli keskimaarin 0,34 g/m?/kk
(vuonna 2020 0,12 g/m?/kk). Suurimmat epaorgaaniset laskeumat mitattiin kevattalven keradysjaksoilla, jolloin
tuulet ovat yleisesti heikkoja ja leijuma tehokkainta. (Kuva 3-6)

g/ma/kk KevD-4
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Kuva 3-6 Tarkkailupisteen KevD-4 kiintoainelaskeuma vuosina 2012-2021.

3.3.5KevD-0

Taustamittauspisteelld KevD-0 kiintoainelaskeumat ovat kaytdnndssa olleet orgaanista lapi tarkkailun.
Satunnaisesti keraimiltéd on havaittu epaorgaanista laskeumaa kesaisin. Laskeuman lahde on todennakdisesti
kerdimien pohjoispuolella, noin 200 metrin etdisyydelld kulkeva soratie, jossa likenne on vilkasta varsinkin
marja-aikana. Vuonna 2021 kokonaislaskeuma tarkkailupisteelld vaihteli valilla 0,02-2,79 g/m?/kk ja
epaorgaaninen laskeuma valilla 0,01-0,07 g/m?/kk.

Copyright © Eurofins Ahma Oy



13
BOLIDEN KEVITSA MINING OY, POLYLASKEUMATARKKAILU VUONNA 2021

g/m?/kk KevD-0
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Kuva 3-7. Tarkkailupisteen KevD-0 kiintoainelaskeuma vuosina 2017-2021.

3.4 Metallilaskeumat

Keraysjakson 27.10.-23.11.2021 laskeumanaytteistd analysoitiin koboltti-, kromi-, kupari-, nikkeli- ja
rautapitoisuudet ja laskennallisesti maaritettiin metallilaskeumat. Metallilaskeuman tulokset vuodesta 2012
alkaen on esitetty kuvassa 3-8.

Valtioneuvoston paatdksessa ilmanlaadun ohjearvoista ja rikkilaskeuman tavoitearvosta (VnP 480/1996) on
annettu tavoitetaso rikkilaskeumalle jarvi- ja metsdekosysteemeissa. Tavoitteena on, ettd rikkilaskeuman
vuosiarvo ei ylitd tasoa 0,3 g/m2. Muille metalleille ei ole maaritetty raja-arvoja tai ohjearvoja Suomen
lainsaadannossa. Kevitsan kaivoksen ymparistdtarkkailuun ei sisally laskeuman rikkisisallon maarityksia.

Korkeimmat metallilaskeumat havaittiin tarkkailupisteella KevD-2, joka sijaitsee kaivosalueen itapuolella
Satojarven ylapuolisella suolla. Yleinen tuulensuunta alueella on juuri kaivosalueelta itdan, kohti kyseisia
keraimia. Suurimmat laskeumat on mitattu yleisesti talta pisteelta tarkkailun aikana. Metallimaarat naytteissa
olivat kaikkien parametrien osalta suurempia pisteilla KevD-2 ja KevD-4 kuin vuonna 2020, muilla pisteilla
metallilaskeumat laskivat edellisvuodesta. Metallilaskeumat olivat yhtenevaisia edellisvuosiin, alle vuosien
2018-2019 tulosten. (Kuva 3-8)
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Kuva 3-8. Laskeuman metallien maarat vuosina 2012-2021. Vuosina 2017-2019 metallilaskeumat maaritettiin kahden erillisen

kerdysjakson ajalta, esimerkiksi 2019A ja 2019B.
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4. YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Kevitsan kaivoksella polylaskeuman maaraa ja laatua tarkkailtiin vuonna 2021 neljalld havaintopisteella ja
yhdella taustapisteelld. Tulosten mukaan kiintoainelaskeumat olivat paasaantoisesti alhaisia (<2 g/m?2/kk),
vaihdellet valilla 0,02-4,69 (14,05) g/m?/kk. Tarkkailupisteeltd KevD-1 mitattiin heindkuussa poikkeava
kokonaislaskeuma 14,05 g/m?/kk, joka koostui 96% orgaanisesta aineksesta eli kerdimiin oli keraytynyt
hyonteisia ja siitepolyja.

Kokonaislaskeumaa paremmin mahdollisia toimintojen vaikutusta kuvaa epéorgaanisen laskeuman maara.
Suhteellisesti suurimmat epaorgaanisen laskeuman suhteet kokonaislaskeumasta mitataan kaivosalueen
itdpuolella sijaitsevalta tarkkailupisteeltd KevD-2. Kevitsan alueen yleisimmat tuulensuunnat ovat lansi- ja
luoteensuuntaisia, jolloin alueelta ilmaan nousevat partikkelit paatyvat alueen itapuolella. Suurimmat
kiintoaineslaskeumat (0,89-1,22 g/m?2/kk) vuonna 2021 kuten aikaisempinakin vuosina mitattiin kevattalvella,
jolloin kasvillisuuden peittavyys seka sadanta ovat pienta ja leijumalla on otolliset olosuhteet. Vuonna 2021
suurin yksittainen epaorgaaninen laskeuma (4,35 g/m2/kk) maaritettiin alueen etelapuolen tarkkailupisteeltd
KevD-1 keraysjaksolta 15.1.-12.2.2021, tall6in vallitseva tuulensuunta painottui pohjoisen suuntaan. Keraimilta
on havaittu samankaltaisia havaintoja myds aikaisempina vuosina. Epdorgaaninen laskeuma painottuu
kaivosalueelta idan ja etelan suuntaisesti, kuten on paateltavissa vallitsevien tuulensuuntien mukaan.

Muilla tarkkailussa olevilla pisteilla laskeumat olivat vuonna 2021 tavanomaisen pienia ja suurimmaksi osaksi
orgaanista. Taustapisteelle KevD-0 ja pisteelle KevD-3 nayttaisi paatyvan ajoittain kesaisin laheisten yleisten
hiekkateiden poly. Kaivosalueen koillispuolella sijaitsevalla tarkkailupisteella ei ole havaittavissa
laajentuneiden sivukivialueiden vaikutusta.

Aikaisemmin laskeuman viihtyvyyshaittarajana kaytettiin 10 g/m2/kk. Vuonna 2021, kuten myos aikaisempina
vuosina laskeumanaytteiden epaorgaaninen laskeuma, kuten myos paasaantdisesti kokonaislaskeuma on
jaanyt selvasti alle entisen viihtyvyyshaittarajan. Yksittaisissa kiintoainelaskeuman tuloksissa ei havaittu
merkittavia muutoksia tai poikkeamia aikaisempien vuosien tuloksiin verrattuna. Avolouhoksen syventyessa,
rajaytyksista ja muista louhoksen toiminnosta syntyva pdlyvaikutus alueen ulkopuolelle pienentyy. Samalla
kuitenkin toiminta-alueet, kuten sivukivialueet laajentuvat ja lisdavat polyavia pintoja. Kaivoksen pdélyntorjunta
on tehokasta ja tulosten mukaan epaorgaanisen laskeuman maara ei ole kasvanut viime vuosina. Tosin
laskeuman maara ei ole mydskaan vahentynyt ja otollisten olosuhteiden vallitessa hetkelliset polylaskeumat
voivat olla merkittavia, joten polyntorjuntaa tulee tehda myos jatkossa kaytettavissa olevin keinoin.

Laskeumanaytteista tehtyjen metallimaaritysten (koboltti, kromi, kupari, nikkeli ja rauta) mukaan korkeimmat
metallilaskeumat havaittiin vuonna 2021 tarkkailupisteeltd KevD-2. Metallimaarat naytteissa olivat kaikkien
parametrien osalta suurempia pisteilla KevD-2 ja KevD-4 kuin vuonna 2020, muilla pisteilla metallilaskeumat
laskivat edellisvuodesta. Vuosiin 2018-2019 tarkasteltaessa metallilaskeumat laskivat kaikilla tarkkailupisteilla.
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Liite 1. Polytarkkailun tulokset vuonna 2021

Piste Jakso Kerdinten Néayte- pH Sahkén Kiintoaine Kiintoaine Kiintoaine
ala tilavuus johtavuus hehkutushéavio hehkutusjaannos
m? m ms/m mo/l | a/m? Jo/m?k ma/t [ o/m? Ja/m¥kk{_ma/t | a/m? [a/m?/kk
KEVD-1 | 18.12.20-15.1.2021 (28vrk) 0,106 4220 6,59 0,5 8 0,35 0,37 2,8 0,12 0,13 5,2 0,23 0,24
KEVD-2 [18.12.20-15.1.2021 (28vrk) 0,106 3470 6,66 05 58 0,21 0,22 2 0,07 0,08 38 0,14 0,15
KEVD-3 | 18.12.20-15.1.2021 (28vrk) 0,106 3000 6,24 05 7,6 0,24 0,25 2,4 0,07 0,08 5,2 0,16 0,17
KEVD-4 | 18.12.20-15.1.2021 (28vrk) 0,106 3550 6,41 05 17 0,62 0,67 2,4 0,09 0,09 15 0,55 0,59
KEVD-0 | 18.12.20-15.1.2021 (28vrk) 0,106 4060 5,7 0,5 0,5 0,02 0,02 0,5 0,02 0,02 0,5 0,02 0,02
KEVD-1 | 15.1.-12.2.2021 (28 vrk) 0,106 4800 6,47 0,5 87 3,94 4,22 48 0,24 0,25 82 4,06 435
KEVD-2 | 15.1.-12.2.2021 (28 vrk) 0,106 3810 6,57 05 32 1,15 1,23 3 0,12 0,13 29 1,14 1,22
KEVD-3 | 15.1.-12.2.2021 (28 vrk) 0,106 3400 6,34 05 5 0,16 0,17 3,2 0,11 0,12 1.8 0,06 0,07
KEVD-4 | 15.1.-12.2.2021 (28 vrk) 0,106 4400 5,83 05 4,4 0,18 0,20 2,6 0,12 0,13 1.8 0,08 0,09
KEVD-0 | 15.1.-12.2.2021 (28 vrk) 0,106 4420 5,28 0,5 1 0,04 0,04 0,5 0,02 0,02 0,5 0,02 0,02
KEVD-1 | 12.2.-12.3.2021 (28 vrk) 0,106 5600 5,95 05 11 0,58 0,62 3 0,16 0,17 78 0,41 0,44
KEVD-2 | 12.2.-12.3.2021 (28 vrk) 0,106 3500 6,72 05 33 1,09 1,17 3 0,10 0,11 30 0,99 1,06
KEVD-3 | 12.2.-12.3.2021 (28 vrk) 0,106 3580 6,1 05 8 0,27 0,29 2,4 0,08 0,09 5,6 0,19 0,20
KEVD-4 | 12.2.-12.3.2021 (28 vrk) 0,106 3920 6,6 05 16 0,59 0,63 2,2 0,08 0,09 14 0,52 0,55
KEVD-0 | 12.2.-12.3.2021 (28 vrk) 0,106 3840 5,63 0,5 1 0,04 0,04 0,5 0,02 0,02 0,5 0,02 0,02
KEVD-1 12.3.-9.4.2021 (28 vrk) 0,106 3670 5,79 05 3,6 0,12 0,13 2,6 0,09 0,10 05 0,02 0,02
KEVD-2 12.3.-9.4.2021 (28 vrk) 0,106 2750 6,59 11 36 0,93 1,00 34 0,09 0,09 32 0,83 0,89
KEVD-3 12.3.-9.4.2021 (28 vrk) 0,106 2780 5,71 05 16 0,42 0,45 15 0,39 0,42 05 0,01 0,01
KEVD-4 12.3.-9.4.2021 (28 vrk) 0,106 2660 63 05 27 0,68 0,73 48 0,12 0,13 22 0,55 0,59
KEVD-0 12.3.-9.4.2021 (28 vrk) 0,106 2660 58 0,5 14 0,04 0,04 0,5 0,01 0,01 0,5 0,01 0,01
KEVD-1 9.4.-7.5.2021 (28 vrk) 0,106 2400 6,77 0,5 69 1,56 1,67 3 0,07 0,07 66 1,49 1,60
KEVD-2* 9.4.-7.5.2021 (28 vrk) 0,106 790 6,92 26 130 0,97 1,04 78 0,06 0,06 130 0,97 1,04
KEVD-3 9.4.-7.5.2021 (28 vrk) 0,106 430 5,74 17 42 0,17 0,18 84 0,03 0,04 33 0,13 0,14
KEVD-4 9.4.-7.5.2021 (28 vrk) 0,106 1100 6 11 45 0,47 0,50 8 0,08 0,09 37 0,38 0,41
KEVD-0 9.4.-7.5.2021 (28 vrk) 0,106 1600 5,06 1 4,2 0,06 0,07 0,5 0,01 0,01 3,2 0,05 0,05
KEVD-1 7.5.-4.6.2021 (28 vrk) 0,106 6490 6,28 11 20 1,22 1,31 68 0,42 0,45 13 0,80 0,85
KEVD-2 0,106 5430 6,28 11 12 0,61 0,66 54 0,28 0,30 6,6 0,34 0,36
KEVD-3 0,106 5650 6,43 13 12 0,64 0,69 7,2 0,38 0,41 4,4 0,23 0,25
KEVD-4 7.5.-4.6.2021 (28 vrk) 0,106 5580 6,09 12 12 0,63 0,68 64 0,34 0,36 5,6 0,29 0,32
KEVD-0 7.5.-4.6.2021 (28 vrk) 0,106 6000 5,5 0,5 13 0,74 0,79 12 0,68 0,73 0,5 0,03 0,03
KEVD-1 4.6.-18.6.2021 (14 vrk) 0,106 2960 6,66 05 13 0,36 0,78 12 0,34 0,72 05 0,01 0,03
KEVD-2 4.6.-18.6.2021 (14 vrk) 0,106 1580 6,96 11 22 0,33 0,70 8,6 0,13 0,27 14 0,21 0,45
KEVD-3 4.6.-18.6.2021 (14 vrk) 0,106 1740 6,68 1 68 0,11 0,24 58 0,10 0,20 05 0,01 0,02
KEVD-4 4.6.-18.6.2021 (14 vrk) 0,106 2050 6,74 16 15 0,29 0,62 13 0,25 0,54 1.8 0,03 0,07
KEVD-0 4.6.-18.6.2021 (14 vrk) 0,106 1850 6,83 1.8 15 0,26 0,56 14 0,24 0,52 1 0,02 0,04
KEVD-1 18.6.-2.7.2021 (14 vrk) 0,106 2370 6,06 05 27 0,60 1,29 23 0,51 1,10 33 0,07 0,16
KEVD-2 18.6.-2.7.2021 (14 vrk) 0,106 2280 6,43 05 19 0,41 0,88 13 0,28 0,60 6 0,13 0,28
KEVD-3 18.6.-2.7.2021 (14 vrk) 0,106 2320 6,36 13 32 0,70 1,50 31 0,68 1,45 1 0,02 0,05
KEVD-4 18.6.-2.7.2021 (14 vrk) 0,106 2140 6,25 12 22 0,44 0,95 12 0,24 0,52 10 0,20 0,43
KEVD-0 18.6.-2.7.2021 (14 vrk) 0,106 1420 6,46 15 24 0,32 0,69 22 0,29 0,63 12 0,02 0,03
KEVD-1 3.7.-21.7.2021 (17 vrk) 0,106 3670 6,77 39 230 7,96 14,05 220 7,62 13,44 8 0,28 0,49
KEVD-2 3.7.-21.7.2021 (17 vrk) 0,106 3400 6,67 2,7 24 0,77 1,36 12 0,38 0,68 12 0,38 0,68
KEVD-3 3.7.-21.7.2021 (17 vrk) 0,106 3180 6,73 14 81 2,43 4,29 80 2,40 4,24 05 0,02 0,03
KEVD-4 3.7.-21.7.2021 (17 vrk) 0,106 3080 6,76 12 67 1,95 3,44 58 1,69 2,97 9 0,26 0,46
KEVD-0 3.7.-21.7.2021 (17 vrk) 0,106 3200 6,86 13 48 1,45 2,56 47 1,42 2,50 0,5 0,02 0,03
KEVD-1 21.7.-4.8.2021 (14 vrk) 0,106 4050 6,18 05 5,2 0,20 0,43 4,2 0,16 0,34 05 0,02 0,04
KEVD-2 21.7.-4.8.2021 (14 vrk) 0,106 3050 6,57 1 11 0,32 0,68 7 0,20 0,43 42 0,12 0,26
KEVD-3 21.7.-4.8.2021 (14 vrk) 0,106 3500 6,21 05 3,2 0,11 0,23 2,2 0,07 0,16 05 0,02 0,04
KEVD-4 21.7.-4.8.2021 (14 vrk) 0,106 4000 6,21 05 2,4 0,09 0,19 14 0,05 0,11 05 0,02 0,04
KEVD-0 21.7.-4.8.2021 (14 vrk) 0,106 1540 6,01 0,5 3,2 0,05 0,10 2,2 0,03 0,07 0,5 0,01 0,02
KEVD-1 4.8.-16.8.2021 (13 vrk) 0,106 6400 6,66 13 11 0,66 1,53 10 0,60 1,39 05 0,03 0,07
KEVD-2 4.8.-16.8.2021 (13 vrk) 0,106 6300 6,65 <1 2,6 0,15 0,36 16 0,10 0,22 05 0,03 0,07
KEVD-3 4.8.-16.8.2021 (13 vrk) 0,106 7350 6,53 <1 2,2 0,15 0,35 12 0,08 0,19 05 0,03 0,08
KEVD-4 4.8.-16.8.2021 (13 vrk) 0,106 6850 6,68 <1 2,2 0,14 0,33 12 0,08 0,18 05 0,03 0,07
KEVD-0 4.8.-16.8.2021 (13 vrk) 0,106 5370 6,56 <1 2,6 0,13 0,30 16 0,08 0,19 0,5 0,03 0,06
KEVD-1 | 16.8.-30.8.2021 (14 vrk) 0,106 3070 7,06 14 8,6 0,25 0,53 7,6 0,22 0,47 05 0,01 0,03
KEVD-2 | 16.8.-30.8.2021 (14 vrk) 0,106 2100 6,94 12 15 0,30 0,64 11 0,22 0,47 42 0,08 0,18
KEVD-3 | 16.8.-30.8.2021 (14 vrk) 0,106 2520 6,82 12 54 0,13 0,28 4,4 0,10 0,22 05 0,01 0,03
KEVD-4 | 16.8.-30.8.2021 (14 vrk) 0,106 2690 6,84 13 9,8 0,25 0,53 7,4 0,19 0,40 2,4 0,06 0,13
KEVD-0 | 16.8.-30.8.2021 (14 vrk) 0,106 3570 6,79 <1 2,4 0,08 0,17 14 0,05 0,10 0,5 0,02 0,04
KEVD-1 | 30.8-27.9.2021 (28 vrk) 0,106 4530 6,49 12 58 0,25 0,27 48 0,21 0,22 05 0,02 0,02
KEVD-2 | 30.8-27.9.2021 (28 vrk) 0,106 3250 6,91 2 10 0,31 0,33 7,2 0,22 0,24 3 0,09 0,10
KEVD-3 | 30.8-27.9.2021 (28 vrk) 0,106 3780 6,55 <1 2 0,07 0,08 1 0,04 0,04 05 0,02 0,02
KEVD-4 | 30.8-27.9.2021 (28 vrk) 0,106 3110 6,98 34 9,2 0,27 0,29 8,2 0,24 0,26 05 0,01 0,02
KEVD-0 | 30.8-27.9.2021 (28 vrk) 0,106 3620 6,7 <1 2,4 0,08 0,09 14 0,05 0,05 0,5 0,02 0,02
KEVD-1 | 28.9-26.10.2021 (28 vrk) 0,053 6600 5,67 <1 05 0,06 0,07 05 0,06 0,07 05 0,06 0,07 |* vain yksi kerain!
KEVD-2 | 28.9-26.10.2021 (28 vrk) 0,053 6650 5,92 <1 28 0,35 0,38 14 0,18 0,19 14 0,18 0,19
KEVD-3 | 28.9-26.10.2021 (28 vrk) 0,053 6300 6,18 <1 10 1,19 1,27 42 0,50 0,53 6 0,71 0,76
KEVD-4 | 28.9-26.10.2021 (28 vrk) 0,053 6650 5,88 <1 14 0,18 0,19 05 0,06 0,07 05 0,06 0,07
KEVD-0 | 28.9-26.10.2021 (28 vrk) 0,053 6850 63 <1 0,5 0,06 0,07 0,5 0,06 0,07 0,5 0,06 0,07
KEVD-1 | 26.10.-23.11.2021 (28 vrk) 0,106 7150 6,1 <1 28 0,19 0,20 18 0,12 0,13 05 0,03 0,04
KEVD-2 | 26.10.-23.11.2021 (28 vrk) 0,106 6430 6,69 <1 17 1,03 1,10 1.8 0,11 0,12 15 0,91 0,97
KEVD-3 | 26.10.-23.11.2021 (28 vrk) 0,106 6200 5,68 <1 05 0,03 0,03 05 0,03 0,03 05 0,03 0,03
KEVD-4 | 26.10.-23.11.2021 (28 vrk) 0,106 6100 6,07 <1 1.8 0,10 0,11 05 0,03 0,03 05 0,03 0,03
KEVD-0 | 26.10.-23.11.2021 (28 vrk) 0,106 6600 6,12 <1 1 0,06 0,07 0,5 0,03 0,03 0,5 0,03 0,03
KEVD-1 | 23.11.-21.12.2021 (28 vrk) 0,106 5430 6,54 <1 12 0,61 0,66 34 0,17 0,19 8,6 0,44 0,47
KEVD-2 | 23.11.-21.12.2021 (28 vrk) 0,106 4200 6,49 <1 84 0,33 0,36 2 0,08 0,08 64 0,25 0,27
KEVD-3 | 23.11.-21.12.2021 (28 vrk) 0,106 4200 6,14 <1 2,4 0,10 0,10 14 0,06 0,06 05 0,02 0,02
KEVD-4 | 23.11.-21.12.2021 (28 vrk) 0,106 4400 6,48 <1 38 0,16 0,17 28 0,12 0,12 05 0,02 0,02
KEVD-0 | 23.11.-21.12.2021 (28 vrk) 0,106 4300 58 <1 0,5 0,02 0,02 0,5 0,02 0,02 0,5 0,02 0,02
KEVD-1 | 21.12.-18.1.2022 (28 vrk) 0,106 5190 6,1 <1 15 0,73 0,79 28 0,14 0,15 12 0,59 0,63
KEVD-2 | 21.12.-18.1.2022 (28 vrk) 0,106 4220 7,09 <1 55 2,19 2,35 34 0,14 0,15 51 2,03 2,18
KEVD-3 | 21.12.-18.1.2022 (28 vrk) 0,106 4300 5,98 <1 3,2 0,13 0,14 2 0,08 0,09 12 0,05 0,05
KEVD-4 | 21.12.-18.1.2022 (28 vrk) 0,106 4280 6,27 <1 84 0,34 0,36 1.8 0,07 0,08 6,6 0,27 0,29
KEVD-0 | 21.12.-18.1.2022 (28 vrk) 0,106 4660 5,77 <1 14 0,06 0,07 0,5 0,02 0,02 0,5 0,02 0,02
Metalliméaéritykset kerdysjaksolta 26.10.-23.11.2021
Koboltti (Co) Kromi (Cr) Kupari (Cu) Nikkeli (Ni) Rauta (Fe)
Hg/! ug/m® | ug/m?/kk | ug/! wa/m® _ |ug/m’/kk| g/l | na/m? |ua/m*/kk| g/l | wg/m? |ua/m?/kk| wg/l | ug/m? | ua/m?/kk

KEVD-1 0,05 0,00 0,00 0,0125 0,00 0,00 0,0125 0,00 0,00 0,0125 0,00 0,00 5 0,34 0,36
KEVD-2 0,63 0,04 0,04 2,7 0,16 0,18 63 0,38 0,41 6,5 0,39 0,42 280 16,98 18,20
KEVD-3 0,05 0,00 0,00 0,0125 0,00 0,00 0,47 0,03 0,03 0,0125 0,00 0,00 5 0,29 0,31
KEVD-4 0,26 0,01 0,02 15 0,09 0,09 4 0,23 0,25 2,5 0,14 0,15 140 8,06 8,63
KEVD-0 0,05 0,00 0,00 0,0125 0,00 0,00 03 0,02 0,02 0,0125 0,00 0,00 5 0,31 0,33
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