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KEVITSAN HIUSKOUKKUSAMMALSEURANTA 2021

1. JOHDANTO

Boliden Kevitsa Mining Oy:n Sodankylassa sijaitsevan Kevitsan kaivoksen tuotanto on kaynnistynyt vuonna
2012, ja tuotantoa on laajennettu vuonna 2014. Pohjois-Suomen aluehallintoviraston 11.7.2014 antamaan
lupapaatokseen sisaltyy yleinen maaradys, jonka mukaan luvan saajan on oltava jatkuvasti riittavasti selvilla
toimintansa  ymparistOvaikutuksista, = ymparistoriskeistda ja  haitallisten  vaikutusten vahentamis-
mahdollisuuksista (selvilldolovelvollisuus).

Kevitsan kaivoksen vaikutusalueella Mataraojassa tehtiin vuonna 2017 kasvillisuusselvityksia, joissa havaittiin
hiuskoukkusammaleen (Dichelyma capillaceum) esiintyma. Laji on uhanalaisuusluokituksessa erittain
uhanalainen (EN). Liséksi laji on rauhoitettu ja se kuuluu erityisesti suojeltaviin lajeihin ja luontodirektiivin
liitteen Il lajeihin.

Boliden Kevitsa Mining Oy toteutti kaivoksen ympéristdssd vuosina 2018-2020 varsin laajan
hiuskoukkusammalen esiintymistd koskevan selvityksen. Selvitykseen siséltyi paaosin virtavesia Luiron,
Kitisen ja Ylijoen vesistdissa seka lukuisissa niihin laskevissa pienissa puroissa ja joissa. Lisdksi selvitettiin
lajien esiintymispotentiaalia myds alueen jarvivesissa. Selvityksen yhteydessa otettiin yli 200 sammalnaytetta
ja hiuskoukkusammalta havaittiin 39 eri esiintymasta. Tutkituista vesistdistd Mataraojassa havaittiin toiseksi
eniten (10 kpl) lajin esiintymia. (Afry 2021)

Hiuskoukkusammaleen seurannan kaynnistamisesta on sovittu osana Kevitsan kaivoksen ymparistotarkkailua
vuoden 2020 viranomaispalaverissa. Tahan raporttiin on koottu vuoden 2021 hiuskoukkusammalesiintymien
seurannan tulokset.

2. AINEISTO JA MENETELMAT

Hiuskoukkusammalen seuranta toteutetaan vuosittain valokuvaseurannalla, jonka tulokset raportoidaan joka
kolmas vuosi kaivoksen laajan ymparistétarkkailun yhteydessa. Tarkkaan ottaen laji on morfologisesti hyvin
laheinen yleisemmalle koskikoukkusammaleelle (Dichelyma falcata) ja lajien erottaminen toisistaan edellyttada
mikroskopointia laboratorio-olosuhteissa. Lisaksi lajit kasvavat alueella sekakasvustoina. Seurannassa
keskitytaan siis yleisesti koukkusammalten esiintymien seurantaan.

Vuosittaiseen seurantaan kuuluu kolmen seurantapaikan valokuvaus ja esiintymien koon mittaus (taulukko
2-1). Lisaksi kohteiden sijainti ja kuvaussuunnat esitetaan karttapohjalla.

Vuoden 2022 seurannassa tehdaan valokuvauksen lisdksi seurantapaikkojen merkitseminen ja naytteenotto
lajintunnistamista varten. Vuoden 2022 tulosten perusteella tarkennetaan naytealueiden soveltuvuus,
lajindytteenoton seka raportoinnin rotaatio (esim. naytteenotto ja raportointi joka kolmas vuosi, muu) ja
menetelmat. Seuranta toteutetaan loppukesélla. Tarkkailu on syytd aina tehdd olosuhteissa, jossa
vedenpinnan taso on mielelldan keskivedenkorkeutta alempana, koska laji esiintyy vesirajassa ja jaa yleensa
veden alle tulva-aikoina. Lisaksi seuranta on syyta tehda vakioituna ajankohtana ja sdaolosuhteissa, jotka
mahdollistavat luotettavammat seurantatulokset.

Lajin seurantaan kuuluu myds esiintymispaikan olosuhteiden seuranta, joka perustuu keskeisesti Mataraojan
jatkuviin pinnankorkeuden, virtaaman ja sahkonjohtavuuden tarkkailuihin.

Copyright © Eurofins Ahma Oy



KEVITSAN HIUSKOUKKUSAMMALSEURANTA 2021

Taulukko 2-1. Seurantapaikkojen tunnus, sijainti ja esiintyman kuvaus. (Esiintymien tunnusten
numerointi on vaihdettu juoksevasti ylavirrasta alavirtaan)

Seurantapaikka Koordinaatit (ETRS-TM35FIN) Esiintymén kuvaus

Tunnus N E

KevH-1 7510651 497104 Vuoden 2018 tarkkailun sammalnaytenro 60.
Kivella, koskikoukkusammalta ja epaselvia
yksil6itd n. 1 dm3.

KevH-2 7510640 497051 Vuoden 2018 tarkkailun naytenro 55. Kivella,
koski- ja hiuskoukkusammalta n. 10 dm?2.

KevH-3 7510646 497028 Vuonna 2020 perustettu
valokuvausseurantapaikka (vain
koskikoukkusammalta)

Tarkkailu toteutettiin 18.8.2022 klo 12.00-13.30. Tarkkailun toteuttivat biologit Stiina Lehmus (FM) ja Sami
Hamari (FM). Tarkkailuajankohtana saa oli pilvinen ja osin tihkusateinen. Valaistusolosuhteet olivat tarkkailun
toteuttamiseen vakaat, mutta runsaan pilvisyyden ja alueen puustoisuuden vuoksi valaistus oli myos
suhteellisen niukka. Vedenpinta oli seuranta-ajankohtana yleisesti Kitisen alueella hieman pitkan ajankohdan
keskiarvoa korkeammalla ja paikallisesti satoi voimakkaasti 15.-16.8 (sadekertyma Sodankylan Tahtelassa n.
25 mm). My6s Mataraojan vedenpinnan voitiin todeta olevan tarkkailuajankohtan verrattain korkealla, mutta
silla ei arvioitu olleen juuri vaikutusta tyon toteuttamiseen. Ainostaan yksi tutkituista seurannan ulkopuolisista
esiintymista sijoittui veden alle.

3. TULOKSET
3.1 Esiintyma 1

Esiintymad 1 (KevH-1) on Mataraojan virtaussuunnassa ylin kohde. Tarkkailuun suunnitellun esiintyman
sijainnista ei voitu saada varmuutta, koska paikasta ei ollut muuta tietoa kuin kasvupaikka kivellad ja
koordinaattitieto, joka oli useita metreja purouomasta sivuun.

Uomasta I6ydettiin koukkusammalesiintyma noin 8 m etaisyydeltad suunnitellusta sijainnista. Esiintyma sijoittui
keinotekoiselta vaikuttavan koskikynnyksen alapuoliselle lohkareelle, joka on kiinni N-puolen rannassa.
Valittémasti taman kohdan ylapuolella on molemmilla puolilla uomaa varttunut kuusi ja uoman N-puolella
rannassa kiinni idkas koivu. Esiintyma sijoittuu lohkareen rannan puolelle viettavalle sivulle (so. N-puolelle).
Esiintyman laajuus oli 11x7 cm, peittdvyys 40 % ja se kasitti 37 versoa. Esiintyma merkittiin punaisella
kuitunauhalla viereiseen kuuseen (kuva 3-1).
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Kuva 3-1. Ylimmaisen esiintyman (KevH-1) yleiskuva (a), lahikuva (b) ja kaaviokuva (c).
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3.2 Esiintyma 2

Esiintyma 2 (KevH-2) on tarkkailukohteista keskimmainen. Esiintyma sijoittuu ruoho- ja heindkorpeen, jossa
ei ole selkeitd maamerkkeja. Oletettu tarkkailtava koukkusammalesiintyma sijoittuu keskelld uomaa olevan
lohkareen yldosaan. Vuoden 2021 tarkkailun aikana vallinneissa vedenkorkeusolosuhteissa kivesta oli
nakyvissa noin 5 cm veden ylapuolella. Koska aiemmista selvityksista ei ollut kaytettavissa kuvamateriaalia
kaikista naytepaikoista, esiintyman oikeellisuudesta ei voitu varmistua, koska lahistélla oli muitakin
koukkusammalesiintymia. Esiintyman kohta merkittiin punaisella kuitunauhalla puron eteldrannan koivuun.

Tutkittu ja mahdollinen seurantaan tarkoitettu esiintyma sijoittui em. lohkareen NE-puolelle 4x6 cm laajuisena
noin 50 % peittavyydelld. Esiintymassa oli noin 25 versoa ja se oli muodoltaan suunnikasmainen (kuva 3-2).

Taman esiintyman rinnalla, noin 0,5 m etdisyydelld heti esiintyman S-puoleisen lohkareen pinnalla oli noin
12x7 cm laajuinen koukkusammalesiintyma, joka sijoittui veden pinnan alle jaavan lohkareen paalypinnalle.
Taman esiintyman peittavyydeksi arvioitiin noin 50 % (ks. kuvan 3-2 tausta).

Vuoden 2020 selvityksen perusteella esiintyma on maaritetty koskikoukkusammaleeksi, jonka pinta-ala oli n.
10 cm?. Vuoden 2021 tarkkailussa mukana olleen esiintyman koko oli 26x7 cm ja siina oli noin 50 versoa.
Kasvusto rajautuu veden pinnan ylépuolelle ja se on harvahko, jokseenkin tasainen kasvusto silla
poikkeuksella, ettd esiintyman sisalld on muutamia pienia paljaita kohtia (ks. kuva 3-2).
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Kuva 3-2. Keskimmaisen esiintyman (KevH-2) yleiskuva (a), lahikuva (b) ja kaaviokuva (c).
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3.3 Esiintyma 3

Esiintyma 3 (KevH-3) sijoittuu tarkastelukohteista Mataraojan virtaussuunnassa alimmaksi. Esiintyma sijoittuu
koordinaattipisteella olevista kahdesta isoimmasta lohkareesta virtaussuunnassa alemman lohkareen
pohjoisreunaan. Ko. lohkare sijoittuu uoman keskiosaan ja sen kohdalla uoman pohjoisrannalla on lahonnut
kookas kanto. Esiintyma on merkitty punaisella kuitunauhalla (kuva 3-3).

Vuoden 2020 selvityksen perusteella esiintyma on maaritetty koskikoukkusammaleeksi ja sen pinta-ala on
ollut n. 10 cm2. Vuoden 2021 tarkkailussa esiintyman koko oli 26x7 cm ja siin& oli noin 50 versoa. Kasvusto
rajautuu veden pinnan ylapuolelle ja se on harvahko, jokseenkin tasainen kasvusto silla poikkeuksella, etta
esiintyman sisallda on muutamia pienia paljaita kohtia (ks. kuva 3-3).
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C)O B Kuva a N <
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Kuva 3-3. Keskimmaisen esiintyman valittomaan laheisyyteen sijoittuva  toinen
koukkusammalesiintyma.
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3.4 Ympariston tilan arviointi

3.4.1 Mataraojan vedenkorkeus ja vedenlaatu

Tarkkailussa pyrittiin huomioimaan Mataraojan osalta veden pinnankorkeusmittaustuloksia seka veden laadun
mittaustuloksia lahinna ravinteiden ja sahkdjohtavuuden osalta. Veden korkeudenmittaukset on tehty Kevitsan
kaivokselle johtavan tien siltapaikalle sijoittuvalta KevS-4 mittauspisteelta. Veden laadun tuloksia on huomioitu
Mataraojan yldosan naytepisteeltd (KevS-1) ja Matarakoski-Vajukoski -tien siltapaikalla sijaitsevalta
naytepisteelta (KevS-10). Veden korkeusmittauspisteen (KevS-4) osalta on huomioitava, etta se sijaitsee noin
4 km sammalesiintymien alapuolella. Lisaksi mittauspisteen ja sammalesiintymien valilla on pitkia jaksoja esim.
luhtaisia soita, jotka sitovat tehokkaasti esimerkiksi ravinteita.

Vuosien 2014-2021 vedenkorkeuden mittausten perusteella virtaamat ovat vaihdelleet satunnaisella tavalla
sadolosuhteiden mukaan eika selkeitd muutoksia Mataraojan vedenkorkeuksissa ole tapahtunut vuosi- tai
kuukausitasolla kun tarkastellaan kesa-lokakuun veden pinnankorkeuksia (kuvat 3-4 ja 3-5). Nailtd osiin
olosuhteet sammalten elinolosuhteisiin ovat olleet vakaat.

mm Mataraojan vedenkorkeus pisteelld KevS-4

of .
> &

» »

Kuva 3-4. Mataraojan vedenkorkeuden vaihtelu (mm) naytepisteella KevS-4 kevattulvan ja alkutalven
valisena aikana.
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Kuva 3-5. Mataraojan vedenkorkeus vesiston keskiosille sijoittuvalla KevS-4 —naytteenottopisteella
kesa-lokakuussa vuosina 2014-2021.

Mataraojan ravinteisuudesta voidaan todeta, etta se sijoittuu koko vuoden aineiston osalta keskimaarin seka
kokonaisfosforin ettd kokonaistypen osalta luokkaan karu kaikilla naytteenottopaikoilla. Esimerkiksi vuoden
2020 kevaalla ja syksylld on havaittu kuitenkin ravinnepitoisuuksia, jotka sijoittuvat selvasti karun luokan
ylapuolelle (ks. kuvat 3-7 ja 3-8). Kokonaistypen osalta ravinnepitoisuudet ovat keskimaarin hieman
korkeampia lahimpana kaivosta verrattuna etdisimpdan naytteenottopisteeseen. Keskimmaisen
naytteenottopisteen kokonaistyppipitoisuudet ovat lahelld ylimman naytteenottopaikan pitoisuuksia.
Kokonaisfosforin osalta pitoisuuksien suhteellisetkin vaihtelut ovat kokonaistyppea pienempia, eika niissa ole
havaittavissa selkeitd eroja eri naytteenottopaikkojen kesken.

Sahkonjohtavuuden osalta Mataraojassa tavataan sisavesille tyypillisia arvoja ja ajoittain kohonneita,
jatevesillekin tyypillisid arvoja (kuva 3-8). Mataraojan alajuoksulta tavataan naytealueista keskimaarin
korkeimmat sahkdénjohtavuuden arvot.
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Kuva 3-6. Mataraojan kokonaistyppipitoisuudet vesiston ylaosalla (KevS-1), keskiosalla (KevS-4) ja
alaosalla (KevS-10).
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Kuva 3-7. Mataraojan kokonaisfosforipitoisuudet vesiston ylaosalla (KevS-1), keskiosalla (KevS-4) ja
alaosalla (KevS-10).

Copyright © Eurofins Ahma Oy



11
KEVITSAN HIUSKOUKKUSAMMALSEURANTA 2021
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Kuva 3-8. Mataraojan ylaosan (KevS-1), keskiosan (KevS-4) ja alaosan (KevS-10) naytteenottopisteiden
sahkonjohtavuus vuosina 2009-2021.

3.4.2 Muut Mataraojan ylaosan olosuhteet

Maastossa voitiin havainnoida puronvartta Vaiskonselkaan johtavan tien ja alimman tarkkailupisteen valilla.
Puronvarsi on talla alueella I&hinna ruoho- ja heindkorpea, jossa kasvaa sekapuuna paaasiassa kuusta ja
koivua. Mataraojan laheisyydessa sen luonnontilaa on heikentanyt vanhat metsahakkuut ja niiden yhteydessa
tehdyt auraukset. Alueen puuston ika on tyypillisesti noin 50-90 vuotta. Vuoden 2022 tarkkailussa alueen ei
havaittu merkittavia viimeaikaisia muutostekijoitd, jotka olisivat vaikuttaneet alueen tilaan.

Copyright © Eurofins Ahma Oy



12
KEVITSAN HIUSKOUKKUSAMMALSEURANTA 2021

4. JOHTOPAATOKSET

Boliden Kevitsa Mining Oy:n Kevitsan kaivoksen laheisyydessa esiintyvan hiuskoukkusammaleen tilaa
pyritddn seuraamaan vuosittain kolmen erillisen Mataraojassa olevan sammalesiintyman tilan tarkkailulla.
Tarkkailu tehdaan valokuvaamalla ja havainnoimalla ympariston tilaa mm. vedenlaatutietojen perusteella.
Tarkkailun kohteena ovat koukkusammal-suvun (Dictyhelma sp.) kaksi lajia, joita tarkkaillaan sukutasolla ts.
esiintymien lajeja ei maaritetd vuosittaisen tarkkailun yhteydessa.

Tarkkailtavat esiintymat sijoittuvat Mataraojan latvaosiin, Kevitsan kaivoksen luoteispuolelle, n. 300 m
etaisyydelle lahimmista sivukivikasoista. Esiintymat ovat varsin lahekkain toisiaan, ylimman ja alimman
esiintyman etaisyys toisistaan on noin 100 m.

Vuoden 2021 tarkkailussa kohteista alin voitiin varmuudella paikallistaa koordinaatti- ja valokuvatiedon
perusteella samaksi esiintymaksi kuin vuonna 2020. Koska purossa on useita muitakin l&ahekkaisia
koukkusammalesiintymia, tassa tarkkailussa jai epaselvaksi, havainnoitinko kahden muun esiintyman osalta
juuri samoja, tarkkailtaviksi suunniteltuja esiintymia. Esiintymista ei ollut kaytettavissa tarkkoja naytepaikkojen
sanallisia kuvauksia, valokuvia tai maastomerkintdja, joilla esiintymat olisi voitu paikallistaa yksiselitteisesti.
Lisaksi esiintymien kuvaukset olivat taman tyyppiseen tarkkailuun liian ylimalkaisia esim. pinta-alan osalta.

Aiemmin keratty aineisto ei siis ollut tiedonkeruun tarkkuustason vuoksi vertailukelpoinen vuonna 2021
kerattyyn aineistoon, joten koukkusammalesiintymien tilan kehitystd ei voida niiden perusteella arvioida
tarkasti. Tarkkailusta voidaan yleiselld tasolla todeta kuitenkin, ettd havaitut koukkusammalten esiintymat
vaikuttivat ko. lajeille tyypillisiltd; peittdvyydeltddn harvahkoilta, mutta elinvoimaisilta. Veden korkeuden
muutokset ja sen laadun vaihtelu toistui Mataraojassa vuosittain samankaltaisena vuosien 2014-2021
tarkasteluvalilla, eikd selkeitd muutostrendeja ollut havaittavissa kokonaisravinnepitoisuuksissa tai
sahkonjohtavuuksissa. Nailla tekijoilla ei arvioitu olevan viimeaikaisia vaikutuksia sammalesiintymiin.

Tarkkailua tullaan tekemaan jatkossa vuosittain valokuvauksen ja tilanarvioinnin osalta. Vuonna 2022 tehtava
perusteellisempi selvitys kasittdd valokuvauksen lisaksi myds esiintymien sammalnaytteenoton, maarityksen
seka tarkkailumenetelmaan ja raportointiin liittyvia tarkennuksia. Vuoden 2021 aineisto antanee hyvan pohjan
tarkkailun toteuttamiselle jatkossa.

Tarkkailussa on syyta huomioida jatkossa naytteenoton ajoittamiseen liittyvat tekijat: tarkkailu on syyta ajoittaa
tarkemmin tiettyyn aikaikkunaan, jolloin esim. valaistusolosuhteet mahdollistavat Iluotettavan ja
vertailukelpoisen seurannan (naytealue sijaitsee varjoisessa korvessa, jolloin mydhaista syksya tulee valttaa).
Naytteenotto on pyrittdva tekemaan alivirtaamatilanteessa, jolloin kaikki seurattavat esiintymat ovat veden
pinnalla havainnoitavissa. Esiintymien havainnointiin tulee lisaksi liittaa ainakin esiintymien maastoon tehtyjen
merkintdjen riittdva nakyvyys (mikali merkinnat havinneet), valokuvaus aiemman raportin mukaisesti,
yksiselitteinen sanallinen kuvaus esiintymien sijoittumisesta sekd mittaustiedot esiintyméan laajuudesta, arvio
niiden peittavyyksista seka esiintyman versojen havaittu maara.
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VIITTEET

Afry 2021: Boliden Kevitsa Mining Oy. Hiuskoukkusammalen (Dichelyma capillaceum) kartoitukset Kevitsan
kaivosalueen ymparistdssa vuosina 2018-2020. — Raportti. 50 s.
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