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1. JOHDANTO

Kevitsan kaivoksen perustilaa on selvitetty pohjaeldinten osalta osana ymparistévaikutusten arviointia
vuosina 2008 ja 2009. Rakentamisen aikaista ympariston tilan tarkkailua on tehty vuosina 2010-2012.
Taman jalkeen tuotannon yldésajo- ja tuotantovaihetta on tarkkailtu useilla eri ohjelmilla. Talla hetkella
kaytossa oleva tarkkailuohjelma on vuodelta 2020 (Hakala ym. 2020). Kevitsan alueen pohjaelaimistoa
tutkitaan osana biologista tarkkailua, johon kuuluu pohjaelaintarkkailua joka kolmas vuosi. Pohjaeldinnaytteet
on otettu osana Kevitsan kaivoksen tuotantovaiheen tarkkailua vuosina 2012, 2015 ja 2018.

Voimassa olevaan tarkkailuun kuuluu virtavesikohteiden pohjaelainnaytteenotto Mataraojan yla-, keski- ja
alaosalta, Viivajoesta Saiveljarven alapuoliselta alueelta sekd Kitisesta kahdelta alueelta Vajukosken
voimalaitoksen ja Mataraojansuun véliseltad alueelta. Jarvinaytteitd otetaan Saiveljarvestd. Tassa raportissa
kuvataan vuoden 2021 pohjaelaintarkkailun tulokset.

2. AINEISTO JA MENETELMAT

2.1 Naytteenottoalueet

Pohjaelainten naytteenottopaikat sijaitsevat Kevitsan kaivokselta johdettavien kasiteltyjen jatevesien
purkuvesistoissa (Kitisessd) seka kaivoksen lahialueen vesistdissa (Kitinen, Viivajoki ja Saiveljarvi), jonne
suoria jatevesivaikutuksia ei synny. Mataraojan valuma-alue on laajuudeltaan noin 56 km? ja se on sijoittunut
kangasvaltaisille alueille (n. 57 % valuma-alueesta), mutta uoman varret ovat lahes kauttaaltaan soita (n. 19
%). Luonnontilan suopinta-alan perusteella se voidaan lukea kuuluneen havumetsavyéhykkeen turvemaiden
puroihin ja pikkujokiin (Raunio ym. 2008). Suuremmista suoalueista Kevitsanaapa on jaanyt osittain
kaivoksen rikastushiekka-altaan alle ja kaivoksen rakentaminen on lopulta pienentényt valuma-aluetta, koska
osa valuma-alueen vesistd on otettu mukaan kaivoksen vedenkiertoon. Erityisesti joen latvaosilla on myds
ojitettuja soita. Joen luonnonuoman pituus on noin 13 km (taulukko 2-1 ja kuva 2-1).

Taulukko 2-1. Havaintoalueiden sijainti, ndytteenottopdivamaarat ja syvyys jarvikohteella.

Koordinaatit
ETRS-TM35FI

Havaintopaikka

Virtavesinaytteet

1 Mataraoja 2 4.10.2021 7509286-493735
2 Mataraoja 3 5.10.2021 7505333-492675
3 Mataraoja 5 4.10.2021 7502880-491123
4 Viivajoki 2 14.10.2021 7503938-499897
5 Kitinen, Petkula 5.10.2021 7506749-490075
6 Kitinen, Mataraoja yp 4.10.2021 7503594-490539
Jarvinaytteet

7 Saiveljarven syvanne 11.10.2021 1,5 7505235-496627

2.2 \/eden laatu

Seuraavassa vedenlaatutietoja on tarkasteltu tiiviisti koskien pohjaeldinten naytteenottopaikkojen
laheisyyteen sijoittuvilta vesindytteenottopisteilta.

Mataraojan osalta on tarkasteltu kaivokselle johtavan tien sillan ylapuolen (Mataracja TP4, Mataraoja 2
laheisyydessd) ja Mataraojansuun sillan naytteenottopaikkaa (Mataraoja TP5, Mataraoja 5 Iaheisyydessa).
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Vesindytteiden (v. 2011-2021) perusteella jokea voidaan luonnehtia ravinteisuudeltaan karuksi
paaravinteiden perusteella (kok.N ka. 245 g/l ja kok.P ka. 6,5 pg/l). Veden pH on ollut keskimaarin hieman
emaksista (ka. pH 7,3, vaihteluvali 6,8-7,9). Alkaliniteetti on kuormittamattomiin turvemaiden virtavesiin
verrattuna erittin korkealla tasolla (ka. 0,98 mmol/l). Hapen kyllaisyys on ollut yldosan pisteella noin 68 % ja
alaosalla noin 83 %. Rautapitoisuudet ovat koholla joen yldosalla (ka. 2331 pg/l) verrattuna joen alaosaan
(ka. 650 pg/l). Vastaavasti tavalla myds kiintoainepitoisuudet ovat koholla joen ylaosalla (ka. 4,2 mg/l)
verrattuna alaosaan (ka. 1,2 mg/l). Vesi on vesistokuormituksen seurauksena silminndhden sameaa joen
ylaosalla (sameus ka. 10,1 FTU), mutta sitd on havaittavissa lievana myos joen alaosassa, jossa sameus on
ollut keskimaarin 2,7 FTU. Mataraojan alaosaan laskeva Kappalaoja on paauomaa kirkasvetisempi
lahdevaikutteinen puro, josta ei ole saatavissa vedenlaatutietoja.

Kitinen on saannostelty Kemijoen latvahaara ja joki luetaan erittéin suuriin jokiin (Kontula & Raunio 2018).
Naytteenottopaikat (Kitinen 10 ja Kitinen P8) sijoittuvat Vajukosken ja Matarakosken voimalaitosten valiin,
Mataraojan ylapuolelle. Sdanndstelyn vuoksi Kitinen on suvantomainen uoma, jossa myds veden virtaus
poikkeaa luonnontilaisesta joesta. Kitinen on rehevyydeltddn karu paaravinteiden perusteella ja veden
happipitoisuudet ovat keskimaarin hyvalla tasolla (> 80 %). Veden happamuus on keskimaarin lahella
neutraalia ja siind tapahtuu vuoden kierron mukaista vaihtelua. Veden puskurikyky on keskimaarin
erinomaisella tasolla (> 0,20 mmol/l). Veden variluku on keskimaarin noin 63 mg Pt/l ja veden rautapitoisuus
noin 591 ug/l, mika on tyypillistda humuspitoisille vesille.

Saiveljarvi sijoittuu noin 1 km etelddn Kevitsan kaivoksen rikastushiekka-altaalta. Jarvi on noin 230 ha
laajuinen matala runsashumuksinen jarvi, jonka vedenlaatutulosten (Saiveljarvi 1) perusteella ajanjaksolla
2011-2021 jarven ravinteisuus on ollut molempien paaravinteiden osalta keskimaarin rehevassa luokassa
(ka. kok.N 728 pg/l ja kok.P 28 pg/l). Jarven pH on neutraali ja se on hyvin puskuroitu (ka. 0,32 mmol/l).
Hapen kyllastysaste on ollut keskimaarin tyydyttdva, mutta esim. maaliskuussa 2018 ja maalis-huhtikuussa
2019 on tehty happikatoon viittaavia havaintoja (hapen kyllaisyys 7-11 %). Rautapitoisuudet ovat varsin
tyypillisid suovaltaisille alueille (ka. 1339 pg/l). Myds variluku on ollut suovaltaisille alueille tyypillisella

korkealla tasolla (ka. 95 mgPt/1).
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Kuva 2-1. Pohjaeldinten naytteenottoalueet Kevitsan kaivoksen tarkkailussa.
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Viivajoki saa vetensa Saiveljarvesta ja laskee noin 15 km matkan Iso-Moskujarven kohdalle, jossa joki
haaraantuu Iso-Moskujarveen laskevaan haaraan ja ns. Ymparysjokeen, joka jatkuu Moskujarvien
alapuolella Alajokena. Joki kuuluu Mataraojan tavoin havumetsavythykkeen turvemaiden puroihin ja jokiin.
Joen (Viivajoki KevS-9) veden laatu on paaravinteiden perusteella keskimaarin lievasti rehevaa (ka. kok.N
536 g/l ja kok.P 20 pg/l). Joen pH on likimain neutraali ja joen puskurikyky on erittdin hyva. Hapen
kyllastysaste on keskimaarin 78 % eli tyydyttavalla tasolla. Veden kemiallinen hapenkulutus on humusvesille
tyypillisesti melko korkea (ka. 14 mg/l CODwn).

2.3 Naytteenottomenetelmat
2.3.1 Virtavedet

Pohjaelainnaytteet pyrittiin ottamaan virtavesistd potkuhaavilla pientad kivikkoa kasittaviltd alueilta seka
keskinopean tai hitaahkon virran alueilta ja raekooltaan yli 6 cm:n kivikoilta, joissa on vuolas virta (Jarvinen
ym. 2019). Naytteenotto voitiin tehda ohjeellisesti em. pohjilta Mataraojan ja Kitisen Petkulan naytealueella,
muilla kohteilla otettiin tarvittava ndytemaara saatavilla olevilta pohjilta. Viivajoen naytteenottoalueella pohja
oli isoa kivikkoa ja Kitisen Mataraojan ylapuolisella ndytealueella pohja koostui pdaasiassa hiekasta.

Vuonna 2021 pohjaelaintarkkailu ei toteutunut taysin viimeisimman ohjeistuksen mukaisesti. Mataraoja ja
Viivajoki edustavat pienia/keskisuuria jokityyppeja ja koskijaksoilla otetaan ohjeistuksen mukaisesti kaksi
rinnakkaisnaytettd kahdelta pohjanlaatutyypiltéa (pKi ja iKi), eli yhteensa nelja rinnakkaista naytetta. Kitinen
edustaa erittain suurta jokityyppia. Kaivoksen tarkkailuohjelmassa on mainittu, ettd naytealueilta tulisi ottaa
yhteensd 8 rinnakkaista potkuhaavindytettd. Vuoden 2021 néaytteenotto toteutettin Suomen
ymparistokeskuksen (SYKE) uusitun ohjeistuksen mukaisesti, jolloin rinnakkaisnaytteitd otettin 4 per
naytealue.

Naytteet otettiin standardin SFS 5077 mukaisesti. Naytteenotossa kaytettiin kdsihaavia, jonka havaksen
silmakoko oli 0,5 x 0,5 mm. Haavin suuta pidettiin virtausta vasten ja haavikehikon alareuna tuettiin pohjaan.
Samalla haavin ylapuolelta potkittin pohjaa noin metrin matkalta puolen minuutin ajan, jolloin irronnutta
pohjamateriaalia ja -eldimia ajautui haaviin. Haavin sisaltd tyhjennettiin huolellisesti vatiin ja nayte seulottiin
potkuhaavin havaksen silmakokoa vastaavalla seulalla, josta nayte siirrettiin sailytysastioihin. Jokainen
osanayte saildttiin erillisena 70 % etanoliin. Naytteenoton yhteydessa koealat valokuvattiin, paikannettiin
GPS-laitteella ja koealoilta kirjattiin muistiin keskeisimmat habitaattitiedot jokaisen osanaytteen kohdalta (so.
pohjan mineraaliaineksen karkeus, pohjan kasvillisuuden peittavyys, keskimaarainen syvyys ja
virtausnopeus).

2.3.2 Jarvikohteet

Jarvien syvanteiden pohjaeldinnaytteenotto  toteutettiin  tarkkailuohjelman  mukaisesti  yhdelta
naytteenottoalueelta, joka kasitti noin 1,5 m syvaa pohjaa. Jarvinaytteiden naytteenotto tapahtui standardia
SFS 5076 soveltaen. Naytteet otettin Ekman-naytteenottimella, jonka pinta-ala oli 289 cm?. Naytepaikoilta
otettiin kuusi rinnakkaisnaytetta, jotka seulottiin 0,5 mm:n seulalla ja seulos siirrettiin sailontaastiaan 70 %
etanoliin. Jokainen osanayte sail6ttiin  erillisend. Naytteet kuljetettiin  kylmalaukuissa laboratorioon
odottamaan poimintaa ja edelleen maarittdmistd. Naytepaikalta taytettin POHJE-rekisteristd tulostettu
pohjaeldinlomake, johon merkittiin keskeisina tietoina mm. pohjan laadun ja naytteenottopaikan syvyyden
tiedot.

2.4 Naytteiden kasittely ja maaritys

Pohjaelainnaytteiden oton toteutti ndytteenottaja Timo Putkonen. Jokaiselta ndytepaikalta taytettin POHJE-
rekisteristd tulostettu pohjaeldinlomake, johon merkittin keskeisind tietoina mm. pohjan laadun ja
naytteenottopaikan syvyyden tiedot. Lajit maaritettin Jarvinen ym. (2019) vaatimusten mukaisesti.
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Pohjaelaimet maaritti FM Terhi Lensu. Maarityksessa kaytetty paaasiallinen Kkirjallisuus on mainittu
kirjallisuusluettelossa.

2.5 Naytteiden analysointi

Naytteiden analysointi tehtiin laskemalla pohjaeldinaineistosta ekologisen tilan luokittelussa kaytettavia
pohjaelainmittareiden arvoja. Virtavesien osalta laskettiin jokiveden ekologista tilaa kuvaavat mittareiden
arvot: tyyppiominaiset taksonit (TT), tyyppi-EPT-heimojen maara (EPTh) seka prosenttinen mallinkaltaisuus
(PMA) (Aroviita ym. 2019). Lisaksi aineistosta laskettiin ASPT-arvot.

Jarvinaytteiden osalta kaytettiin nykyisin BQ-indeksia korvaavaa syvannepohjaeldinindeksia (PICM, Aroviita
ym. 2019).

Ekologisen tilan arvioinnissa kaytetdan mittarikohtaisia ekologisia laatusuhteita (ELS). Ekologisessa tila-
arvioinnissa tai tarkkailussa havaittua (observed = O) pohjaelainmittarin arvoa verrataan
vesistotyyppikohtaiseen odotusarvoon (expected = E). Kohteen ekologinen tila maaraytyy havaittujen ja
odotettujen arvojen poikkeamien suuruuden perusteella. Jos O/E-suhdeluku (ELS) on yksi tai lahella yhta,
tulkitaan paikan olevan hairiintymattémassa tilassa (mm. Wright ym. 2000).

Kunkin ekologisen tilaluokittelun muuttujan vertailuarvo on vertailupaikkojen tyyppikohtainen keskiarvo.
Erinomaisen ja hyvan luokan raja-arvo on kiinnitetty vertailupaikkojen tyyppikohtaisen jakauman alakvartiiliin
(25. prosenttipiste). Huonon luokan alaraja on kiinnitetty nollaan. Muut luokkarajat on asetettu tasavalisesti
(Aroviita ym. 2019).

Virtavesien vertailuaineistot perustuvat paasaantoisesti pienten (pKi) ja isojen (iKi) kivien 30 sekunnin
rinnakkaisnaytteistd yhdistettyihin 2 minuutin kokoomanaytteisiin. Vertailukelpoisuuden sailyttdmiseksi
ekologisen tilan arviointi tulee perustua vastaavaan nadyteponnistukseen (2 min kokoomanayte kultakin
naytealueelta). Tassa tarkastelussa otetut naytteet kasittivat 4 naytettd, jotka olivat suoraan vertailukelpoisia.

2.51  Tyyppiominaiset taksonit (TT)

Selvitysalueen pohjaelainlajistoa verrattiin valtakunnalliseen vertailuaineistoon, jossa jokaiselle jokityypille on
maaritelty ns. tyyppilajisto ja tyyppiominainen EPT-heimojen maara. Tyyppilajeiksi on katsottu ne lajit tai
ylemmat taksonit, jotka esiintyvat vahintdan 40 %:ssa tyypin vertailuaineistosta. Tyyppiominaiset taksonit
tarkoittavat siis kullekin jokityypille ominaisten taksonien havaittua lukumaarda. Muuttujalla kuvataan
taksonomista monimuotoisuutta (Hamalainen ym. 2007).

2.5.2  Tyyppiominaisten EPT-heimojen lukumaara (EPTh)

Tyyppiominaisilla EPT- heimoilla tarkoitetaan kullekin jokityypille ominaisten paivankorentojen
(Ephemeroptera), koskikorentojen (Plecoptera) ja vesiperhosten (Trichoptera) heimojen havaittua
lukumaaraa. Talla muuttujalla kuvataan mm. tarkeiden taksonomisten ryhmien mahdollista puuttumista
(Aroviita ym. 2019).

2.5.3 Suhteellinen mallinkaltaisuus (PMA)

Suhteellinen mallinkaltaisuus kuvaa lajiston koostumusta ja runsaussuhteita. Indeksi vertaa arvioitavan
kohteen lajiston suhteellisia osuuksia vertailuaineistosta laskettuihin lajien keskimaaraisiin suhteellisiin
osuuksiin. Indeksi huomioi myos lajit, joita vertailuaineistosta ei ole tavattu. PMA kuvaa myds muutoksia,
joissa yhteison lajimaara kasvaa ympariston tilanmuutoksen seurauksena. Mallinkaltaisuuden mittana on
prosenttinen mallinkaltaisuus. Suhteellinen mallinkaltaisuus lasketaan kaavalla:

PMA =1-0,5)]|a; — b;|, jossa

a; = taksonin i suhteellinen osuus vertailuyhteisdssa
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bi = taksonin i osuus arvioitavan kohteen naytteessa

2.5.4 Syvannepohjaelainindeksi (PICM)

Syvannepohjaeldinindeksi PICM on otettu kayttdon jarvien pohjaeldinten toisella luokittelukierroksella
korvaten BQI-1-indeksin (Benthic quality index). Syvannepohjaeldinindeksi perustuu BQ-indeksin tavoin
lajien runsauksilla painotettuun indikaattoripistearvojen keskiarvoon. PICM huomioi surviaissaaskien ohella
my6s muut taksonomiset ryhmat ja siten mittaa koko syvannepohjaeldimiston rakennetta paremmin kuin
BQI. Indeksin laskentaa ja sen perusteita on kuvannut tarkemmin mm. Aroviita ym. (2019). Matalien jarvien
(keskisyvyys alle 3 m) osalta ekologisen tilan tarkastelua ei tehdd saanndnmukaisesti
syvannepohjaeldinperusteisesti, koska niiden pohjaeldinyhteisén luonnollinen vaihtelu on suurta ja
heikentyneita oloja iimentavia lajeja esiintyy luonnostaan. Tama puolestaan aiheuttaa ihmistoiminnan heikon
havaittavuuden (Aroviita ym. 2019). Matalien jarvien kohdalla jarvien pohjaelaimiston tilan arviointi perustuu
normaalisti ainoastaan rantavyohykkeen pohjaeldimistdodn, joka on siihen menetelmana soveltuvampi.
Matalien jarvien syvannpohjaeldinaineistoa voidaan kuitenkin kayttdd apuna luokittelupaatosta tehtdessa
etenkin niissa alle 3 m syvyisissa jarvissa, joissa on selked syvannealue. Koska matalat jarvet eivat kuulu
lahtokohtaisesti tdman indeksin laskennan piiriin ja Saiveljarvi on luokiteltu mataliin runsashumuksisiin
jarviin, tyyppia (MRh) ei voi kayttaa ohjelmallisessa indeksin laskennassa. Tasta syysta jarvi on luettu taman
indeksin laskennassa lahinna tyypittelymuuttujien (koko, syvyys, veden vari) osalta sopivaan ja
laskentaohjelmaan sisaltyvaan jarvityyppiin, runsashumuksiset jarvet (Rh) (veden vari > 90 mg Pt/ ja = 3).

2.5.5 Muut pohjaelaimistoa kuvaavat mittarit
Virtavedet

Aineistosta laskettin naytealuekohtainen ns. biologinen vedenlaatupisteindeksi eli likaantumisindeksi
(BMWP, Biological Monitoring Working Party), joka perustuu kullekin pohjaeldinheimolle ominaiseen kykyyn
sietdd vesistdon kuormitusta. BMWP-indeksia voidaan kayttdd yhtend veden laatuluokittelun kriteering
(Armitage ym. 1983). Pisteytyksessa likaantumisen suhteen herkat heimot saavat korkean pistearvon ja
likaantumista hyvin sietdvat matalan. Kunkin naytepisteen pistearvo maaraytyy siind esiintyvien yksittaisten
heimojen pistearvon summana. Indeksi on kvalitatiivinen eikd huomioi yksilémaaria. Kun BMWP-indeksi
suhteutetaan sen muodostaneiden heimojen lukumaaraan, saadaan keskimaarainen vedenlaatupisteindeksi
taksonia kohti (ASPT, average score per taxon). Korkeat ASPT:n arvot ovat tyypillisia puhtaille latvavesille ja
matalat arvot ymparistoille, joissa ei esiinny likaantumisen suhteen herkkia lajeja. ASPT-indeksin arvon
luokittelussa kaytetdan Ruotsin EPA:n luokitusta (taulukko 2-2). ASPT-indeksi laskettiin ohjelmallisesti
POHJE-jarjestelman avulla. Lisdksi aineistosta laskettiin taustatietoina pohjaeldinlajien kokonaismaara ja
EPT-ryhmien lajimaarat.

Taulukko 2-2. Ruotsin EPA:n ympariston laatukriteerit pohjaeldinindekseille.

Luokka Indeksiarvo ASPT
1 erittain korkea >6,9
2 korkea 6,1-6,9
3 melko korkea 5,3-6,1
4 matala 4,5-53
5 erittain matala <45
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3. TULOKSET

3.1 Virtavesien pohjaelaimisto

Kuvassa 3-1 esitetddn virtavesien pohjaeldimiston suhteelliset osuudet ryhmittdin naytteenottoalueilla
vuoden 2021 tarkkailun osalta. Taulukoissa 3-1 ja 3-2 esitetddn vuoden 2021 tarkkailun maaritystulosten
avulla laskettuja indekseja. Taulukossa 3-3 esitetaan virtavesien naytealueiden indeksituloksia vuosilta 2012,
2015, 2018 ja 2021.

ASPT-indeksiarvojen perusteella Mataraoja 2 (nro 1) ja Kitisen Mataraojan ylapuolisen (nro 6) naytealueiden
laatu oli matala, Kitisen Petkulan (nro 5) laatu oli melko korkea, Mataraoja 5 (nro 3) ja Viivajoki 2 (nro 4)
naytealueiden laatu oli korkea ja Mataraoja 3 (nro 2) naytealueen laatu oli erittdin korkea (ks. taulukot 2-2 ja
3-1).

Suhteelliset osuudet kokonaisyksilomaarasta (%)  #Kovakuoriaiset, Coleoptera

100 % m Kaksisiipiset, Diptera
90 % m Verkkosiipiset, Neuroptera
80 % | m Luteet, Heteroptera
70 % - w Vesiperhoset, Trichoptera
60 % \§ m Koskikorennot, Plecoptera
\ m Paivankorennot, Ephemeroptera
50 %
m Hamahakkieldimet, Arachnida
40 % "
m Ayridiset, Crustacea
30 % 2 i
Simpukat, Bivalvia
0,
% Kotilot, Gastropoda
0,
10 % m Juotikkaat, Hirudinea
0% N m Harvasukasmadot, Oligochaeta
Mataraoja Mataraoja Matarao;a VuvaJokl 2 Kitinen, Kitinen,
2 3 5 Petkula Mataraojan  ® Sukkulamadot, Nematoda
yp

Kuva 3-1. Pohjaeldinten suhteelliset osuudet ryhmittdin Mataraojalla, Viivajoella ja Kitisessa.

Taulukko 3-1. Virtavesien naytealueiden pohjaeldinten BMWP-pistearvot, keskimaaraiset pistearvot
(ASPT) sekd laskennassa mukana olleiden taksonien ja yksiloiden maara sekd naytealueelta
tavattujen taksonien kokonaismaara vuonna 2021. ASPT-arvot on laskettu ohjelmallisesti POHJE-
jarjestelman avulla. 1 = Mataraoja 2; 2 = Mataraoja 3; 3 = Mataraoja 5; 4 = Viivajoki 2; 5 = Kitinen,
Petkula; 6 = Kitinen, Mataraojan yp.

Néytealueen tunnus 1 2 3 4 5 6
Kokonaispisteet (BMWP) 40 134 154 181 113 49
Keskiarvo (ASPT) 5,00 7,05 6,70 6,46 5,95 4,90
Pisteytettyjen taksonien Ikm. 8 19 23 28 19 10
Taksonien kokonaismaara 8 28 39 43 25 11
Yksildmaara/nayte 9 144 150 562 150 61
Yksildmaara yht. 36 575 599 2248 598 244
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Taulukko 3-2. Selvitysalueiden havaitut (O) arvot, odotetut arvot (E) ja ekologinen laatusuhde (ELS =
O/E) tyyppiominaisille taksoneille, EPT-heimojen maarille, PMA-indekseille sekd naihin mittareihin
perustuvat ekologiset tilaluokat vuonna 2021. E = erinomainen, Hy = hyva, T = tyydyttava, T/V =
tyydyttavan ja vélttavan rajalla, V = valttava, V/Hu = valttavan ja huonon rajalla ja Hu = huono.

Joki- Tyyppiominaiset taksonit Tyyppi EPT PMA

tyyppi E ELS Luokka E ELS Luokka (0} E ELS Luokka
1 Mataraoja 2 Pt 16.4 0.3
2 Mataraoja 3 Pt 15 16.4 0.91

3 Mataraoja 5 Pt 18 164 1.1
4 Viivajoki Kt 25 26.6 0.94
5 Kitinen, Petkula ESt 8 31.7 0.25
6 Kitinen, Mataraoja yp ESt 3 31.7 0.09

Taulukko 3-3. Selvitysalueiden havaitut (O) arvot ja odotetut arvot (E) tyyppiominaisille taksoneille,
EPT-heimojen maarille, PMA-indekseille sekd ndihin mittareihin perustuvat ekologiset tilaluokat
vuosien -12, -15, -18 ja -21 aineistoissa.

Paikka Vuosi Joki- Tyyppiominaiset Tyyppi EPT PMA
tyyppi taksonit
E Luokka O E Luokka (0] E Luokka
1 Mataraoja 2 16,4 4 105 0,288 0,442 Hy
2018 Pt 9 164 T 6 10,5 Hy/T 0,357 0,442 Hy
2015 Pt 13 164 E/Hy 9 105 E 0,488 0,442 E
2012 Pt 9 164 T 7 105 Hy 0,382 0,442
2 Mataraoja 3 2021 Pt 15 16,4 E 12 10,5 E 0,399 0,442
2018 Pt 16 16,4 E 12 105 E 0,487 0,442 E
2015 Pt 15 164 E 13 105 E 0,348 0,442 Hy
2012 Pt 1 16,4 Hy 9 105 E 0,511 0,442 E
3 Mataraoja 5 2021 Pt 18 16,4 E 11 10,5 E 0,606 0,442 E
2018 Pt 21 16,4 E 13 10,5 E 0,499 0,442 E
2015 Pt 19 164 E 13 105 E 0,405 0,442 E
2012 Pt 16 16,4 E 12 10,5 E 0,380 0,442 E
4 Viivajoki 2021 Kt 25 26,6 E 14 15,5 E 0,530 0,506 E
2018 Kt 24 26,6 E 15 155 E 0,506 0,506 E
2015 Kt 24 26,6 E 15 155 E 0,431 0,506 E
2012 Kt 18 26,6 Hy 12 155 Hy 0,192 0,506 \Y
5 Kitinen, Petkula 2021 ESt 8 317 Vv 10 16,7 T 0,046 0,548 Hu
2018 ESt 11 31,7 \% 11 16,7 T 0,040 0,548 Hu
2015 ESt 10 31,7 \ 5 16,7 \ 0,124 0,548 Hu
2012 ESt 6 317 Hu 3 16,7 Hu 0,065 0,548 Hu
6 Kitinen, 2021 ESt 3 317 Hu 4 16,7 V/Hu 0,055 0,548 Hu
Mataraoja yp. 2018 ESt 4 31,7 Hu 7 16,7 \Y 0,022 0,548 Hu
2015 ESt 5 31,7 Hu 8 16,7 \ 0,077 0,548 Hu
2012 ESt 8 317 \% 6 16,7 \Y 0,092 0,548 Hu
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3.1.1 Mataraoja

Vuoden 2021 tarkkailu

Pohjaelainten naytealueet sijoittuvat Mataraojan eri osille. Ylaosassa tama turvemaiden puroihin ja
pikkujokiin kuuluvan puron leveys on 2 m, keskiosilla 3 m ja alaosalla 5 m. Naytealueet kasittavat yla- ja
alaosilla pienta ja isoa kivikkoa. Naytealueen Mataraoja 2 pohja on kasviton, mutta naytealueen Mataraoja 3
ison kivikon naytealueella havaittiin jonkin verran muita vesisammaleita. Mataraoja 5 naytealueella isoja
vesisammalia havaittiin molemmilla naytealueilla.

Mataraojan havaitut pohjaeldinten kokonaismaarat seka taksonimaarat kasvoivat naytealueelta toiselle
virranmyotaisesti. Ylimmalla naytealueella yksildémaarat olivat keskimaarin 9 yks./nayte, keskimmaisella 144
yks./nayte ja alimmaisella naytteenottoalueella 150 yks./nayte (taulukko 3-1).

Ylimpéna sijaitsevan naytealueen (Mataraoja 2) pohjaelaimistdssa esiintyi runsaimmin paivankorentoja
(Ephemeroptera), jotka kasittivat noin 39 % kokonnaisyksilomaarastd. Toiseksi suurin ryhma oli
koskikorennot (Plecoptera, n. 22 %) ja kolmanneksi suurin ryhma kaksisiipiset (Diptera, n. 19 %).
Kaksisiipisista valtaosa oli makaraisten toukkia (Simuliidae). Edelld mainittujen ryhmien lisédksi maaritettiin
myos pienempid maaria vesiperhosia (Trichoptera), verkkosiipisia (Neuroptera) ja harvasukasmatoja
(Oligochaeta).

Mataraojan keskiosan naytteenottopaikalla (Mataraoja 3) kokonaisyksildomaara kohosi yldosaan verrattuna
noin 16-kertaiseksi ja myos lajimaara kasvoi selvasti. Runsaimpia ryhmia olivat koskikorennot (38 %),
kaksisiipiset (34 %) ja paivankorennot (18 %). Vesiperhosia esiintyi noin 8,0 % kokonaisyksildmaarasta.

Mataraojan alaosan naytteenottopaikalla (Mataraoja 5) yksilémaara kohosi noin 4 % verrattuna keskiosan
naytteenottoalueeseen. My0ds pohjaelainten runsaussuhteet muuttuivat siten, ettd paivankorennot dominoivat
(29 %), ja kaksisiipisten (25 %) ja koskikorentojen (24 %) osuudet olivat melko samalla tasolla.
Vesiperhosten osuus oli noin 3 %. Kovakuoriaisia havaittiin ainoastaan alimmalla naytealueella ja niiden
osuus oli noin 18 % (kuva 3-1).

EPT-ryhmien (paivankorennot, koskikorennot ja vesiperhoset) osuus oli matalin joen alaosalla (55 %). Joen
yla- ja keskiosalla niiden yhteenlaskettu osuus oli hieman korkeampi (64 % ja 65 %), mutta eri EPT-ryhmien
osuudet poikkesivat myds naiden alueiden kesken. Muita virtavesille tyypillisid pohjaeldinryhmia tavattiin
kaikilta kohteilta, mutta pohjaeldimiston muuttuminen nakyi joen yldosalta alaosaan veden likaantumista
kuvaavassa indeksissa seka yksilo- ja taksonilukumaarissa. Esimerkiksi ASPT-arvot muuttuivat ylaosan
arvosta 5,00, keskiosan arvoon 7,05 ja alaosan arvoon 6,70 eli joen yldosan pohjaelainheimot olivat
keskimdarin heikompaa vedenlaatua sietdvid kuin alempana joessa. Myds BMWP-arvojen verrattain
voimakas nousu (40 — 134 — 154) ylavirrasta alavirtaan seka laji- ja taksonimaarien selva lisaantyminen
alavirran suuntaan (esim. kokonaistaksonimaara 8 — 28 — 39) olivat selkeita trendeja (taulukko 3-1).

Vertailu aiempiin tuloksiin

Mataraojan ylimmalla naytteenottoalueella taksonimaarat ja yksildomaarat laskivat edellisiin tarkkailuvuosiin
verrattuna. Tyyppiominaisten taksonien (TT) mittarin arvo asettui aiemmalta erinomainen-hyva-tyydyttava
akselilta luokkaan valttava. Myods pienille turvemaiden joille ominaisten EPT-heimojen maara laski, jonka
seurauksena myos tdma tilamuuttuja laski aiemmalta erinomaiselta tai hyvan ja tyydyttavan luokkarajalta
tyydyttavan ja valttavan luokkarajalle. Lajiston koostumusta ja runsaussuhteita kuvaavan PMA-mittarin arvo
pysyi samalla tasolla (hyva) kuin vuoden 2018 tarkkailussa. Vuoden 2021 tulokset olivat heikompia kuin
vuosien 2012, 2015 ja 2018 tarkkailuissa.

Mataraojan keskivaiheella sijaitsevan naytteenottopaikan yksilomaara laski vuoteen 2018 verrattuna, mutta
oli kuitenkin korkeammalla tasolla kuin vuoden 2015 tarkkailussa. Taksonimaara oli samalla tasolla kuin
edelliselld tarkkailukerralla. Merkillepantavaa oli koskikorentojen runsaus. Erityisesti Leuctra-suvun
koskikorentoja oli runsaasti, muita lajeja tai lajiryhmia ei noussut lukumaaraisesti vallitsevaksi. Vastaavia
havaintoja tehtiin myds vuosien 2015 ja 2018 aineistoissa. Vuonna 2015 ko. suvun yksil6t kasittivat yli puolet
naytepaikan yksilémaarasta (vuonna 2021 n. 32 %). Ekologisen tilan mittarit asettuivat kuitenkin erinomaista
tilaa kuvaavalle tasolle, niin kuin my6s vuoden 2018 tarkkailussa.

Mataraojan alimmalla nadytteenottopaikalla pohjaelaimistdossa oli havaittavissa samankaltainen ilmié kuin
keskiosan naytteenottopisteelld. Yksilomaara oli laskenut vuoden 2018 korkeasta tasosta, mutta oli kuitenkin
korkeampi kuin vuosina 2012 ja 2015. Lisaksi taksonimaara nousi vuosien 2012 (35 taksonia) ja 2015 (35)
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tasosta, mutta laski vuoden 2018 tasosta (44) 39 taksoniin. EPT-ryhman lajien maara oli melko
tavanomainen: 24 taksonia (v. 2012-2018 21-28 taksonia). Kaikki naytepaikan ekologisen tilan mittarit
ilmensivat erinomaista ekologista tilaa ollen samalla tasolla kuin vuoden 2018 tarkkailussa.

3.1.2  Viivajoki

Vuoden 2021 tarkkailu

Viivajoen naytteenotossa pohjaeldinten kokonaismaara oli noin puolet pienempi kuin vuoden 2018
tarkkailussa, keskimaarin 562 yksildad/nayte. Joen leveys on naytteenottoalueella 3,5 m ja se sijoittuu
pidemmalle virta-alueelle, jossa myds isojen vesisammalten osuus pohjan peittavyydesta on merkittava (>75
%). Runsas yksildmaara selittyy osittain runsaalla kaksisiipisten osuudella (36 %) ja joista noin 94 % ol
surviassaasken toukkia. Paivankorentoja esiintyi 32 %, koskikorentoja 13 % ja vesiperhosia 4 %
kokonaisyksildomaarasta. Em. ryhmien lisdksi naytteissd havaittin pienempid osuuksia sukkulamatoja
(Nematoda), harvasukasmatoja (Oligochaeta), juotikkaita (Hirudinea), kotiloja (Gastropoda), simpukoita
(Bivalvia), hamahakkielaimia (Arachnida), verkkosiipisia (Neuroptera) ja kovakuoriaisia (Coleoptera). Alueen
lajisto oli joen koko huomioiden varsin monimuotoinen, silld veden likaantumista kuvaava BMWP-indeksi
saavutti arvon 181 ja ASPT-indeksi arvon 6,46. Myds pisteytettyjen pohjaeldinheimojen lukumaara on joen
koko huomioiden suhteellisen korkea ja kokonaistaksonimaara saavutti arvon 43 (taulukko 3-1).

Vertailu aiempiin tuloksiin

Viivajoella tavattiin vuonna 2012 yhteensa 32 taksonia, v. 2015 yhteensa 33 taksonia, v. 2018 35 taksonia ja
se kasvoi edelleen v. 2021, jolloin taksonimaara oli 43. EPT-ryhmien kokonaisyksildmaara vaihteli samana
aikana seuraavasti: 15 — 22 — 20 — 21. Lisaksi yksilomaara oli runsas vuosina 2012 ja 2018, jaaden jonkin
verran pienemmaksi v. 2015 ja 2021 naytteenotoissa. Kaikki ekologisen tilan mittarit kuvastivat joen
erinomaista ekologista tilaa jo vuonna 2015 ja vuosina 2018 ja 2021 tilaluokka sailyi samana kaikkien
mittarien osalta. Taman lisaksi lajiston koostumusta ja runsaussuhteita kuvaavan PMA-mittarin arvo kasvoi
edellisesta naytteenotosta edelleen.

3.1.3 Kitinen

Vuoden 2021 tarkkailu

Kitisen naytepaikat ovat lahtdkohtaisesti virtaamaltaan samankokoisista joen kohdista ja naytteenottoalueet
sijoittuvat noin 5 km etaisyydelle toisistaan. Kohteet sijoittuvat kaivoksen puhdistettujen jatevesien
vaikutusalueelle, koska naitd vesid johdetaan Vajusen altaaseen. Tastd huolimatta yldosien
pohjaeldinyhteisobn rakenne poikkesi selvasti alaosasta. Yksildmaaraisesti ylemmaltd Petkulan
naytteenottoalueelta osalla otettiin 4 potkuhaavinnan yhteydessa keskimadarin 150 pohjaelainyksiléa ja
alemmalta Mataraojan ylapuoliselta naytteenottoalueelta keskimaarin 61 pohjaelainyksiloa yhta naytetta
kohti. Seka yksilomaarat etta taksonimaarat olivat laskeneet vuoden 2018 tarkkailuun verrattuna.

Ylemmalla Petkulan naytealueella runsain pohjaeldinryhma oli paivankorennot (n. 30,1 %), toiseksi suurin
kaksisiipiset (n. 29,6 %) ja kolmanneksi suurin vesiperhoset (n. 21,7 %). Em. ryhmien lisdksi naytealueella
havaittin myos harvasukasmatoja, kotiloja, ayridisia (Crustacea), koskikorentoja, luteita (Heteroptera) ja
kovakuoriaisia. EPT-ryhman osuus kokonaisyksildmaarasta oli 60 %.

Alemmalla Mataraojan ylapuolisella naytealueella runsain pohjaeldinryhma oli kaksisiipiset (n. 49,2 %) ja
toiseksi suurin paivankorennot (n. 38,5 %). Muiden ryhmien osuudet olivat selvasti pienempia. Em. ryhmien
lisdksi naytealueella havaittin myds harvasukasmatoja, simpukoita, ayridisia, vesiperhosia, luteita ja
verkkosiipisia. EPT-ryhman osuus kokonaisyksilomaarasta oli selvasti alhaisempi kuin ylempana joessa,
ollen 39 %.

Kitisen naytealueiden poikkeamat selittyvat todennakdisesti alueiden ymparistdmuuttujien erilaisuudella.
Ylaosan pohjat kasittavat paaosin isoja ja pienia kivid, kun alaosan naytteenottopaikalla pohjan rakenteet
ovat paadosin hiekkaa (>75 %). Taman seurauksena alaosan pohjilla esiintyy vahemman virtapaikoille
tyypillisid lajeja. Taksonimdarad ja yksilomaara oli selvasti suurempi joen yldosalla kuin alaosalla.
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Taksonimaara puolestaan vaikuttaa siihen, ettd Petkulan naytealueen BMWP-arvo on korkeampi kuin
alemmalla Kitisen naytteenottoalueella (113 vs. 49). Toisaalta likaantumista sietdvien pohjaeldinheimojen
osuus on alemmalla naytteenottoalueella matalampi kuin Petkulassa (ASPT 5,95 vs, 4,90), joka sekin
todennakdisesti johtuu ymparistomuuttujien eroista paikkojen kesken.

Kitisen osalta havaitut tulokset olivat tilamittareiden perusteella heikoimmat. Alueiden ekologista tilaa
kuvaavien mittareiden perusteella Mataraojan yldosan naytealueen pohjaeldimistd kuvastaa keskimaarin
valttavaa tilaa: TT-indeksiarvo oli valttavassa tilassa, T-EPTh-indeksi tyydyttavassa tilassa ja PMA-indeksi
huonossa tilassa. Mataraojan ylapuolisella naytealueella ekologisen tilan mittarit ovat keskimaarin huonossa
tilassa: TT- ja PMA-indeksi oli huonossa tilassa ja T-EPTh-indeksi valttdvan ja huonon tilan rajalla (taulukko
3-2).

Vertailu aiempiin tuloksiin

Kitisen molemmilla naytteenottoalueilla taksonimaarat ja yksilomaarat laskivat vuoden 2018 tarkkailuun
verrattuna. Vuoden 2021 tarkkailussa Kitisen naytealueilta otettiin vain 4 rinnakkaisnaytettd, kun taas
aiempina vuosina rinnakkaisnaytteita on otettu 8 kpl. Jotta vuoden 2021 vyksilémaarat olisivat
vertailukelpoisia aiempien tulosten kanssa, taman otsikon alla yksilémaarat kaksinkertaistettiin (jotta
vastaisivat teoriassa yhta monta rinnakkaisnaytetta kuin aiempina vuosina).

Vaikka vuoden 2021 yksildmaarid manipuloitiin vertailua varten (ks. edellinen kappale), vuonna 2021
Petkulan havaintoalueelta keratty yksildmaara oli alhaisempi kuin vuonna 2018, mutta kuitenkin selvasti
suurempi kuin vuosina 2012 ja 2015 (603 — 512 — 1797 — 1196). Taksonimaaraa ei manipuloitu, ja vaikka
rinnakkaisnaytteitd oli puolet vahemman kuin muina tarkkailuvuosina taksonimaara oli kuitenkin melko
keskimdarainen (25, vaihteluvali v. 2012-2021 14-39). Ekologisen tilan luokittelussa muutokset
pohjaelaimistdssa eivat vaikuttaneet merkittavasti, silld mittarit iimensivat samaa tilaa kuin vuoden 2018
tarkkailussa: TT-indeksi oli valttadvassa tilassa, T-EPTh-indeksi tyydyttdvassa tilassa ja PMA-indeksi
huonossa tilassa.

Vuoden 2021 tarkkailussa Mataraojan ylapuolisella naytteenottoalueella maaritettiin alhaisin yksilomaara
jaksolla v. 2012-2021, vaikka yksildémaaraa manipuloitiin vertailtavuuden takia (1274 — 792 — 2939 — 488).
Myos taksonimaara, jota ei manipuloitu, oli tarkkailujakson alhaisin (22 — 15 — 33 — 11). Petkulan
naytepisteen tavoin muutokset eivat heijastuneet joen ekologisen tilaan merkittavasti, vaan tila sailyi likimain
samana kuin vuonna 2018. EPT-ryhman lajimaara laski vuoteen 2018 verrattuna ja sen seurauksena T-
EPTh-indeksin arvo laski valttdvan ja huonon tilan rajalle (vuonna 2018 tila oli valttava). Muilta osin mittarit
iimensivat samaa tilaa kuin vuonna 2018: TT- ja PMA-indeksi ilmensivat molemmat huonoa tilaa.

Kitisen, muita tutkittuja kohteita heikompi tilaluokka selittyy alueen saanndstelyn seurauksena
muodostuneella jarvimaisella luonteella, jossa tyypillisia virtavesilajeja esiintyy vihemman ja mm. heikompia
happiolosuhteita sietavia lajiryhmia (mm. harvasukasmadot ja surviassaasket) on virtavesille epatyypillisen
paljon.

3.2 Syvanteiden pohjaelaimisto
3.2.1 Vuoden 2021 tarkkailu

Saiveljarvi kuuluu ekologisessa tyypityksessa luokkaan matalat runsashumuksiset jarvet. PICM-indeksin
laskennan osalta on kaytetty runsashumuksiset jarvet tyyppia ja jarven variarvona on kaytetty vuosien 2011-
2021 keskiarvoa.

Saiveljarven syvin alue ei edusta varsinaisia syvannealueita, silld naytteenottosyvyys oli noin 1,5 m.
Kaytannon syistd on paadytty kuitenkin jarven keskialueen naytteenottoon. Yksilotiheys oli kuuden
rinnakkaisnaytteen naytteenotossa keskimaarin 6332 yks/m2. Pohjaeldinten biomassa oli keskimaarin 15,46
g/m2, eli biomassa oli suurempi kuin vuoden 2018 tarkkailussa. Puhtaana syvannenaytteend biomassa
ilmentaisi rehevaa pohjan tilaa.

Keskimaarin nostoa kohden tavattiin 13 eri taksonia ja kokonaisuudessaan havaintoaineisto kasitti 19 eri
pohjaeldintaksonia. Lajisto koostui jarviymparistoille ja erityisesti niiden syvanteille tyypillisista
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surviaissaaskista, jotka kasittivat lukumaaraisesti yli puolet (n. 66 %) kaikista pohjaelaimista. Hernesimpukat
(Pisidium sp., Bivalvia: n. 28 %) koostivat toiseksi suurimman ryhman. Jarvisyvanteiden lajistosta tavattiin
lisdksi  sukkulamatoja  (Nematoda), harvasukasmatoja  (Oligochaeta), kotiloja  (Gastropoda),
hamahakkielaimia (Arachnida) seka tyypillisemmin rantavydhykkeelld esiintyvia yksittaisia paivakorento-
(Ephemeroptera) vesiperhoslajeja (Trichoptera) (kuva 3-2).

Suhteelliset osuudet kokonaisyksilomaarasta (%)

100 %
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70 % m Paivankorennot, Ephemeroptera
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\ m Sukkulamadot, Nematoda
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Saiveljarvi

Kuva 3-2. Pohjaeldinten suhteelliset osuudet ryhmittdin Saiveljarvella.

Pohjaelaimiston ekologista tilaa ja monimuotoisuutta kuvaavan syvanteille tarkoitetun PICM-indeksin arvot
iimensivat erinomaista ekologista tilaa (taulukko 3-4). Ekologista tilaa kuvaavan indeksin arvoon on
suhtauduttava varauksella, koska Saiveljarven naytteenottoalue ei edusta varsinaisia jarvisyvannettd sen
mataluuden vuoksi.

Taulukko 3-4. Saiveljarven v. 2021 syvannepohjaelaimiston PICM-indeksin arvo sekd sen luokitus.
Tyypityksessa kaytetty jarvityyppi on runsashumuksiset jarvet, Rh. Runsashumuksisten jarvien
osalta ei kayteta PMA-indeksia ekologiseen tilaluokitukseen puutteellisen vertailuaineiston takia.

PICM
ELS Luokka
6 Saiveljarvi 1,811 0,181 10,021

Naytealue

3.2.2 Vertailu aiempiin tuloksiin

Vuodesta 2008 lahtien Saiveljarven pohjaeldimistéa on tutkittu viitend vuotena ja tulosten perusteella
yksilotiheydet ja taksonimaarat ovat vaihdelleet runsaasti vuosien valilla. Vuosien 2008-2012-2015
naytteiden perusteella on havaittavissa sekd pohjaeldintiheyksissa ettd taksonimaarissa laskua. Vuoden
2018 vyksilétiheys ja biomassa ovat sijoittuneet tarkkailujakson keskiarvon alapuolelle, mutta kuitenkin
yksilotiheyden osalta jonkin verran vuoden 2015 tasoa korkeammalle tasolle. Vuonna 2021 yksilGtiheys,
biomassa ja taksonimaara olivat tarkkailujakson keskiarvoa korkeammalla tasolla. PICM-indeksiarvoja tulisi
tarkastella varauksella, silld Saiveljarven naytteenottoalue ei edusta varsinaisia jarvisyvannettd sen
mataluuden vuoksi, mutta arvojen perusteella Saiveljarvi on ollut erinomaisessa tilassa (taulukko 3-5).
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Taulukko 3-5. Pohjaeldinten keskimaarainen yksil6tiheys (yks/m?), biomassa (g/m?), taksonimaara ja
syvannepohjaeldindeksin (PICM) havaittu arvo vuosina 2008, 2012, 2015, 2018 ja 2021 Saiveljarven
naytteenotossa.

2015 2018 ka. 2008-2021
Yksilétiheys (yks./m?) 10 658 3405 1551 2358 6 332 4 861
Biomassa (g/m?) 9,36 11,50 4,72 453 15,46 9,11
Taksonimaara 18 17 9 19 19 16,4
PICM (O) 1,753 2,425 1,882 1,754 1,811 1,925

*) vuoden 2008 tarkkailussa 5 rinnakkaisnaytetta, muina vuosina 6.
**) vuoden 2007 yhden m:n naytteet potkuhaavilla, tulokset eivat vertailukelpoisia.

***) vuonna 2013 vesi matalalla, 7 m naytteenottoalue kovaa savea, ei pohjaelaimia.

Lajistollisesti vuoden 2021 naytteissa vallitsevat edelleen surviaissdaskistd Procladius-suvun lajisto ja myos
Pisidium-suvun simpukat, mitkd ovat olleet merkittdvimpia koko tarkkailujaksolla havaituista taksoneista.
Surviaissaaskistd Pseudochironomus prasinatus-laji ja Tanytarsus-suvun lajistoa esiintyi myds runsaana
naytealueella. Taksonimaaran vaihteluun nayttdd vaikuttavan pienempind tiheyksina esiintyvien taksonien
esiintyminen. Tallaisia ryhmia ovat esim. paivankorentoihin kuuluva pikkusurviainen (Caenis horaria),
vesipunkit (Hydracarina), sukkulamadot (Nematoda), harvasukasmadot (Oligochaeta) tai vesiperhoslajit
esim. kalvassarvekas, (Oecetis ochracae) tai kuulaskilvekas (Molanna albicans). Pienet tiheydet tarkoittavat
kadytanndssa naiden ryhmien satunnaisempaa otantaa kuuden rinnakaisndytteenoton muodostamassa
otoksessa, eli sattuman vaikutus korostuu pienissa aineistoissa. Myds naytteenoton sijoittumisesta johtuvat
pienet poikkeamat voivat vaikuttaa tulokseen, kun kyseessa on pienialainen syvempi kohta.
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4. JOHTOPAATOKSET

Pohjaelainten  naytteenotto toteutettin  potkuhaavimenetelmalla Kevitsan kaivoksen jatevesien
purkuvesistdissa Kitisessa, seka lisdksi Mataraojassa ja Viivajoessa, johon ei kohdistu suoraa
vesistokuormitusta. Jarvinaytteitd otettiin syvannenaytteenottona Ekman-naytteenottimella Saiveljarvests,
josta Viivajoki saa alkunsa.

Mataraojan havaitut pohjaeldinten kokonaismaarat seka taksonimaarat kasvoivat naytealueelta toiselle
virranmyotaisesti. Ylimmalla naytealueella yksilémaarat olivat keskimaarin 9 yks./nayte, keskimmaisella 144
yks./nayte ja alimmaisella naytteenottoalueella 150 yks./nayte (taksonimdarat 8 — 28 — 39). Myos
biologinen likaantumisindeksi kasvoi alavirran suuntaan selkeasti (BMWP 40 — 134 — 154) ja ASPT-arvot
muuttuivat yldosan arvosta 5,00, keskiosan arvoon 7,05 ja alaosan arvoon 6,70 eli joen yldosan
pohjaelainheimot olivat keskimaarin heikompaa vedenlaatua sietdvia kuin alempana joessa. EPT-ryhman
osuus kokonaisyksildmaarasta oli joen yldosalla 64 %, keskiosalla 65 % ja alaosalla 55 %. Joen keski- ja
alaosan taksonimaara ja likaantumisindeksi olivat suurempia ja pohjaelaimistdon rakenne vaikutti olevan
monipuolisempi nailla alueilla.

Vaikka havaittuja tuloksia selittda osaltaan naytepaikkojen koko, eli yleisesti on havaittu lajimaaran olevan
suurimmillaan keskikokoisissa joissa (Allan 1995), my6s kaivoksen mahdollisilla hajapaastoillda tai
suotovesilld on voinut olla heikentdvid vaikutuksia Mataraojan yldosan pohjaeldimistdon tilaan.
Pohjaeldinaineistoista laskettujen ekologista tilaa kuvaavien mittareiden arvojen perusteella Mataraojan
yldosan naytealueen pohjaeldimistd kuvastaa keskimaarin valttavaa-tyydyttavaa tilaa. Mataraojan keski- ja
alin alue kuvastavat kaikkien tilamittareiden perusteella erinomaista tilaa.

Viivajoen naytteenotossa pohjaeldinten kokonaismaard oli noin puolet pienempi kuin vuoden 2018
tarkkailussa, keskimaarin 562 yksiloa/ndyte. Runsas yksilémaara selittyy osittain runsaalla kaksisiipisten
osuudella, joista noin 94 % oli surviassdasken toukkia. Lajisto oli muutenkin varsin runsas ja monipuolinen,
esimerkiksi kokonaistaksonimaara oli 43, ja likaantumisindeksi sai taman kokoiselle luonnontilaiselle joelle
tyypillisia arvoja (BMWP: 181; ASPT: 6,46). Viivajoki luokittui kaikkien ekologista tilaa kuvaavien muuttujien
perusteella erinomaiseen tilaan, kuten my6s vuoden 2018 tarkkailussa.

Kitisen naytteissa korostui joen sadanndstelyn vaikutus, varsinkin Mataraojan ylapuolisella naytealueella,
jossa suurin ryhma muodostui jarvivesille tyypillisista surviassaaskista. Ekologisten tilamittareiden tulokset
luokittivat Petkulan naytteenottoalueen pohjaeldimiston keskimaarin luokkaan valttava. Mataraojan
ylapuolinen naytealue luokittui keskimaarin luokkaan huono. Keskeinen selittava tekija talle tulokselle on
saannostelyn heikentdva vaikutus virtavesien pohjaeldinten elinymparistéon. Petkulan naytealueen tila oli
samalla tasolla kuin vuoden 2018 tarkkailussa ja Mataraojan ylapuolisen naytealueen ekologinen tila sailyi
padasiassa samana kuin vuonna 2018, mutta T-EPTh-indeksin luokka tippui valttavasta luokasta valttavan ja
huonon luokan rajalle.

Saiveljarvi kuuluu mataliin runsashumuksisiin  jarviin ja sieltd otettin pohjaelainnaytteet yhdelta
naytealueelta. Saiveljarven syvin alue ei edusta varsinaisia syvannealueita, silla naytteenottosyvyys oli noin
1,5 m. Kaytannon syista on paadytty kuitenkin jarven keskialueen naytteenottoon. Kokonaisyksilétiheys oli
kuuden rinnakkaisnaytteen perusteella noin 6332 yks./m2. Pohjaeldinten biomassa oli keskimaarin 15,46
g/m2, eli biomassa oli suurempi kuin vuoden 2018 tarkkailussa. Puhtaana syvannenaytteena biomassa
ilmentaisi rehevaa pohjan tilaa. Keskimaarin nostoa kohden tavattiin 13 eri taksonia ja kokonaisuudessaan
havaintoaineisto kasitti 19 eri pohjaeldintaksonia. Lajisto koostui jarviymparistoille ja erityisesti niiden
syvanteille tyypillisistd surviaissaaskista, jotka kasittivat lukumaaraisesti yli puolet kaikista pohjaelaimista.
Hernesimpukat koostivat toiseksi suurimman ryhman. Jarvisyvanteiden lajistosta tavattiin lisaksi
sukkulamatoja (Nematoda), harvasukasmatoja (Oligochaeta), kotiloja (Gastropoda), hamahakkieldimia
(Arachnida) seka tyypillisemmin rantavydhykkeellda esiintyvia yksittaisid paivakorento- (Ephemeroptera)
vesiperhoslajeja (Trichoptera). Taksonien monimuotoisuutta selittaad naytteenottoalueen mataluus.

Pohjaelaimiston ekologista tilaa ja monimuotoisuutta kuvaavan syvanteille tarkoitetun PICM-indeksin arvot
iimensivat erinomaista ekologista tilaa. Ekologista tilaa kuvaavan indeksin arvoon on suhtauduttava
varauksella, koska Saiveljarven naytteenottoalue ei edusta varsinaisia jarvisyvannettda sen mataluuden
vuoksi. Kokonaisuutena lajisto, taksonimaara ja biomassa olivat kuitenkin Saiveljarvessa tavanomaiset
taman kaltaiselle jarvelle.

Saiveljarven pohjaelainmaarissa havaitut muutokset vuosina 2008-2021 ovat olleet suhteellisen voimakkaita,
mutta merkittavid lajistollisia muutoksia ei ole tapahtunut. Havaittujen muutosten taustalla vaikuttavat
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todennakdisesti pieneen otokseen liittyvat sattumatekijat. Saiveljarven vedenlaatutekijoista talviset matalat
happipitoisuudet lienevat voimakkaimmin pohjaelainyhteisdihin vaikuttavia tekijoita.

Kaynnissa oleva Kevitsan kaivoksen biologinen tarkkailu on pohjaeldintarkkailun osalta alueen vesistojen
luonne huomioiden toimiva ja siitd saatavien vertailukelpoisten tulosten seurantaa tulisi jatkaa nykyisellaan
myos tulevaisuudessa. Saiveljarven osalta tarkkailua voisi kuitenkin laajentaa toisella naytteenottoalueella,
joka sijaitsisi jarven itdosan syvannealueella (vesisyvyys noin 3 m). Talla tavoin voitaisiin saada kattavampi
kuva nimenomaan jarven syvanteiden pohjaelaimistosta ja sattumatekijdiden vaikutus tuloksiin saataisiin
nain todennakoisesti pienenemaan. Seuraavassa tarkkailuohjelmassa tulisi huomioida Saiveljarven mataluus
arvioitaessa pohjaelaimiston tilaa kuvaavien indeksien laskentamahdollisuuksia.
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SEMIKVANTITATIIVISET TULOKSET

Liite 1.1

Yksiloméaara
Paikan nimi Mataraoja 2_iKi Mataraoja 2_pKi
Kunta Sodankyli Sodankyli
Vesistoalue 65.829 65.829
Ymparistotyyppi puro puro
Paikan tyyppi virtapaikka iKi (karkea kivikko) virtapaikka pKi (pikkukivikko)
Kasvillisuustyyppi muuta kasvillisuutta muuta kasvillisuutta
Pohjatyyppi kova pohja kova pohja
Naytteenottoaika 4.10.2021 4.10.2021
Kvantitatiivisyys Semikvantitatiivinen Semikvantitatiivinen
Naytteenoton syvyysvili [m] 0,2 0,2-0,3
Naytteenotin Kiisihaavi Kisihaavi
Noutimen pinta-ala [cm2]
Poyhintdaika [s] 30 30
Poyhintdmatka [m] 1 1
Seulakoko [mm] 0,5 0,5
Néytteiden lukuméaérd 2 2
Néytteet yks Summa %-osuus | Keskiarvo | Keskihajonta Niytteet yks Summa %-osuus | Keskiarvo | Keskihajonta
Ryhmi ja laji iKil | iKi2 yks yks yks pKil | pKi2 yks yks yks
ANNELIDA
OLIGOCHAETA
OLIGOCHAETA | 1 | 1 | 2 7.7 1 0 | | |
ARTHROPODA
INSECTA
EPHEMEROPTERA
Baetis niger [ 3 [ o | 12 46.2 6 424 | 1 | 1 [ 2 20 1 0
PLECOPTERA
Nemoura cinerea 1 1 3.8 0.5 0.71 1 2 3 30 1.5 0.71
Diura bicaudata 3 1 4 15.4 2 1.41
NEUROPTERA
Sialis fuliginosa | | 2 | 2 7.7 1 141 | 1 | 1 [ 2 20 1 0
TRICHOPTERA
Polycentropus flavomaculatus | | | | 1 | | 1 10 0.5 0.71
DIPTERA
Chironomidae
Chironomidae | | | | | 1 | 1 10 0.5 0.71
Simuliidae
Simuliidae 5 5 19.2 2.5 3.54 1 1 10 0.5 0.71
Summa 13 13 26 100 13 0 4 6 10 100 5 1.41

Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina)
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SEMIKVANTITATIIVISET TULOKSET

Liite 1.2

Yksilomaara
Paikan nimi Mataraoja 3_iKi Mataraoja 3_pKi
Kunta Sodankyli Sodankyla
Vesistoalue 65.829 65.829
Y mpéristotyyppi puro puro
Paikan tyyppi virtapaikka iKi (karkea kivikko) virtapaikka pKi (pikkukivikko)
Kasvillisuustyyppi ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta
Pohjatyyppi kova pohja kova pohja
Naéytteenottoaika 5.10.2021 5.10.2021
Kvantitatiivisyys Semikvantitatiivinen Semikvantitatiivinen
Naytteenoton syvyysvali [m] 0,2 0,1
Néytteenotin Kiisihaavi Kaisihaavi
Noutimen pinta-ala [cm2]
Poyhintdaika [s] 30 30
Poyhintdmatka [m] 1 1
Seulakoko [mm] 0,5 0,5
Néytteiden lukuméaara 2 2
Naytteet yks Summa %-osuus | Keskiarvo | Keskihajonta Naytteet yks Summa %-osuus | Keskiarvo | Keskihajonta
Ryhmd ja laji iKi 1 I iKi 2 yks yks yks pKi 1 | pKi 2 yks yks yks
ANNELIDA
OLIGOCHAETA
OLIGOCHAETA | | | [ 1+ | 1 | 2 [ o8 1| 0
MOLLUSCA
GASTROPODA
Radix balthica/labiata | | | | [ 1 | 1 [ o4 0.5 | 071
ARTHROPODA
ARACHNIDA
Hydracarina 1| [ 1 [ 03 0.5 071 | 1 | [ 1 | o4 05 | 071
INSECTA
EPHEMEROPTERA
Leptophlebia 1 1 0.3 0.5 0.71 2 2 0.8 1 1.41
Habrophlebia 8 14 22 6.7 11 4.24 5 1 6 2.4 3 2.83
Ephemerella aurivillii 1 2 3 0.9 1.5 0.71 1 1 2 0.8 1 0
Heptagenia dalecarlica 2 2 0.8 1 1.41
Ameletus inopinatus 1 1 0.3 0.5 0.71
Baetis rhodani 9 1 10 3.1 5 5.66 12 18 30 12 15 4.24
Baetis niger 13 5 18 5.5 9 5.66 4 4 8 3.2 4 0
PLECOPTERA
Taeniopteryx nebulosa 5 7 12 3.7 6 1.41 1 1 0.4 0.5 0.71
Leuctra 70 20 90 27.6 45 35.36 41 55 96 38.6 48 9.9
Capnia 1 1 0.3 0.5 0.71
Capnopsis schilleri 2 2 0.8 1 1.41
Nemoura 3 3 0.9 1.5 2.12 1 1 0.4 0.5 0.71
Nemoura flexuosa 2 2 0.6 1 1.41
Isoperla 3 2 5 1.5 2.5 0.71 5 3 8 3.2 4 1.41
TRICHOPTERA
Rhyacophila nubila 3 7 10 4 5 2.83
Oxyethira 1 1 0.3 0.5 0.71
Polycentropus flavomaculatus 3 4 7 2.1 3.5 0.71 2 1 3 1.2 1.5 0.71
Lepidostoma hirtum 1 1 0.4 0.5 0.71
Limnephilidae 8 13 21 6.4 10.5 3.54
Pyralidae 3 3 1.2 1.5 2.12
DIPTERA
Chironomidae
Chironomidae 85 | 26 | 111 | 34 55.5 4172 | 43 | 7 [ 50 | 201 25 | 2546
Ceratopogonidae
Ceratopogonidae 3 | 2 ] 5 | 15 2.5 071 | 1 | [ 1 | o4 05 | 071
Simuliidae
Simuliidae 5 | 1 [ 6 [ 18 3 283 | 3 | 3 | 6 | 24 3 0
Limoniidae
Dicranota s | 1 [ e | 18 3 283 | 3 [ 9o | 12 | 48 6 | 424
Sciomyzidae
Sciomyzidae 1 1 0.4 0.5 0.71
Summa 226 100 326 100 163 89.1 135 114 249 100 124.5 14.85
Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina) 20 23
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SEMIKVANTITATIIVISET TULOKSET
Yksiloméara
Paikan nimi Mataraoja 5_iKi Mataraoja 5_pKi
Kunta Sodankyli Sodankyli
Vesistoalue 65.829 65.829
Ympiristotyyppi joki puro
Paikan tyyppi virtapaikka iKi (karkea kivikko) virtapaikka pKi (pikkukivikko)
Kasvillisuustyyppi ei tietoa kasvillisuudesta vesisammalia
Pohjatyyppi kova pohja kova pohja
Néytteenottoaika 4.10.2021 4.10.2021
Kvantitatiivisyys Semikvantitatiivinen Semikvantitatiivinen
Néytteenoton syvyysvili [m] 0,3 0,2
Néytteenotin Kiisihaavi Kisihaavi
Noutimen pinta-ala [cm2]
Poyhintdaika [s] 30 30
Poyhintdmatka [m)] 1 1
Seulakoko [mm] 0,5 0,5
Naéytteiden lukumadrd 2 2
Néytteet yks Summa %-osuus | Keskiarvo | Keskihajonta Niytteet yks Summa %-osuus | Keskiarvo | Keskihajonta
Ryhmi ja laji iKi 1 | iKi 2 yks yks yks pKi 1 | pKi 2 yks yks yks
ANNELIDA
OLIGOCHAETA
OLIGOCHAETA 2 [ 2 | o5 1 141 | | |
MOLLUSCA
GASTROPODA
Radix balthica/labiata 1 2 3 0.7 1.5 0.71 4 1 5 3 2.5 2.12
Gyraulus albus 1 1 0.2 0.5 0.71
ARTHROPODA
INSECTA
EPHEMEROPTERA
Habrophlebia 4 1 5 1.2 2.5 2.12
Ephemerella aurivillii 6 4 10 2.3 5 1.41 1 1 2 1.2 1 0
Heptagenia dalecarlica 2 2 4 0.9 2 0
Ameletus inopinatus 5 2 7 1.6 3.5 2.12 1 4 5 3 2.5 2.12
Baetis rhodani 32 74 106 24.5 53 29.7 13 6 19 11.4 9.5 4.95
Baetis muticus 1 1 0.2 0.5 0.71
Baetis niger 4 8 12 2.8 6 2.83 1 2 3 1.8 1.5 0.71
PLECOPTERA
Taeniopteryx nebulosa 4 5 9 2.1 4.5 0.71 1 1 2 1.2 1 0
Leuctra 19 44 63 14.5 31.5 17.68 6 15 21 12.7 10.5 6.36
Capnia 1 2 3 0.7 1.5 0.71 2 2 1.2 1 1.41
Capnopsis schilleri 1 1 0.2 0.5 0.71 1 1 0.6 0.5 0.71
Amphinemura borealis 1 1 0.6 0.5 0.71
Protonemura meyeri 1 8 9 2.1 4.5 4.95 1 1 0.6 0.5 0.71
Nemoura 1 3 4 0.9 2 1.41 5 2 7 4.2 3.5 2.12
Nemoura avicularis 1 1 0.2 0.5 0.71
Diura bicaudata 1 1 0.2 0.5 0.71
Diura nanseni 1 1 0.2 0.5 0.71 3 1.8 1.5 0.71
Isoperla 2 7 9 2.1 4.5 3.54 1 1 2 1.2 1 0
TRICHOPTERA
Rhyacophila nubila 1 5 6 1.4 3 2.83 4 4 2.4 2 2.83
Hydroptila 1 1 0.2 0.5 0.71
Oxyethira 1 1 0.2 0.5 0.71
Arctopsyche ladogensis 1 1 0.6 0.5 0.71
Lepidostoma hirtum 1 1 2 0.5 1 0
Sericostoma personatum 1 1 0.6 0.5 0.71
DIPTERA
Chironomidae
Chironomidae 17 [ 17 | 34 | 79 17 0 [ 1 | 1 2 | 12 1 0
Ceratopogonidae
Ceratopogonidae | | | | 2 | 2 | 1.2 1 1.41
Simuliidae
Simuliidae 4 | 46 | 50 | 115 25 297 | 20 | 6 26 | 157 13 9.9
Limoniidae
Dicranota 1 13 14 3.2 7 8.49 4 1 5 3 2.5 2.12
Eloeophila 1 1 0.2 0.5 0.71
Scleroprocta 2 2 1.2 1 1.41
Athericidae
Atherix ibis 3 | 7 ] 10 [ 23 5 283 | 1 | 2 3 | 18 1.5 0.71
COLEOPTERA
Hydraenidae
Hydraena [ 6 | 6 | 14 3 424 | 2 | 6 8 | 48 4 2.83
Elmidae
Elmis aenea 14 34 48 11.1 24 14.14 18 13 31 18.7 15.5 3.54
Oulimnius tuberculatus 3 1 4 0.9 2 1.41 2 4 6 3.6 3 1.41
Limnius volckmari 3 3 0.7 1.5 2.12 1 1 0.6 0.5 0.71
Scirtidae
Elodes 1 1 0.2 0.5 0.71
Summa 130 303 433 100 216.5 122.33 93 73 166 100 83 14.14
Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina) 34 27
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SEMIKVANTITATIIVISET TULOKSET

Liite 1.4

Yksilomaara
Paikan nimi Viivajoki2
Kunta Sodankyli
Vesistoalue 65.893
Ympéristotyyppi joki
Paikan tyyppi virtapaikka iKi (karkea kivikko)
Kasvillisuustyyppi vesisammalia
Pohjatyyppi kova pohja
Naytteenottoaika 14.10.2021
Kvantitatiivisyys Semikvantitatiivinen
Néytteenoton syvyysvéli [m] 0,3-04
Naytteenotin Kisihaavi
Noutimen pinta-ala [cm2]
Poyhintdaika [s] 30
Poyhintdmatka [m] 1
Seulakoko [mm] 0,5
Naytteiden lukumaéra 4
Naytteet yks Summa | %-osuus | Keskiarvo | Keskihajonta
Ryhmii ja laji iKil | iKi2 | iKi3 | iKi4 yks yks yks
NEMATODA
NEMATODA 2 | | | [ 2 01 | o5 | 1
ANNELIDA
OLIGOCHAETA
OLIGOCHAETA 6 | 6 | 18 | 20 | 60 27 | 15 | 622
HIRUDINEA
Glossiphonia 2| | | | 2 01 | 05 | 1
MOLLUSCA
GASTROPODA
Valvata 2 2 0.1 0.5 1
Bathyomphalus contortus 2 2 0.1 0.5 1
Gyraulus 8 4 4 2 18 0.8 4.5 2.52
Gyraulus albus 2 2 2 6 0.3 1.5 1
BIVALVIA
Pisidium 2 4 2 8 0.4 2 1.63
Sphaerium 4 4 8 0.4 2 2.31
ARTHROPODA
ARACHNIDA
Hydracarina | [ 2 | [ 2 01 | o5 | 1
INSECTA
EPHEMEROPTERA
Leptophlebia 6 16 6 28 1.2 7 6.63
Ephemera danica 2 2 0.1 0.5 1
Ephemerella mucronata 30 56 84 32 202 9 50.5 25.27
Heptagenia sulphurea 10 4 4 18 0.8 4.5 4.12
Kageronia fuscogrisea 2 2 4 0.2 1 1.15
Baetis rhodani 6 26 42 4 78 3.5 19.5 17.99
Baetis niger 108 44 178 58 388 17.3 97 60.59
PLECOPTERA
Taeniopteryx nebulosa 48 34 60 12 154 6.9 38.5 20.62
Leuctra 2 2 2 4 10 0.4 2.5 1
Capnopsis schilleri 2 2 4 0.2 1 1.15
Protonemura meyeri 2 2 6 10 0.4 2.5 2.52
Nemoura 2 2 6 10 0.4 2.5 2.52
Isoperla 42 16 28 18 104 4.6 26 11.89
NEUROPTERA
Sialis 2| | | | 2 01 | o5 | 1
TRICHOPTERA
Rhyacophila nubila 4 18 8 2 32 1.4 8 7.12
Neureclipsis bimaculata 2 2 0.1 0.5 1
Polycentropus flavomaculatus 2 8 2 12 0.5 3 3.46
Hydropsyche silfvenii 2 4 6 0.3 1.5 1.91
Lepidostoma hirtum 4 4 2 10 0.4 2.5 1.91
Limnephilidae 6 10 16 0.7 4 4.9
Athripsodes 2 4 6 0.3 1.5 1.91
Athripsodes commutatus 2 2 0.1 0.5 1
DIPTERA
Chironomidae
Chironomidae 200 | 44 | 246 | 256 | 768 342 | 192 | 99.69
Ceratopogonidae
Ceratopogonidae 4 | | | | 4 02 | 1 | 2
Simuliidae
Simuliidae 0 | 4 | 12 | 8 | 34 1.5 | 85 | 342
Limoniidae
Dicranota | I 2 | I 2 0.1 I 0.5 | 1
Athericidae
Atherix ibis [ 4 | | | 4 02 | 1 | 2
Empididae
Hemerodromia | | 6 | | 6 0.3 | 1.5 | 3
COLEOPTERA
Hydraenidae
Hydraena | 2 | | | 2 01 | o5 | 1
Elmidae
Elmis aenea 6 62 96 44 208 9.3 52 37.49
Oulimnius tuberculatus 2 2 2 6 0.3 1.5 1
Limnius volckmari 2 2 0.1 0.5 1
Scirtidae
Elodes 2 2 0.1 0.5 1
Summa 554 346 856 492 2248 100 562 214.52
Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina) 43
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Liite 1.5

Yksilomaira
Paikan nimi Kitinen, Petkula, Matarakoski linsi
Kunta Sodankyli
Vesistoalue 65.821
Ymparistotyyppi joki
Paikan tyyppi virtapaikka (yleinen)
Kasvillisuustyyppi ei kasvillisuutta
Pohjatyyppi kova pohja
Naytteenottoaika 5.10.2021
Kvantitatiivisyys Semikvantitatiivinen
Niytteenoton syvyysvéli [m] 0,2
Néytteenotin Kisihaavi
Noutimen pinta-ala [cm2]
Poyhintdaika [s] 30
Poyhintdmatka [m] 1
Seulakoko [mm)] 0,5
Niytteiden lukuméaira 4
Naytteet yks Summa [ %-osuus [ Keskiarvo | Keskihajonta
Ryhmi ja laji iKil | iKi2 | pKil | pKi2 yks yks yks
ANNELIDA
OLIGOCHAETA
OLIGOCHAETA 6 10 11 27 4.5 6.75 4.99
Stylaria lacustris 1 1 0.2 0.25 0.5
MOLLUSCA
GASTROPODA
Radix balthica/labiata 2 3 2 1 8 1.3 2 0.82
Gyraulus 4 4 0.7 1 2
ARTHROPODA
CRUSTACEA
Asellus aquaticus 1 | 1 | | 1 [ 3 0.5 075 | 0.5
INSECTA
EPHEMEROPTERA
Leptophlebia 19 10 19 46 94 15.7 23.5 15.59
Caenis horaria 8 6 3 17 2.8 4.25 3.5
Kageronia fuscogrisea 6 4 8 29 47 7.9 11.75 11.62
Centroptilum luteolum 5 17 22 3.7 5.5 8.02
PLECOPTERA
Nemoura 2 8 10 7 27 4.5 6.75 3.4
Nemoura avicularis 10 2 12 24 4 6 5.89
HETEROPTERA
Corixidae 2 2 0.3 0.5 1
Sigara semistriata 1 1 4 5 11 1.8 2.75 2.06
Callicorixa wollastoni 1 1 2 0.3 0.5 0.58
TRICHOPTERA
Hydroptila 25 73 17 2 117 19.6 29.25 30.69
Tinodes waeneri 2 2 0.3 0.5 1
Polycentropus flavomaculatus 1 2 3 0.5 0.75 0.96
Phryganea bipunctata 1 1 0.2 0.25 0.5
Limnephilidae 1 1 4 6 1 1.5 1.73
Ceraclea annulicornis 1 1 0.2 0.25 0.5
DIPTERA
Chironomidae
Chironomidae 17 | 23 | 43 | 69 | 152 25.4 38 | 2347
Ceratopogonidae
Ceratopogonidae 1 | 2 | 4 | 14 | 21 3.5 5.25 | 5.97
Tipulidae
Tipula | [ 2 [ 2 | 4 0.7 1 [ 115
COLEOPTERA
Dytiscidae
Oreodytes 1 1 0.2 0.25 0.5
Platambus maculatus 1 1 0.2 0.25 0.5
Summa 105 163 124 206 598 100 149.5 44.74
Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina) 25
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Yksiloméaara
Paikan nimi Kitinen, Mataraojan yp.
Kunta Sodankyli
Vesistoalue 65.821
Ymparistotyyppi joki
Paikan tyyppi virtapaikka (yleinen)
Kasvillisuustyyppi ei kasvillisuutta
Pohjatyyppi hiekkapohja
Néytteenottoaika 4.10.2021
Kvantitatiivisyys Semikvantitatiivinen
Naytteenoton syvyysvili [m] 0,5
Néytteenotin Kisihaavi
Noutimen pinta-ala [cm2]
Poyhintdaika [s] 30
Poyhintdmatka [m] 1
Seulakoko [mm] 0,5
Niytteiden lukuméaéra 4
Naytteet yks Summa %-osuus | Keskiarvo | Keskihajonta
Ryhmi ja laji 1 [ 2 | 3 4 yks yks yks
ANNELIDA
OLIGOCHAETA
OLIGOCHAETA 3 1 4 1.6 1 1.41
Stylaria lacustris 1 1 0.4 0.25 0.5
MOLLUSCA
BIVALVIA
Pisidium [ 1 | HE 5 | 1 4.5 2.75 2.63
ARTHROPODA
CRUSTACEA
Asellus aquaticus | | 1 | 1 | 2 0.8 0.5 0.58
INSECTA
EPHEMEROPTERA
Leptophlebia 11 2 6 19 7.8 4.75 4.86
Kageronia fuscogrisea 34 2 28 4 68 27.9 17 16.37
Centroptilum luteolum 3 4 7 2.9 1.75 2.06
HETEROPTERA
Sigara | | [ 3 1 [ 4 1.6 1 1.41
NEUROPTERA
Sialis sordida | 1 I 1 I 2.9 1.75 2.22
TRICHOPTERA
Cyrnus flavidus [ 1 | | [ 1 0.4 0.25 0.5
DIPTERA
Chironomidae
Chironomidae 27 47 19 27 120 49.2 30 11.94
Summa 79 60 66 39 244 100 61 16.67

Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina)
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KVANTITATIIVISET TULOKSET

Yksilomaari

Liite 1.7

Paikan nimi

Kunta

Vesistoalue

Y mpéristotyyppi

Paikan tyyppi
Kasvillisuustyyppi
Pohjatyyppi
Naéytteenottoaika
Kvantitatiivisyys
Naytteenoton syvyysvali [m]
Néytteenotin

Noutimen pinta-ala [cm2]
Poyhintdaika [s]
Poyhintdmatka [m]
Seulakoko [mm]
Néytteiden lukumaara

jarvi

1,5
Ekman

0,5

Saiveljarvi A
Sodankyli

profundaali
ei tietoa kasvillisuudesta
pehmei pohja

Kvantitatiivinen

65.829

11.10.2021

289

6

Naytteet yks

Summa

%-0suus

Keskiarvo

Keskihajonta

Ryhmi ja laji

3

4

yks

yks/m?

yks/m?

NEMATODA

NEMATODA

0.1

| 577 |

14.13

ANNELIDA

OLIGOCHAETA

Spirosperma ferox

0.3

| 173 |

28.95

MOLLUSCA

GASTROPODA

Valvata

0.4

[ 23.07 |

28.25

BIVALVIA

Pisidium

[ 71

66

44

62

41

32

316

28.8

[ 1822.38 |

544.77

ARTHROPODA

ARACHNIDA

Hydracarina

0.6

[ 4037 |

45.99

INSECTA

EPHEMEROPTERA

Caenis horaria

13

32

2.9

[ 184.54 |

157.3

TRICHOPTERA

Molanna albicans

0.2

11.53

28.25

Oecetis ochracea

0.3

17.3

28.95

DIPTERA

Chironomidae

Procladius

70

64

67

47

32

339

30.9

1955.02

500.36

Ablabesmyia monilis

0.3

17.3

18.95

Chironomus plumosus -t.

AW

0.4

23.07

56.5

Chironomus semireductus -t.

11

63.44

50.93

Cladopelma viridulum

0.7

46.14

41.91

Dicrotendipes

14

BRSNS BN B e

43

3.9

247.98

122.66

Microtendipes

11

63.44

59.6

Polypedilum bicrenatum

[o))

[« 1% B9 1 o2

Wl—lQ|—]ro

54

4.9

311.42

262.61

Pseudochironomus prasinatus

—_
[\S]

128

11.7

738.18

488.69

Corynocera ambigua

W=

W

14

1.3

80.74

41.91

Tanytarsus

19

21

115

10.5

663.21

416.04

Summa

209

195

155

101

1098

100

6332.18

1659.31

Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina)
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Markiapaino

Summa

%-0suus

Keskiarvo

Keskihajonta

Ryhmd ja laji

g WW

g WW/m?

¢ WW/m?

NEMATODA

NEMATODA

0.001

0.001

ANNELIDA

OLIGOCHAETA

Spirosperma ferox

[ 0.011

0.4

0.063

0.129

MOLLUSCA

GASTROPODA

Valvata

[ 0.024

0.9

0.136

0.19

BIVALVIA

Pisidium

| 0.834

31.1

4.807

1.322

ARTHROPODA

ARACHNIDA

Hydracarina

[ 0.013

0.5

0.076

0.095

INSECTA

EPHEMEROPTERA

Caenis horaria

[ 0.024

0.9

0.136

0.101

TRICHOPTERA

Molanna albicans

0.004

0.1

0.023

0.057

Oecetis ochracea

0.049

1.8

0.283

0.642

DIPTERA

Chironomidae

Chironomidae

1.723

64.3

9.935

3.124

Summa

2.681

100

15.46

3.908

Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina)
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