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KEVITSAN KAIVOSKONEKORJAAMON PESUHALLIN HIEKANEROTUSKAIVON HIEKAN LAATU
VUONNA 2021

1. JOHDANTO

Kevitsan kaivoksen kaivoskonekorjaamon pesuhallin &ljynerotuskaivoja edeltévistda hiekanerotuskaivoista
poistetaan 6ljypitoisia hiekkoja, jotka toimitetaan termiseen kasittelyyn ja loppusijoitukseen Kemiin Savaterra
Oy:lle. Oljypitoista hiekkaa syntyy kaivoksen koneiden ja laitteiden, kuten Kiviautojen ja poravaunujen pesussa.
Vuosina 2015-2021 muodostuneen hiekkajakeen maarat on esitetty taulukossa 1-1.

Taulukko 1-1. Hiekkajatteen maarat vuosina 2015-2021.

Vuosi Maara (t)

2015 650
2016 920
2017 580
2018 540
2019 670
2020 1600
2021 2156

Hiekkajatteesté otettiin syyskuussa 2021 kokoomanayte, joka toimitettiin analysoitavaksi Eurofins Ahma Qy:n
Oulun laboratorioon kaatopaikka-asetuksen (VNa 331/2013) mukaista vastaavuustestausta varten. Hiekkajat-
teen perusmaarittely VNa 331/2013 mukaisesti on tehty vuonna 2019. Perusmaarittely on luonteeltaan laa-
jempi selvitys kuin vastaavuustestaus. Perusmaarittelyssa selvitetdan jatteen ominaisuudet riittavan tarkasti
sen osoittamiseksi, ettd jate tayttdd kaatopaikkakelpoisuusvaatimukset ja etta jatteen sijoittaminen kaatopai-
kalle on turvallista pitkallakin aikavalilla, kun taas vastaavuustestauksessa mitataan saanndéllisesti lyhytkestoi-
sin menetelmin perusmaéarittelyssa tunnistetut jatteen tyypilliset ominaisuudet sen varmistamiseksi, etta jate
tayttaa lupamaaraykset. Hiekkajakeen kaatopaikkakelpoisuustestausta ei ole toteutettu ennen vuotta 2019.

2. HIEKANEROTUSKAIVON HIEKAN
LAATU

2.1 Tulosten tarkastelu

Hiekanerotuskaivon hiekasta otettiin tilaajan toimesta nayte 9.9.2021. Tilaaja vastasi naytteen ottamisesta
seka sen toimittamisesta laboratorioon. Naytteen analysointi aloitettiin Eurofins Ahma Oy:n Oulun laboratori-
ossa 13.9.2021. Hiekkajatteestd maaritettiin metallien kokonais- ja liukoiset pitoisuudet, seka tehtiin muita
haitta-aineiden maarityksia jatteen vaaraominaisuuksien ja kaatopaikkakelpoisuuden arvioimiseksi. Tutkimus-
tulokset on esitetty kokonaisuudessaan liitteessa 1, ja tutkimusmenetelmid on kuvattu liitteessa 2. Seuraa-
vassa on esitetty tarkeimmét havainnot vuoden 2021 tulosten osalta.

Metallien kokonaispitoisuuksista korkeimmat pitoisuudet havaittiin kromin, kuparin, nikkelin ja kromin osalta.
Kyseisten aineiden pitoisuudet vuosina 2019-2021 on esitetty graafisesti kuvassa (kuva 2-1). Kuparin ja nik-
kelin pitoisuudet olivat vuonna 2021 laskeneet edellisvuosien tasosta noin puoleen. Kromin pitoisuus oli puo-
lestaan noussut vuodesta 2020 noin 88 %, mutta oli edelleen pienempi kuin vuonna 2019. Koboltin pitoisuus
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oli pienta (67 mg/kg ka) ja pitoisuus on laskenut lievasti kahden viime vuoden aikana. Muiden metallien koko-
naispitoisuudet olivat suhteellisen pienid, ja liukoiset pitoisuudet olivat kaikkien metallien osalta suhteellisen
alhaista tasoa alittaen kaatopaikkakelpoisuuden raja-arvon pysyvan jatteen kaatopaikoille. (liite 1).
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Kuva 2-1. Hiekanerotuskaivon hiekan Cr-, Cu- ja Ni-pitoisuudet vuosina 2019-2021.

Naytteessa ei havaittu laboratorion maéaritysrajan ylittavia pitoisuuksia BTEX-, PCB- eikd PAH-yhdisteita.
Hiekka sisélsi jonkin verran 6ljyhiilivetyja (C10-C40: 1900 mg/kg ka), jotka koostuivat padosin raskaista 6ljyja-
keista (C21-C40; 1700 mg/kg ka). Oljyhiilivetyjen (summa C10-C40) pitoisuudessa havaitaan laskua vuosita-
solla vuodesta 2019 alkaen (2019: 4100 mg/kg ka; 2020: 2500 mg/kg ka ja 2021: 1900 mg/kg ka). Kuvassa 2-
2 on esitetty oOljyhiilivetyjakeiden pitoisuuksien kehitysta vuosien 2019-2021 ajalta.
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Kuva 2-2. Hiekanerotuskaivon hiekan 6ljyhiilivetyjakeiden pitoisuudet vuosina 2019-2021.
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2.2 Jatteen vaaraominaisuudet ja kaatopaikkakelpoi-
suus

Hiekkajatteen vaaraominaisuuksia ja kaatopaikkakelpoisuutta on arvioitu Eurofins Ahma Oy:n Oulun labora-
torion laatimassa kaatopaikkakelpoisuuslausunnossa, joka on raportin litteend 2. Vaaraominaisuuksia ja kaa-
topaikkakelpoisuutta on lisdksi kasitelty lyhyesti seuraavassa.

Naytteen edustama hiekka syntyy kaivoskonekorjaamon hiekanerotuksessa kiintedna jatteena. Hiekanerotti-
mien syntyneille jatteille on jateasetuksen 179/2012 liitteen 4 jateluettelossa vaarallisen jatteen jatenimike (13
05 01%). Jate luokitellaan aina vaaralliseksi jatteeksi (nimiketyyppi AH) huolimatta jatteen haitallisten aineiden
pitoisuuksista. (Eurofins Ahma Oy 2020)

Jatteiden luokittelussa vaaralliseksi tai vaarattomaksi jatteeksi kaytetdan CLP-asetukseen (EY 1272/2008, liite
lll) perustuvia vertailupitoisuuksia, jatedirektiivin liitteen Il sek& ymparistoministerion julkaisuiden 2019/2 liit-
teiden 6 ja 9 mukaisesti. Jatteen vaaraominaisuuksien arvioinnissa kokonaispitoisuuksia verrataan aineiden
pitoisuuteen jatteessa sen alkuperdisessa muodossa, eli tuorepainossa. (Eurofins Ahma Oy 2020)

Vaaralliseksi luokiteltu jate jatepuitedirektiivin periaatteiden mukaisesti ja jateluettelon nojalla olisi yleisesti ot-
taen sijoitettava vaarallisen jatteen kaatopaikoille ja vaaraton jate olisi sijoitettava tavanomaisen tai pysyvan
jatteen kaatopaikoille. Pysyvat, reagoimattomat vaaralliset jatteet voidaan sijoittaa vaarattoman jatteen kaato-
paikoille, jos kaatopaikka-asetuksessa (331/2013) asetetut edellytykset ja jatteen kelpoisuusperusteet taytty-
vat. (Eurofins Ahma Oy 2020)

Vuonna 2021 hiekkajatteestéa maaritettyja pitoisuuksia on vertailtu vaaralliselle jatteelle sovellettaviin pitoisuus-
rajoihin metallien ja orgaanisten aineiden osalta taulukoissa (taulukko 2-1, taulukko 2-2). Metallipitoisuuksien
osalta raja-arvot alittuivat nikkelia ja kuparia lukuun ottamatta. Hiekkajatteen nikkelipitoisuus (610 mg/kg tuore)
ylitti vaarallisen jatteen- sekéa yhteenlaskussa alimman huomioitavan pitoisuusrajan (380 mg/kg tuore) vaara-
luokassa NiSO4: Carc 1A (H350i/HP 7), mutta oli raja-arvon rajalla (610 mg/kg tuore) vaaraluokassa NiS: Carc
1A (H350i/HP 7) molempien sovellettavien pitoisuusrajojen osalta. Kuparipitoisuus puolestaan ylitti yhteenlas-
kussa alimman huomioitavan pitoisuusrajan, mutta ei vaaralliselle jatteelle sovellettavaa pitoisuusrajaa.
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Taulukko 2-1. Hiekkajatteen metallien kokonaispitoisuuksia v. 2021 vertailtuna vaarallisen jatteen raja-
arvoihin.

Yhteenlaskussa
alin huomioitava

Hiekanerotuskaivon hiekka, Kevp-133

Vaarallisen jatteen
sovellettava pitoi-

Sovellettava pitoisuusrajan vaara-
luokka ja vaarakategoria seka su-

suusraja pitoisuus lussa vaaralauseke ja vaaraominai-
SIS
Alkuaine mg/kg ka mg/kg tuore mg/kg tuore
Arseeni (As) <3 <3 2500 1000 Aguatic Chronic 1 (H410/HP 14)
Barium (Ba) 30 26 225 000 - Acute Tox. 4 (H332/HP 6)
Beryllium (Be) ei tutkittu | ei tutkittu 1000 - Carc. 1B (H350i/HP 7)
Kadmium (Cd) <0,3 <0,3 2 500 1000 Aguatic Chronic 1 (H410/HP 14)
380 - CoS04: Carc. 1B (H350i/HP 7)
Koboltti (Co) 67 57 450 - CoCl: Carc. 1B (H350i/HP 7)
2000 790 Co0: Aquatic Chronic 1 (H410/HP 14)
Kromi (Cr) 600 510 1000 1000 Cr(IV): Carc. 1B (H350i/HP 7)
Kupari (Cu) 640 550 1000 400 CuSOq: Aquatic Chronic 1 (H410/HP 14)
12 000 4700 CuCl2: Aguatic Chronic 2 (H411/HP 14)
Elohopea (Hg) <0,04 <0,03 2500 1 000 Aguatic Chronic 1 (H410/HP 14) ja
Acute Tox.2 (H300/HP 6)
Molybdeeni (Mo) 35 30 - - -
Nikkeli (Ni) 720 610 380 380 NiSO4: Carc 1A (H350i/HP 7)
610 610 NiS: Carc 1A (H350i/HP 7)
Lyijy (Pb) 2 1,7 2500 1000 Aguatic Chronic 1 (H410/HP 14)
Antimoni (Sb) <2 <2 25 000 10 000 Aguatic Chronic 2 (H411/HP 14)
Seleeni (Se) ei tutkittu | ei tutkittu 2 500 - Aguatic Chronic 1 (H410/HP 14)
Tallium (TI) ei tutkittu | ei tutkittu 2 500 - Acute Tox. 2 (H300/HP 6)
Uraani (U) ei tutkittu | ei tutkittu 2500 - Acute Tox. 2 (H300/HP 6)
Vanadiini (V) 38 32 5600 5 600 V20s: STOT RE 1 (H372/HP 5) ja Muta.
2 (H341/HP 11)
1000 400 ZnS04: Aquatic Chronic 1 (H410/HP 14)
Sinkki (Zn) 50 43 1200 470 ZnCl,: Aquatic Chronic 1 (H410/HP 14)
2000Y - Zn0: Aquatic Chronic 1 (H410/ HP 14)

1) Eréaiden sinkkiyhdisteiden luokituksia CLP-asetuksen (EY 1272/2008) harmonisoidussa ai-

neluettelossa, ja luokituksia vastaavat vaarallisen jatteen pitoisuusrajat

Orgaanisten yhdisteiden osalta sovellettavat vaarallisen jatteen pitoisuusrajat alittuivat kaikilta osin. Oljyhiili-
vetyjen kokonaispitoisuus (0,16 %) alitti jatteiden luokittelussa sovellettavan vaarallisen jatteen pitoisuusrajan
(1,0%) mutta ylitti alimman pitoisuusrajan (0,1%). Koska naytteen PAH-yhdisteiden sek& bentseenin pitoisuu-
det ovat alhaisia, 6ljyhiilivetyjen raja-arvona kaytetaan niiden perusteella arvoa 1,0% tuorepainossa (taulukko

2-2).
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Taulukko 2-2. Hiekkajatteen orgaanisten aineiden pitoisuuksia v. 2021 vertailtuna vaarallisen jatteen
raja-arvoihin.

Yhteenlas- Pitoisuusrajan vaaraluokka ja
kussa alin vaarakategoria seka sulussa

huomioitava vaaralauseke ja vaaraominai-
pitoisuus suus Y

Vaarallisen
Naytteen tiedot jatteen pitoi-

suusraja

Yhdiste mg/kg ka % tuore % tuore % tuore

Aquatic Chronic 1 (H410/HP
Antraseeni <0,1 <0,00001 0,25 % 0,10 % 14)
Asenafteeni <0,1 <0,00001 - - -
Asenaftyleeni <0,1 <0,00001 - - -
Bentso(a)antraseeni 34 <0,1 <0,00001 0,10 % 0,10 % Carc. 1B (H350 /HP 7)
. Carc. 1B (H350/ HP 7) ja Muta.
1,3,4) 04 2) 0
Bentso(a)pyreeni <0,1 <0,00001 0,01% 0,01 % 1B (H340/HP 11)
Bentso(b/jfluoranteeni 34 <0,1 <0,00001 0,10 % - Carc. 1B (H350/HP 7)
Bentso(g,h,i)peryleeni <0,1 <0,00001 - - -
Bentso(K)fluoranteeni 13 <0,1 <0,00001 0,10 % 0,10 % Carc. 1B (H350)
Dibentso(a,h)antraseeni 3 <0,1 <0,00001 0,01 % 0,01 % Carc. 1B (H350/HP 7)
Aquatic Chronic 1 (H410/HP
Fenantreeni <0,1 <0,00001 0,25 % 0,10 % 14)
Aquatic Chronic 1 (H410/HP
Fluoranteeni <0,1 <0,00001 0,25 % 0,10 % 14)
Fluoreeni <0,1 <0,00001 - - -
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni ¥ <0,1 <0,00001 - - -
Kryseeni 34 <0,1 <0,00001 0,10 % - Carc. 1B Muta. 2 (H350/HP 7)
Aquatic Chronic 1 (H410/HP
Naftaleeni <0,1 <0,00001 0,25 % 0,10 % 14)
Pyreeni <0,1 <0,00001 - - -
PAH-yhdisteet (EPA 16) <0,1 <0,00001 - - -
Bentso(e)pyreeni 34 ei tutkittu ei tutkittu 0,10 % - Carc. 1B (H350/HP 7)
Bentseeni 34 <0,02 <0,000002 0,10 % Carc. 1B (H350 /HP 7)
Oljyhiilivedyt (C5-C40) 1900 0,16 0,1%3/1,0% % Carc. 1B (H350 /HP 7)
Oljyhiilivedyt (C10-C40) 1900 0,16 - - Carc. 1B (H350 /HP 7)

1) POP-asetuksessa (EU) 2019/1021 liitteessa Il (B OSA) esitetty POP-yhdiste.

2) Silloin, kun jate sisaltéda bitumiseoksia, tulisi kuitenkin ottaa huomioon bitumimateriaalin mahdollisesti sisaltama kivihiiliterva, joka voi
tehda jatteesta syopavaarallista, mikali kivihiilitervan pitoisuus jatteessa ylittad 0,1 %. Kivihiilitervan merkkiaineena voidaan komission luoki-
tusoppaan mukaan kayttda bentso(a)pyreenia. Jos bitumia sisaltava jate sisaltad bentso(a)pyreenia yli 0,005 % (50 ppm), jate olisi vaaral-
lista, koska kivihiilitervan pitoisuus jatteessa ylittaa silloin 0,1 (Euroopan komission 2018, liitteen | luvusta 1.4.5).

3) Rinnakkaisnimikkeisiin kuuluvien 6ljyisten jatteiden luokittelussa sovellettavaa pitoisuusrajaa sovelletaan, jos: jatteen bentseeni- ja PAH-
pitoisuudesta ei ole tietoa, tai jate sisaltaad bentseenia vahintédan 0,1 %, tai bentso(a)pyreenia tai dibentso(a,h)antraseenia vahintdan 0,01 %,
tai bentso(a)antraseenia, bentso(e)pyreenid, kryseenid, bentso(b)fluoranteenia, bentso(j)fluoranteenia tai bentso(k)fluoranteenia véahintaan
0,1 % (Ymparistoministerion julkaisut 2019/2, s. 98).

4) Rinnakkaisnimikkeisiin kuuluvien dljyisten jatteiden luokittelussa sovellettavaa pitoisuusrajaa sovelletaan, jos jate siséltaa: bentseenia alle
0,1 %, ja bentso(a)pyreenia ja dibentso(a,h)antraseenia alle 0,01 %, ja bentso(a)antraseenia, bentso(e)pyreenia, kryseenia, bentso(b)fluo-
ranteenia, bentso(j)fluoranteenia ja bentso(k)fluoranteenia alle 0,1 % (Ymparistoministerion julkaisut 2019/2, s. 98).
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Hiekkajatteen liukoisia pitoisuuksia sekd muita maaritettyjd ominaisuuksia on verrattu ns. kaatopaikka-asetuk-
sen (Vna 331/2013) mukaisiin kaatopaikkasijoituksen raja-arvoihin taulukoissa (taulukko 2-3, taulukko 2-4).

Liukoisten pitoisuuksien osalta pysyvan-, tavanomaisen-, seka vaarallisen jatteen kaatopaikalle sijoitettavan
jatteen raja-arvot alittuivat kaikilta osin (taulukko 2-3). Muiden tutkittujen aineiden osalta lahes kaikki raja-arvot
alittuivat, ainoastaan oljyhiilivetyjen (C10-C40) kokonaispitoisuus ylitti pysyvan jatteen kaatopaikan raja-arvon.
Naytteen haponneutralointikapasiteetti oli alhainen (taulukko 2-4).

Taulukko 2-3. Hiekkajatteen liukoisia pitoisuuksia kaksivaiheisella ravistelutestilla maaritettynav. 2021
vertailtuna kaatopaikkakelpoisuuden (Vna 331/2013) raja-arvoihin.

Naytteen tiedot ‘ ‘ Kaatopaikkakelpoisuuden raja-arvot

mg/kg ka = Pysyvan jatteen Tavanomaisen jatteen | Vaarallisen jatteen

Aine/muuttuja L/S 10 kaatopaikka kaatopaikka kaatopaikka
I/kg kum.
Arseeni (As) 0,022 0,5 2 25
Barium (Ba) 0,09 20 100 300
Kadmium (Cd) <0,005 0,04 1 5
Kromi (Cr) 0,048 0,5 10 70
Kupari (Cu) <0,05 2 50 100
Elohopea (Hg) <0,004 0,01 0,2 2
Molybdeeni (Mo) 0,2 0,5 10 30
Nikkeli (Ni) 0,15 04 10 40
Lyijy (Pb) <0,005 0,5 10 50
Antimoni (Sb) 0,011 0,06 0,7 5
Seleeni (Se) <0,04 0,1 0,5
Vanadiini (V) 0,020 - - -
Sinkki (Zn) 0,061 4 50 200
Kloridi (CI-) <50 800 15 000 25 000
Fluoridi (F-) <5 10 150 500
Sulfaatti (SO4 2-) 110 1 000 20 000 50 000
fenoli-indeksi 0,71 1 - -
DOC 97 500 800 1 000
TDS <1250 4 000 60 000 100 000
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Taulukko 2-4. Hiekkajatteen muut tutkitut aineet v. 2021 vertailtuna kaatopaikkakelpoisuuden (Vna
331/2013) raja-arvoihin.

Kaatopaikkakelpoisuuden raja-arvot

Naytteen tiedot

Pysyvan jatteen Tavanomaisen Vaarallisen jatteen

Parametri yksikko Tulos kaatopaikka jatteen kaato- kaatopaikka
paikka

pHL/S 2 - 8,9 - >6 -
pH L/S 2-10 - 9,5 - > 6 -
sahkéjohtokyky L/S 2 mS/m 20 - - -
séhkdjohtokyky L/S 2-10 mS/m 10 - - -
ANC (pH 4/24h) mol H*/kg ka 1 - tutkittava ja arvioitava 1)
TOC % ka 0,55 3/6 5/10 6/18
Hehkutushavio 550 °C % ka 0,6 - 10 10
Kuiva-ainepitoisuus % tuore 85,3
BTEX-yhdisteet mg/kg ka <0,1 6 - -
Oljyhiilivedyt (C10-C40) mg/kg ka 1900 500 - -
PCB-yhdisteet (PCB-7) mg/kg ka <0,01 1 - -
PAH-yhdisteet (EPA 16) mg/kg ka <0,1 40 - -

3. YHTEENVETO

Kevitsan kaivoksen kaivoskonekorjaamon pesuhallin 6ljynerotuskaivoja edeltavista hiekanerotuskaivoista
poistetaan &ljypitoisia hiekkoja, jotka toimitetaan termiseen kasittelyyn Kemiin Savaterra Oy:lle. Hiekkajakeen
jateasetuksen (Vna 279/2012) mukainen jateluokitus on 13 05 01* (hiekanerottimien ja 6ljynerottimien kiinteat
jatteet), joka luokitellaan aina vaaralliseksi jatteeksi (nimiketyyppi AH) huolimatta jatteen haitallisten aineiden
pitoisuuksista.

Hiekkajatteelle on tehty kaatopaikka-asetuksen (Vna 331/2013) mukainen perusmaéarittely vuonna 2019, ja
vuonna 2021 tehtiin vastaavuustestaus. Vuonna 2021 metallien kokonaispitoisuuksista korkeimmat pitoisuu-
det havaittiin kromin, kuparin ja nikkelin osalta. Kuparin ja nikkelin pitoisuudet olivat laskeneet noin puoleen
vuosiin 2019-2020 verrattuna. Kromin pitoisuus oli puolestaan noussut n. 88 % vuoteen 2020 verrattuna, mutta
oli viela vuoden 2019 pitoisuustasoa alhaisempi. Muiden metallien kokonaispitoisuudet olivat suhteellisen pie-
nid. Liukoiset pitoisuudet olivat kaikkien metallien osalta suhteellisen alhaista tasoa ja alittivat pysyvan jatteen
kaatopaikkakelpoisuuden raja-arvot. Naytteessa ei havaittu laboratorion maaritysrajan ylittavia pitoisuuksia
BTEX-, PCB- eikda PAH-yhdisteitda. Hiekka sisélsi 1900 mg/kg ka oljyhiilivetyja (C10-C40), jotka koostuivat
paaosin raskaista oljyjakeista (C21-C40). Oljyhiilivetyjen pitoisuus on laskenut vuosittain vuodesta 2019 lah-
tien.

Vuonna 2021 hiekkajatteestd madritetyt pitoisuudet padosin alittivat vaarallisen jatteen pitoisuusrajat. Nikkelin
pitoisuus Vylitti vaarallisen jatteen pitoisuusrajan seka yhteenlaskussa alimman huomioitavan pitoisuusrajan
vaaraluokassa NiSOa4: Carc 1A (H350i/HP 7), mutta oli raja-arvolla vaaraluokassa NiS: Carc 1A (H350i/HP 7).
Kuparipitoisuus ylitti yhteenlaskussa alimman huomioitavan pitoisuusrajan. Orgaanisten yhdisteiden osalta ky-
seisen naytteen edustamalle jatteelle sovellettavat vaarallisen jatteen pitoisuusrajat alittuivat kaikilta osin.

Copyright © Eurofins Ahma Oy



8

KEVITSAN KAIVOSKONEKORJAAMON PESUHALLIN HIEKANEROTUSKAIVON HIEKAN LAATU
VUONNA 2021

Vuonna 2021 hiekkajatteen liukoiset pitoisuudet ja muut ominaisuudet alittivat pa&dosin kokonaan kaatopaikka-
asetuksen (Vna 331/2013) mukaiset kaatopaikkakelpoisuuden raja-arvot. Tavanomaisen- seka vaarallisen jat-
teen kaatopaikalle sijoitettavan jatteen raja-arvot alittuivat kaikilta osin. Pysyvan jatteen raja-arvot alittuivat
kaikkien muiden tutkittujen aineiden osalta, paitsi 6ljyhiilivetyjen (C10-C40) kokonaispitoisuuden. Naytteen ha-
ponneutralointikapasiteetti oli alhainen.

4. VIITTEET

Eurofins Ahma Oy 2020. Boliden Kevitsa Mining Oy - Kaivoskonekorjaamon hiekanerotuskaivon hiekan kaa-
topaikkakelpoisuus. Moniste 12 s.

Ramboll Finland Oy (2020) Boliden Kevitsa Mining Oy. Kevitsan kaivoksen tuotantovaiheen tarkkailuoh-
jelma. Paivitetty 19.11.2020

Copyright © Eurofins Ahma Oy
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KEVITSAN KAIVOSKONEKORJAAMON PESUHALLIN HIEKANEROTUSKAIVON HIEKAN LAATU
VUONNA 2021

LITTEET
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Tutkimusnro EUFI05-00009968
Asiakasnro YB0000033
PO-No: 79590/KEV
Boliden Kevitsa Mining Oy
Marika Kajava
Kevitsantie 730
99670 PETKULA
FINLAND
s-posti: marika.kajava@boliden.com

Tilauksen kuvaus
Hiekanerotuskaivon hiekka, vastaavuustestaus

Naytenumero 693-2021-00022972

Naytteen nimi Kevp-133

Niytteen kuvaus MAAPERA

Matriisi MAAPERA

Naytteenottopaiva 09.09.2021

Vastaanottopaiva 13.09.2021

Analysointi aloitettu 13.09.2021

Naytteenottaja Asiakas / Marika
Kajava

Analyysit Testikoodi Yksikko Tulokset

Fysikaalis-kemialliset tutkimukset

Kuiva-ainepitoisuus YBC15 % 85,3
Hehkutushavié (550 °C)YBC11 % ka 0,6
Orgaaninen kokonaishiilYBB32 % ka 0,55
(TOC) *
pH 1:10 YBCO7 8,1
ANC, pH 12 + YBCO07 -
ANC, pH 11 + YBCO07 -
ANC, pH 10 + YBCO7 -
ANC, pH 9 + YBCO7 -
ANC, pH 8 + YBCO07 moles 0,02
H+/kg ka
ANC,pH 7 + YBCO7 moles 0,2
H+/kg ka
ANC, pH 6 + YBCO7 moles 0,4
H+/kg ka
ANC, pH 5 + YBCO7 moles 0,6
H+/kg ka
ANC, pH 4 + YBCO7 moles 1,0
H+/kg ka
Alkuaineanalyysit
Arseeni (As) * YBOD2 mg/kgka <3
Barium (Ba) * YBOD3 mg/kgka 30
Kadmium (Cd) * YBOD9 mg/kg ka  <0,3
Koboltti (Co) * YBODA mg/kg ka 67
Kromi (Cr) * YBOD4 mg/kgka 600

Eurofins Ahma Oy

Nuottasaarentie 17
90400 Oulu

FINLAND www.eurofins.fi
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AR-21-YB-020233-01
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Naytenumero 693-2021-00022972
Naytteen nimi Kevp-133
Niytteen kuvaus MAAPERA
Matriisi MAAPERA
Naytteenottopaiva 09.09.2021
Vastaanottopaiva 13.09.2021
Analysointi aloitettu 13.09.2021
Naytteenottaja Asiakas / Marika
Kajava
Analyysit Testikoodi Yksikko Tulokset
Alkuaineanalyysit
Kupari (Cu) * YBODM mg/kgka 640
Molybdeeni (Mo) * YBODB mg/kg ka 35
Nikkeli (Ni) * YBOD7 mg/kg ka 720
Lyijy (Pb) * YBOD6 mg/kg ka 2,0
Antimoni (Sb) * YBOD8 mg/kg ka <2
Vanadiini (V) * YBODF mg/kg ka 38
Sinkki (Zn) * YBODT mg/kg ka 50
Elohopea (Hg) * YBHG1 mg/kg ka  <0,04
Mikroaaltohajotus YBE30 tehty
THC
Haihtuvat hiilivedyt YBG99 mg/kg ka <50
>C5-C10
Oljyhiilivedyt >C10-C21 YBGO07 mg/kg ka 150
Oljyhiilivedyt >C21-C40 YBG07 mg/kg ka 1700
Oljyhiilivedyt (summa  YBGO07 mg/kg ka 1900
C10-C40) *
Oljyhiilivedyt (summa YBG97 mg/kg ka 1900
C5-C40)
VOC
Bentseeni YBOIY mg/kg ka  <0,02
Tolueeni YBOIZ mg/kg ka  <0,1
Etyylibentseeni YBOJ1 mg/kg ka <0,1
m,p-Ksyleeni YBO0JO mg/kg ka  <0,1
o-Ksyleeni YBO0J2 mg/kg ka  <0,1
BTEX (summa) YBOIV mg/kg ka  <0,1
PAH
Naftaleeni * YBG50 mg/kg ka <0,1
Asenaftyleeni * YBG50 mg/kg ka <0,1
Asenafteeni * YBG50 mg/kg ka  <0,1
Fluoreeni * YBG50 mg/kg ka <0,1
Fenantreeni * YBG50 mg/kg ka <0,1
Antraseeni * YBG50 mg/kg ka <0,1
Fluoranteeni * YBG50 mg/kg ka  <0,1

Eurofins Ahma Oy
Nuottasaarentie 17
90400 Oulu
FINLAND
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Naytenumero 693-2021-00022972
Naytteen nimi Kevp-133
Niytteen kuvaus MAAPERA
Matriisi MAAPERA
Naytteenottopaiva 09.09.2021
Vastaanottopaiva 13.09.2021
Analysointi aloitettu 13.09.2021
Naytteenottaja Asiakas / Marika
Kajava
Analyysit Testikoodi Yksikko Tulokset
PAH
Pyreeni * YBG50 mg/kg ka  <0,1

Bentso(a)antraseeni * YBG50 mg/kg ka <0,1
Kryseeni * YBG50 mg/kg ka  <0,1
Bentso(b)fluoranteeni * YBG50 mg/kg ka  <0,1
Bentso(k)fluoranteeni * YBG50 mg/kg ka  <0,1
Bentso(a)pyreeni * YBG50 mg/kg ka <0,1
indeno(1 ,2,3-cd)pyreeniYBG50 mg/kg ka <0,1

Dibentso(a,h)antraseeniYBG50 mg/kg ka  <0,1

Bentso(g,h,i)peryleeni * YBG50 mg/kg ka  <0,1
PAH 16 EPA (summa) YBG50 mg/kg ka  <0,1

PCB

PCB 28 * YBG60 mg/kg ka  <0,01
PCB 52 * YBG60 mg/kg ka  <0,01
PCB 101 * YBG60 mg/kg ka  <0,01
PCB 118 * YBG60 mg/kg ka  <0,01
PCB 153 * YBG60 mg/kg ka  <0,01
PCB 138 * YBG60 mg/kg ka  <0,01
PCB 180 * YBG60 mg/kg ka  <0,01
PCB-7 Summa YBG60 mg/kg ka <0,01

L/S2, 2-vaih rav.testi SFS-EN 12457-3
pH L/S=2* YBJ21 8,9
Sahkonjohtavuus L/S=2YBJ31 mS/m 20

Arseeni (As) L/IS=2*  YB0OGQ mg/kg ka 0,005
Barium (Ba) L/IS=2*  YBOGR mg/kg ka 0,026
Kadmium (Cd) L/S=2 * YBOH1 mg/kg ka  <0,001
Kromi (Cr) L/S=2 * YBOGT mg/kg ka 0,003
Kupari (Cu) L/S=2 * YBOH3 mg/kg ka  <0,01
Elohopea (Hg) L/S=2* YBOHO mg/kg ka  <0,001
L\Aolybdeeni (Mo) L/S=2 YBOH4 mg/kg ka 0,083

Nikkeli (Ni) L/S=2 * YBOGU mg/kg ka 0,026

Eurofins Ahma Oy

Nuottasaarentie 17
90400 Oulu
FINLAND www.eurofins.fi
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Naytenumero
Naytteen nimi
Naytteen kuvaus
Matriisi
Naytteenottopaiva
Vastaanottopaiva
Analysointi aloitettu

693-2021-00022972

Kevp-133

MAAPERA
MAAPERA
09.09.2021
13.09.2021
13.09.2021

Naytteenottaja Asiakas / Marika
Kajava
Analyysit Testikoodi Yksikko Tulokset

Lyijy (Pb) L/S=2* YBOGS
Antimoni (Sb) L/IS=2* YBOGY
Seleeni (Se) L/IS=2* YBOH6
Vanadiini (V) L/IS=2* YBOGV
Sinkki (Zn) L/S=2 * YBOHB

Kloridi L/S=2 * YB0OQB
Fluoridi L/S=2 * YB0OQC
Sulfaatti L/S=2 * YBOQA
Fenoli-indeksi L/IS=2  YBJ75
DOC L/S=2* YBJO1
TDS L/S=2* YBJ41

pH L/S=8 * YBJ22
Séahkonjohtavuus L/IS=8YBJ32

Arseeni (As) L/S=10  YBONH
(Kum.) *

Barium (Ba) L/S=10 YBONI
(Kum.) *

Kadmium (Cd) L/S=10 YBONQ
(Kum.) *

Kromi (Cr) L/S=10 YBONJ
(Kum.) *

Kupari (Cu) L/S=10 YBOPO
(Kum.) *

Elohopea (Hg) L/S=10 YBONP
(Kum.) *

Molybdeeni (Mo) L/S=10vBONS
(Kum.) *

Nikkeli (Ni) L/S=10 YBONL
(Kum.) *

Lyijy (Pb) L/S=10 (Kum.)YBONK

Antimoni (Sb) L/S=10 YBONN
(Kum.) *

Seleeni (Se) L/IS=10  YBONT
(Kum.) *

Vanadiini (V) L/S=10  YBONM
(Kum.) *

L/S2, 2-vaih rav.testi SFS-EN 12457-3

mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka

mS/m

mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka

mg/kg ka

<0,001
0,004
<0,01
0,003
0,014
10

<1

53
0,23
25
290

L/S10 kum., 2-vaih. rav.testi SFS-EN 12457-3

9,5
10

0,022

0,094

<0,005

0,048

<0,05

<0,004

0,16

0,15

<0,005

0,011

<0,04

0,020

Eurofins Ahma Oy
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Naytenumero 693-2021-00022972

Naytteen nimi Kevp-133

Niytteen kuvaus MAAPERA

Matriisi MAAPERA

Naytteenottopaiva 09.09.2021

Vastaanottopaiva 13.09.2021

Analysointi aloitettu 13.09.2021

Naytteenottaja Asiakas / Marika
Kajava

Analyysit Testikoodi Yksikko Tulokset

Sinkki (Zn) L/S=10  YBOP3
(Kum.) *

Kloridi L/S=10 (Kum.) * YBOQE
Fluoridi L/S=10 (Kum.) *YBOQF
Sulfaatti L/S=10 (Kum.) YBOQD

Fenoli-indeksi L/S=10 YBJ76
(kum.)

DOC L/S=10 (Kum.) * YBJ02
TDS L/S=10 (Kum.) * YBJ42
Lausunto YBC91

mg/kg ka

mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka

mg/kg ka

mg/kg ka
mg/kg ka

L/S10 kum., 2-vaih. rav.testi SFS-EN 12457-3

0,061

<50
<5
110

0,71

97
<1250
tehty

*Menetelma on akkreditoitu.

Kommentti

Kaivoskonekorjaamon pesuhallin hiekka.

Naytteen massa 5,4 kg.

ALLEKIRJOITUS

/ Cs )\3@—17
07.10.2021

Tomi Nevanpera Kemisti

TomiNevanpera@eurofins.fi

Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.

Eurofins Ahma Oy
Nuottasaarentie 17
90400 Oulu
FINLAND

www.eurofins.fi
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Menetelmaitiedot
Testikoodi Parametrin nimi Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus maaritysraja
Fysikaalis-kemialliset tutkimukset
YBC15 | Kuiva-ainepitoisuus <25:10.5%yks. 0,2 Ei SFS-EN 15934:2012 YB
>25:+2%
YBC11 Hehkutushavié (550 °C) <4:+0.2%yks.ka 0,2 Ei SFS-EN 15169:2007 YB
>4:+5%
YBB32 | Orgaaninen kokonaishiili <1.5:30.3%yks.ka 0,5 Kylla SFS-EN 13137:2001 YB
(TOC) >1.3:420%
YBCO7 |pH 1:10 + 0.3 pH yks. Ei CEN/TS 15364:2006 YB
YBCO7 |ANC,pH 12+ +20% 0,01 Ei CEN/TS 15364:2006 YB
YBCO7 |ANC, pH 11+ +20% 0,01 Ei CEN/TS 15364:2006 YB
YBCO7 |ANC, pH 10 + +20% 0,01 Ei CEN/TS 15364:2006 YB
YBCO7 |ANC,pH9+ +20% 0,01 Ei CEN/TS 15364:2006 YB
YBCO7 |ANC, pH 8+ +20% 0,01 Ei CEN/TS 15364:2006 YB
YBCO7 |ANC,pH7 + +20% 0,01 Ei CEN/TS 15364:2006 YB
YBCO7 |ANC,pH6 + +20% 0,01 Ei CEN/TS 15364:2006 YB
YBCO7 |ANC,pH5 + +20% 0,01 Ei CEN/TS 15364:2006 YB
YBCO7 |ANC, pH4 + +20% 0,01 Ei CEN/TS 15364:2006 YB
Alkuaineanalyysit
YBOD2 | Arseeni (As) <10:+1.5mg/kgka 3 Kylla SFS-EN ISO 11885:2009; EPA YB
>10:315% 3051A
YBOD3 | Barium (Ba) <5:40.75mg/kgka 1 Kylla SFS-EN ISO 11885:2009; EPA YB
>5:+15% 3051A
YBOD9 | Kadmium (Cd) <1.4:+0.20mg/kgka 0,3 Kylla SFS-EN ISO 11885:2009; EPA YB
>1.4:414% 3051A
YBODA | Koboltti (Co) <6:+0.9mg/kgka 1 Kylla SFS-EN ISO 11885:2009; EPA YB
>6:215% 3051A
YBOD4 | Kromi (Cr) <8.5:+1.5mg/kgka 2 Kylla SFS-EN ISO 11885:2009; EPA YB
>8.5:+18% 3051A
YBODM | Kupari (Cu) <10:+1.6mg/kgka 2 Kylla SFS-EN ISO 11885:2009; EPA YB
>10:+16% 3051A
YBODB | Molybdeeni (Mo) <5:+0.9mg/kgka 1 Kylla SFS-EN ISO 11885:2009; EPA YB
>5:+18% 3051A
YBOD7 | Nikkeli (Ni) <5:+0.9mg/kgka 1 Kylla SFS-EN ISO 11885:2009; EPA YB
>5:418% 3051A
YBOD6 | Lyijy (Pb) <10:+1.6mg/kgka 2 Kylla SFS-EN ISO 11885:2009; EPA YB
>10:216% 3051A
YBOD8 | Antimoni (Sb) <10:42.0mg/kgka 2 Kylla SFS-EN ISO 11885:2009; EPA YB
>10:320% 3051A
YBODF | Vanadiini (V) <10:+1.7mg/kgka 2 Kylla SFS-EN ISO 11885:2009; EPA YB
>10:217% 3051A
YBODT | Sinkki (Zn) <12:+2.0mg/kgka 3 Kylla SFS-EN ISO 11885:2009; EPA YB
>12:317% 3051A
YBHG1 | Elohopea (Hg) <0.2:+0.03mg/kgka 0,04 Kylla EPA 3051A; SFS-ISO 16772:en YB
>0.2:+15% (2007)
YBE30 | Mikroaaltohajotus Ei EPA 3051A YB
THC
YBG99 | Haihtuvat hiilivedyt 50 Ei Sis. men., HS-GC-MS YB
>C5-C10
Eurofins Ahma Oy
Nuottasaarentie 17
90400 Oulu
FINLAND www.eurofins.fi
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THC
YBGO07 | Oljyhiilivedyt >C10-C21 25 Ei Sis. men., GC-MS YB
YBGO07 | Oljyhiilivedyt >C21-C40 25 Ei Sis. men., GC-MS YB
YBGO07 | Oljyhiilivedyt (summa <200:+25mg/kgka 50 Kylla Sis. men., GC-MS YB
C10-C40) >200:+25%
YBG97 | Oljyhiilivedyt (summa 50 Ei Sis. men., Laskennallinen YB
C5-C40)
vocC
YBOIY Bentseeni + 35% 0,02 Ei Sis. men., HS-GC-MS YB
YBOIZ | Tolueeni +35% 0,1 Ei Sis. men., HS-GC-MS YB
YBO0J1 Etyylibentseeni + 35% 0,1 Ei Sis. men., HS-GC-MS YB
YBOJO | m,p-Ksyleeni + 35% 0,1 Ei Sis. men., HS-GC-MS YB
YB0J2 | o-Ksyleeni +35% 0,1 Ei Sis. men., HS-GC-MS YB
YBOIV | BTEX (summa) +35% 0,1 Ei Sis. men., HS-GC-MS YB
PAH
YBG50 | Naftaleeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Kylla Sis. men., GC-MS YB
>0.3:+35%
YBG50 | Asenaftyleeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Kylla Sis. men., GC-MS YB
>0.3:#34%
YBGS50 | Asenafteeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Kylla Sis. men., GC-MS YB
>0.3:+30%
YBG50 | Fluoreeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Kylla Sis. men., GC-MS YB
>0.3:440%
YBG50 | Fenantreeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Kylla Sis. men., GC-MS YB
>0.3:#33%
YBG50 | Antraseeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Kylla Sis. men., GC-MS YB
>0.3:+30%
YBG50 | Fluoranteeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Kylla Sis. men., GC-MS YB
>0.3:¥30%
YBG50 | Pyreeni <0.3:+£0.05mg/kgka 0,1 Kylla Sis. men., GC-MS YB
>0.3:+30%
YBG50 | Bentso(a)antraseeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Kylla Sis. men., GC-MS YB
>0.3:+30%
YBG50 | Kryseeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Kylla Sis. men., GC-MS YB
>0.3:435%
YBG50 | Bentso(b)fluoranteeni <0.3:1£0.05mg/kgka 0,1 Kylla Sis. men., GC-MS YB
>0.3:+30%
YBG50 | Bentso(k)fluoranteeni <0.3:£0.05mg/kgka 0,1 Kylla Sis. men., GC-MS YB
>0.3:340%
YBG50 |Bentso(a)pyreeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Kylla Sis. men., GC-MS YB
>0.3:+30%
YBG50 |Indeno(1,2,3-cd)pyreeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Kylla Sis. men., GC-MS YB
>0.3:+30%
YBG50 | Dibentso(a,h)antraseeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Kylla Sis. men., GC-MS YB
>0.3:#31%
YBG50 | Bentso(g,h,i)peryleeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Kylla Sis. men., GC-MS YB
>0.3:#34%
YBG50 | PAH 16 EPA (summa) 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
PCB
YBG60 |PCB 28 <0.025:+0.005mg/kgka 0,01 Kylla Sis. men., GC-MS YB
>0.025:+35%
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PCB
YBG60 |PCB 52 <0.025:+0.005mg/kgka 0,01 Kylla Sis. men., GC-MS YB
>0.025:+31%
YBG60 |PCB 101 <0.025:+0.005mg/kgka 0,01 Kylla Sis. men., GC-MS YB
>0.025:+30%
YBG60 |PCB 118 <0.025:+0.005mg/kgka 0,01 Kylla Sis. men., GC-MS YB
>0.025:+30%
YBG60 |PCB 153 <0.025:+0.005mg/kgka 0,01 Kylla Sis. men., GC-MS YB
>0.025:+30%
YBG60 |PCB 138 <0.025:+0.005mg/kgka 0,01 Kylla Sis. men., GC-MS YB
>0.025:+30%
YBG60 |PCB 180 <0.025:+0.005mg/kgka 0,01 Kylla Sis. men., GC-MS YB
>0.025:+30%
YBG60 | PCB-7 Summa 0,01 Ei Sis. men., GC-MS YB
L/S2, 2-vaih rav.testi SFS-EN 12457-3
YBJ21 pH L/S=2 + 0.3 pH yks. Kylla SFS-EN ISO 10523:2012. YB
YBJ31 Sahkoénjohtavuus L/S=2 <15:#3mS/m 5 Kylla SFS-EN 27888:1994 YB
>15:320%
YBOGQ | Arseeni (As) L/S=2 <0.01:£0.002mg/kgka 0,002 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.01:320% SFS-EN 12457-3:02
YBOGR | Barium (Ba) L/S=2 <0.065:+0.01mg/kgka 0,01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.065:+15% SFS-EN 12457-3:02
YBOH1 | Kadmium (Cd) L/S=2 <0.007:+£0.001mg/kgka 0,001 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.007:+14% SFS-EN 12457-3:02
YBOGT | Kromi (Cr) L/S=2 <0.013:+0.002mg/kgka 0,002 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.013:x15% SFS-EN 12457-3:02
YBOH3 | Kupari (Cu) L/S=2 <0.05:+0.01mg/kgka 0,01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.05:320% SFS-EN 12457-3:02
YBOHO | Elohopea (Hg) L/S=2 <0.006:+0.001mg/kgka 0,001 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.006:+17% SFS-EN 12457-3:02
YBOH4 | Molybdeeni (Mo) L/S=2 | <0.013:+0.002mg/kgka 0,002 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.013:315% SFS-EN 12457-3:02
YBOGU | Nikkeli (Ni) L/S=2 <0.013:+0.002mg/kgka 0,002 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.013:315% SFS-EN 12457-3:02
YBOGS | Lyijy (Pb) L/S=2 <0.005:+0.001mg/kgka 0,001 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.005:+20% SFS-EN 12457-3:02
YBOGY | Antimoni (Sb) L/S=2 <0.01:£0.002mg/kgka 0,002 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.01:220% SFS-EN 12457-3:02
YBOH6 | Seleeni (Se) L/S=2 <0.056:+0.01mg/kgka 0,01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.056:+18% SFS-EN 12457-3:02
YBOGV | Vanadiini (V) L/S=2 <0.013:+£0.002mg/kgka 0,002 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.013:+15% SFS-EN 12457-3:02
YBOHB | Sinkki (Zn) L/S=2 <0.05:£0.01mg/kgka 0,01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.05:420% SFS-EN 12457-3:02
YBOQB | Kloridi L/S=2 <75:39mg/kgka 10 Kylla SFS-EN ISO 10304-1:2009 YB
>75:+12%
YBOQC | Fluoridi L/S=2 <5:+0.75mg/kgka 1 Kylla SFS-EN ISO 10304-1:2009 YB
>5:+15%
YBOQA | Sulfaatti L/IS=2 <75:#9mg/kgka 10 Kylla SFS-EN ISO 10304-1:2009 YB
>75:+12%
YBJ75 Fenoli-indeksi L/S=2 <0.4:+0.08mg/kgka 0,1 Ei SFS-EN 12457-3:02 YB
>0.4:420%
YBJO1 DOC L/s=2 <50:#8mg/kgka 10 Kylla SFS-EN 1484:1997 YB
>50:+16%
YBJ41 TDS L/S=2 +13% 250 Kylla SFS-EN 15216:2008 YB

Eurofins Ahma Oy
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90400 Oulu
FINLAND
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L/S10 kum., 2-vaih. rav.testi SFS-EN 12457-3
YBJ22 |pHL/S=8 + 0.3 pH yks. Kylla SFS-EN ISO 10523:2012. YB
YBJ32 | Sdhkonjohtavuus L/S=8 <15:43mS/m 5 Kylla SFS-EN 27888:1994 YB
>15:220%
YBONH | Arseeni (As) L/S=10 <0.05:+0.01mg/kgka 0,01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.05:+20% SFS-EN 12457-3:02
YBONI Barium (Ba) L/S=10 <0.25:+0.05mg/kgka 0,05 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.25:+20% SFS-EN 12457-3:02
YBONQ | Kadmium (Cd) L/S=10 | <0.025:+0.005mg/kgka 0,005 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.025:+20% SFS-EN 12457-3:02
YBONJ | Kromi (Cr) L/S=10 <0.05:£0.01mg/kgka 0,01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.05:220% SFS-EN 12457-3:02
YBOPO | Kupari (Cu) L/S=10 <0.23:+0.05mg/kgka 0,05 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.23:422% SFS-EN 12457-3:02
YBONP | Elohopea (Hg) L/S=10 <0.02:£0.004mg/kgka 0,004 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.02:+20% SFS-EN 12457-3:02
YBONS | Molybdeeni (Mo) L/S=10| <0.062:+0.01mg/kgka 0,01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.062:+16% SFS-EN 12457-3:02
YBONL | Nikkeli (Ni) L/S=10 <0.056:+0.01mg/kgka 0,01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.056:+18% SFS-EN 12457-3:02
YBONK | Lyijy (Pb) L/S=10 (Kum.) | <0.025:+0.005mg/kgka 0,005 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.025:£20% SFS-EN 12457-3:02
YBONN | Antimoni (Sb) L/S=10 <0.05:£0.01mg/kgka 0,01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.05:+20% SFS-EN 12457-3:02
YBONT | Seleeni (Se) L/S=10 <0.2:+0.04mg/kgka 0,04 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.2:+20% SFS-EN 12457-3:02
YBONM | Vanadiini (V) L/S=10 <0.067:+0.01mg/kgka 0,01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.067:+15% SFS-EN 12457-3:02
YBOP3 | Sinkki (Zn) L/S=10 <0.25:+0.05mg/kgka 0,05 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.25:#20% SFS-EN 12457-3:02
YBOQE | Kloridi L/S=10 (Kum.) <300:+45mg/kgka 50 Kylla SFS-EN ISO 10304-1:2009 YB
>300:215%
YBOQF | Fluoridi L/S=10 (Kum.) <20:+4mg/kgka 5 Kylla SFS-EN ISO 10304-1:2009 YB
>20:220%
YBOQD | Sulfaatti L/S=10 (Kum.) <300:+45mg/kgka 50 Kylla SFS-EN ISO 10304-1:2009 YB
>300:215%
YBJ76 Fenoli-indeksi L/S=10 <2:+0.4mg/kgka 0,5 Ei SFS-EN 12457-3:02 YB
(kum.) >2:420%
YBJ02 DOC L/S=10 (Kum.) <200:+40mg/kgka 50 Kylla SFS-EN 1484:1997 YB
>200:220%
YBJ42 | TDS L/S=10 (Kum.) +14% 1250 Kylla SFS-EN 15216:2008 YB
YBC91 Lausunto Ei YB
Laboratorio
YB Eurofins Ahma - Oulu SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T131

Jakelu : Kevitsa (environment.kevitsa@boliden.com)

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain

vastaanotettua ja tutkittua naytettd. Mahdollinen lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin. FINAS
Finnish Accreditation Service
T131 (EN ISO/IEC 17025)

Eurofins Ahma Oy

Nuottasaarentie 17

90400 Oulu

FINLAND www.eurofins fi
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1. NAYTETIEDOT

Asiakas:
Asiakkaan osoite:
Asiakasnumero:
Yhteyshenkilo:
Asiakirjan jakelu

Asiakkaan viite:

Naytteen vastaanottopaiva:

Vastaanotettu naytemaara:

Testauksen tavoite:

Tutkimuksen tilausnumero:

Tutkimustodistuksen nro:

Laboratorion naytenumero:

Asiakkaan naytetunnus:

Naytteenoton lisatiedot:

Naytteenottaja:

Naytteenoton ajankohta:

Boliden Kevitsa Mining Oy

Kevitsantie 730, 99670 PETKULA

YB0000033

Marika Kajava

marika.kajava@boliden.com; environment.kevitsa@boliden.com
Hiekanerotuskaivon hiekka, vastaavuustestaus

13.9.2021

5,6 kg

Jatenaytteen kaatopaikkakelpoisuuden (VNa 331/2013) testaus
EUFI05-00009968

AR-21-YB-020233-01

693-2021-00022972

Hiekanerotuskaivon hiekka, Kevp-133

Kaivoskonekorjaamon pesuhallin hiekka

Asiakas / Marika Kajava

9.9.2021

Jatenimike: 13 05 01* (hiekanerottimien ja 6ljynerottimien kiinteat jatteet)
Nimiketyyppi: aina vaarallisen jatteen nimike (AH)
. JATE- NIMIKE- "
NIMIKERYHMA JATENIMIKE
NIMIKE TYYPPI

. . 130501* AH hiekanerottimien ja 6ljynerottimien kiinteat jatteet
OLJYJATTEET JA . s L
POLTTONESTEJATTEET 13 05 02 AH oljynerottimien lietteet
(lukuun ottamatta ruokadljyja ja 130503 AH kerailyaltaan lietteet
nimikeryhmiin 05, 12 ja 19 " s AT
kuuluvia Bljyjatteits ja 13 05 06 AH Sljynerottimien 6ljy
polttonestejatteitd) (13); 130507 AH oljynerottimien 6ljyinen vesi
Sliynerottimien jatteet (13 05) 130508 AH hiekanerottimien ja 6ljynerottimien jateseokset
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2. LABORATORIOTUTKIMUKSET

2.1 Kokonaispitoisuudet

Metallien kokonaispitoisuuksien maarittdmiseksi naytteelle tehtiin mikroaaltoavusteinen markapoltto
(HCI/HNO3) EPA 3051A-ohjeiston mukaisilla olosuhteilla. Arseeni-, barium-, kadmium-, koboltti-,
kromi-, kupari-, molybdeeni-, nikkeli-, lyijy-, antimoni-, vanadiini- ja sinkkipitoisuudet maaritettiin
laimennetusta happoliuoksesta ICP-emissiospektrometrilla eli ICP-OES (SFS-EN ISO 11885) ja
elohopea kylmahdyry-atomiabsorptiospektrometrilla (ISO 16772). PCB- ja PAH —yhdisteet ja
Oljyhiilivedyt analysoitiin kaasukromatografi-massaspektrometrilla (GC-MS) ja haihtuvat yhdisteet
(VOC) HS-GC-MS:lla kayttden sisaisia menetelmia. Lisaksi maaritettin orgaanisen hiilen
kokonaismaara eli TOC (SFS-EN 13137), hehkutushavié 550°C:ssa (SFS-EN 15169), kuiva-
ainepitoisuus (SFS-EN 15934) seka haponneutralointikapasiteetti eli ANC (CEN/TS 15364).
Tutkimukset suoritettiin Eurofins Ahma Oy:n Oulun toimipisteessa (SFS-EN ISO/IEC 17025:2017
FINAS T131).

2.2 Liukoiset pitoisuudet

Materiaalin liukoisten pitoisuuksien maarittamiseksi naytteelle tehtiin kaksivaiheisena SFS-EN
12457-3 ravistelutesti. Suodoksista analysoitiin arseeni-, barium-, kadmium-, kromi-, kupari-,
elohopea-, molybdeeni, nikkeli-, lyijy-, antimoni-, seleeni-, vanadiini- ja sinkkipitoisuudet ICP-
massaspektrometrilla (SFS-EN ISO 17294-2). Kloridi-, fluoridi- ja sulfaattipitoisuudet maaritettiin
ionikromatografisesti (SFS-EN ISO 10304-1). Liuenneen orgaanisen hiilen (DOC) kokonaispitoisuus
analysoitiin katalyyttiseen polttoon ja NDIR —detektioon perustuvalla Shimadzu TOC-L CSH TOC -
analysaattorilla (SFS-EN 1484). Suodoksista tutkittiin lisdksi liuenneiden aineiden kokonaismaara eli
TDS (SFS-EN 15216), pH-arvo (SFS-EN ISO 10523) ja sdhkdnjohtavuus (SFS-EN 27888) seka
fenoli-indeksi.

3. TULOSTEN TULKINTA

3.1 Jateluokittelu ja jatteen vaaraominaisuuksien arvioiminen

Jatteet luokitellaan jateasetuksen 179/2012 (muutos 86/2015) liitteessa 4 olevan jateluettelon
mukaisesti kuusinumeroisella tunnusnumerolla, joka vastaa jatteen alkuperaa, tyyppia ja laatua, nk.
jatenimikkeella. Luettelossa tahdelld (*) merkittyihin nimikkeisiin kuuluvat jatteet ovat vaarallisia
jatteita, jollei jatelain 7 §:n tai 112 §:n nojalla yksittaistapauksessa toisin paateta. Jos jatteelle on
jateluettelossa ns. rinnakkaisnimike, eli samalle jatteelle on sekd& vaarattoman jatteen etta
vaarallisen jatteen nimike, on jatteen luokittelu tehtdva tapauskohtaisesti sen koostumuksen
perusteella jatedirektiivin liitteessa 1l (2008/98/EY, muutos 1357/2014 ja 2017/99) esitettyjen
kriteerien mukaisesti.

Euroopan komission julkaisemassa tulkintaoppaassa (Euroopan unionin virallinen lehti C 124, 2018)
on lisaksi esitetty, nk. nimiketyyppi, joka kuvaa onko kyseessa aina vaarallisen jatteen nimike (AH),
aina vaarattoman jatteen nimike (ANH), vaarallisen jatteen rinnakkaisnimike (MH) vai vaarattoman
jatteen rinnakkaisnimike (MNH).

Jatteiden luokittelussa vaaralliseksi tai vaarattomaksi jatteeksi kaytetdan CLP-asetukseen (EY
1272/2008, liite Ill) perustuvia vertailupitoisuuksia, jatedirektiivin liitteen Il seka ymparistéministerion
julkaisuiden 2019/2 liitteiden 6 ja 9 mukaisesti. Jatteen vaaraominaisuuksien arvioinnissa
kokonaispitoisuuksia verrataan aineiden pitoisuuteen jatteessa sen alkuperaisessd muodossa, el
tuorepainossa.
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Yleisen luokituksen saavien metallien osalta vaarallisen jatteen pitoisuusrajaa voidaan verrata
suoraan metallisen alkuaineen pitoisuuteen jatteessa. Jatedirektiivin liitteessa Il maariteltyja
vaaraominaisuuksien pitoisuusrajoja ei kuitenkaan sovelleta massiivisessa kappalemuodossa
oleviin puhtaisiin metalliseoksiin (nk. lejeerinkeihin), kuten nikkelia sisdltdvaan terakseen.
Metallilejeeringit, jotka on erikseen mainittu jateluettelossa ja on merkitty tahdella (*), luokitellaan
kuitenkin vaarallisiksi jatteiksi (YM julk 2019/2, s. 43).

Myés vaarattomaksi luokitellun jéatteen késittelyssé on noudatettava POP-asetusta 1021/2019, mikéli
pysyvén orgaanisen yhdisteen (POP) pitoisuus ylittda asetuksen liitteen IV pitoisuusrajan. POP-
asetuksen liitteen V (osa 2) mukaan POP-yhdisteitd voivat esiintyd termisissd prosesseissa
syntyvissé jatteissé (jatenimikeryhmé 10, 19 01 ja 19 04), vuorausten ja tulenkestdvien aineiden
jétteisséd (jatenimikeryhmé 16 11) sekd rakentamisessa ja purkamisessa syntyvissa jatteissé
(jatenimikeryhmé 17). Esimerkiksi polyklooratut bifenyylit (PCB) ovat POP-yhdisteitd (raja-arvo
0,005 % eli 50 mg/kg). Alempaa POP-rajaa sovelletaan jateluokituksessa liséksi mm. seuraaville
aineille: aldriini, dieldriini, DDT, dioksiinit ja furaanit (PCDD/PCDF), endosulfaani, endriini,
heksabromibifenyyli (HBB), heksabromisyklododekaani (HBCD), heksaklooribentseeni (HCB),
heksaklooributadieeni HCBD, heksakloorisykloheksaanit (ml. lindaani (HCH), alfa- ja beta-HCH),
lyhytketjuiset klooratut parafiinit SCCP, klordaani, klordekoni, mireksi, pentaklooribentseeni (PeCB),
perfluorioktaanisulfonihappo ja sen johdannaiset (PFOS, kuten PFOSF), polybromatut
difenyylieetterit (PBDE, nk. bromatut palonsuoja-aineet, kuten DeBDE, okta-BDE, penta-BDE),
polyklooratut naftaleenit (PCN) ja toksafeeni. Lisdksi on aineita, joihin sovelletaan péaéastdjen
vdhentédmistd koskevia s&énndksid, mutta toistaiseksi ilman POP-rajoituksia, kuten eréét
polysykliset aromaattiset hiilivedyt (PAH-yhdisteet), dikofoli, pentakloorifenoli (PCP) ja sen suolat,
perfluorioktaanihappo (PFOA), sen suolat ja PFOA:n kanssa samankaltaiset yhdisteet.

POP-jatteen kierrdtys on kokonaan kielletty. POP-asetuksen mukaan téllainen jdte on
loppukasiteltévéa tai esikésiteltava niin, ettd yhdisteet tuhotaan tai muunnetaan palautumattomasti
toiseen muotoon. POP-jdte voidaan liséksi pakata uudelleen ja varastoida tilapdisesti ennen
esikasittelyd tai ennen pysyvaa varastointia. POP-raja-arvoja sovelletaan ainoastaan vaarallisille
jétteille tarkoitettuihin kaatopaikkoihin, eik& niitd sovelleta vaarallisen jétteen pysyviin maanalaisiin
varastoihin, suolakaivokset mukaan lukien (POP-asetus liite V, osa 2).

3.2 Kaatopaikkakelpoisuuden arvioiminen

Haitta-aineiden liukoisia pitoisuuksia ja kokonaispitoisuuksia verrataan tassa lausunnossa
valtioneuvoston asetuksen kaatopaikoista (331/2013, ns. kaatopaikka-asetus) mukaisiin pysyvan,
tavanomaisen ja vaarallisen jatteen kaatopaikoille sijoitettavalle jatteelle asetettuihin raja-arvoihin.

Kaatopaikka-asetus perustuu Euroopan Neuvoston paatokseen 2003/33/EY. Vaaralliseksi luokiteltu
jate jatepuitedirektiivin periaatteiden mukaisesti ja jateluettelon nojalla olisi yleisesti ottaen
sijoitettava vaarallisen jatteen kaatopaikoille ja vaaraton jate olisi sijoitettava tavanomaisen tai
pysyvan jatteen kaatopaikoille. Pysyvat, reagoimattomat vaaralliset jatteet voidaan sijoittaa
vaarattoman jatteen kaatopaikoille, jos kaatopaikka-asetuksessa (331/2013) asetetut edellytykset ja
jatteen kelpoisuusperusteet tayttyvat (Euroopan unionin virallinen lehti C 124, 2018).
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4. TUTKIMUSTULOKSET

4.1 Jateluokittelu ja jatteen vaaraominaisuudet

Naytteen edustama jate (hiekanerotuskaivon hiekka, Kevp-133) syntyy kaivoskonekorjaamon
hiekanerotuksessa kiintedna jatteend. Hiekanerottimien ja o6ljynerottimien syntyneille jatteille on
jateasetuksen 179/2012 liitteen 4 jateluettelossa vaarallisen jatteen jatenimike (13 05 01*). Jate
luokitellaan aina vaaralliseksi jatteeksi (nimiketyyppi AH) huolimatta jatteen haitallisten aineiden
pitoisuuksista (Euroopan komission 2018, liite 1 taulukko 3).

Ymparistoministerion julkaisujen 2019/2 (litteet 6 ja 9) mukaisesti naytteen edustaman jatteen
nikkelin kokonaispitoisuus (610 mg/kg tuorepainossa) oli samalla tasolla vaarallisten jatteiden
luokituksen alimman rinnakkaisjatenimikkeellisille sovellettavan pitoisuusrajan kanssa, mikali nikkeli
esiintyy nikkelisulfaattina tai nikkelisulfidina, muut tutkitut metallipitoisuudet alittivat vastaavat raja-
arvot. PAH-yhdisteiden ja bentseenin kokonaispitoisuudet alittivat vaarallisten jatteiden luokituksen
alimmat sovellettavat pitoisuusrajat (taulukot 1 ja 2).

Oljyhiilivetyjen (C5-C40; 0,16% tuorepainossa) kokonaispitoisuus alitti jatteiden luokittelussa
sovellettavan vaarallisen jatteen pitoisuusrajan (1,0%) mutta ylitti alimman pitoisuusrajan (0,1%)
hieman. Koska naytteen edustaman jatteen PAH-yhdisteiden (PAHera1s <0,00001% tuorepainossa)
seka bentseenin (<0,000002 %tuorepainossa) pitoisuudet ovat alhaisia, dljyhiilivetyjen raja-arvona
kaytetaan niiden perusteella arvoa 1,0% tuorepainossa (10 000 mg/kg) (taulukko 2).

PAH-yhdisteistd bentso(e)pyreenia ei ole tutkittu, koska se ei kuulu talla hetkella laboratorion
analyysivalikoimaan. Kaikkien tutkittuien PAHera16 -yhdisteiden pitoisuudet ovat niin alhaisia, ettei
bentso(e)pyreenin esiintymista voida pitdd todennakdisena raja-arvopitoisuuden ylittavalla tasolla,
>0,1% (taulukko 2).

Jate ei sisaltanyt merkittdvia POP-yhdisteiksi luokiteltujen PCB- (<50 mg/kg ka) tai PAH16-
yhdisteiden (<0,01%) pitoisuuksia. Muita POP-yhdisteita ei ole tutkittu tdssa tilauksessa (taulukot 2
ja4).
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Taulukko 1. Né&ytteen alkuaineiden kokonaispitoisuudet. Taulukossa on esitetty ndytteen analyysitulosten lisdksi
vertailupitoisuuksina vastaavat vaarallisille rinnakkaisjatenimikkeellisille jétteille (nimiketyypit MH ja MNH) sovellettavat
pitoisuusraja-arvot Euroopan unionin jatedirektiivin (2008/98/EY, muutos 1357/2014 ja 2017/99) liitteen Ill seké
ympéristéministerion julkaisujen 2019/2 liitteen 6 ja 9 mukaisesti.

Naytetunnus:

Hiekanerotuskaivon hiekka, Kevp-133

Naytenumero:

693-2021-00022972

KOKONAISPITOISUUS
(ka-pit.85,3%)

Vaarallisen jatteen
sovellettava
pitoisuusraja

Yhteenlaskussa
alin huomioitava
pitoisuus (cut-off-arvo)

Raja-arvot Euroopan unionin jétedirektiivin liite Il
Jja ympéristéministerion julkaisut 2019/2 (liitteet 6 ja 9) mukaisesti

Sovellettava pitoisuusrajan vaaraluokka

(mg/kg (mg/kg (mg/kg (mg/kg ja vaarakategoria seké sulussa
Alkuaine ka) tuore) tuore) tuore)  vaaralauseke ja vaaraominaisuus
Arseeni (As) <3 3 2500 1000  Agquatic Chronic 1 (H410/HP 14)
Barium (Ba) 30 26 225 000 - Acute Tox. 4 (H332/HP 6)
Beryllium (Be) ei tutkittu ei tutkittu 1000 - Carc. 1B (H350i/HP 7)
Kadmium (Cd) <0,3 0,3 2500 1000  Aquatic Chronic 1 (H410/HP 14)
380 - CoSO04: Carc. 1B (H350i/HP 7)
Koboltti (Co) 67 57 450 - CoCl: Carc. 1B (H350i/HP 7)
2000 790 CoO0: Aquatic Chronic 1 (H410/HP 14)
Kromi (Cr) 600 510 1000 1000 Cr(lV): Carc. 1B (H350i/HP 7)
: 1000 400 CuSO0a4: Aquatic Chronic 1 (H410/HP 14)
Kupari (Cu) 640 550 12 000 4700  CuCly: Aquatic Chronic 2 (H411/HP 14)
Aquatic Chronic 1 (H410/HP 14) ja Acute
Elohopea (Hg) <0,04 0,03 2500 1 000 Tox.2 (H300/HP 6)
Molybdeeni (Mo) 35 30 - - -
D 380 380 NiSOa: Carc 1A (H350i/HP 7)
Nikkeli (Ni) 720 Il 610 610  NiS: Carc 1A (H350/HP 7)
Lyijy (Pb) 2,0 1,7 2500 1000 Agquatic Chronic 1 (H410/HP 14)
Antimoni (Sb) <2 2 25000 10 000 Aquatic Chronic 2 (H411/HP 14)
Seleeni (Se) ei tutkittu ei tutkittu 2500 - Aquatic Chronic 1 (H410/HP 14)
Tallium (TI) ei tutkittu ei tutkittu 2 500 - Acute Tox. 2 (H300/HP 6)
Uraani (U) ei tutkittu ei tutkittu 2500 - Acute Tox. 2 (H300/HP 6)
Vanadiini (V) 38 32 5600 5600 XQS:H;TF?L')QE 1 (H372/HP 5) ja Muta. 2
1000 400 ZnS04: Aquatic Chronic 1 (H410/HP 14)
Sinkki (Zn) 50 43 1200 470 ZnClz: Aquatic Chronic 1 (H410/HP 14)
2000 - ZnO: Aquatic Chronic 1 (H410/ HP 14)

1)

Eréiden sinkkiyhdisteiden luokituksia CLP-asetuksen (EY 1272/2008) harmonisoidussa aineluettelossa, ja luokituksia
vastaavat vaarallisen jétteen pitoisuusrajat.
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Taulukko 2. Nadytteen PAH-yhdisteiden, 6ljyhiilivetyjen ja bentseenin kokonaispitoisuudet. Taulukossa on esitetty néytteen
analyysitulosten liséksi vertailupitoisuuksina vastaavat vaarallisille rinnakkaisjtenimikkeellisille jétteille sovellettavat
pitoisuusraja-arvot Euroopan unionin jatedirektiivin (2008/98/EY, muutos 1357/2014 ja 2017/99) liitteen Ill sekéa
ympéristéministerion julkaisujen 2019/2 liitteen 6 ja 9 mukaisesti seka bljyhiilivedyille (C5-C40) sovellettavat vaarallisen
jétteen pitoisuusrajat ympéristéministerion julkaisujen 2019/2 taulukon 27 mukaisesti.

Naytetunnus: Vaarallisen Yhteenlaskussa
Hiekanerotuskaivon hiekka, Kevp-133 jatteen alin huomioitava
Naytenumero: sovellettava  pitoisuus
693-2021-00022972 pitoisuusraja (cut-off-arvo)
Raja-arvot Euroopan unionin jétedirektiivin liite Ill ja
KOKONAISPITOISUUS ympéristéministerion julkaisut 2019/2 (liitteet 6 ja 9)
(ka-pit.85,3%) mukaisesti
Sovellettava pitoisuusrajan
vaaraluokka ja vaarakategoria
(mg/kg (% (% (% seka sulussa vaaralauseke ja
orgaaninen yhdiste ka) tuore) tuore) tuore)  vaaraominaisuus "
Antraseeni <0,1 < 0,00001 % 0,25 % 0,170 %  Aquatic Chronic 1 (H410/HP 14)
Asenafteeni <0,1 < 0,00001 % - - -
Asenaftyleeni <0,1 < 0,00001 % - - -
Bentso(a)antraseeni 3 4) <0,1 < 0,00001 % 0,10 % 0,10 % Carc. 1B (H350 /HP 7)

. Carc. 1B (H350/ HP 7) ja Muta.
Bentso(a)pyreeni '3 4 <0,1 < 0,00001 % 0,01% 2 0,01 % 1B (H340/HP 11)
Bentso(b/j)fluoranteeni 34 <0,1 < 0,00001 % 0,10 % - Carc. 1B (H350/HP 7)
Bentso(g,h,i)peryleeni <0,1 < 0,00001 % - - -

Bentso(k)fluoranteeni 1 3 <0,1 < 0,00001 % 0,10 % 0,10 % Carc. 1B (H350)
Dibentso(a,h)antraseeni 3 <0,1 < 0,00001 % 0,01 % 0,01 % Carc. 1B (H350/HP 7)
Fenantreeni <0,1 < 0,00001 % 0,25 % 0,10 %  Aquatic Chronic 1 (H410/HP 14)
Fluoranteeni <0,1 < 0,00001 % 0,25 % 0,10 %  Aquatic Chronic 1 (H410/HP 14)
Fluoreeni <0,1 < 0,00001 % - - -

Indeno(1,2,3-cd)pyreeni <0,1 < 0,00001 % - - -

Kryseeni 34 <0,1 < 0,00001 % 0,10 % - Carc. 1B Muta. 2 (H350/HP 7)
Naftaleeni <0,1 < 0,00001 % 0,25 % 0,170 %  Aquatic Chronic 1 (H410/HP 14)
Pyreeni <0,1 < 0,00001 % = = =

PAH-yhdisteet (EPA 16) <0,1 < 0,00001 % - - -

Bentso(e)pyreeni 3 4) ei tutkittu ei tutkittu 0,10 % - Carc. 1B (H350/HP 7)
Bentseeni 34 <0,02 < 0,000002 % 0,10% Carc. 1B (H350 /HP 7)
Oljyhiilivedyt (C5-C40) 1900 0,16 % 0,1% /1,0% 4 Carc. 1B (H350 /HP 7)
Oljyhiilivedyt (C10-C40) 1900 0,16 % - - Carc. 1B (H350 /HP 7)

2)

3)

4

POP-asetuksessa (EU) 2019/1021 liitteessé Ill (B OSA) esitetty POP-yhdiste.

Silloin, kun jéte siséltdd bitumiseoksia, tulisi kuitenkin oftaa huomioon bitumimateriaalin mahdollisesti siséltdméa
kivihiiliterva, joka voi tehda jétteestd sybpdvaarallista, mikéli kivihiilitervan pitoisuus jétteessé ylittdd 0,1 %.
Kivihiilitervan merkkiaineena voidaan komission luokitusoppaan mukaan kayttdd bentso(a)pyreenid. Jos bitumia
siséltavé jéte siséltdd bentso(a)pyreenid yli 0,005 % (50 ppm), jéte olisi vaarallista, koska kivihiilitervan pitoisuus
Jjatteessa ylittaa silloin 0,1 (Euroopan komission 2018, liitteen I luvusta 1.4.5).

Rinnakkaisnimikkeisiin kuuluvien 6ljyisten jatteiden luokittelussa sovellettavaa pitoisuusrajaa sovelletaan, jos: jétteen
bentseeni- ja PAH-pitoisuudesta ei ole tietoa, tai jéte siséltdéd bentseenid véhintdén 0,1 %, tai bentso(a)pyreenié tai
dibentso(a,h)antraseenié véhintdén 0,01 %, tai bentso(a)antraseenia, bentso(e)pyreenié, kryseenié,
bentso(b)fluoranteenia, bentso(j)fluoranteenia tai bentso(k)fluoranteenia véhintdén 0,1 % (Ympéristéministerién
Julkaisut 2019/2, s. 98).

Rinnakkaisnimikkeisiin kuuluvien 6&ljyisten jétteiden luokittelussa sovellettavaa pitoisuusrajaa sovelletaan, jos jate
siséltdd: bentseenid alle 0,1 %, ja bentso(a)pyreenid ja dibentso(a,h)antraseenié alle 0,01 %, ja bentso(a)antraseenia,
bentso(e)pyreenid, kryseenid, bentso(b)fluoranteenia, bentso(j)fluoranteenia ja bentso(k)fluoranteenia alle 0,1 %
(Ympéristéministerién julkaisut 2019/2, s. 98).
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4.2 Kaatopaikkakelpoisuus

Naytteen edustaman jatteen (hiekanerotuskaivon hiekka, Kevp-133) tutkitut liukoiset pitoisuudet
alittivat ravistelutestissa (SFS-EN 12457-3) valtioneuvoston asetuksessa 331/2013 asetetut raja-
arvot pysyvan jatteen kaatopaikalle sijoittaville jatteille, fenoli-indeksia ei ole tutkittu (taulukko 3).

Taulukko 3. Néytteen liuenneiden aineiden pitoisuudet liuos-kiintoainessuhteella L/S = 10 [mg/kg kuiva-ainetta].
Taulukossa on esitetty ndytteen analyysitulosten liséksi vertailupitoisuuksina valtioneuvoston asetuksen 331/2013
mukaiset raja-arvot pysyvén, tavanomaisen ja vaarallisen jétteen kaatopaikalle sijoitettavalle jétteelle.

Naytetunnus: . . .

Hiekanerotuskaivon hiekka, Kevp-133 Kaatopaikkakelpoisuuden raja-arvot

Naytenumero: (mg/kg ka L/S 10 I/kg kum.)

693-2021-00022972 VINa 331/2013 mukaisesti

LIUKOISUUS Jétteen Jatteen Jétteen
(mg/kg ka kelpoisuus kelpoisuus kelpoisuus

L/S 10 I/kg kum.) pysyvén tavanomaisen vaarallisen
SFS-EN 12457-3 Jétteen jatteen jatteen

Aine/muuttuja ravistelutesti kaatopaikalle kaatopaikalle 5 9 kaatopaikalle

Arseeni (As) 0,022 0,5 2 25

Barium (Ba) 0,094 20 100 300

Kadmium (Cd) <0,005 0,04 1 5

Kromi (Cr) 0,048 0,5 10 70

Kupari (Cu) <0,05 2 50 100

Elohopea (Hg) <0,004 0,01 0,2 2

Molybdeeni (Mo) 0,16 0,5 10 30

Nikkeli (Ni) 0,15 0,4 10 40

Lyijy (Pb) <0,005 0,5 10 50

Antimoni (Sb) 0,011 0,06 0,7

Seleeni (Se) <0,04 0,1 0,5

Vanadiini (V) 0,020 - - -

Sinkki (Zn) 0,061 4 50 200

Kloridi (CI) <50 800 15 000 25 000

Fluoridi (F) <5 10 150 500

Sulfaatti (SO4 ) 110 1000 20 000 50 000

fenoli-indeksi 0,71 1 - -

DOC 97 500 " 800 ? 1000 ®

TDS <1250 40004 60 000 4 100 000 4

) Jos liuenneen orgaanisen hiilen raja-arvo ylittyy jétteen omassa pH:ssa, voidaan jéte vaihtoehtoisesti testata
uuttosuhteessa L/S = 10 I/kg pH:ssa 7,5-8,0; jétteen katsotaan tayttdvédn liuenneen orgaanisen hiilen

kelpoisuusvaatimuksen, jos pitoisuus on enintdédn 500 mg/kg (VNa 331/2013 liite 3, taulukko 2).

2 Jos liuenneen orgaanisen hiilen raja-arvo ylittyy jétteen omassa pH:ssa, voidaan jéte vaihtoehtoisesti testata
uuttosuhteessa L/S = 10 I/kkg pH:ssa 7,5-8,0;, jitteen katsotaan tayttdvdn liuenneen orgaanisen hiilen
kelpoisuusvaatimuksen, jos pitoisuus on enintddn 800 mg/kg (VNa 331/2013 liite 3, taulukko 5).

3 Jos liuenneen orgaanisen hiilen raja-arvo ylittyy jétteen omassa pH:ssa, voidaan jéte vaihtoehtoisesti testata
uuttosuhteessa L/S = 10 I/kkg pH:ssa 7,5-8,0;, jitteen katsotaan tayttdvdn liuenneen orgaanisen hiilen
kelpoisuusvaatimuksen, jos pitoisuus on enintdédn 1 000 mg/kg (VNa 331/2013 liite 3, taulukko 7).

4 Liuenneiden aineiden kokonaismé&éréan (TDS) raja-arvoa voidaan soveltaa sulfaatin ja kloridin raja-arvojen sijasta (VNa
331/2013 liite 3, taulukot 2, 5 ja 7).
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% Liukoisten pitoisuuksien raja-arvot sijoitettaessa tavanomaista jétettd tavanomaisen jétteen kaatopaikalle yhdessé
vakaan reagoimattoman vaarallisen jétteen kanssa (VNa 331/2013 30 §).

6 Liuenneen orgaanisen hiilen (DOC) raja-arvo sijoitettaessa tavanomaista jétettéd tavanomaisen jatteen kaatopaikalle
yhdessé kipsipohjaisen jétteen kanssa (VNa 331/2013 29 §).

Naytteen edustaman jatteen haponneutralointikapasiteetti (ANC/pH 4) oli matala (Wahlstrom, et al.,
2009, s. 37-38), 1,0 mol H*/kg (taulukko 4).

Orgaanisen hiilen kokonaismaara (TOC 0,55% ka) alitti valtioneuvoston asetuksessa 331/2013
asetetun raja-arvon pysyvan jatteen kaatopaikalle (taulukko 4).

Oljyhiilivetyjen (C10-C40, 1900 mg/kg ka) kokonaispitoisuus Vlitti pysyvan jatteen kaatopaikalle
asetetun raja-arvon. BTEX-, PAH- ja PCB-yhdisteiden kokonaispitoisuudet alittivat vastaavat raja-
arvot (taulukko 4).

Taulukko 4. Néytteen muut tutkitut aineet. Taulukossa on esitetty néytteen analyysitulosten lisdksi vertailupitoisuuksina
valtioneuvoston asetuksen 331/2013, mukaiset raja-arvot pysyvén, tavanomaisen ja vaarallisen jétteen kaatopaikalle
sijoitettavalle jétteelle.

Naytetunnus:
Hiekanerotuskaivon hiekka, Kevp-133 Kaatopaikkakelpoisuuden raja-arvot
Naytenumero: VINa 331/2013 mukaisesti
693-2021-00022972
Jétteen Jatteen Jatteen
kelpoisuus kelpoisuus kelpoisuus
pysyvén tavanomaisen vaarallisen
jétteen jatteen jatteen
Aine/muuttuja Yksikko Tulos kaatopaikalle kaatopaikalle kaatopaikalle
SFS-EN 12457-3
pHL/S 2 - 8,9 - >6" -
pH L/S 2-10 - 9,5 - >6" -
sahkonjohtokyky L/S 2 (mS/m) 20 = = =
sahkdnjohtokyky L/S 2-10 (mS/m) 10 - - -
ANC (pH 4/24h) mol H*/kg ka 1,0 - tutkittava ja arvioitava ")
TOC (% ka) 0,55 3/62 5347109 66/1867
Hehkutushavio 550 °C (% ka) 0,6 - 109 109
Kuiva-ainepitoisuus (% tuore) 85,3
BTEX-yhdisteet (mg/kg ka) <0,1 6 - -
Oljyhiilivedyt (C10-C40) (mg/kg ka) 1900 500 - -
PCB-yhdisteet (PCB-7) (mg/kg ka) <0,01 1 - -
PAH-yhdisteet (EPA-16) (mg/kg ka) <0,1 40 - -

) Raja-arvo sijoitettaessa tavanomaista jétettd tavanomaisen jétteen kaatopaikalle yhdesséd vakaan reagoimattoman
vaarallisen jatteen kanssa (VNa 331/2013 30 §).

2 Raja-arvo (TOC 3 %-ka) voidaan korottaa enintéén kaksinkertaisesti; maa-ainesjétteelle voidaan kuitenkin hyvéksyé
kolminkertainen raja-arvo, jos jétteen DOC on enintdén 500 mg/kg (VNa 331/2013 liite 3, kohta 4).

3  Raja-arvo sijoitettaessa tavanomaista jétettd tavanomaisen jétteen kaatopaikalle yhdesséd kipsipohjaisen (VNa
331/2013 29 §) tai vakaan reagoimattoman vaarallisen jétteen kanssa (VNa 331/2013 30 §).

4 Raja-arvo (TOC 5 %-ka) voidaan korottaa enintddn kaksinkertaiseksi vain, jos DOC on enintdédn 800 mg/kg (VNa
331/2013 liite 3, kohta 4).

% Tavanomaisen jétteen kaatopaikan pintarakenteen tiivistyskerroksen alla olevaan jatetdyttéoén tai rakenteeseen
hyvéksytaan vain sellaista tavanomaista jétetta, jonka biohajoavan ja muun orgaanisen aineksen pitoisuus mééritettyné
orgaanisen hiilen kokonaismééréné tai hehkutush&viéné on enintdén 10 prosenttia (VNa 331/2013 28 §).

%  On sovellettava joko hehkutush&vién tai orgaanisen hiilen kokonaisméérén (TOC) raja-arvoa (VNa 331/2013).

) Raja-arvo (TOC 6 %-ka) voidaan korottaa enintdén kolminkertaiseksi vain, jos jétteen DOC on enintdén 1 000 mg/kg
(VNa 331/2013 liite 3, kohta 4).
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5. JOHTOPAATOKSET

5.1 Jateluokittelu ja jatteen vaaraominaisuudet

Naytteen edustaman jatteen (hiekanerotuskaivon hiekka, Kevp-133) kaltaisille hiekanerottimien ja
Oljynerottimien syntyneet jatteet luokitellaan jateasetuksen 179/2012 liitteen 4 jateluettelon mukaan
vaaralliseksi jatteeksi (13 05 01%). Jatteen nimike on AH, joten jate luokitellaan aina vaaralliseksi
eika lisdarviointia tarvita paatdksen tekemiseksi siitd, onko jate luokiteltava vaarattomaksi tai
vaaralliseksi (Euroopan unionin virallinen lehti C 124, 2018).

Naytteen edustaman jatteen nikkelin kokonaispitoisuus oli samalla tasolla vaarallisten jatteiden
luokituksen alimman nikkelisulfidille sovellettavan pitoisuusrajan kanssa ymparistoministerion
julkaisujen 2019/2 (liitteet 6 ja 9) mukaisesti. Oljyhiilivetyjen, PAH-yhdisteiden ja bentseenin
kokonaispitoisuudet alittivat vastaavat pitoisuusrajat.

Naytteen edustama jate ei sisdltanyt merkittavia POP-yhdisteiksi luokiteltujen PCB- tai PAH-
pitoisuuksia. Muita POP-yhdisteita ei ole tutkittu tassa tilauksessa.

5.2 Kaatopaikkakelpoisuus

Valtioneuvoston asetuksen 331/2013 mukaisesti tarkasteltuna naytteen edustama jate
(hiekanerotuskaivon hiekka, Kevp-133) soveltuu sijoittavaksi tavanomaisen jatteen kaatopaikalle
vakaana reagoimattomana vaarallisena jatteena (13 05 01*) tai vaarallisen jatteen kaatopaikalle.

Pé&éatbksen tutkitun néytteen edustaman  jatteen kaatopaikkasijoituksesta tekee
ympadristblupaviranomainen mm. tdméan lausunnon seké néytteesta tehtyjen tutkimusten (liite 1)
perusteella. Ympdristébnsuojeluasetuksen (713/2014) mukaan jétettd kdésittelevdn laitoksen
ympéristblupaviranomaisena toimii laitoksen koosta, toiminnan luonteesta seké kéasiteltdvéan jatteen
luokituksesta riippuen joko aluehallintovirasto (AVI) tai kunnan ympdéristésuojeluviranomainen.

Tutkimustuloksista koostettu lausunto on testausselosteesta erillinen asiantuntija-arvio tulosten
tulkinnan tueksi niilla tiedoilla, joita laboratoriolla on kdytbssé ja ainoastaan tehtyjen tutkimusten
perusteella (KSE2013).

Oulussa, 7.10.2021
Eurofins Ahma Oy

Sandra van der Veen, MEng, Ymparistoinsinoori
SandravanderVeen@eurofins.fi
puh. 050 573 9762
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VIITTEET

o CEN/TS 15364. Jatteiden karakterisointi. Liukoisuustestit. Hapon ja eméksen kulutuksen testaus
neutralisaatiossa.
EPA 3051A (revision 1). Microwave Assisted Acid Digestion of Sediments, Sludges, Soils and Oils

e  Euroopan komissio, 2018. Euroopan unionin virallinen lehti C 124, 2018. Komission tiedonanto — Tekniset
ohjeet jatteiden luokittelusta

e SFS-EN 1484. Vesianalyysi. Ohjeita orgaanisen hiilen kokonaismaaran (TOC) ja liuenneen orgaanisen hiilen
(DOC) maaritykseen

e SFS-EN 12457-3. Jatteiden karakterisointi. Liukoisuus. Rakeisten jatemateriaalien ja lietteiden
liukoisuudenlaadunvalvontatesti. osa 3: kaksivaiheinen ravistelutesti uuttoliuoksen ja kiintean jatteen suhteessa
2 I/kg ja 8 I/kg materiaaleille, joiden kiintoaineksen osuus on suuri ja raekoko alle 4 mm (raekoon pienentéminen
tarvittaessa)

e SFS-EN 13137. Characterization of waste. Determination of total organic carbon (TOC) in waste, sludges and
sediments

e SFS-EN 15169. Characterization of waste. Determination of loss on ignition in waste, sludge and sediments
SFS-EN 15216. Characterization of waste. Determination of total dissolved solids (TDS) in water and eluates
SFS-EN 15934. Sludge, treated biowaste, soil and waste. Calculation of dry matter fraction after determination
of dry residue or water content

e SFS-EN 27888. Water quality. Determination of electrical conductivity (ISO 7888:1985)
SFS-EN ISO 10304-1. Veden laatu. Liuenneiden fluoridi-, kloridi-, nitriitti-, ortofosfaatti-, bromidi-, nitraatti- ja
sulfaatti-ionien maaritys ionikromatografialla. Osa 1: Menetelma vahan likaantuneelle vedelle

e SFS-EN ISO 10523. Water quality. Determination of pH (ISO 10523:2008)

e SFS-EN ISO 11885. Water Quality — Determination of selected elements by Inductively Coupled Plasma Optical
Emission Spectrometry

e SFS-EN ISO 17294-2. Water quality. Application of inductively coupled plasma mass spectrometry (ICP-MS).
Part 2: Determination of selected elements including uranium isotopes (ISO 17294-2:2016)

e SFS-ISO 16772. Soil quality — Determination of mercury in aqua regia soil extracts with cold-vapour atomic
spectrometry or cold-vapour atomic fluorescence spectrometry

e  Ymparistoministerion julkaisuja 2019:2. Jatteen luokittelu vaaralliseksi jatteeksi — paivitetty opas.
Ymparistoministerié 30.1.2019

e  Wahlstrém, M., J. Laine-Ylijoki, T. Kaartinen, O. Hjelmar and D. Bendz. Acid neutralization capacity of waste —
specification of requirement stated in landfill regulations. Temanord 2009:580. Nordic Council of Ministers,
Copenhagen 2009, ISBN 978-92-893-1942-3, s. 37-38

LITTEET

Liite 1. Tutkimustodistus AR-21-YB-020233-01; 693-2021-00022972
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