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KEVITSAN HIUSKOUKKUSAMMALSEURANTA 2022

1. JOHDANTO

Boliden Kevitsa Mining Oy:n Sodankylassa sijaitsevan Kevitsan kaivoksen tuotanto on kaynnistynyt vuonna
2012, ja tuotantoa on laajennettu vuonna 2014. Pohjois-Suomen aluehallintoviraston 11.7.2014 antamaan
lupapaatokseen sisaltyy yleinen maaradys, jonka mukaan luvan saajan on oltava jatkuvasti riittavasti selvilla
toimintansa  ymparistOvaikutuksista, = ymparistoriskeistda ja  haitallisten  vaikutusten vahentamis-
mahdollisuuksista (selvilldolovelvollisuus).

Kevitsan kaivoksen vaikutusalueella Mataraojassa tehtiin vuonna 2017 kasvillisuusselvityksia, joissa havaittiin
hiuskoukkusammaleen (Dichelyma capillaceum) esiintyma. Laji on uhanalaisuusluokituksessa erittain
uhanalainen (EN). Liséksi laji on rauhoitettu ja se kuuluu erityisesti suojeltaviin lajeihin ja luontodirektiivin
liitteen Il lajeihin.

Boliden Kevitsa Mining Oy toteutti kaivoksen ympéristdssd vuosina 2018-2020 varsin laajan
hiuskoukkusammalen esiintymistd koskevan selvityksen. Selvitykseen siséltyi paaosin virtavesia Luiron,
Kitisen ja Ylijoen vesistdissa seka lukuisissa niihin laskevissa pienissa puroissa ja joissa. Lisdksi selvitettiin
lajien esiintymispotentiaalia myds alueen jarvivesissa. Selvityksen yhteydessa otettiin yli 200 sammalnaytetta
ja hiuskoukkusammalta havaittiin 39 eri esiintymasta. Tutkituista vesistdistd Mataraojassa havaittiin toiseksi
eniten (10 kpl) lajin esiintymia. (Afry 2021.)

Hiuskoukkusammaleen seurannan kaynnistamisesta on sovittu osana Kevitsan kaivoksen ymparistotarkkailua
vuoden 2020 viranomaispalaverissa. Tarkkailu on kaynnistetty vuoden 2021 elokuussa aiemmin
ymparistotarkkailua toteuttaneen konsultin laatimien suuntaviivojen mukaisesti. Tarkkailua on jatkettu vuonna
2022 suunnitelman mukaisena ja tdssa raportissa esitetddn myds ehdotukset tarkennuksista tarkkailun
toteuttamiseksi jatkossa. Tahan raporttiin on koottu vuoden 2022 hiuskoukkusammalesiintymien seurannan
tulokset ja tuloksia on verrattu samalla menetelmalla tehtyyn vuoden 2021 tarkkailun tuloksiin.

2. AINEISTO JA MENETELMAT

Hiuskoukkusammalen seuranta toteutetaan vuosittain valokuvaseurannalla, jonka tulokset raportoidaan joka
kolmas vuosi kaivoksen laajan ymparistotarkkailun yhteydessa. Tarkkailun kohteena oleva hiuskoukkusammal
on morfologisesti hyvin Iaheinen yleisemmalle koskikoukkusammaleelle (Dichelyma falcata) (Laaka-Lindberg
ym. 2009). Lajien erottaminen toisistaan edellyttdd mikroskopointia ja hyvaa perehtyneisyyttd ko. lajien
maarittdmiseen. Lisaksi lajit ovat ainakin kasvupaikkaekologialtaan hyvin samankaltaisia ja ne kasvavat
alueella myds sekakasvustoina. Seurannassa keskitytadn siis yleisesti koukkusammalten esiintymien
seurantaan.

Vuosittaiseen seurantaan kuuluu kolmen seurantapaikan valokuvaus ja esiintymien koon mittaus (taulukko
2-1). Lisaksi kohteiden sijainti ja kuvaussuunnat esitetaan karttapohjalla. Valokuvaus on tehty tayskennoisella
digijarjestelmakameralla luonnonvalossa siten, etta yleiskuvat on otettu laajakulmalla (polttovali 20 mm) ja
lahikuvat normaaliobjektiivilla (polttovali 50 mm).

Vuoden 2022 seurannassa tehtiin valokuvauksen lisdksi seurantapaikkojen merkintd puupaaluilla ja
kuitunauhoin, esiintymien koon mittaus ja sammalnaytteenotto lajintunnistamista varten. Vuoden 2022 tulosten
perusteella tarkennetaan naytealueiden soveltuvuus, lajindytteenoton seka raportoinnin rotaatio (esim.
naytteenotto ja raportointi joka kolmas vuosi) ja menetelmat, jotka on esitetty tiiviisti tarkkailuohjelmana
litteessa 3. Seuranta toteutetaan loppukesalla. Tarkkailu on syyta aina tehda olosuhteissa, jossa vedenpinnan
taso on mielellaan keskivedenkorkeutta alempana, koska lajit esiintyvat vesirajassa ja jaavat yleensa tulva-
aikoina veden alle. Lisdksi seuranta on syytd tehdd vakioituna ajankohtana ja sadolosuhteissa, jotka
mahdollistavat luotettavimmat seurantatulokset. Seurantakohteet sijoittuvat varjoisaan ruoho- ja
heinakorpeen, mutta valokuvaus olisi syyta tehda luonnonvalossa kuvien vertailtavuuden vuoksi.

Lajin seurantaan kuuluu myds esiintymispaikan olosuhteiden seuranta, joka perustuu keskeisesti Mataraojan
jatkuviin pinnankorkeuden, virtaaman ja sahkonjohtavuuden tarkkailuihin.
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Taulukko 2-1. Seurantapaikkojen tunnus, sijainti ja esiintyman taustatietojen kuvaus. (Esiintymien
tunnusten numerointi on vaihdettu juoksevasti ylavirrasta alavirtaan

Seurantapaikka Koordinaatit (ETRS-TM35FIN) Esiintymén kuvaus

Tunnus N E

KevH-1 7510651 497104 Vuoden 2018 tarkkailun sammalnaytenro 60.
Kivella, koskikoukkusammalta ja epaselvia
yksil6itd n. 1 dm3.

KevH-2 7510640 497051 Vuoden 2018 tarkkailun naytenro 55. Kivella,
koski- ja hiuskoukkusammalta n. 10 cm?2.

KevH-3 7510646 497028 Vuonna 2020 perustettu
valokuvausseurantapaikka (vain
koskikoukkusammalta)

Tarkkailu toteutettiin 1.9.2022 n. klo 9.00-11.00. Tarkkailun toteutti biologi (FM) Sami Hamari ja avustajana
toimi kaivoksen ymparistdasiantuntija Marika Kajava. Tarkkailuajankohtana saa oli kuiva ja aurinkoinen.
Valaistusolosuhteet olivat tarkkailun toteuttamiseen vakaat ja valaistusta luonnonvalossa kuvaamiseen ol
rittdvasti. Vedenpinta oli seuranta-ajankohtana yleisesti Kitisen alueella kaytanndssa pitkan ajankohdan
keskiarvon tasolla kuten myds pohjaveden pinnankorkeus. Paikalliset sateet olivat olleet tarkkailuajankohtaa
edeltdvana ajankohtana ilmeisen vahaisia, koska ainakin Mataraojan ylaosalla vetta oli pidemman ajan
keskiarvoa vahemman (Kuva 3-7). Tarkkailun osalta matala vedenkorkeus mahdollisti tarkkailun toteuttamisen
tarkoituksenmukaisella tavalla.
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3. TULOKSET

Tarkkailu toistettin nyt ensimmaistd kertaa vuonna 2021 kaynnistetyn tarkkailun tarkkailukohteilla.
Tarkkailtavista sammalesiintymista voitiin varmuudella sanoa, etta ko. esiintymat olivat samoja kuin vuoden
2021 tarkkailussa. Kohteet merkittiin maastoon puupaaluin ja kuitunauhoin. Esiintymien pienen koon vuoksi
tarkkailua toteutettaessa on syyta pitda mukana myos jatkossa tarkkailuraporttia, jotta voidaan seurata oikeita
sammalesiintymia.

3.1 Esiintyma 1

Esiintyma 1 (KevH-1) on Mataraojan virtaussuunnassa ylin kohde. Esiintyma sijaitsee pienen koskikynnyksen
alareunan kohdalla puron pohjoisreunalla rannassa kiinni olevan kiven paalla. Valittomasti taman kohdan
ylapuolella on molemmilla puolilla uomaa varttunut kuusi ja uoman N-puolella rannassa kiinni iakas koivu.
Esiintyma sijoittuu lohkareen rannan puolelle viettavélle sivulle (so. N-puolelle). Tarkkailuajankohtana
sammalesiintyman alin kohta oli noin 17 cm puron vedenpinnan ylapuolella.

Esiintyman laajuus oli 10 x 3,5 cm, sen peittavyys oli 30 % ja versojen lukumaara 53 kpl (Kuva 3-1). Vuoden
2022 tarkkailussa esiintyma todettiin laajemmaksi sen pinta-alan (11 x 7 cm) ja peittdvyyden (40 %) osalta.
Versojen lukumaaran laskettiin tuolloin olleen kuitenkin jonkin verran nyt havaittua pienempi (37 vs. 53).
Kokonaisuutena sammalkasvusto vastaa kuitenkin kooltaan ja tilaltaan vuoden 2021 tarkkailussa havaittua.

b)

¥ Kuusi

Koivu

O Kui

¥ S(3¥
\50

Yleiskuva /

Kuva 3-1. Ylimman esiintyman (KevH-1) yleiskuva (a) vuosina 2021 ja 2022 ja kaaviokuva (b). Lahikuva
on esitetty kuvassa 3-2.
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3.2 Esiintyma 2

Esiintyma 2 (KevH-2) on tarkkailukohteista keskimmainen. Esiintyma sijoittuu ruoho- ja heindkorpeen, jossa
ei ole selkeitd maamerkkeja. Seurannassa oleva koukkusammalesiintyma sijoittuu keskelle uomaa, jossa
kolme lohkaretta on rinnakkain joen vyli pohjois-eteld —suunnassa. Pohjoisrannan lohkare on kiinni puron
rannassa. Matalalla vedenkorkeudella kivet ja niiden paalla kasvavat sammaltuppaat ulottuvat veden pinnan
yldpuolelle. Vuoden 2022 tarkkailun ajankohtana tarkkailtavan esiintyman alin kohta ulottui noin 5 cm
vedenpinnan ylapuolelle. Merkillepantavaa on, ettd tarkkailtavan esiintyman vieressd on useita
koukkusammalesiintymia. Tarkkailtava esiintym& on naistd kivistd keskimmaisen lohkareen pohjoisella
reunalla oleva kulunut pddosaltaan suunnikkaan muotoinen kasvusto (kuva 3-4).

e

b)O Kivi N <

Lihikuva

Yleiskuva

Kuva 3-3. Keskimmaisen esiintyman (KevH-2) yleiskuva (a) vuosina 2021 ja 2022 ja kaaviokuva (b).
Lahikuva on esitetty kuvassa 3-4.

Vuoden 2022 tarkkailussa esiintyman koko oli 4 x 5 cm, peittavyys 50 % ja versojen maara 29. Tulos on
likimain sama kuin vuoden 2021 tarkkailussa (4 x 6 cm, 50 %, n. 25 kpl). Sammaltuppaan versot olivat melko
tummia ja ne eivat vaikuttaneet kovin elinvoimaisilta, mutta esiintymassa oli myds yksittaisia vihreampia,
mahdollisesti nuorempia versoja kiven paalla ja alavirran puoleisessa reunassa, jotka ovat voineet jaada
edelliskerran tarkkailussa havaitsematta sateisen séaan ja korkeamman vedenpinnan vuoksi. Sammaltuppaan
ylareunalla kasvoi tunnistamattomaksi jaanyttd mikroskooppista maksasammal-/kasvilajia. Viereiset
koukkusammaltuppaat vaikuttivat yleisiimeeltddn seurantakohdetta elinvoimaisemmilta, erityisesti
seurantakohteen etelapuolisen kiven paalla oleva laajempi sammaltupas.
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Kuva 3-4. Keskimmaisen tarkkailukohteen (KevH-3) lahikuvat vuosina 2021 ja 2022.
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3.3 Esiintyma 3

Esiintyma 3 (KevH-3) sijoittuu tarkkailukohteista Mataraojan virtaussuunnassa alimmaksi. Esiintyma sijoittuu
koordinaattipisteella olevista kahdesta isoimmasta lohkareesta virtaussuunnassa alemman lohkareen
pohjoisreunaan, sen lahes pystysuorassa olevalle pinnalle. Ko. lohkare sijoittuu uoman keskiosaan ja sen
kohdalla uoman pohjoisrannalla on lahonnut kookas kanto (kuva 3-5).

Yleiskuva

b)o Kivi N <{

> Koski

3

Lahikuva
——>

Kuva 3-5. Alimman esiintyméan (KevH-3) yleiskuva (a) vuosina 2021 ja 2022 ja kaaviokuva (b). Lahikuva
on esitetty kuvassa 3-6.

Esiintyma on maaritetty vuoden 2020 selvityksessa koskikoukkusammaleeksi ja sen koko oli vuoden 2022
tarkkailussa oli 26 x 7 cm, peittavyys 25 % ja versojen lukumaara 70 kpl. Tulos on lahella vuoden 2021 tulosta
(26,0 x 7,0 cm, n. 50 versoa). Sammalesiintyma on muodoltaan pitka soikio, joka kasvaa muiden sammalten
muodostaman kasvuston alareunassa ja siind on myds muutamia pienia paljaita kohtia. Esiintyman alareuna
oli seuranta-ajankohtana noin 7,5 cm veden pinnan ylapuolella (kuva 3-6). Sammaleen tilassa ei arvioitu
tapahtuneen selkeaa muutosta, todennakoisesti vuoden 2021 sateinen saatila ja vastaavasti vuoden 2022
kuivemmat olosuhteet vaikuttivat myds sammalten ilmentymiseen hieman vahemman peittavana ja
elinvoimaisen nakdisena.
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s ]

Kuva 3-6. Alimman tarkkailukohteen (KevH-3) lahikuvat vuosina 2021 ja 2022.
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3.4 Ympariston tilan arviointi
3.4.1 Mataraojan vedenkorkeus ja vedenlaatu

Tarkkailussa pyrittiin huomioimaan Mataraojan osalta veden pinnankorkeusmittaustuloksia seka veden laadun
mittaustuloksia l1ahinna ravinteiden ja sahkdjohtavuuden osalta. Veden korkeudenmittaukset on tehty Kevitsan
kaivokselle johtavan tien siltapaikalle sijoittuvalta KevS-4 mittauspisteeltad. Veden laadun tuloksia on huomioitu
Mataraojan ylaosan naytepisteeltd (KevS-1) ja Matarakoski-Vajukoski -tien siltapaikalla sijaitsevalta
naytepisteeltd (KevS-10). Veden korkeusmittauspisteen (KevS-4) osalta on huomioitava, ettéd se sijaitsee noin
4 km sammalesiintymien alapuolella. Lisédksi mittauspisteen ja sammalesiintymien valilla on pitkia jaksoja esim.
luhtaisia soita, jotka sitovat tehokkaasti esimerkiksi ravinteita.

Vuosien 2014-2022 vedenkorkeuden mittausten perusteella virtaamat ovat vaihdelleet jokseenkin
satunnaisella tavalla saaolosuhteiden mukaan eika selkeitd muutoksia Mataraojan vedenkorkeuksissa ole
tapahtunut vuosi- tai kuukausitasolla kun tarkastellaan kesa-lokakuun veden pinnankorkeuksia (kuva 3-7).
Nailta osiin olosuhteet sammalten elinolosuhteisiin ovat olleet vakaat.

m Mataraojan vedenkorkeus pisteella KevS-4
400
300 +——
200 +—
100 -+

0

kesdkuu heindkuu elokuu syyskuu lokakuu
2014 2015 m 2016 2017 2018 m 2019 m 2020 2021 m 2022

Kuva 3-7. Mataraojan vedenkorkeus vesiston keskiosille sijoittuvalla KevS-4 —naytteenottopisteella
kesa-lokakuussa vuosina 2014-2022.

Mataraojan ravinteisuudesta voidaan todeta, etta se sijoittuu koko vuoden aineiston osalta keskimaarin seka
kokonaisfosforin ettd kokonaistypen osalta luokkaan karu kaikilla naytteenottopaikoilla. Esimerkiksi vuoden
2020 kevaalla ja syksylla on havaittu kuitenkin ravinnepitoisuuksia, jotka sijoittuvat selvasti karun luokan
ylapuolelle (ks. Kuvat 3-7 ja 3-8). Kokonaistypen osalta ravinnepitoisuudet ovat keskimaarin hieman
korkeampia lahimpana kaivosta verrattuna etdisimpdan naytteenottopisteeseen. Keskimmaisen
naytteenottopisteen kokonaistyppipitoisuudet ovat lahelld ylimman naytteenottopaikan pitoisuuksia.
Kokonaisfosforin osalta pitoisuuksien suhteellisetkin vaihtelut ovat kokonaistyppeéa pienempia, eika niissa ole
havaittavissa selkeita eroja eri naytteenottopaikkojen kesken.

Sahkonjohtavuuden osalta Mataraojassa tavataan sisavesille tyypillisia arvoja ja ajoittain kohonneita arvoja
(kuva 3-10). Mataraojan alajuoksulta tavataan naytealueista keskimaarin korkeimmat sahkonjohtavuuden
arvot.
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ug/l

Kevs ko 1995, MIAX3100  KOKONAISTYPPI MATARAOJA
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Kuva 3-8. Mataraojan kokonaistyppipitoisuudet vesiston ylaosalla (KevS-1), keskiosalla (KevS-4) ja
alaosalla (KevS-10).

el g, o KOKONAISFOSFORI MATARAOJA
30 =

24
24

s MAX Kevs-1 e MAX Kevs-4 MAX KevS-10
KevS-1 KevS-4 KevS-10
= = =% \uoden trendi KevS-1 = = =% \/uoden trendi KevS-4 = = = 3» \/uoden trendi KevS-10

Kuva 3-9. Mataraojan kokonaisfosforipitoisuudet vesiston ylaosalla (KevS-1), keskiosalla (KevS-4) ja
alaosalla (KevS-10).
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11

SAHKONJOHTAVUUS MATARAOJA

mS/m
51

42

v
s MAX KevS-1 s MAX KevS+4 MAX KevS-10
KevS-1 KevS-4 KevS-10
= = =» Vuoden trendi KevS-1 = = =» Vuoden trendi KevS-4 = = =» Vuoden trendi KevS-10
Kuva 3-10. Mataraojan ylaosan (KevS-1), keskiosan (KevS-4) ja alaosan (KevS-10)

naytteenottopisteiden sahkonjohtavuus vuosina 2009-2022.

3.4.2 Muut Mataraojan ylaosan olosuhteet

Maastossa voitiin havainnoida puronvartta Vaiskonselkdan johtavan tien ja alimman tarkkailupisteen valilla.
Puronvarsi on talla alueella I1ahinna ruoho- ja heindkorpea, jossa kasvaa sekapuuna paaasiassa kuusta ja
koivua. Mataraojan laheisyydessa sen luonnontilaa on heikentéanyt vanhat metsahakkuut ja niiden yhteydessa
tehdyt auraukset. Alueen puuston ika on tyypillisesti noin 50-90 vuotta. Vuoden 2022 tarkkailussa alueen ei
havaittu merkittédvia viimeaikaisia muutostekijoité, jotka olisivat vaikuttaneet alueen tilaan. Vuoden 2022
tarkkailuajankohtana puron vedenkorkeus oli selvasti matalammalla verrattuna edellisvuoden tarkkailukertaan.
Todennakdisesti pienemmasta virtaamasta ja hapettumisesta johtuen puron pohjille oli saostuneena

ruosteenruskeita rauta- ja mangaaniyhdisteita.
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4. JOHTOPAATOKSET

Boliden Kevitsa Mining Oy:n Kevitsan kaivoksen laheisyydessa esiintyvan hiuskoukkusammaleen tilaa
seurataan vuosittain kolmen erillisen Mataraojassa olevan sammalesiintyman tilan tarkkailulla. Tarkkailu
tehdaan valokuvaamalla ja havainnoimalla ympariston tilaa mm. vedenlaatutietojen perusteella. Tarkkailun
kohteena ovat koukkusammal-suvun (Dictyhelma sp.) kaksi lajia, joita tarkkaillaan sukutasolla ts. esiintymien
lajeja ei maaritetd vuosittaisen tarkkailun yhteydessa.

Tarkkailtavat esiintymat sijoittuvat Mataraojan latvaosiin, Kevitsan kaivoksen luoteispuolelle, n. 300 m
etaisyydelle lahimmista sivukivikasoista. Esiintymat ovat varsin lahekkain toisiaan, ylimman ja alimman
esiintyman etaisyys toisistaan on noin 100 m.

Vuoden 2021 tarkkailu tehtiin ensi kertaa tarkasti paikannetuista sammalkasvustoista ja tarkkailua jatkettiin
vuoden 2022 loppukesalla valokuvaamalla ja mittaamalla esiintymia kokoa, peittavyytta ja versojen maaraa.
Tarkkailun keskeisena tuloksena oli, ettd vaikka olosuhteet olivat seka vedenkorkeuden etta saaolosuhteiden
osalta naind vuosina toisistaan poikkeavat, merkittdvia muutoksia mitatuissa muuttujissa ei havaittu.
Seurattavien sammalkasvustojen tilaa voidaan luonnehtia edelleen elinvoimaiseksi.

Tarkkailu toteutettiin vuonna 2021 sadesaalla ja korkeamman vedenkorkeuden vallitessa, kun vastaavasti
vuoden 2022 tarkkailua edelsi kuivempi jakso ja myOs vedenpinnan taso Mataraojan latvaosilla oli selvasti
matalampi. Havaitut pienet erot seurattavien sammalesiintymien mitatuissa muuttujissa olivat todennakdoisesti
ainakin osittain seurausta tarkkailuajankohtina vallinneista toisistaan poikkeavista olosuhteista: sadesaalla
sammaleet imevat itseensé vetta, jolloin myds niiden peittavyys kasvaa, toisaalta marat versot voivat myods
limautua helpommin alustaan siten, etta ne voivat jadda tarkasta valokuvaamisesta huolimatta havaitsematta.

Tarkkailu on syyta jatkossa tehda kuivan saan vallitessa ja muutaman kuivan paivan jalkeen elokuun aikana,
kun puron virtaamat ovat tarkkailuun edulliset eli mahdollisuuksien mukaan alivirtaama-aikoina. Tarkkailussa
on myods syyta huomioida jatkossa naytteenoton ajoittamiseen liittyvat tekijat: tarkkailu on syyta ajoittaa
tarkemmin tiettyyn aikaikkunaan, jolloin esim. valaistusolosuhteet mahdollistavat luotettavan ja
vertailukelpoisen seurannan (naytealue sijaitsee varjoisessa korvessa, jolloin myodhaista syksya tulee valttaa).
Esiintymien havainnointiin tulee lisaksi liittda ainakin esiintymien maastoon tehtyjen merkint6jen riittava
nakyvyys (mikali merkinnat havinneet), valokuvaus aiemman raportin mukaisesti, yksiselitteinen sanallinen
kuvaus esiintymien sijoittumisesta seka mittaustiedot esiintyman laajuudesta, arvio niiden peittavyyksista seka
esiintyman versojen havaittu maara.

Saatujen kokemusten perusteella kuvaus on mahdollista tehda elokuun aikana selkealla saalla
luonnonvalossa, mika puolestaan parantaa kuvien vertailtavuutta. Seurantakohteiden lahikuvauksessa on
syyta kayttda riittdvan suuren pikselikoon ominaisuuksin varustettua kameraa ns. normaaliobjektiivilla
(polttovali 50 mm) tai sitd vastaavaa polttovalia (mikali kaytetdan kinokokoa pienempaa kennokokoa).

Seurantakohteiden lajimaaritys tehdaan kasvustosta poimittujen sammalnaytteiden perusteella. Naytteenotto
on tehty Mataraojan kohteiden osalta vuonna 2022. Naytteenottoa ei toisteta enda tdman jalkeen, jotta
naytteenotto ei heikenna esiintymien tilaa tarpeettomasti. Mikali seuranta jatkuu pitkdan, voidaan lajimaaritys
uusia tarpeen mukaan.
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VIITTEET

Afry 2021: Boliden Kevitsa Mining Oy. Hiuskoukkusammalen (Dichelyma capillaceum) kartoitukset Kevitsan
kaivosalueen ymparistdssa vuosina 2018-2020. — Raportti. 50 s.

Sallantaus, T. 2009: Dichelyma capillaceum — erittdin uhanalainen. Julk. Laaka-Lindberg, S., Anttila, S. &
Syrjanen, K. (toim.). Suomen uhanalaiset sammalet. Suomen ymparistdkeskus, Helsinki. Ymparistdopas.
S. 83-85.
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