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1 JOHDANTO

Kevitsan kaivoksen tuotannon laajentamisen ymparisté- ja vesitalousluvan (Nro 79/2014/1, Dnro
PSAVI/144/04.08/2011, 11.7.2014) liitteen 2 mukaisesti toiminnan kayttétarkkailun on koskettava
kaikkia toimintoja ja kohteita,

- jotka ovat keskeisia vesienhallinnan sekad paastdjen ja haitallisten ymparistdvaikutusten
rajoittamisen kannalta,

- joista aiheutuu tai voi aiheutua melua, tarinaa ja/tai paastoja ilmaan, veteen, maaperaan tai
pohjaveteen ja joissa muodostuu tai kasitellaan jatteita ja

- joista voi aiheutua haitallisia ymparistdvaikutuksia.

Lisaksi em. luvan mukaisesti kayttotarkkailussa on otettava huomioon mita seuraavissa asetuksissa
saadetaan;

- Valtioneuvoston asetus polttoaineteholtaan alle 50 megawatin energiantuotantoyksikdiden
ymparistonsuojeluvaatimuksista 24.10.2013/750, joka on kumottu valtioneuvoston
asetuksella keskisuurten energiantuotantoyksikdiden ja -laitosten
ymparistonsuojeluvaatimuksista (nk. PIPO-asetus) 1065/2017.

- Valtioneuvoston asetus nestemaisten polttoaineiden jakeluasemien ymparistdonsuojelu-
vaatimuksista 27.5.2010/444, joka on kumottu valtioneuvoston asetuksella nestemaisten
polttoaineiden jakeluasemien ymparistdnsuojeluvaatimuksista (nk. JANO-asetus) 444/2010.

Kayttétarkkailun vuosiyhteenveto on laadittu Kevitsan kaivoksen tuotantovaiheen tarkkailuohjelman
mukaisesti (Ramboll Finland Oy, paivitetty 16.12.2021).
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2 KAIVOKSEN LUPATILANNE

Pohjois-Suomen ymparistélupavirasto mydnsi 2.7.2009 Kevitsan kaivokselle ymparisto- ja
vesitalousluvan (Nro 46/09/1). Kaivoksen rakennusty6t aloitettin kevaalla 2010 ja kaupallinen
tuotanto alkoi elokuussa 2012. Vuosien 2013 ja 2014 aikana kaivoksen kasiteltyja ylitevesia
johdettiin Vajukosken altaaseen Pohjois-Suomen aluehallintoviraston mydntamien maaraaikaisten
vesienjohtamislupien mukaisesti. Kaivokselle myonnettiin tuotannon laajentamisen ymparisté- ja
vesitalouspa 11.7.2014 (Nro 79/2014/1).

Ymparistd- ja vesitalousluvan (Nro 79/2014/1) lupamaarayksen 27 mukainen hajapolypaastojen
hallintasuunnitelma sekd lupamaarayksen 29 mukainen selvitys kaivostoiminnan vaikutuksesta
ilman laatuun kaivoalueen ulkopuolella on toimitettu Pohjois-Suomen aluehallintovirastolle (PSAVI).
Pohjois-Suomen aluehallintovirasto antoi 9.12.2016 paatdksen (Nro 164/2016/1, Dnro
PSAVI/2324/2015), jolla muutettiin lupamaaraysta 27 ja annettiin uudet lupamaaraykset A-D. Nailla
maarayksilla yhtiota velvoitettiin

A. tekemaan ELY-keskuksella lupamaarayksen 7 mukainen ilmoitus, mikali tiealueiden ja
muiden hajapolypaastdja aiheuttavien alueiden pélyntorjunnassa on tarkoitus ottaa kayttéon
polynsidontakemikaaleja.

B. esittamaan 31.8.2019 mennessa Lapin ELY-keskukselle teknis-taloudellinen selvitys
laitosmaisen polynpoiston jarjestamisesta tarvekiven murskausyksikkéon seka arvio
kiintedlla polynpoistojarjestelmalla saavutettavasta polypaadstdjen vahenemastd ja taman
vaikutuksista ilman laatuun.

C. ottamaan kayttodn kameravalvontajarjestelma, joka kattaa keskeisimmat hajapdlypaastoja
aiheuttavat kohteet (rikastushiekka-allas A ja malmitie) vuoden 2017 loppuun mennessa.
Kamerakuva on kytkettava nakyviin valvomoon, jossa on paivystys ympari vuorokauden.

D. Kaivoksen paastoja ilmaan ja niiden aiheuttamia ilman laadun muutoksia on seurattava
kolmen vuoden valein vahintdan kahdesta pisteesta, joista toinen on nykyinen kaivoksen
mittauspiste ja toinen kaivospiirin ulkopuolella, sen rajan l&heisyydessa oleva ja vallitsevien
tuulensuuntien alapuolella ylapuolella oleva, ELY-keskuksen kanssa sovittava piste.

Boliden Kevitsa Mining Oy jatti Pohjois-Suomen aluehallintovirastoon Kevitsan kaivoksen
ymparistdluvan nro 79/2014/1 lupamaarayksen 22 mukaisen selvityksen 27.2.2015.
Lupamaarayksessa vaadittiin laadittavaksi yksityiskohtainen suunnitelma vesitaseen hallitsemiseksi
seka kasiteltyjen jatevesien vesistoon johtamiseksi ja niistd aiheutuvien haittojen vahentamiseksi.
Pohjois-Suomen aluehallintovirasto antoi paatdksen asiasta 21.4.2017 (Nro 27/2017/1, Dnro
PSAVI/600/2015) ja muutti selvityksen perusteella ymparistéluvan lupamaarayksia 12, 13, 14, 16,
17, 18 ja 19.

Yhtié jatti Pohjois-Suomen aluehallintovirastolle 17.8.2018 hakemuksen, jolla haettiin olennaista
muutosta koskien kaivoksen sivukivialueen korottamista. Pohjois-Suomen Aluehallintovirasto antoi
19.6.2019 paatdksen (Nro 87/2019, Dnro PSAVI/3279/2018), jonka mukaisesti sivukivialuetta
voidaan korottaa tasolle N60 +310 saakka. Paatdksessa muutettin ymparistéluvan 79/2014/1
lupamaarayksia 46 ja 82 seka annettiin uusi lupamaarays 39a. Maaraykset koskevat sivukivialueen
ylinta tayttétasoa (LM 46), jatteita ja jatteen kasittelytoimintaa sekd kaivannaisjatteen jatealueita
koskevaa vakuutta (LM 82). Uusi lupamaarays velvoitti yhtiéta toimittamaan aluehallintovirastoon
hakemuksena sivukivialuetta koskeva paivitetty sulkemis-, maisemointi- ja jalkihoitosuunnitelma ja
sen perusteella tarkistettu kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelma liitteineen. Yhtié on toimittanut
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voimassa olevien lupamaaraysten mukaisesti kaivoksen paivitetyn sulkemissuunnitelman ja sen
perusteella tarkistetun kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelman liitteineen toiminnan olennaista
muuttamista koskevana lupahakemuksena Pohjois-Suomen aluehallintovirastolle 31.10.2019
mennessa. Hakemus on kuulutettu ja kuulutuksessa tulleisiin kommentteihin on annettu vastine seka
hakemusta taydennetty 31.12.2020 paivatyilla lisayksilla. Yhtid on toimittanut 4.11.2022 asialle
(PSAVI1/9287/2019) sulkemissuunnitelmaa koskevat tadydennykset aluehallintoviranomaisen
pyynnésta. Lupahakemus on vireilld aluehallintovirastossa.

Yhti6 teki Pohjois-Suomen aluehallintovirastolle 24.6.2019 ilmoituksen ymparistonsuojelulain 31 §:n
mukaisesta koeluonteisesta toiminnasta, jossa Kevitsan kaivoksen toiminnassa muodostuvan 6ljya
sisdltdvan louheen ja hiekanerotuskaivolietteen puhdistamiseen testataan uutta ex situ -
menetelmaa. Pohjois-Suomen aluehallintovirasto antoi asiasta mydnteisen paatdksen 31.7.2019.
Koetoiminta jatkui vuoden 2020 loppuun saakka. Kevitsan kaivos toimitti ELY-keskukselle
hyvaksyttadvaksi suunnitelman koetoiminnassa syntyneiden jatteiden jatkokasittelystd ja
sijoittamisesta. ELY-keskus on hyvaksynyt esityksen siten, ettd osa massoista voidaan sijoittaa
kaivoksen sivukivialueelle ja osa toimittaa muualle kasiteltavaksi. Koetoiminta-alueelta on kasitelty
Oljyisia jatteitd yhteensa 300 tonnia, jotka on sijoitettu ja toimitettu jatkokasiteltdvaksi esityksen
mukaisesti.

Yhtio jatti Pohjois-Suomen aluehallintovirastolle 19.5.2020 ilmoituksen ymparisténsuojelulain 31 §:n
mukaisesta koeluonteisesta toiminnasta, jossa tarkoituksena on kokeilla kaivoksen paivitetyn
sulkemissuunnitelman mukaista 300 mm:n tiivismoreenikerroksen sekd kahden eri paksuisen
roudalta suojaavan moreenikerroksen soveltuvuutta sivukivialueen maisemoinnissa. Pohjois-
Suomen aluehallintovirasto antoi asiasta myodnteisen paatdksen 12.6.2020 (Nro 79/2020 Dnro
PSAVI/3860/2020). Koeluontoisen toiminnan tavoitteena on ollut saada selville, tayttdakd uudessa
sulkemissuunnitelmassa  esitetty peittorakenne  suunnitelman  tavoitteet suuremmassa
mittakaavassa toteutettuna ja voidaanko sivukivialueen vaiheittainen sulkeminen aloittaa kyseista
rakennetta kayttdmalla. Koetoiminta jatkui vuoden 2022 loppuun saakka ja siitd toimitettiin
loppuraportti Lapin ELY-keskukselle 6.2.2023 sekd aluehallintovirastolle 7.2.2023 lisatiedoksi
sulkemissuunnitelman lupahakemukseen (PSAVI/9287/2019).

Yhtio jatti Pohjois-Suomen aluehallintovirastolle 31.5.2021 ilmoituksen ymparistonsuojelulain 31 §:n
mukaisesta koeluonteisesta toiminnasta, jolla selvitetddn kaivoksen sivukivialueen suunnitellun
pintarakenteen rakennettavuutta ja toimivuutta. Pohjois-Suomen aluehallintovirasto antoi asiasta
myonteisen paatoksen 23.7.2021 (Nro 137/2021, Dnro PSAVI/4993/2021. Koetoiminnassa
testattava rakenne on bentoniittimaton ja lujiteverkon sekd moreenikerroksen yhdistelma.
Koetoiminnan tavoitteena on saada tietoa bentoniittimaton ja lujiteverkon muodostaman
tiivistysrakenteen rakennettavuudesta ja sen pysyvyydestad tavanomaista jyrkemmassa luiskassa,
jonka kaltevuus on noin 1:2,3. Bentoniittimatto ja lujiteverkko yhdessa moreenikerroksen kanssa
muodostavat myos yhdistelmarakenteen, jonka hapen ja veden lapaisevyytta ja sen vaikutusta
sivukivialueelta tuleviin paastdihin selvitetdan koetoiminnan aikaisella tarkkailulla. Lahtdkohtaisesti
koerakenteessa testataan lisaksi kahta eri bentoniittimaton ja lujiteverkon paalle tulevan
moreenikerroksen paksuutta. Koetoiminta-alueen rakentaminen on valmistunut syyskuussa 2021.
Koetoiminta kestda vuoden 2023 loppuun saakka. Lupamaarayksen 8 mukaisesti koeluonteisesta
toiminnasta on kahden kuukauden kuluessa sen lopettamisesta toimitettava yhteenvetoraportti
Lapin ELY-keskukselle sekd Sodankylan kunnan ymparistonsuojeluviranomaiselle.

Pohjois-Suomen aluehallintovirasto 1.3.2021 antanut vesilainmutkaisen vesitalouspaatoksen (Nro
36/2021, Dnro PSAVI/499/2019), joka koskee pohjaveden pinnan alentamista suojapumppauksin
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rikastushiekka-altaan A ymparistossd. Lupapaatoksen mukaisesti enintdan 1500 m3/vrk
rikastushiekka-altaan A luoteispuolelle sijoitetusta 12 suojapumppauskaivosta.
Pumppaustavoitteisiin ei ole paasty vuoden 2021 aikana ja suojapumppauksia ollaan tehostamassa
vuoden 2022 aikana.

Pohjois-Suomen aluehallintoviraston 11.7.2014 paatdksessa nro 79/201/1 maarattiin luvan saaja
(ent. FQM, nykyinen Boliden Kevitsa) toimittamaan hakemus ymparistdluvan maaraysten
tarkistamiseksi aluehallintovirastolle viimeistaan 31.8.2019. Yhti¢ laittoi kaivoksen ymparist6- ja
vesitalousluvan tarkistamista koskevan hakemuksen vireille aluehallintovirastoon ELY-keskuksen
kanssa sovitusti vuoden 2021 lopussa, 28.12.2021. Pohjois-Suomen aluehallintoviraston
paatdksessa 4.2.2022 (Nro 16/2022, Dnro PSAVI/11747/2021) hakemus jatettiin tutkimatta ja yhtio
ilmoitti jattdvansa uuden hakemuksen huhti-kesakuussa 2022. Yhtio toimitti 31.5.2022 Pohjois-
Suomen aluehallintovirastolle hakemuksen ympéaristd- ja vesitalousluvan tarkastamiseksi
(PSAVI1/6171/2022). Aluehallintovirasto pyysi lisaselvitysta asialle 27.9.2022. Yhti6é pyysi lisdaikaa
selvityksen laatimiseen ja toimitti tdydennykset aluehallinnon asiointipalveluun 30.12.2022
myonnetyssa lisdajassa.
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3 LOUHOSALUE

Vuoden 2022 aikana louhintaa tehtiin kolmannen ja neljannen louhintavaiheen alueilla (Stage 3 ja
4). Stage 3 -louhoksessa louhinta eteni vuoden aikana tasolle -32, n. 265 metrin syvyyteen
maanpinnasta ja Stage 4 -louhoksessa tasolle +126, n. 110 metrin syvyyteen. Stage 4
kaakkoiskulmassa havaitun epastabiilin kalliokiilan alueella louhinta eteni pinnalta tasolle +210, n.
25 metrin syvyyteen. Kiilan alueen louhinnassa urakoitsijana toimi E. Hartikainen Oy. Louhinnasta
enaa 27 % tapahtui Stage 3 -louhoksesta ja Stage 4 -alueelta louhittiin yhteensa 73 % massoista,
missa kiilan alue vastasi n. 6 % kokonaislouhinnasta. Malmin louhinta painottui edelleen Stage 3 -
louhokseen, josta louhittiin noin 65 % malmista. Kiilan alueelta ei louhittu malmia.

Vuoden 2022 kokonaislouhintamaara oli yhteensa 36,4 Mt, mika vastasi budjetoitua tavoitetta.
Kokonaislouhintamaarastd malmia oli 9,9 Mt ja sivukivea 26,5 Mt. Kapseloitavaa sivukivea (CW)
louhittiin 2,9 Mt, normaalia sivukivea (UNW) 13,5 Mt ja tarvekivea (USW) 10,1 Mt. Normaalia
sivukivea ja tarvekivea kaytettiin louheena ja murskeena rakentamisessa ja teiden
kunnossapitotdissa yhteensa 5,0 Mt. Tarvekivilouheesta 1,2 Mt kaytettiin rikastehiekkapatojen
rakennustdissa ja 2,4 Mt sivukivialueen peittorakenteisiin. Tarve- ja sivukiven murskaamisessa
urakoisijana toimi Snells Finland AB. Vuoden 2022 aikana tehtiin maanpoistotéita epastabiilin
kalliokiilan louhinta alueella ja paaportin seka bentoniittimattoalueiden WRA1A seka -3A
maanrakennustdiden yhteydessa. Vuonna 2022 puhdasta moreenia poistettiin yhteensa noin 157
000 tonnia, Ni-moreenia yhteensa noin 407 000 tonnia ja pintamaita viety meluvallille yhteensa noin
25 000 tonnia. TSF B itdisen kuivatusojan rakennustéiden yhteydessa syntyneet leikkausmassat on
sijoitettu  valivarastoon ojan etelapuolelle myohemmin tapahtuvaa hyotykayttoa varten.
Lajitysalueelle on varastoitu moreenia, pintamaita seka rapakalliota. Materiaalit on jaoteltu omiin
alueisiin. Lajitetty kokonaismaara on noin 57 300 m3. Massoja on vuoden 2022 aikana hyddynnetty
B-altaan korjaustdissa noin 1271 tonnia.

Rajaytysten typpipaastdja ja -jaamia pyritddn minimoimaan kayttamalla rajahdysainetta, josta
liukenee vain vahan typped, seka panostus- ja rajaytysteknisilla toimenpiteilld. Rajahdysaineena
kaytettiin emulsiota, jossa nitraattiliuos on emulgoitu dljyfaasin sisdan eika siksi ole suorassa
yhteydessa pohjaveteen. Rajaytysaine pumpataan letkulla suoraan porareikdan, ja pumppaus
pysaytetddn ennen putken poistamista reiasta, jolloin panostuskentalle ei roisku emulsiota. Reikien
ylapaasta jatetdan 3,5-4,5 m panostamatta ja tdma osuus taytetdan sepelilld, mikd ohjaa
rajahdysvoiman ympardivaan kallioon, pienentdad tarvittavaa rajdhdysainemaaraa ja saa aikaan
puhtaamman palamisen. Rajahdysaineen tehokkaampaa kaytt6a on edistetty asentamalla nallit
emulsiopatsaassa lahemmas optimaalista sijaintia. Tulokset nakyvat selvasti pienentyneena
rackokona, joka antaa mahdollisuuden vahentad rajahdysaineen kayttéa (ominaispanostusta)
kentilla tulevaisuudessa. Myo6s tehokkaampaa etu-reikavalisuhdetta porauskaavioissa on testattu,
missa kiven hajoamisen aiheuttavat iskuaallot saadaan paremmin ja tehokkaammin
hyvaksikaytettya. Lisaksi kevaalla 2023 on maara tutkia nallien sijoittelun seka takkayksen sepelin
koon vaikutusta rajaytyksissa. Tulokset ovat olleet hyvia ja kehittamisty6ta jatketaan edelleen.
Rakolinjargjaytyksissa kaytettdva tuote on vaihdettu rajahdysainetoimittajan vaihtumisen
yhteydessa seka panostamistapaan- ja kytkentdihin on tehty muutoksia Iahteméattémien rajahteiden
maaran vahentamiseksi. Digitaalisten nallien kayttdé on lisdantynyt, mikd on vaikuttanut
seinamaturvallisuuden paranemiseen, optimaalisempiin rajaytyksiin, ja sitd kautta paastojen
pienentymiseen. Ohiporausten vahentaminen ja muut rajaytysten optimoinnin toimenpiteet tahtaavat
puhtaampaan rajaytysaineiden palamiseen, mika nakyy typen paastbjen vahentymisena.
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Rajahdysainetoimittajana ja panostusurakoitsijana vuonna 2022 toimi Forcit Oy Ab.
Tuotantoteknisista syistd on tuotantorajaytysten lukumaaraa pyritty pienentdmaan ja vastaavasti
suurentamaan kerralla rajaytettavaa kivimaaraa. Tuotantorgjaytysten lisdksi louhosalueella
suoritettiin paljon pienia rikko- ja kynsirajaytyksia. Emulsiorajaytysainetta kaytettiin yhteensa noin
13 207 148 kg. Kevitsassa kaytetaan kaikissa rei'issa kahta nallia ja aloitepanosta, milla pyritaan
varmistamaan kaikkien reikien rajahtaminen ja koko emulsiopylvaan puhdas palaminen.

Vuoden 2022 aikana avolouhoksella suoritettiin tuotantordjaytyksia 53 paivana ja rajaytettiin
yhteensa 82 kenttda. Edellisen vuoden luvut olivat 47 rdjaytyspaivaa ja 73 kenttaa. Keskimaarainen
kenttdkoko tuotantolouhinnassa oli vuonna 2022 noin 444 000 t, kun edellisen vuoden keskiarvo oli
462 000 t.

Kaivosalueella kului yhteensa 24,1 miljoonaa litraa polttodljya, josta noin 75 prosenttia kaytettiin
kaivosyhtidén koneissa ja loput eri urakoitsijoiden toimesta. Maansiirto Vainio Oy, Arctic Infra Oy,
Tapojarvi Oy seka E.Hartikainen Oy ovat kaivosyhtion jalkeen merkittavimmat polttoaineen kayttajat
kaivosalueella. Dieselid kului vuonna 2022 yhteensa 1,8 miljoonaa litraa, kun edellisvuonna
raportoitu kulutus oli 2,1 miljoonaa litraa. Dieselin kaytdéssa on otettu huomioon kaivoksella kevyisiin
ajoneuvoihin kaytetty diesel seka rikasterekkaliikenteessa kulutettu polttoaine. Dieselin kulutuksesta
suurin osa oli VR Transpointin rikasterekkaliikenteestd (1,3 miljoonaa litraa). Kaivososaston
tunnuslukuja, ja niiden vertailua aiempiin vuosiin on esitetty tarkemmin taulukossa 3-1.

Taulukko 3-1. Kaivososaston tunnuslukuja vuosilta 2016-2022.

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Kokonaislouhinta (Mt) | 39,6 42,5 414 39,9 39,5 33,8 36,4
Louhittu malmi (Mt) 7,7 8,4 79 7,7 9,5 9,8 9,9
Sivukivi | Louhinta (Mt) 184 | 145 | 120 | 137 | 149 | 105 | 135
(UNW ) Lajitys (Mt) 133 | 145 120 | 48 142 | 995 | 13,0
Sivukivi (CW) :(Jgse'o'tava” SVUKVI L 44 74 116 89 25 26 2.9
Tarvekivi | Louhinta (Mt) 13,8 | 121 | 99 9,6 125 | 10,8 | 10,1
(USW) Lajitys (Mt) 119 | 102 | 55 6,1 11,1 9.3 6,5
Puhdas moreeni (Mt) 0 0 0 0 0 0 0,13
Lajitetty E;:t];cr)r::nr:w(g:z/a|nue - ° > o ° ° .
s 03 | 012 0/ 03 | 004 0 0,02
USW & UNW (Mt) 2,1 1,9 45 3,5 2.1 2,1 5,0
ey g as Puhdas moreeni (Mt) 0 0 0 0 0,2 0,02 0,026
Hyotykaytetty - - reeni (Mt 0 0 0 0 044 038 04
Pintamaa 0 0 0 0 0,001 0,005 0
(Et;““'s'ora‘ahdysa'”e 14 559 81158 14086 12920 13850 10550 13207
Rajaytetyt kentét (kpl) | 189 | 164 | 169 173 109 73 82
Keskimaarinen 209 | 259 | 245 231 362 | 462 | 444
kenttakoko (t) 000 000 000 = 000 | 000 000 000
(Ml\;’lg’ttor'po'tmo”y 226 | 253 | 275 | 248 | 243 | 217 | 241
Dieseldljy* (MI) 04 | 15 2,0 2,1 1,8 2,1 1,8

*Kaivosalueella kéytetyn polttoaineen kokonaismééard, késittdd sekd rikastamon ettd louhoksen
polttoaineen kulutuksen.
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Sivukivi l3jitettiin alueille 1a, 1b, 2a, 2b ja 3a. Vuoden 2022 aikana aloitettiin laajennusalueiden
pohjatydt 1A:n eteldpuolella seka 3A:n lansiosassa. Alueet valmistuvat vuoden 2023 aikana. Alueet
on esitetty kuvassa 3-1 ruskealla rajauksella.

Avolouhoksella on kaytdssa Modular Mining -tuotannon johtamis- ja seurantajarjestelma, minka
avulla sivukiven ljitystd on mahdollista ohjata ja seurata siten, ettd GPS —paikannuksen perusteella
sivukivikuormat on mahdollista kipata tarkasti suunniteltuun paikkaan, ja kippauspaikan koordinaatit
tallentuvat kuormakohtaisesti tuotantotietokantaan. Kippauspaikkojen (l&jityskohteiden) muoto ja
koko ovat vapaasti valittavissa. Lajityskohteiden rajat noudattavat sivukivikasan sisaista rakennetta
siten, ettd yhteen kohteeseen l3djitetaan vain yhta, nimeamisjarjestelman mukaista sivukivityyppia.
Vuonna 2022 kaytdssa olleet sivukiven l3jityskohteet on esitetty kuvassa 3-1. Kapseloitavan
sivukiven |3jityskohteet on merkitty kuvaan punaisella.
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Kuva 3-1. Vuonna 2022 kéytéssé olleet sivukiven ldjitysalueet (vihreélld) ja kapseloitavan kiven sijoituspaikat
(punaisella rajatut alueet). Vuoden 2022 aloitetut laajennusalueiden pohjatyét on rajattu ruskealla.
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Kaivoksella muodostuvista sivukivijakeista on otettu vuoden 2022 aikana yhteensa noin 4 478
tuotannon naytettd. Naytemaarat ja naytteiden painotetut keskiarvot ovat esitetty taulukossa 3-2.
Tuotannon naytteiden lisaksi sivukivijakeista teetettiin kuukausittain naytteet, jotka tutkittiin Eurofins
Environment Testing Finland Oy:n laboratoriossa Jyvaskylassd sekd Eurofins Ahma Oy:n
laboratoriossa Oulussa. Naytteista analysoitiin kuukausittain rikkipitoisuus, hiilen kokonaispitoisuus,
karbonaattisen ja ei-karbonaattisen hiilenpitoisuudet, AP, NP, NPR ja joitakin alkuaineita. Lisaksi
naytteistd tehtiin neljd kertaa vuodessa NAG-testit. ABA-testit toteutettiin jokaisen kuukauden
naytteesta. Sivukivijaenaytteiden tuloksia kasitelladn tarkemmin sivukivijakeiden vuosiraportissa.

Taulukko 3-2. Sivukivijakeiden tuotannon néytteiden painotetut keskiarvot ja ndyteméaérat 2016-2022.

Sivukiviluokka Vuosi Maara Kokonais- Sulfidinen Cu S Naytemaara
(Mt) Ni (%) Ni (%) (%) (%) (kpl)
2022 29 0,073 0,056 0,077 1,362 547
2021 2,6 0,093 0,073 0,095 1,500 260
. 2020 2,5 0,066 0,057 0,100 1,656 278
Kapseloitava
sivukivi 2019 8,9 0,064 0,058 0,012 1,889 814
2018 11,6 0,060 0,050 0,090 1,850 988
2017 7,4 0,090 0,068 0,082 0,989 996
2016 4.4 0,101 0,079 0,098 0,984 550
2022 13,5 0,075 0,049 0,058 0,478 1284
2021 10,5 0,095 0,068 0,081 0,652 1050
. 2020 14,9 0,073 0,048 0,059 0,433 1195
':?\:L“Sj:' 2019 | 13,7 0,078 0,051 0,064 | 0,435 2050
2018 12,0 0,060 0,040 0,050 0,450 1401
2017 14,5 0,087 0,057 0,069 0,475 2406
2016 13,7 0,101 0,069 0,070 0,454 4200
2022 10,1 0,064 0,033 0,033 0,231 2647
2021 10,8 0,068 0,040 0,037 0,261 1080
2020 12,5 0,065 0,029 0,025 0,191 2916
Tarvekivi 2019 9,6 0,067 0,030 0,029 0,200 3708
2018 9,9 0,060 0,030 0,030 0,210 1744
2017 12,1 0,051 0,027 0,031 0,181 2447
2016 13,8 0,063 0,035 0,027 0,166 2350

Avolouhoksen pohjoispuolella olevalla varikkoalueella on tehty huoltoja vuonna 2022. Alueella tehtiin
Komatsu PC8000 peruskunnostus elo-syyskuun aikana. Kyseisen koneen peruskunnostusta
jatkettiin samalla alueella marraskuussa. Alueella tehtin myds Cat 6060 alavaunun
peruskunnostusta syys-lokakuun aikana. Komatsu PC5500 on ollut joulukuussa samalla alueella
"stand by” tilassa. Alue on myds varastokdytdssa. Koneita huolletaan ja kunnostetaan
avolouhoksessa imeytysmateriaalien paalla. Komatsun varikkoalueella on vuonna 2022
valivarastoitu 6ljyvahingoista poistettuja dljylla pilaantuneita louheita ennen niiden toimittamista
jatkokasittelyyn.

Kaivososasto yllapitdad kaikissa tyOvuoroissa kayttotarkkailupaivakirjaa, johon merkitdan mm.
vuorossa tapahtuneet tuotantoon liittyvat asiat, ymparisto- ja turvallisuuspoikkeamat seka koneiden
viat. Kayttépaivakirjan yllapidosta vastaavat vuorotydnjohtajat.
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Rikastamolla oli vuoden 2022 aikana yhteensa 354 tuotantopaivaa. Nikkelirikastetta tuotettiin noin
133 000 tonnia ja kuparirikastetta noin 99 600 tonnia, mika oli hieman vahemman kuin vuoden 2021
vastaavat tuotantomaarat (2021 144 600 tonnia ja 117 900 tonnia). Matalarikkista rikastushiekkaa
I3jitettiin rikastushiekka-altaalle A (TSF A) yhteensa 9,9 miljoonaa tonnia, kun aikaisempana vuonna
18jitysmaara oli 9,1 miljoonaa tonnia. Korkearikkista rikastushiekkaa l3jitettiin rikastushiekka-altaalle
B (TSF B) 0,11 miljoonaa tonnia, mika oli hieman enemman kuin edellisena vuonna (2021 0,085
miljoonaa tonnia). Rikastamon tuotantomaaran kasvu vuonna 2022 nakyi myds sahkon ja lammdn
kulutuksen kasvuna. Vuonna 2022 sahkoénkulutus oli 468 GWh (2021 450 GWh). Lammon kulutus
oli vuonna 2022 39 GWh (2021 36 GWh). Rikastamon tunnuslukuja, ja niiden vertailua aiempiin
vuosiin on esitetty taulukossa 4-1.

Taulukko 4-1. Rikastamon tunnuslukuja 2016-2022.
2016

2017

2018

2019

Kuva 4-1. Rikastushiekan A ja B l&jitysmé&érét kuukausittain vuosina 2016-2022.

Molemmista

Jauhettu malmi (Mt) 7,4 7,9 7,6 7,5 9,19 9,47 10,29
Rikastushiekka A (Mt) 71 7,6 7.3 7,3 8,9 9,1 9,9
Rikastushiekka B (Mt) 0,08 0,07 0,05 0,07 0,06 0,085 0,11
Nikkelirikaste (t) 120 100 | 138600 | 145200 | 104 800 @ 129100 | 144 600 | 133 000
Kuparirikaste (t) 80 100 110900 | 109800 @ 80200 | 109500 | 117900 A 99600
Tuotantopaivien Ikm 360 347 350 349 344 343 354
Sahkonkulutus (GWh) 349 347 335 342 424 450 468
Lammonkulutus (GWh) 11,5 14,5 16,7 211 28,3 36 39
Raakaveden kulutus (Mm3) 0,9 1,8 2,1 2,0 2,1 2,1 3,0
Rikastushiekan maara 2016-2022
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rikastushiekkajakeista otetaan vuosittain tuotannon naytteitd noin 700 kpl.
Ymparistoluvan (79/2014/1) lupamaarayksen 50 mukaisesti rikastushiekka-altaalle A sijoitettavan
rikastushiekan rikkipitoisuuden on oltava tavoitearvona enintaan 0,8 %. Vuosikeskiarvo oli 0,89 %
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tuotannon naytteissa, joka ylittdd tavoitearvon. Kaivosyhtid toimitti Lapin ELY-keskukselle
ymparistopoikkeamaraportin  malmin korkean rikkipitoisuuden aiheuttamasta rikastushiekan
rikkipitoisuuden tavoitearvon ylityksesta 9.3.2022. Varsinkin tammi- ja helmikuussa havaitut korkeat
rikkipitoisuudet ovat johtuneet padosin malmin korkeasta magneettikiisupitoisuudesta ja helmikuun
jalkeen pitoisuus laski, ollen kuitenkin edellisen vuoden pitoisuuksia paasaantdisesti hieman
korkeampi. Rikastushiekkojen tuotannon naytteiden painotetut kuukausi- ja vuosikeskiarvot on
esitetty taulukossa 4-2 ja rikastushiekkojen ldjitysmaarat kuukausittain kuvassa 4-1.
Rikastushiekkanaytteiden tulokset on kasitelty tarkemmin raportissa Kevitsan
rikastushiekkajakeiden tarkkailu (Eurofins Ahma Oy, 2023).

Taulukko 4-2. Rikastushiekkojen lajitysméaérét ja ndytteiden painotetut kuukausi- ja vuosikeskiarvot 2021.

Rikastushiekka A Rikastushiekka B
Maara . Vuosi Maara . Vuosi
t) Kuukausi ka. ka. t) Kuukausi ka. ka.
Cu (%) | Ni(%) | S(%) | S (%) Cu (%) | Ni(%) | S (%) S (%)

1/2022 | 843 564 0,01 0,04 1,40 1,40 12 044 0,18 0,69 19,45 | 19,45
2/2022 | 798 389 0,02 0,03 1,36 1,38 14 143 0,16 0,65 21,05 | 20,31
3/2022 | 804835 0,02 0,04 | 0,77 1,18 9 532 0,20 0,69 10,83 | 17,78
4/2022 | 914 577 0,02 0,05 | 0,74 1,06 12 803 0,27 0,84 11,89 | 16,23
5/2022 | 657 388 0,03 0,04 | 0,86 1,03 8 853 0,29 0,82 13,45 | 15,80
6/2022 | 880 310 0,02 0,05 | 0,44 0,92 5921 0,33 1,19 9,69 15,23
7/2022 | 896 716 0,05 0,07 | 0,73 0,89 6 816 0,35 1,35 16,74 | 15,38
8/2022 | 871 300 0,03 0,05 | 0,84 0,89 9 360 0,23 1,14 19,21 15,83
9/2022 | 759 194 0,02 0,05 | 0,58 0,85 4 957 0,23 1,07 11,34 | 15,56
10/2022 | 857 040 0,03 0,05 1,02 0,87 9380 0,19 0,76 15,78 | 15,59
11/2022 | 821 742 0,04 0,05 | 0,98 0,88 6917 0,21 0,75 11,53 | 15,31
12/2022 | 835 367 0,03 0,04 | 0,98 0,89 13 208 0,23 0,77 18,10 | 15,63

Raakaveden kulutus rikastamolla nousi edellisvuoden tasosta. Vuonna 2022 raakaveden kulutus ol
noin 3,0 Mm?3 (2021 2,1 Mm?). Raakavetta kaytetaan rikastusprosessissa, myllyjen jaahdytysvetena,
ja sitd kaytetddn myds tehdasalueen ja rikastushiekka-allasalueen tiestdon kasteluun.
Rikastushiekka-altaan A vesitilavuus oli talvella 2022 poikkeuksellisen alhainen, johtuen altaan
luoteiskulman rakentamisen viivastyksesta. Alhainen vesitilavuus aiheutti laadullisia ongelmia
prosessiveden laatuun ja vesivajetta korjattiin runsaalla raakaveden otolla, joka nakyy kohonneena
vuositason raakaveden kulutuksena. Kuvassa 4-2 on esitetty raakaveden kulutus vuosina 2016-
2022.
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Raakaveden kulutus 2016-2022
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Kuva 4-2. Raakaveden kulutus vuosina 2016-2022.

Rikastamolla maarallisesti eniten kaytetyt kemikaalit olivat pH:n sdaddssa kaytetty rikkihappo, kalkki
seka vaahdotuksessa kaytetyt kemikaalit SIPX ja CMC. Rikkihapon, Nasfrothin, PIAX:n, SIPX:n ja
CMC:n Kkayttd prosessissa kasvoi vuonna 2022. Kemikaalien kayttdmaarien kasvu johtui
kasvaneesta rikastamon tuotannosta vuonna 2022. Vuoden 2021 lopussa kayttéonotettu CMC-
annostelulaitteisto mahdollistaa riittdvan CMC annostelun myo6s korkeatalkkiselle sydtteelle.
Vaahdotusprosessissa nikkelin kokoojakemikaalina kaytetyn SIPX:n maara kasvoi edellisvuoteen
verrattuna korkeammasta tuotannosta johtuen. Nasmin 469 kemikaalia on testattu
vaahdotusprosessissa vuonna 2021 erityyppisten malmilaatujen vaahdotuksessa ja vuonna 2022
kemikaalin kayttoa lisattin tavoitteena parantaa nikkelirikasteen laatua seka saantia.
Vesienkasittelyssa (ETP-laitos) kaytetyn kalkin maara oli edelliseen vuoteen nahden korkeampi.
Syyna kalkin kaytdn nousuun oli ETP-altaan pidempi kayttokausi (vuonna 2022 kaytéssa 5
kuukautta, joka on aikaisempaan vuoteen nahden kaksi kuukautta pidempaan). Lisaksi ETP-altaan
vedet johdettiin kaytdanndssa koko kayttokauden ajan takaisin kaivoksen vesikiertoon ja veden
kierratyksella pyrittin nostamaan sisaisen vesikierron pH-arvoa, jonka oli alkuvuodesta 2022
havaittu hieman laskevan. Kokoojakemikaaleista SEX on poistettu kaytésta vuonna 2017. Fennopol
N200 valmistus on lopetettu ja tilalle otettiin ensin Superfloc A120, joka kuitenkin vaihdettiin
tehokkaampaan flokkulanttin Drewfloc 270 vuonna 2018. Rikastamolla ja vesienkasittely-
prosessissa kaytettyjen kemikaalien maarat vuosina 2016-2022 on esitetty taulukossa 4-3.
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Rikastusprosessi \ 2016 | 2017 | 2018 | 2019 2020 | 2021 & 2022
pH-s&ato L) (t) (t) (t) (t) (t) (t)
Sammutettu kalkki 551 533 400 271 476 540 510
Rikkihappo 1301 1420 | 1186 | 801 1158 | 1441 1718
Kokoojat | | |
Aerohpine 3418A (Natrium-di-

isobutyylidi- tiofosfinaatti) 47 62 48 36 46 %3 a4
SEX (Natriumetyyliksantaatti) 207 89 - - - - -
PIAX (Kaliumisoamyyliksantaatti) 97 36 46 42 23 33 49
SIPX (Natriumisopropyyliksantaatti) 260 363 303 286 386 277 310
Vaahdotteet

Flokkulantit

Fennopol N200 09 | 32 | - - -

Superfloc A120 3,4 3,9 2,0 - - - -
Drewfloc 270 - - 1,0 24 29 25 23
Muut

CMC (Karboksimetyyliselluloosa) 398 322 259 268 370 767 1944
Nasmin 469 (Trietyleenitetra-amiini) 24 33 25 21 - 9,2 21
Vesienkisittely | | |
Sammutettu kalkki 331 180 68 28 117 68 148
Rikkihappo 72 44 11 11 47 11 3
Fennofloc 105 (PIX) - 32 183 170 225 240 161
Flopam AN934 - 0,8 2,2 4,0 8,0 10 7
Kemira PAX-XL60 - 2,1 - - - - -
PIX-105 161

Kemikaalien paakaytonvalvoja vastaa Kevitsan Chemsoft yllapidosta.
kayttoonottohakemuksen tekemisesta ja kayttoturvallisuustiedotteen lisdamisesta Chemsoftiin
vastaavat alueen/rakennuksen kemikaalien kaytonvalvojat.
yhteinen kemikaalirekisteri, johon on koottu kaikki konsernissa kaytdssa olevat kemikaalit ja niiden
kayttoturvallisuustiedotteet. Jokaisella Bolidenin tyontekijalla on vapaa paasy kemikaalirekisteriin.

Uuden kemikaalin

Chemsoft on Boliden-konsernin
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5 RIKASTEKULJETUKSET

Kaivokselle saapuva ja lahteva logistiikka kulkee kaikki maanteitse. Rikastekuljetuksia ajetaan
arkipaivisin noin 20 kertaa paivassa. Loppuosan raskaasta liikenteesta kattaa kaivokselle saapuvat
kemikaalikuljetukset ja muut Iahetykset. Vuonna 2022 rikastekuljetuksista vastasi VR Transpoint.
Rikastekuljetukset on suoritettu kokonaisuudessaan irtotavarakuljetuksina lokakuun 2016 jalkeen,
kun rikasteen sakityksesta luovuttiin. Rikasteet ajetaan kaivokselta rekoilla Kemiin, jossa rikaste
lastataan joko junaan tai laivaan. Rautateitse kuljetettava rikaste viedaan Harjavaltaan Bolidenin
sulatolle. Laivalla kuljetettavasta rikasteesta osa menee Ruotsiin Rénnskariin ja osa Harjavaltaan.
Myds Roénnskarin sulatto on Bolidenin omistuksessa. Satamista on junayhteys sulatoille. Kuvassa
5-1 on esitetty rikasteiden kulkureitti ja Bolidenin pohjoisen toimipisteet.

@ sulatto
@ Kaivos
. Toimisto
@SOdankylé
wi® ] umye
® Kemi
The Boliden Area Qi .~ =,

-

Ronnskar 6

I’ Kokkola

Ralmiaa, | Kyyianti©
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0dda@ Stockholm @

Bergsoe .
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Kuva 5-1. Rikasteiden kuljetusreitit sekd Bolidenin Suomen, Ruotsin ja Norjan toimipisteet.

Vuonna 2022 rikastamolta lahti yhteensa 2177 kuparirikastetta ja 2797 nikkelirikastetta kuljettavaa
rekkaa. Ymparistdluvan (79/2014/1) mukaisesti raskaslikenne on kesdaikaan 15.6.-31.8
paasaantoisesti hoidettava kello 06:00-22:00 valisena aikana. Vuonna 2022 kesaaikana ei suoritettu
rikastekuljetuksia ydaikana klo 22—-06. Taulukossa 5—1 on esitetty tietoja rikasteliikenteesta vuosina
2016-2022.

Taulukko 5-1. Vuosien 2016-2022 rikastekuljetukset.

Rikastekuljetukset (kpl) Rikasteliikenne

. . . Yhteensa yoaikaan

Kupari Nikkeli 15.6.-31.8.
2016 1858 3071 4929 0
2017 2 340 2943 5283 0
2018 2287 2995 5882 0
2019 1685 2228 3913 0
2020 2186 2652 4 838 0
2021 2 467 3030 5797 0
2022 2177 2797 4974 0
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6 VESIENHALLINTA JA VESITASE

Kaivoksen vesitasetta on mallinnettu GoldSim-ohjelmiston avulla, milla pystytdan tekemaan
ennusteita pitkallekin aikavalille. Lisaksi lynyemman ajan ennustetta varten yllapidetaan excel-
mallia. Kaivoksen vesitaseesta ja sen paivittdmisesta vastaa rikastamo. Kuvassa 6-1 on esitelty
Kevitsan kaivoksen vesitase vuonna 2022. Taulukossa 6-1 on esitetty kaivoksen tarkeimpien
vesijakeiden pumppausmaarid vuosilta 2016-2022.
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Kuva 6-1. Kevitsan kaivoksen vesitase ja merkittdvimpien vesijakeiden pumppausmaéaréat vuonna 2022.

Kaivoksen raakavedenotto ja kasiteltyjen ylitevesien purkupiste sijaitsevat Vajukosken patoaltaassa
Kitisessd. Kaivoksen vesikierrossa rikastushiekka-allas A ja vesivarastoallas toimivat veden
varastoaltaina. Rikastushiekka-altaassa A saa ymparistdluvan mukaisesti varastoida vetta enintdan
4 Mm?3. Vuonna 2022 rikastushiekka-altaassa varastoitiin vetta enimmilladn helmikuussa 1,80 Mm?3
ja koko vuonna keskimaarin 1,15 Mm? (kuva 6-2).
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Kuva 6-2. Rikastushiekka-altaal/a A varastoidun veden méaré verrattuna luparajaan 4 Mm?.
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Rikastushiekka-altaan ja vesivarastoaltaan vesipintaa seurataan automaatiojarjestelman avulla.
Lisaksi rikastushiekka-altaan A vedenpinnan korkeuden manuaalinen mittaus tehtiin paasaantdisesti
kerran paivassa kuukausittaista raportointia varten. Patoaltaiden pinnankorkeuden muutokset
vuonna 2022 on esitetty kuvassa 6-3. Rikastushiekka-altaan B vedenpinnan taso pidettiin vuonna
2022 altaan korjaustéiden vuoksi maksimissaan tasolla +236,63. Korjaustyo6t jatkuvat myds vuonna
2023. Vedenpinnan korkeuksien lisdksi rikastushiekka-allasta A seurataan useiden erilaisten

seurantainstrumenttien avulla.

Instrumentaation seurantaraportti

Rikastushiekka-altaan A vedenpinta nousi vuoden 2022 aikana 3,0 metria.

on esitetty

Patoaltaiden pinnankorkeudet 2022

Vedenpinnan korkeus (mpy)

- Rikastushiekka-allas A

- Rikastushiekka-allas B
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Kuva 6-3. Patoaltaiden pinnankorkeuksien vaihtelut vuonna 2022.

——\/esivarastoallas

litteessa 2.
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6.1 Pohjaveden suojapumppaus rikastushiekka-altaan A luoteiskulmalla

Pohjaveden pinnan alentamiselle suojapumppauksin Kevitsan kaivoksen rikastushiekka-altaan A
ympariston luoteiskulmalla on Pohjois-Suomen  Aluehallintoviraston  lupapaatés, Dnro
PSAV1/499/2019, 1.3.2021. Suojapumppaus aloitettiin heindkuussa 2021. Vuoden 2021 aikana
toteutettujen pumppausten tavoitteena oli rikastushiekka-altaan A suotovesien suojapumppauksen
aloituksen ja seurannan toteuttaminen.

Alueelle rakennettiin  pitempiaikaisen  pumppauksen aloittamiseksi nelja siirrettavaa
pumppausasemaa. Pumput asennetiin kaivoihin KevG-A101, KevG-A103, KevG-A104 ja KevG-
A108. Kesaaikaan 2021 kaytdssa olivat pumppausasemien lisaksi pintapumput, joilla pumpattiin
vettd max. 7 metrin syvyydesta. Lisapumppuja oli asennettu porakaivoihin KevG-A102, KevG-A105,
KevG-A107 ja KevG-A110. Lisdpumput otettiin pois kaytdéstd marraskuun lopulla, niiden
jaatymisriskin vuoksi. Pumpattujen vesisen yhteismaara vuoden 2021 aikana oli 27 956 m?.

Vuonna 2022 kaytéssa oli yhteensa 11 pumppua, KevG-A101-A108 seka KevG-110-112.
Pumppausten virtaamia optimoitiin kevdan 2022 aikana ja pumppausmaarien voidaan sanoa
stabiloituneen huhtikuussa. Kaivo KevG-A109 todettiin koepumppausten aikana niukka-antoiseksi
eika kyseiseen kaivoon sen vuoksi ole asennettu pumppua. Suojapumppauskaivojen sijainti on
esitetty kuvassa 6-4.

KevG-30
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Kuva 6-4. Suojapumppauskaivojen (KevG-A***) sekd pohjaveden tarkkailuputkien sijainnit kartalla.

Pohjois-Suomen Aluehallintoviraston lupapaatoksen, Dnro PSAVI/499/2019, lupamaarayksen 3
mukaisesti pumpattavat vedet on johdettu 7.3.2022 alkaen avo-ojassa hulevesialtaalle.
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Rikastushiekka-altaan A luoteiskulman suotovesien johtamisen rakenteellinen kuvaus siséaltden
seka suojapumppausten vedet, ettd taustapumppaamo TP1:lle johdettavat vedet toimitettiin
valvovalle viranomaiselle 28.4.2022. Vesien johtamisen lisdksi selvitys sisalsi laskelman
hulevesialtaan poistokaivon pumppauskapasiteetista seka selvityksen tulva-ajan
pumppauskapasiteetin riittavyydesta. Lapin ELY-keskus hyvaksyi selvityksen 20.6.2022.

Pumppausasemien porakaivopumppujen pumppaamaa vesimaaraa on seurattu jatkuvatoimisin
mekaanisin mittarein helmikuusta 2022 alkaen ja mittarien kumuloituvat tilavuuslukemat luetaan
viikoittain. Pumpattujen vesien maara vuonna 2022 oli yhteensa noin 100 000 m3, keskimaarin 320
m3/vrk. Porakaivoista pumpatut kumuloituneet vesimaarat on esitetty taulukossa 6-1.

Taulukko 6-1. Suojapumppauskaivoista pumpatut kokonaisvesimaéarét vuonna 2022.

Suojapumppauskaivojen kokonaispumppausmaarat vuonna 2022 (m3)
A101 | A102 | A103 A104 | A105 | A106 | A107 | A108 | Al09 | A110 | Al11l1 | Al112
19297 | 2737 | 19690 | 11469 | 1563 | 8441 | 414 | 13756 0 9045 | 12187 | 1497

Pumppausten vaikutusta pohjaveden pinnankorkeuksiin  on seurattu kuukausittaisen
pohjavesitarkkailun yhteydessad ulkoisen konsultin toimesta. Tarkkailutulosten perusteella
suojapumppauksilla on ollut pinnankorkeuden tasoa alentavia vaikutuksia tarkkailuputkilla KevG-14,
KevG-46, KevG-48 seka KevG-30. Tarkkailutuloksia on tarkasteltu tarkemmin pohjavesitarkkailun
vuosiraportissa. Pohjaveden pinnankorkeudet suojapumppausten l|aheisyydessd on esitetty
kuvassa 6-5.

Pohjaveden pinnankorkeudet rikastushiekka-altaan A luoteiskulman tarkkailuputket
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Kuva 6-1. Pohjaveden pinnankorkeuden tarkkailutulokset. (Eurofins, 2023)

Suojapumppauskaivoilta (KevG-A101-A111) on otettu tarkkailunaytteet konsultin toimesta
saannollisesti kuukausittain helmikuusta 2022 alkaen. Tammikuun naytteenotosta vastasi kaivoksen
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nayteteknikko. Kaivolta KevG-A112 on otettu kuukausittain naytteet elokuusta 2022 alkaen. Tulosten
perusteella eteldisimpien suojapumppauskaivojen pitoisuustasot ovat paasaantodisesti korkeampia
kuin muiden kaivojen pitoisuudet. Suojapumppausten vaikutukset eivat toistaiseksi ole olleet
nahtavissa etaisemmilla tarkkailuputkilla. Oletettavasti mahdolliset vaikutukset nakyvat pidemmalla
aikavalilla eikd toistaiseksi voida paatellda, ovatko suojapumppaustoimenpiteet riittavia.
Suojapumppausten tarkkailusuunnitelma on maara paivittda kesalla 2023. Suojapumppausten
tarkkailu seka vaikutukset alueen pohjaveden tarkkailupisteilld on kasitelty tarkemmin kaivoksen
pohjavesitarkkailun vuosiraportissa.
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7 YMPARISTOPOIKKEAMAT

Kaivoksella kirjattiin vuoden 2022 aikana yhteensa 110 ymparistopoikkeamaa. Poikkeamista 76 oli
ymparistovahinkoja, 29 ymparistbhavaintoja, 4 Ilupapoikkeamaa ja yksi positiivinen
ymparistdhavainto. Vuonna 2021 poikkeamia kirjattin 127 kappaletta ja vuonna 2020 104
kappaletta.

Kaivoksella on kaytdossa yhtion sisdinen IA- poikkeamanhallintajarjestelma, jossa kaikki
ymparistopoikkeamat kasitellaadn. Ymparistdpoikkeamat luokitellaan Bolidenin kaytannén mukaan
kolmeen riskiluokkaan RC1, RC2 ja RC3. Luokkaan RC1 ilmoitetaan poikkeamat, jotka aiheuttavat
ainoastaan vahaisen riskin, ja jotka hallitaan rutiinitoiminepiteiden avulla. Luokan RC2 poikkeamaksi
luokitellaan tapahtumat, joilla on ainoastaan rajoitettu tai valiaikainen vaikutus maahan, veteen tai
ilmaan. Luokan RC3 poikkeamat taas aiheuttavat merkittavia ja pitkaaikaisia vaurioita ymparistéon.
Luokan RC3 poikkeamia ei ole tapahtunut kaivoksen toiminta-aikana.

Vuonna 2022 kaikista poikkeamista 44 % oli luokan RC1 poikkeamia ja 56 % luokan RC2 poikkeamia
(kuva 7-1). RC1 luokan poikkeamista 25 kpl oli ymparistdvahinkoja ja 23 kpl ymparistéhavaintoja.
RC2 luokan poikkeamista 51 kpl oli ymparistdvahinkoja ja 6 kpl ymparistdhavaintoja ja 4
lupapoikkeamaa.

Poikkeamat riskiluokittain 2022
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Kuva 7-1. Luokan 1 ja 2 ympéristbpoikkeamat Kevitsassa vuonna 2022.

Edellisvuosien tapaan suuri osa kaikista ymparistépoikkeamista liittyi dljyvuotoihin. Oljyvuotoihin
littyvia ymparistovahinkoja ja -havaintoja raportoitiin vuonna 2022 49 kpl (45 %) kaikista IA-
jarjestelmaan raportoiduista ymparistopoikkeamista. Vuonna 2021 o&ljyvuotoja raportoitiin 56
kappaletta, joka oli kaikista raportoiduista poikkeamista 44 %. Oljyvuotojen seurauksena vuonna
2022 toimitettiin noin 2 180 tonnia oljylla pilaantuneita maita Kemiin Savaterra Oy:lle termiseen
kasittelyyn.
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Tammikuussa (27.1.2022) rikastushiekka-altaalta A (TSF-A) vesivarastoaltaalle johdettavasta
vedestad otetun naytteen kokonaisnikkelipitoisuus oli 10 mg/Il. Pitoisuus ylittda lupamaarayksen 11
asetetun, vesivarastoaltaalle johdettavan veden nikkelipitoisuuden raja-arvon 5 mg/l. Raja-arvon
ylitys johtui rikastushiekan laskeutumisen hairiintymisestd A-altaalla. Osa ljitettavasta
rikastushiekasta virtasi jadkannen paalle ja viipymaaika ylitevedenotto kohtaan oli pieni ja kiintoaine
ei ehtinyt laskeutua riittavasti. Lisaksi vuodenajasta johtuen vesialtaan tilavuus oli pieni, mika
pidentda viipymaaikaa entisestdan. Tasta johtuen altaalle ei muodostunut kiintoaineesta vapaata
pintavesikerrosta ja rikastushiekka-altaan lauttapumppaamolta prosessivesialtaaseen johdettavan
veden Kkiintoainepitoisuus oli aikaisempaan nahden huomattavan korkea (170 g/l). Kyseisen
naytteen liukoinen nikkelipitoisuus oli alhaisella tasolla (13 ug/l), joka indikoi poikkeaman johtuvan
paadasiassa kiintoaineessa olevasta nikkelista.

Helmikuussa (8.2.2022) vesivarastoaltaalle johdettavan veden nikkelipitoisuuden raja-arvon ylittyi.
Rikastushiekka-altaalta A (TSF-A) vesivarastoaltaalle johdettavasta vedestd 8.2.2022 otetun
vesinaytteen kokonaisnikkelipitoisuus oli 5,2 mg/l. Pitoisuus ylitti lupamaarayksessa 11 asetetun,
vesivarastoaltaalle johdettavan veden kokonaisnikkelipitoisuuden raja-arvon 5 mg/l. Hairién juurisyyt
olivat samat kuin tammikuussa raportoidun vesivarastoaltaalle johdettavan veden
kokonaisnikkelipitoisuuden ylittdminen.

Helmikuussa (28.2.2022) raportoitiin rikastushiekan rikkipitoisuuden tavoitearvojen ylityksista
vuosina 2021 ja 2022. Kaivoksen rikastushiekka-altaalle A johdetun rikastushiekan rikkipitoisuus
ylitti ymparistdlupamaarayksessa 50 asetetun tavoitearvon 0,8 % kuukausittaisella tasolla hieman
syyskuussa 2019 seka marraskuussa 2021 seka selvasti tammikuussa ja helmikuussa 2022. Malmi
sisalsi poikkeuksellisen korkeita rikkipitoisuuksia. Korkea rikkipitoisuus johtui paasaantotisesti
korkeasta  magneettikiisupitoisuudesta.  Vaahdotuksessa  hienojakoisen  magneettikiisun
vaahdottaminen (< 25 ym) on erittdin vaikeaa. Korkearikkinen malmi tuli paaasiassa stage 3:lta.
Malmin S-pitoisuus oli vuonna 2021 keskimaarin 1,38 % kun se tammikuussa 2022 oli 2,19 % ja
helmikuussa 2022 se oli 2,25 %. Rikastehiekasta otetaan rikastamon toimesta paivittain
seurantanaytteet, joiden rikkipitoisuus maaritetaan laboratoriossa.

Maaliskuussa (13-15.3.2022) murskattiin valiaikaisesti malmia kahdella murskaimella malmin
valivarastoalueella primaarimurskaimen rikkoutumisen vuoksi. Pdlyamista minimoitiin alhaisilla
pudotuskorkeuksilla seka kuljettimien koteloinnilla.

8 JATEHUOLTO

Kevitsan kaivoksella syntyneista jatteista lajitellaan erilleen kaikki vaaralliset jatejakeet sekd ne
jatejakeet, jotka voidaan saattaa hydtykayttdon, kierrattdd materiaalina tai hyédyntda energiana
tehokkaasti ja kohtuullisin kustannuksin. Polttokelpoiset jatteet seka puujate toimitetaan
energiahyotykayttoon, eli jatteen sisaltama energia hyodynnetaan 1ampona ja sahkona.

Rakennusjatetta syntyi yhteensa noin 156 tonnia, mika laski edellisvuoteen verrattuna noin 70
prosenttia. Vuonna 2022 myllynvuorauspaloja ei [ahetetty ollenkaan kasittelyyn. Vuonna 2021 niita
lahetettiin kasittelyyn yhteensa noin 730 tonnia. Lavanvuorauslavoja lahetettiin Ab A. Haggblomille
27,88 tonnia Metallijatteitd syntyi noin 586 tonnia (2021 984 t) ja ne toimitettiin Kuusakoski Oy:lle
kierratykseen. Muovi ja kumi jatettd syntyi vuonna 2022 noin 60 tonnia, edellisvuotena muovia ja
kumia syntyi 70 t.
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Vaarattomia jatteitd synty kaivoksen toiminnassa vuonna 2022 yhteensa 2700 tonnia, mikd on
vahemman kuin vuonna 2021 (3400 t). Kaikista vaarattomista jatteista noin 305 tonnia (12 %) paatyi
energian hyoOtykayttdon, materiaalin hyotykayttéon 1637 tonnia (62 %) ja loppusijoitukseen 707
tonnia (26 %). Kaivoksella syntyvien vaarattomien jatteiden kasittelysta vastasi padasiassa Hettula
Oy.

Vaarallisia jatteitd syntyi kaivoksella hieman edellisvuotta enemman, yhteensa noin 3300 tonnia
(2021 3100 t). Jateoljyista kirkkaat jatedljyt (142 t) toimitettiin regenerointiin ja mustat jatedljyt, eli
kaytetyt moottoridljyt (139 t) uusiokayttddn. Kaivoksella syntyvien vaarallisten jatteiden
jatkokasittelysta vastasi paaasiassa Stena Recycling Oy. Oljyvuotojen seurauksena pilaantuneet
maa-ainekset kuljetettiin valivarastoitavaksi avolouhoksen pohjoispuolella olevalle varikkoalueelle ja
siita eteenpain jatkokasittelyyn Kemiin Savaterra Oy:lle.

Vaarattomien ja vaarallisten jatejakeiden osuudet kaivoksella vuonna 2022 on esitetty kuvassa 8-1.
Vaarattomien jatteiden jakautuminen on esitetty kuvassa 8-2 ja vaarallisten jatteiden kuvassa 8-3.
Eri jatejakeiden maaran kehitys vuosina 2017-2022 on esitetty kuvassa 8-4.

Vaarallisten ja vaarattomien jatejakeiden jakautuminen
2022

Vaarattomat
Vaaralliset 45 %

55%

= Vaarattomat = Vaaralliset

Kuva 8-1. Vaarattomien ja vaarallisten jatejakeiden jakautuminen vuonna 2022
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Kuva 8-2. Vaarattomien jétteiden jakautuminen vuonna 2022.
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Kuva 8-3. Vaarallisten jétteiden jakautuminen vuonna 2022.
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Raportoidut jatemaarat 2017-2022
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Kuva 8-4. Jitejakeiden méérén jakauma vuosina 2017-2022. Jétejakeiden raportointia uudistettiin vuonna
2021 vastaamaan jatelain mukaista etusijajarjestysta. Aiempina vuosina ei ole eroteltu materiaali- ja

energiahyétykayttéon toimitettuja jatteita.
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Vuosi 2022 jatkui edellisvuoden tapaan aktiivisesti ymparistorakentamisen kannalta. Kuvassa 9-1
on esitetty vuonna 2022 tekeilla olleet ja tehdyt ymparistorakenteet. Kaivoksen riippumattomana
laadunvalvojana on toiminut syyskuusta 2014 Iahtien Sitowise Oy.
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9.1 Sivukivialueet
9.1.1 Valiaikaiset luiskat

Sivukivialue 1a ja 3a

Lapin ELY-keskus on hyvaksynyt 14.10.2021 sivukivialueen valiaikaisluiskien koerakenteen
rakentamis- ja laadunvalvontasuunnitelman. Nikkelipitoisella moreenilla rakennetaan luiskaan 1-2
m vahvuinen peittorakenne, joka on minimissaan 0,3—-0,5 m. Koerakenteen pinta-ala on 2,7 ha.

Lapin ELY-keskus on hyvaksynyt 23.5.2022 sivukivialueen 1a ja 3a rakennus- ja
laadunvalvontasuunnitelmat ja 7.11.2022 sivukivialueen 1a valiaikaisten luiskien koerakenteen
rakentamisen ja alueen kayttéonoton loppuraportissa esitetylle 4,1 ha alueelle.

Sivukivialueiden rakentamiset on aloitettu kesalla 2022. Sivukivialue 3a rakennetaan valmiiksi
kesalla 2023. Sivukivialue 1a valmistuu kevaan 2023 aikana. Urakassa on kirjattu 15 poikkeamaa.

Sivukivialue 1b

Lapin ELY-keskus on hyvaksynyt 7.11.2022 sivukivialueelle 1b rakennetun moreenirakenteisen
valiaikaisen peiton rakentamisen riippumattoman laadunvalvojan loppuraportin perusteella.

Sivukivialueen 1b valiaikaisen peiton (moreenirakenteen) rakennustyét aloitettiin syksylla 2021.
Valiaikainen peitto valmistui alkuvuodesta. Riippumattoman laadunvalvojan loppuraportti toimitettiin
ELY-keskukselle 28.10.2022. Urakassa ei kirjattu poikkeamia. Riippumattoman laadunvalvojan
mukaan urakan rakennekerrokset on tehty ymparistdluvan ja hyvaksyttyjen suunnitelmien
mukaisesti ja eri rakennekerrosten ja rakenteiden toteutunut laatu tayttda sekd materiaalien
ominaisuuksien, etta tyon osalta asetetut laatuvaatimukset.

Valiaikaiset luiskat 2.0

Lapin ELY-keskus on hyvaksynyt 28.9.2022 sivukivialueen valiaikaisluiskien 2.0 peittorakenteen
rakentamis- ja laadunvalvontasuunnitelman. Peitettavan luiskan pinta-ala on 2,3 ha. ELY-keskus on
edellyttanyt, ettd moreenin alla olevan alustan tiiveys ja tasaisuus tulee varmistaa siten, ettda moreeni
ei paase pitkankaan ajan kuluessa valumaan alapuolisen kerroksen kivien rakoihin.

Sivukivialueen 2 valiaikaisen peiton (moreenirakenteen) rakennusty6t aloitettiin syksylla 2022.
Valiaikainen peitto rakentaminen jatkuu ja valmistuu kevaalla 2023. Riippumattoman laadunvalvojan
mukaan urakan rakennekerrokset on tehty ymparistdluvan ja hyvaksyttyjen suunnitelmien
mukaisesti ja eri rakennekerrosten ja rakenteiden toteutunut laatu tayttda sekd materiaalien
ominaisuuksien, etta tyon osalta asetetut laatuvaatimukset.
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Kuva 9-2. Viéliaikaiset luiskat 2.0

9.1.2 Pintarakenteen koetoiminta
Moreenipintarakenne

Aluehallintovirasto antoi paatdksen 12.6.2020 Kevitsan kaivoksen sivukivialueen pintarakenteen
rakennettavuuden ja toimivuuden selvittdmiseen liittyvaan koetoimintailmoitukseen. Sivukivialueen
1b maisemoinnin osalta rakennustydt valmistuivat loppuvuodesta 2020 ja riippumattoman
laadunvalvojan loppuraportti valmistui alkuvuodesta 2021.

ELY-keskus on hyvaksynyt 7.6.2021 sivukivialueen pintarakenteen rakennettavuuden ja
toimivuuden selvittdmiseen liittyvan koerakenteen sivukivialueella 1b loppuraportin ja kayttdonoton.

Koetoiminnan peittorakenteen tuloksista valmistui joulukuussa 2022 Okane Consulting Inc. -
konsulttitoimiston raportti "Kevitsa 1B WRSF —Cover System Field Trial Performance Monitoring
Report 2022”. Raportti sisaltdd sekd moreeni- ettd bentoniittikoetoimintajarjestelyjen tuloksien
tarkastelun.

Bentoniittimattopintarakenne
Aluehallintovirasto antoi paatdksen 23.7.2021 Kevitsan kaivoksen sivukivialueen pintarakenteen
rakennettavuuden ja toimivuuden selvittamiseen liittyvaan koetoimintailmoitukseen koskien

bentoniittimattokoerakennetta.

Yhti6é on toimittanut 23.11.2021 riippumattoman laadunvalvonnan loppuraportin sivukivialueella 1b
toteutetusta maisemointipilotista, minka ELY-keskus on hyvaksynyt 16.12.2021.
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Yhtio on toimittanut ELY-keskukselle sivukivialueen 1B  bentoniittimattorakenteisen
maisemointipilotin tarkkailun valiraportin 22.6.2022.

Koetoiminnan peittorakenteen tuloksista valmistui joulukuussa 2022 Okane Consulting Inc. -
konsulttitoimiston raportti "Kevitsa 1B WRSF —Cover System Field Trial Performance Monitoring
Report 2022”. Raportti sisaltda sekd moreeni- ettd bentoniittikoetoimintajarjestelyjen tuloksien
tarkastelun.

9.2 Rikastushiekka-altaat

Rikastushiekka-altaan A korotus (vaihe 6)

Lapin ELY-keskus on 12.5.2020 hyvaksynyt padonkorotuksen vaiheita 6 ja 7 koskevat rakennus- ja
laadunvalvontasuunnitelmat.

Rikastushiekka-altaan A korotus (vaihe 6) toteutetaan useassa osassa. Naista kaksi on hyvaksytty
kayttéon ja valmistunut vuoden 2022 aikana. Jokaisesta osasta on laadittu oma riippumattoman
laadunvalvonnan loppuraportti.

Rikastushiekka-altaan A luoteispadon korotus (vaihe 6)

Paaluvalin 5880-940 ja 2670-2750 korotus on valmistunut helmikuussa 2022 ja riippumattoman
laadunvalvonnan loppuraportti on toimitettu ELY-keskukselle 11.3.2022. Urakassa ei todettu
poikkeamia. Riippumattoman laadunvalvojan mukaan urakan rakennekerrokset on tehty
ymparistéluvan ja hyvaksyttyjen suunnitelmien mukaisesti ja eri rakennekerrosten ja rakenteiden
toteutunut laatu tayttda seka materiaalien ominaisuuksien, etta tyon osalta asetetut
laatuvaatimukset. Lapin ELY-keskus on hyvaksynyt esitetyt laadunvalvonta-asiakirjat seka
pohjoispadon korotuksen kayttédnoton 9.5.2022.
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vaiheen 6 mérén puolen luiskan eroosiosuojausta

. Rikasﬂ;sAhiekké-a’I.t“-aan

Rikastushiekka-altaan A palautuspumppaamon penkereen korotus (vaihe 6)

Palautuspumppaamon penkereen korotus on valmistunut kesalla 2022 ja riippumattoman
laadunvalvonnan loppuraportti on toimitettu ELY-keskukselle 19.8.2022. Urakassa ei todettu
poikkeamia. Riippumattoman laadunvalvojan mukaan urakan rakennekerrokset on tehty
ymparistéluvan ja hyvaksyttyjen suunnitelmien mukaisesti ja eri rakennekerrosten ja rakenteiden
toteutunut laatu tayttda seka materiaalien ominaisuuksien, etta tyon osalta asetetut
laatuvaatimukset. Lapin ELY-keskus on hyvaksynyt 13.10.2022 esitetyt laadunvalvonta-asiakirjat
seka palautuspumppaamon penkereen korotuksen kayttéonoton.

Rikastushiekka-altaan A korotus (vaihe 7)

Lapin ELY-keskus on hyvaksynyt 12.5.2020 padonkorotuksen vaiheita 6 ja 7 koskevat rakennus- ja
laadunvalvontasuunnitelmat.

Rikastushiekka-altaan A korotus (vaihe 7) toteutetaan useassa osassa. Naistda kolme on joko
hyvaksytty kayttoon tai valmistunut vuoden 2022 aikana. Jokaisesta osasta on laadittu oma
riippumattoman laadunvalvonnan loppuraportti.

Rikastushiekka-altaan A itd/kaakkois osan korotus (vaihe 7)
Paaluvalin 2630-3520 korotus on valmistunut lokakuussa 2022 ja riippumattoman laadunvalvonnan

loppuraportti on toimitettu ELY-keskukselle 19.10.2022. Urakassa ei todettu poikkeamia.
Riippumattoman laadunvalvojan mukaan urakan rakennekerrokset on tehty ymparistéluvan ja
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hyvaksyttyjen suunnitelmien mukaisesti ja eri rakennekerrosten ja rakenteiden toteutunut laatu
tayttaa seka materiaalien ominaisuuksien, ettd tydn osalta asetetut laatuvaatimukset. Lapin ELY-
keskus on hyvaksynyt esitetyt laadunvalvonta-asiakirjat sekd padon korotuksen kayttéonoton
8.11.2022.

Rikastushiekka-altaan A pohjois- ja luoteispadon tukipenger

Lapin ELY-keskus on 29.1.2021 hyvaksynyt A-altaan tukipengertd koskevat rakennus- ja
laadunvalvontasuunnitelmat.

Rikastushiekka-altaan A pohjois- ja luoteispadon tukipenkereen rakennustydt aloitettiin talvella
2022. Tukipenkereen rakennusty6t valmistuivat alku vuodesta 2022. Riippumattoman
laadunvalvojan loppuraportti toimitettiin ELY-keskukselle 16.5.2022. Urakassa ei kirjattu poikkeamia.
Riippumattoman laadunvalvojan mukaan urakan rakennekerrokset on tehty ymparistéluvan ja
hyvaksyttyjen suunnitelmien mukaisesti ja eri rakennekerrosten ja rakenteiden toteutunut laatu
tayttdad seka materiaalien ominaisuuksien, ettd tydn osalta asetetut laatuvaatimukset. Lapin ELY-
keskus on hyvaksynyt paivamaarallda 28.6.2022 tukipenkereen rakentamisen riippumattoman
laadunvalvojan loppuraportin perusteella.

Kuva 9-4. Rikastushiekka-altaan A vaiheen 6 méréan puolen luskan eroosiosuojausta

Rikastushiekka-altaan B korjaus

Lapin ELY-keskus on hyvaksynyt 19.3.2021 rikastushiekka-altaan B korjausta koskevat rakennus-
ja laadunvalvontasuunnitelmat.
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Rikastushiekka-altaan B eteldosan korjaus aloitettiin kesalla 2022. Eteldosan korjaus valmistui
syksyllda 2022. Riippumattoman laadunvalvojan loppuraportti toimitetaan kevaalla 2023.
Rikastushiekka-altaan B itdosan korjaus jatkuu kesalla 2023. Yhtid on toimittanut Lapin seka
Kainuun ELY-keskuksille alustavan riskinarvion rikastushiekka-altaan B korjauksesta 30.11.2022.

9.3 Rikkihapon purkupaikan maatyot

Lapin ELY-keskus on 1.10.2021 hyvaksynyt rikkihapon purkupaikan maatdita koskevat rakennus- ja
laadunvalvontasuunnitelmat.

Rikkihapon purkupaikan maaty6t aloitettin syyskuussa 2022. Tyoét jatkuvat kevaalla 2023.
Riippumattoman laadunvalvojan loppuraportti toimitetaan tdiden valmistuttua kevaalla 2023.

WX WX AL T
Y AN %

S lE
ul =2

e

Powered by Triple Camera 20221020 11:23 q\. '_“
L T

Kuva 9-5. Rikkihapon purkupaikan hapon kestéva asfalltti.

9.4 Hartikaisen huoltohalli

Lapin ELY-keskus on 7.10.2022 hyvaksynyt Hartikaisen huoltohallin koskevat rakennus- ja
laadunvalvontasuunnitelmat.

Hartikaisen huoltohallin pohjatyét aloitettiin marraskuussa 2022. Huoltohallin pohjarakenteiden tyot
jatkuvat kesalla 2023.
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9.5 Kapselikiven peittaminen

Kapselikiven moreenipohjan rakentaminen aloitettiin vuoden 2019 syksylla. Ensimmaisen alueen
peittdminen saatiin valmiiksi loppuvuodesta 2020. Kapselikiven moreenipohjan rakentaminen jatkui,
ja toisen alueen peittdminen saatiin valmiiksi loppuvuodesta 2021. Riippumattoman laadunvalvojan
raportti valmistui 8.3.2022. Urakassa Kkirjattiin yksi poikkeama, jota Kkorjattiin rakentamisen
yhteydessa. Riippumattoman laadunvalvojan mukaan urakan rakennekerrokset on tehty padosin
ymparistéluvan ja hyvaksyttyjen suunnitelmien mukaisesti ja eri rakennekerrosten ja rakenteiden
toteutunut laatu tayttaa seka materiaalien ominaisuuksien, etta tyon osalta asetetut laatuvaatimukset
em. poikkeamasta huolimatta. Lapin ELY-keskus on kaynyt 1api esitetyn loppuraporttiaineiston
16.8.2021 ja todennut, ettei asiasta tehda virallista hyvaksyntaa, koska peittorakenteen osalta asia
on lupakasittelyssa.

Kapselikiven moreenipohjan rakentaminen jatkui, ja toisen alueen peittdminen saatiin valmiiksi
loppuvuodesta 2021. Riippumattoman laadunvalvojan raportti valmistui alkuvuodesta 2022.

Kapselikiven moreenipohjan kolmannen alueen peittdminen on kaynnissa.

Kapselikivien peittaminen 3a

Kapselikiven moreenipohjan rakentaminen 3a-alueella aloitettiin vuoden 2022 marraskuussa.
Kapselikiven moreenipohjan rakentaminen jatkuu.

" Powered by TripleCanera 20224117 {242

Kuva 9-6. Kapselikiven pohjalle levitettyd moreenirakennetta
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10 MUUT TOIMINNOT

10.1 Polyn hallinta

Louhos- ja sivukivialueen pdlyntorjuntaan kaytettiin vuonna 2022 vettd ja suolaa. Louhosalueen
tiestoa kasteltiin huhtikuusta syyskuuhun urakoitsijan dumppereilla, joihin oli rakennettu vesisailiot.
Louhosalueen tiealueiden kasteluun kaytettiin vuonna 2022 yhteensa noin 108 900 m? vetta, kun
vuotta aiemmin kasteluvettd kaytettin noin 102 300 m3. Louhosalueen kasteluun kaytettiin
avolouhoksen kuivatusvesia.

Veden lisaksi louhosalueen pdlyntorjuntaan kaytetdaan suolaa tehostamaan pélynsidontaa kuivilla
keleilld ja talvella liukkauden torjuntaan. Suolaa levitettiin louhosalueen teille eli avolouhoksen ja
sivukivialueen tiestolle sekd malmitielle vuonna 2022 yhteensd 65 t, mikd oli enemman kuin
edellisvuonna kaytetyn suolan maara 32 t. Suolan kaytén maaraa on pyritty optimoimaan ja
vahentamaan, jotta suolauksesta mahdollisesti aiheutuva ymparistékuormitus olisi mahdollisimman
vahainen. Avolouhoksella poélyamista aiheuttaa myds poraus, jota hallitaan kiinteilla
pdlyntorjuntalaitteilla. Poravaunujen pélynpoisto perustuu porareian ymparille tulevaan suojukseen
ja siihen liittyvdan sykloniin, johon pdly imetadan, seka kasteluun. Kaivoksen hajapdlypaastdjen
hallintasuunnitelma on esitetty liitteessa 1.

Tehdasalueen- ja rikastushiekka-alueen teiden pdlyamista ehkaistiin kastelemalla niitd huhtikuusta
lokakuun loppuun tarpeen mukaan. Tehdasalueen sorateiden kastelusta vastasi edellisvuoden
tapaan Tyopalvelu Pentti Niskasaari Oy. Niskasaari vastasi myos rikastushiekka-alueen tieston
kastelusta. Tehdas- ja rikastushiekka-alueen kasteluun kaytettiin aikaisempien vuosien tapaan
raakavetta Kitisesta. Rikastushiekka-altaan A, sen ymparoivan tiestdn sekd tehdasalueen kasteluun
ja pihojen pesuun kaytettiin vuonna 2022 yhteensa noin 13 400 m?® raakavettad (2021: 12 200 m3).
Tehdasalueella toteutetaan vuosittain asfaltointeja, jonka my6ta pdlyhaittoja pyritaan vahentamaan.

Mobiilimurskauksen haasteena on ollut murskauksesta aiheutuva pdlyaminen. Kesalla
mobiilimurskalla kaytettiin kastelujarjestelmaa polyamisen estamiseksi, mutta talvella se ei ole
jaatymisen vuoksi mahdollista. Mobiilimurskaimen kuljettimet on koteloitu ja valmiin murskeen
pudotuskorkeutta varastokasaan pidetddn mahdollisimman pienend poélydmisen vahentamiseksi.
Talvella murskattavan kiven poélyamisen ehkaisemiseksi murskattavan kiviaineksen joukkoon
syotettiin tarvittaessa lunta. Lisaksi kesalla 2022 mobiilimurskaimiin asennettiin korkeapaineella
toimiva vesisumujarjestelma, jonka avulla murskaustoiminnan aiheuttamia pdlyhaittoja pyritaan
pienentamaan. Jarjestelmaa optimoidaan kayttokokemusten perusteella, muun muassa vaihtamalla
jarjestelman liian pienen kapasiteetin omaavat vesisuuttimet suurempiin, tehokkaamman sumun
muodostumisen vuoksi.

Kevitsassa pilotoitiin kaupallista polysidontatuotetta ensimmaisen kerran 2021. Nestemaisen,
ymparistOystavallisen ja veteen nopeasti liukenevan tuotteen kokeita jatkettiin louhosteilla kesalla
2022 tien pinnan kasittelytapamuutoksen tutkimiseksi (ilmoitus ja hyvaksynta sahkopostitse J. Holm
— T. Hilli 20.5.2022). Kokeilussa oli my6s kiviautoparkki paamurskan laheisyydessa. Tuote
annosteltiin edelleen painovoimaisesti levittden. Kustannustehokkaampi ratkaisu olisi ollut
paineistetuilla suuttimilla ohuena sumuna pienella vesimaaralla tien pintaan. Myods raskaan kaluston
teiden ja alueen kasittelytarve muodostui ongelmaksi. Kunnossapitoa ja hoyldysta on tehtava
isompien kaivoskoneiden kayttdalueilla useammin. Kunnossapitokasittely rikkoo kasitellyn tien
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pinnan eikd tuote enda toimi. Pienemman kaluston teissad rikastushiekka-altailla pdlynsidonta-
aineen kaytt6a jatkettiin ja se toimi kaytdnnossa hyvin.

10.1.1 Tyohygieeniset mittaukset

Kevitsan kaivoksen alueella tehtiin altistumisen arvioimiseksi tydhygieenisia polymittauksia
toukokuussa ja elokuussa 2022. Selvitys painottui erityisesti asbestikuituihin seka niiden
leviamisen kartoittamiseen. Naytteita kerattiin 2-6 tuntia ja selvityksessa tuloksia on suoraan
verrattu raja-arvoihin. Naytteita kerattiin tyontekijdéiden hengitysvydhykkeiltad seka altistumisen
kannalta merkittavista kiinteistd mittauspisteista.

Toukokuun 2022 mittauksista osa tehtiin samoissa kohteissa kuin marraskuussa 2021. Mittaukset
painottuivat kaivoskonekorjaamon tiloihin seka kaivoskoneiden hytteihin. Muita mittauskohteita
olivat mm. varastot, toimistotilat ja paloasema. Seulamiehen ja varastomiehen
hengitysvydhykkeilta selvitettiin myés hengitettavan pélyn nikkelipitoisuutta. Suurin osa
toukokuussa 2022 mitatuista asbestipitoisuuksista oli alle 10 % raja-arvosta eli alle
analyysimenetelman maaritysrajan. Mittausten perusteella asbestia ei ollut levinnyt ns. puhtaisiin
tiloihin kuten toimistotiloihin. Kaivostuvan eteisessa pitoisuus sen sijaan ylitti raja-arvon. Myds
paloaseman tiloissa ja mekaanisen kunnossapidon sosiaalitilasta todettiin kohtalainen pitoisuus.
Kaikkien mitattujen kaivoskoneiden (pydrakone, lastauskone, poravaunut) hyteista mitatut
asbestipitoisuudet olivat alle maaritysrajan. Kevytautopuolen korjaamotilassa olosuhteet olivat
asbestin kannalta paremmat ja yleisilmapitoisuus vahainen. Kaivoskonekorjaamolla esiintyi
kohtalaisia asbestipitoisuuksia. Mittausten perusteella varastotyontekijan nikkelialtistumisen riski
on vahainen mittauspaivan kaltaisissa olosuhteissa ja tyotehtavissa. Myos rikkihiilen esiintyminen
PAX:n sekoituksen aikana nayttaisi olevan mittausten perusteella vahaista.

Elokuun 2022 mittauksissa kerattiin asbestin esiintymisen kartoittamiseksi naytteita eri puolella
Kevitsan kaivosaluetta padosin ulkotiloissa, kastellulla ja kuivalla tiealueella, porakentalla,
Rompadilla, padmurskalla, seulalla, LV-korjaamolla ja kaivostuvalla kulkuovien laheisyydessa,
kaivoskonekorjaamoilla, rikastushiekka-altailla A ja B, myllyhallin ja rikastehallin seka paavaraston
laheisyydessa. Kaikki mitatut pitoisuudet olivat ulkotiloissa elokuussa 2022 alle asbestin sitovan
raja-arvon. Asbestipitoisuudet olivat alle analyysimenetelman maaritysrajan kaikissa louhoksen
porakentan naytteenottopisteissa seka kuivalla ja kastelulla tieosuudella, rikastushiekka-altailla,
Rompadin alueella, padmurskan, paaseulan, Iv-korjaamon, kaivostuvan seka paaportin edustalla,
puhdistautumiskontin puhtaalla puolella sekad myllyhallin kohdalla. Louhosvalvomon
neuvotteluhuoneessa asbestia oli 10 % raja-arvosta. Suurin asbestipitoisuus mitattiin
lastausalueella, jossa asbestia oli kohtalainen pitoisuus lastauskoneen ja pyorakoneen hytissa.
Porakentalla ei talla kertaa todettu olevan asbestia mitattavia pitoisuuksia. Mobiilimurskan alue oli
hyvin pdlyinen ja siella todettiin kohtalainen asbestipitoisuus. Sivukivialueella,
kaivoskonekorjaamoiden valisella alueella, kiviautoparkissa ja rikastehallin nurkalla seka
kaivostuvan neuvotteluhuoneessa oli niin ikdan kohtalainen asbestipitoisuus.

Asbestin esiintymisen mahdollisuus on aina mahdollista louhosalueella. Varovaisuusperiaatteen
mukaan hengityksensuojainten kayttd on edelleen suositeltavaa porakoneiden, lastauskonteiden
ym. pdlya tuottavien tyévaiheiden ja prosessien laheisyydessa. Hengityksensuojainten kaytté on
edelleen suositeltavaa myds huoltotdissa. Tilojen siivousta ja tydhygienisia kaytantéja on myds
syyta tehostaa. Osaan tydétehtavista suositeltiin tehokkaampien puhallinsuojainten kayttéa
puolinaamarin sijasta joko altistumisen tai pitkakestoisen kayton vuoksi. Asbesti- ja
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nikkelialtistumisen vuoksi hengityksensuojainten kaytto on edelleen tarpeen malmikasittelyssa ja
rikastamolla. Sdanndllisia seurantamittauksia suositellaan edelleen tehtavaksi. Teknisia
parannuksia suositellaan myds jatkettavaksi malminkasittelyssa polypitoisuuksien vahentamiseksi.

10.2 Polttoaineen jakeluasema

Neste Oyj toimitti kaivoksen polttoaineen jakeluasemalle sekd kaivoksen omaan tankkiautoon
vuoden 2022 aikana yhteensa 24,1 miljoonaa litraa polttodljya, josta noin 75 prosenttia kaytettiin
kaivosyhtion toimesta ja loput urakoitsijoiden toimesta. Polttodljyn kayttémaara oli aiempaan
vuoteen nahden korkeampi, jolloin toimitetun polttodljyn kokonaismaara oli 21,7 miljoonaa litraa.
Diesel polttoainetta Neste Oyj toimitti vuonna 2021 0,54 miljoonaa litraa, josta kaivosyhtiéon toimesta
kaytettin noin puolet. Dieselin kulutus oli vastaavalla tasolla edelliseen vuoteen nahden.
Polttoaineen jakeluaseman huoltajana toimi edelleen vuonna 2022 Kiinteistéhuolto T. Rajaluoto Tmi.
Huoltokdynteja suoritettiin edellisen vuoden tapaan kaksi kertaa viikossa. Naihin huoltokdynteihin
sisaltyi tankkausautomaatin, mittareiden, sailididen ja laitteiden kunnon seka toiminnan tarkastus,
asema-alueen puhtaanapito, sahkoékeskuksen kunnon tarkastus ja pumppulaitteiston tarkastus.
Joka kuukauden ensimmainen tiistai otettiin huoltokdynnin yhteydessa nayte polttoaineen laadun
tarkkailemiseksi. Lisaksi Kevitsan kaivoksen kunnossapito suorittaa viikoittain tarkistus- ja
huoltokaynnin.

Jakeluaseman dljynerotuslaitteistojen tarkkailusta vastaa Kevitsan kaivoksen kunnossapito.
Oljynerotinlaitteisto ja koalisaattorit on huollettu 3 kertaa vuoden 2022 aikana. Vuonna 2022
Oljynerotuslaitteisto huollettiin kesa-, elo- ja marraskuussa.

Polttoaineen jakeluaseman vuositarkastus ja -huolto suoritettiin edellisvuosien tapaan U-Cont Oy:n
toimesta. Vuositarkastuksen yhteydessa tarkastettiin kaikki polttoaineen jakeluaseman sisaiset- ja
ulkoiset rakenteet ja tehtiin pienid huoltotoimenpiteita, kuten ilmansuodattimien vaihdot.

AdBlue-aseman, joka on jakeluaseman yhteyteen sijoitettu urean jakeluasema, huolto on suoritettu
Wennstrom Fuel Systems Oy:n toimesta kaksi kertaa vuonna 2022.

Lisaksi vuonna 2022 jakeluaseman ymparistda asfaltoitiin kevyiden ajoneuvojen alueella seka
ajovaylien osalta.

10.3 Lampdolaitos

Lampolaitoksen toiminnasta vastasi edellisien vuosien tapaan Adven Oy. Lampolaitoksella tuotettiin
lampdenergiaa yhteensa 38,74 GWh vuoden 2022 aikana, joka oli noin 2,74 GWh enemman kuin
edellisena vuonna. Energiasta tuotettiin noin 95 % (v. 2021 96 %) puuhakkeella kiintean polttoaineen
kattilassa K1 ja 5 % (v. 2021 4 %) kevyella polttodljylla dljykattiloilla K2 ja K3. Uusiutuvan energian
kayttd lampolaitoksen polttoaineena laski vuoteen 2021 verrattuna nain ollen 1 prosentin. Kiintedn
polttoaineen (KPA) kattila oli kaytéssa 1.1.-16.6.2022, 4.8.-3.10.2022 ja 4.10.-31.12.2022. valisina
ajanjaksoina. Oljykattila K3 oli kaytdssé yhteensa 1002 h vuoden 2022 aikana. K2-kattilaa kaytettiin
vuoden 2022 aikana yhteensd 53 h. Oljykattiloiden vuotuinen kayntiaika saa kaivoksen
ymparistoluvan lupamaarayksen 28 mukaan kattilakohtaisesti olla enintddn 1500 tuntia viiden
vuoden liukuvana keskiarvona (79/2014/1). Vuonna 2019 saavutettiin ensimmaista kertaa yli 1500
tunnin kayntiaika kattilalla K3. Vuonna 2022 1500 tunnin kayntiaikaa ei ylitetty. Lampdlaitoksen
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hyétysuhde vuonna 2022 oli 92 %, joka on 5 % vahemman kuin aikaisempana vuonna (v. 2021 97
%, 2020 94 %). Vastaavasti hiilidioksidin ominaispaastokerroin kasvoi edelliseen vuoteen nahden.
Laitoksen COz-ominaispaastokertoimeksi laskettiin 14,9 tCO2/GWh (v. 2021 10,0 tCO2/GWh, 2020
16,2 tCO./GWh) Ominaispaastdkerroin tarkoittaa fossiilista hiilidioksidia tuotettua energiaa kohti.
Paastokertoimen kasvu johtuu uusiutuvan energian kayttémaaran suhteellisesta laskusta verrattuna
fossiilisen polttoaineen kayttoon.

Laitoksella kaytettiin raakavetta yhteensa 202 m3. Ruste K200 vedenkasittelykemikaalia kaytettiin
50 | ja Pettex Pol peittauskemikaalia ei vuonna 2022 kaytetty ollenkaan (v. 2021 90 ).
Savukaasupesurin lauhdevetta syntyi noin 10 884 m3 (v. 2021 12 707 m?3, 2020 6 300 m3).
Pohjatuhkaa toimitettiin yhteensa 39,72 t Lassila & Tikanojalle Kiiminkiin hyo6tykaytettavaksi.
Lentotuhkaa toimitettiin 10,38 t Lassila & Tikanojalle Kiiminkiin hyotykaytettavaksi. Taulukossa 14
on esitetty lampdlaitoksen ilmapaastét vuosilta 2016-2022.

Taulukko 10-1. Lampolaitoksen paastét ilmaan vuonna 2016-2022.

Paastot ilmaan (t/a) 2016

Rikkidioksidi 0,0 0,3 0,1 0,1 0,1 0,14 0,27
Typen oksidit 2,13 3.3 3.1 4,4 5,3 5,7 6,86
Hiilidioksidi, fossiiliset 357 695 261 746,3 458,8 358,77 576,8
Hiilidioksidi, bio 4440 4750 6400 8274 11 351 14 257 15929
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10.4 Talousvesilaitos

Kevitsan talousvesilaitoksella tuotettiin vuonna 2022 talousvetta noin 14 700 m3(2021; 14 500 m3).
Talousvesilaitoksen toiminnasta vastasi Teollisuuden Vesi Oy. Jatkuvalla valvonnalla hankitaan
saannollisesti tietoa talousveden kasittelyn, erityisesti desinfioinnin, tehokkuudesta ja talousveden
laatuvaatimusten tayttymisesta. Laitoksessa, jossa talousveden tuotto on alle 100 m3/vrk riittaisi
jatkuvan valvonnan naytteenotto kerran vuodessa. Kevitsassa on kuitenkin varauduttu mahdolliseen
talousveden tuoton kasvuun yli 100 m3/vrk, joten naytteet otetaan 4 kertaa vuodessa.

Talousveden laadun jatkuvaa valvontaa suoritettin vuonna 2022 valvontatutkimusohjelmassa
maaritetyistd tarkkailupisteistd raakavedestd, vedenkasittelystd lahtevasta vedestad ja ruokalan
keittiosta nelja kertaa (4.7., 8.9., 11.10., 13.12.) (Taulukko 10-2). Tuotetun talousveden laatu oli
kaikkien naytteiden kemiallisten, mikrobiologisten ja aistinvaraisten ominaisuuksien perusteella
erittdin hyva ja taytti tutkituilta osin STM:n asetuksen 1352/2015 mukaiset laatuvaatimukset ja —
suositukset. Laitoksella tarkkaillaan erityisesti raudan pitoisuuksia, koska sen poistamisessa on
ollut haasteita juomavesilaitoksen alkuaikoina. Vuonna 2022 vesilaitoksella saavutettiin hyva
raudan poistuma ja raudan pitoisuus oli lahtevassa vedessa seka ruokalan vedessa alle
maaritysrajan kaikilla mittauskerroilla.

Vuonna 2022 ei otettu jaksottaisen valvonnan naytteita. Jaksottaisen valvonnan analyysit teetetaan
yhden kerran kahdessa vuodessa juomavesilaitoksen valvontatutkimussuunnitelman seka sosiaali-
ja terveysministerion 1352/2015 asetuksen mukaisesti. Viimeisin jaksottaisen valvonnan nayte on
otettu 9.11.2021. Jaksottaisen valvonnan tulosten perusteella juomavesilaitokselta verkostoon
johdetussa vedessa ei esiinny haitallisia aineita ja nayte taytti tutkituilta osin STM:n asetuksen
1352/2015 mukaiset laatuvaatimukset ja -suositukset.

Taulukko 10-2. Talousvesilaitoksen jatkuvan valvonnan néytteiden tulokset (Teollisuuden Vesi 2023).

Parametri

Lampotila

Sahkonjohtavuus

pH

Vri

Haju

Maku

Sameus

Rauta

Mangaani

KMnO4-luku

Clostridium
perfringens

E. coli, Colilert

Enterokokit

Kolif.bakteerit,
Colilert

Pesékkeiden |km 22
°C,72h

Yksikkd

pS/cm

mg Pt/

FTU

ug/l

g/l

mg/l

cfu/100 mi

MPN/100 ml

cfu/100 ml

MPN/100 mi

cfu/ml

Raak

a-vesi

17,5

30

6,93

54

670

28

260

Lahteva

vesi

20,8

<2,5

Ruokal
an
keittic

18,7

1"

6,7

<5

Hajuton

Ei
huom.
0,2

<2,5

<0,2

<2

0

Raak

a-vesi

12

4

7,02

55

650

30

4

Lahteva

vesi

15

<2,5

Ruokal
an
keittio
14,5

17

6,9

<5

Hajuton

Ei
huom.
<0,15

<2,5

<0,2

<2

Raaka-

vesi

8,1

49

7,05

52

550

30

95

Lahteva

vesi

1.3

<2,5

Ruokal
an
keittid

11,9

<10

6,7

<5

Hajuton

Ei
huom.
<0,15

<2,5

<0,2

<2

Raak

a-vesi

22

31

7,05

56

650

32

53

Léhtev

avesi

59

<2,5

Ruokalan
keittio

6,9

<10

6,5

<5

Hajuton

Ei huom.

0,16

<2,5

0,29

<2

0

Laatusuositus

talousvedelle

<20
<2500
6,5-9,5
Kayttgjien
hyvaksyttavis
sé, ei

epatavallisia

muutoksia

<200
<50

<200

Ei
epatavallisia

muutoksia
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10.5 Saniteettipuhdistamo

Kevitsan  kaivosalueella  syntyvat saniteettijatevedet kasitelldaan  kemiallis-biologisella
panospuhdistamolla (Raita Environment PA50 MULTI). Puhdistustuloksen parantamiseksi
puhdistamo on saneerattu vuosina 2018-2019, jolloin puhdistamoon lisattiin kasitellyn jateveden
jalkiselkeytys ja kiintoaineen suodatus seka uudistettiin laitoksen automaatio. Saniteettipuhdistamon
tarkkailusta vastaa Teollisuuden Vesi Oy.

Jatevesia kasiteltiin vuonna 2022 noin 6 300 m? ja lietteitd poistettiin imuautolla yhteensa 453 m3,
Kasiteltavan veden maara vaheni vuodesta 2021, jolloin jatevesia puhdistettiin noin 7 100 m? ja
lietteita poistettiin 392 m3.

Taulukko 10-3. Saniteettipuhdistamolla kasiteltyjen jatevesien méaéré sekd imuautolla poistetun lietteen méaéréa
(Teollisuuden Vesi Oy 2023).

Puhdistettu jatevesi Poistettu liete

m3/kk m3/kk
Tammikuu 603 44
Helmikuu 546 24
Maaliskuu 626 22,5
Huhtikuu 387* 22
Toukokuu 355* 10,5
Kesdkuu 583 92,5
Heindkuu 636 22
Elokuu 399 48
Syyskuu 579 39,5
Lokakuu 586 38
Marraskuu 476 66
Joulukuu 517 24
Yhteensd 2021 6293 453
Yhteensd 2020 7096 392

*Touko- ja elokuussa jouduttiin valiaikaisesti kayttdamaan linjaa, jossa ei ollut virtausmittausta. Huhtikuun
virtaama on myos poikkeuksellisen alhainen, johon ei selvityksistd huolimatta 16ydetty juurisyyta.

Touko- ja elokuun osalta matalia virtaamia selittaa se, etta erikoistilanteiden (toukokuussa kaivoksen
seisakki ja elokuussa viemarien huuhtelu) aiheuttamien ongelmien vuoksi jouduttiin valiaikaisesti
kayttamaan sellaista linjaa, jossa ei ole virtausmittausta.

Ympéristdluvan nro 79/2014/1 mukaan talousjatevedet on kasiteltdva siten, ettd puhdistamolla
saavutettava puhdistusteho tulokuormituksesta on vuosikeskiarvona BOD:lle 90 % ja
kokonaisfosforille 85 %. Lisaksi on noudatettava yhdyskuntajatevesistd annetun valtioneuvoston
asetuksen nro 888/2006 vaatimuksia kemiallisen hapenkulutuksen osalta (< 125 mg O2 tai 75 %
erotus) seka kiintoaineen osalta (< 35 mg/l tai 90 % erotusaste). Mikali puhdistamolle tulevan
jateveden biologinen hapenkulutus tai kiintoainepitoisuus ylittda tason 750 mg/| tai fosforipitoisuus
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tason 20 mg/l, ei kyseistd naytettd tule ELY-keskuksen linjauksen mukaan kayttaa
reduktiolaskennassa.

Puhdistamolla saavutettiin vuonna 2022 ymparistéluvassa vaaditut luparajat. My6s lahtevan veden
pH-arvon tavoite (veden pH tulisi olla vahintdan 6) tayttyi jokaisella naytteenottokerralla.
Reduktioiden vuosikeskiarvot tayttyivat BOD:n, COD:n ja fosforin osalta, mutta kiintoaineen
reduktion keskiarvo (87 %) oli vuonna 2022 hieman vaatimustasoa (90 %) matalampi.
Ymparistoluvan tavoitteet saavutettiin kuitenkin myos kiintoaineen osalta, koska kiintoaineen
lahtevan veden vuosikeskiarvo (18,5 mg/l) oli vaatimustason (< 35 mg/l) mukainen. Tarkempi raportti
saniteettipuhdistamon toiminnasta vuonna 2022 liitteessa 4.

Saniteettipuhdistamolla ei tehty erityisia kehittamistoimenpiteitd vuonna 2022, vaan keskityttiin
normaalin toiminnan yllapitdmiseen ja seuraamiseen. Lisaksi Teollisuuden Vesi suoritti
saniteettipuhdistamolla kuukausihuoltoja, joiden aikana saniteettipuhdistamolla tehtiin seuraavat
toimenpiteet:

e Puhdistettiin lahtevan veden naytteenottolinjan letku.

e Puhdistettiin kiintoaine-, happi- ja pH-anturit.

o Tarkistettiin lietepumppujen toiminta.

e Pestiin rumpusuodatin joko kemikaaleilla tai painepesuirilla.
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1 Johdanto

Ensimmainen suunnitelma hajapdlypaastdjen hallintaan on laadittu Kevitsa kaivokselle toiminnan
alkaessa vuonna 2012 (Hajapdélypaastdjen rajoitussuunnitelma, FQM Kevitsa Mining Oy,
29.6.2012). Tata suunnitelmaa paivitettiin 25.6.2013. Vuonna 2015 hajapdlypaastadille laadittiin
uusi suunnitelma ymparistoluvan lupamaaraysten 27 ja 29 koskevan selvityksen liitteeksi
(Hajapolypaastdjen hallintasuunnitelma, Péyry Finland Oy, 16X290706, 2.9.2015).

Vuonna 2016 hajapdlypaastdjen hallintasuunnitelma paivitettin - nykyiseen muotoon
(Hajapolypaastdjen hallintasuunnitelma, Boliden Kevitsa Mining Oy, 30.6.2016). Suunnitelmaa on
paivitetty vuodesta 2018 alkaen vuosittain vuosiraportin liitteeksi.

2 Soveltamisala

Suunnitelmassa on esitetty merkittavimmat polyamisen lahteet ja tehdyt toimenpiteet polyamisen
estadmiseksi. Suunnitelma sisaltda toimintaohjeet pdlyamisen varalle eniten pdlyavissa kohteissa.
Kohteille on nimetty vastuuhenkilot sekd yhteyshenkilot, joihin tydntekijat voivat ottaa yhteytta
pdlyamista havaittuaan.

3 Hajapolypaastoja koskevat velvoitteet

Pohjois-Suomen aluehallintovirasto on antanut 9.12.2016 paatdksen nro 164/2016/1, joka koski
Kevitsan kaivoksen ymparistdluvan nro 79/2014/1 lupamaaraysten 27 ja 29 mukaista selvitysta.
Ymparisto- ja vesitalousluvan lupamaarays 27 on muutettu kuulumaan seuraavasti (muutokset
kursivoitu):
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Lupamaéarays 27:

"Luvan saajan on toteutettava malmin-, sivukiven ja tarvekiven louhinta, lastaus, kuljetus ja
murskaus, kaivosalueen liikenne sekd muu toiminta niin, ettd kaivosalueen ulkopuolelle
kulkeutuvan malmi- ja muun kiviainespélyn maara on vahainen. Hajapdlypaastdja ja polyn
leviamista on rajoitettava suunnitelmallisesti ja toimintatapoja jatkuvasti kehittamalla.

Luvan saajan on pidettdva hajapélypéaéastéjen hallintasuunnitelmassa toteutetuiksi esitetyt
toimenpiteet kéytéssé ja niihin liittyvét laitteet toimintakuntoisina. Luvan saajan on
rakennettava tekninen valmius nopeaan ennakoivaan pélynsidontaan rikastushiekka-altaan A
osalta siten, ettd valittu jarjestelmd on kéyttbkunnossa keséllda 2017. Altaan
pdblyntorjuntamenetelmé& on valittava siten, ettd sen kdytté on mahdollista myds kevéttalvella
tapahtuvissa pélydmistilanteissa.

Tiealueiden kastelu voidaan hoitaa edelleen hoitaa kasteluajoneuvoin. Kiinteitad kastelulinjoja
saa kokeilla kaivokselle hallintasuunnitelmassa esitetyin periaattein ja tarvittaessa siirtyé
niiden kéyttoon.

Hajapdlypééstéjen hallintasuunnitelma on pidettdvé ajantasaisena paivittdmaélla sité tarpeen
mukaan. Luvan saajan on seurattava pdlyntorjuntaan saataville tulevien uusien menetelmien
ja tekniikoiden kehittymista ja otettava niitd kayttéén, mikali niilld voidaan kaivoksen
polypééstojé selvéasti véhentdé ja menetelmét ovat kéyttéonotettavissa BAT-mé&éritelmien
mukaisesti. Erityisesti on seurattava tekniikoiden ja menetelmien kehittymistéa talviaikaisessa
polynsidonnassa.

Hajapdlyjen torjuntatoimien toteutumisesta ja uusien tekniikoiden seurannan tuloksista on
raportoitava ympéristénsuojelun vuosiraportissa.

Hajapdlypééstéjen hallintasuunnitelmaan saa tehdd muutoksia siten, etteivdt muutokset
heikennéa suunnitelmassa esitettyjen menetelmien tehoa. Kaikista muutoksista on ilmoitettava
Lapin ELY-keskukselle ja péivitetty suunnitelma liitettdva ymparisténsuojelun vuosiraporttiin.”

Lisaksi lupapaatoksessa on annettu nelja uutta lupamaaraysta (A-D):

Lupamaarays A:

"Mikali tiealueiden ja muiden hajapolypaastdja aiheuttavien alueiden pdlyntorjunnassa on
tarkoitus ottaa kayttdoon polynsidontakemikaaleja, on tasta toiminnan muutoksesta tehda
lupamaarayksen 7 mukainen ilmoitus ELY-keskukselle.”
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Lupamaéarays B:

"Luvan saajan on esitettdva 31.8.2019 mennessa Lapin ELY-keskukselle teknis-
taloudellinen selvitys laitosmaisen pdlynpoiston jarjestamisesta tarvekiven
murskausyksikkdon seka arvio kiintealld pdlynpoisto-jarjestelmalld saavutettavasta
polypaastdjen vahenemasta ja taman vaikutuksista ilman laatuun.”

Lupamaarays C:

"Luvan saajan on otettava kayttdédn kameravalvontajarjestelma, joka kattaa keskeisimmat
hajapolypaastoja aiheuttavat kohteet (rikastushiekka-altaan A ja malmitien). Kamerakuva
on kytkettava nakyviin valvomoon, jossa on paivystys ympari vuorokauden. Jarjestelma on
oltava kaytdssa vuoden 2017 loppuun mennessa.”

Lupamaarays D:

"Kaivoksen paastdja ilmaan ja niiden aiheuttamia ilman laadun muutoksia on seurattava
kolmen vuoden valein vahintdan kahdesta pisteesta, joista toinen on nykyinen kaivoksen
mittauspiste ja toinen kaivospiirin ulkopuolella, sen rajan laheisyydessa oleva ja
vallitsevien tuulensuuntien alapuolella oleva, ELY-keskuksen kanssa sovittava piste.

Toimintaa koskevan ymparistélupapaatoksen mukaiseen biologiseen tarkkailuun maa-
alueilla on lisattava luonnonmarjojen metallipitoisuuksien tarkkailu. Luonnonmarjojen
metallipitoisuuksien tarkkailu on tehtdva ensimmaisen kerran vuoden 2017 aikana ja
taman jalkeen yhdessa muun maa-alueiden biologisen tarkkailun kanssa kolmen vuoden
valein.

Nykyiset tarkkailuohjelmat on paivitettdva vastaamaan taman paatoksen vaatimuksia Lapin
ELY-keskuksen kanssa sovittuna aikana.”

4 Muodostuvat hajapolypaastot

Hajapdlypaastdjen mittaaminen on teknisesti hankalaa ja epaluotettavaa. Paastdjen tarkkailu
toteutetaan kayttétarkkailun ja ilmanlaadun tarkkailun seka valillisesti maa-alueiden biologisen
tarkkailun avulla. Pdlyn kokonaislaskeumaa seurataan kuukausittain polynkeraimilla neljasta eri
pisteestd kaivosalueen ulkopuolelta (kuva 1). Joulukuussa 2022 kaivoksen polylaskeuman
tarkkailua laajennettiin vuoden mittaisella maaraaikaisella tarkkailujaksolla. Jakson ajaksi
asennettin  kolme uutta poélylaskeuman tarkkailupistettd nykyista tarkkailua etdammalle
kaivoksesta. Laskeuman vaikutuksia seurataan biologisella ndytteenotolla. Lisaksi kaivosalueen
ulkoilman pienhiukkaspitoisuuksia seurataan neljalla jatkuvatoimisella mittapisteella.
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Ulkoilman hengitettéavien hiukkasten (PM10) pitoisuuksien mittaus on aloitettu 2014-2015.
Tarkkailu toteutetaan kolmen vuoden valein. Viimeisin mittaus toteutettiin limatieteen laitoksen
toimesta 6.1.-28.12.2021, josta raportti valmistui 28.4.2022. Mittauksia on tehty kaivospiirin sisalla
tehdasalueella, kaivoksen valittdmassa laheisyydessa sivukivialueen luoteis- ja koillispuolella
seka lahimmassa altistuvassa kohteessa Petkulan kylassa. Viimeisimmassa ilmatieteenlaitoksen
ilmanlaadun mittauksessa mittauspisteet sijoittuivat tehdasalueelle seka sivukivialueen
pohjoispuolelle kaivospiirin rajalle. Leijuvista hiukkasista maaritettiin arseeni-, kadmium-, koboltti-,
kupari-, lyijy-, sinkki- ja nikkelipitoisuudet suodatinnaytteista. Kaivospiirin sisalla sijaitsevalta
mittauspisteeltd on havaittu selvasti korkeampia hengitettdvien hiukkasten pitoisuuksia seka
arseenin ja metallien pitoisuuksia kaivospiirin ulkoisiin mittauspisteisiin nahden. Hengitettavien
hiukkasten pitoisuudet ovat vaihdelleet vuoden tarkastelujaksoilla voimakkaasti ulkoisissa seka
kaivospiirin sisdisessd mittauspisteissa. Sivukivialueen luoteiskulman mittausten toteutusta
hairitsi kesaaikaan viereisen metsaautotien voimakas pdlyaminen.
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Kuva 1. Pélylaskeuman tarkkailupisteet.

Jokaisella kaivoksen sekd eri urakoitsijoiden tyontekijoilld on velvollisuus ilmoittaa
pdlyhavainnoistaan nimetyille vastuu- tai yhteyshenkildille. Tunnistetuille hajapdlypaastdkohteille
on nimetty sekd vastuu- ettd yhteyshenkildt, joiden yhteystiedot Ioytyvat myods tasta
suunnitelmasta (taulukot 1-4). Hajapdlyjen hallintasuunnitelma ja eri kohteiden yhteyshenkil6t
tullaan laittamaan myo6s kaivoksen intranettiin, josta tiedot ovat kaikkien saatavilla. Lisaksi
ymparistokoulutuksissa kasitelladn pdlynhallintaan liittyvat asiat seka poélyavien kohteiden vastuu-
ja yhteyshenkilot. Mahdolliset pdlyhavainnot kirjataan poikkeamien hallintajarjestelmaan, jossa
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maaritetdan tarvittavat toimenpiteet. Kaivoksen rikastushiekka-altaan A sekd malmitien
polyamista valvotaan myos kameravalvonnan avulla, joka on yhdistetty suoraan valvomoon.

5 Hajapolypaastojen vahentaminen

5.1 Louhinta ja lastaus

Louhinnan, eli l&hinnd rajaytysten aiheuttamaa polykuormitusta pyritddn vahentdmaan
rajaytysteknisilla toimilla, joita ovat optimaalinen panostus ja tarkeimpana etutaytteen (takkays)
kayttdé panostetuissa rei'issa. Takkadys vahentdd selvasti rajaytyksestd aiheutuvaa pdlyamista.
Malmin ja sivukiven lastauksesta aiheutuu jossain maarin polyamista, jota on hyvin vaikea
kontrolloida tai vahentaa. Kaivoksen jatkuvasti syventyessa tama podlyvaikutus on kuitenkin
kokonaisuuteen nahden merkitykseton.

52 Mobiilimurskaus

Kaivoksen urakoitsijan omistamia mobiilimurskaimia kaytetddn tarve- ja sivukiven
murskaamiseen kaivoksen omaan kayttdon. Mobiilimurskain sijaitsee avolouhoksen eteldpuolella
avolouhoksen ja nikkelipitoisen moreenikasan valissa. Mobiilimurskaimessa on kiintea
kastelujarjestelma polyamisen estamiseksi. Kuljettimen pudotuskorkeuden saaté on myds
kaytoéssa. Tarvittava kasteluvesi saadaan avolouhokseen kertyvistd vesista. Myds
mobiilimurskauksen vaihtoehtoisia murskauspaikkoja pdlynhallinnan kannalta tarkastellaan.

Pdlyamisen torjunnassa on oltava kaytdssa kastelulaitteisto. Pakkaskaudella kastelulaitteistoa ei
voida kayttaa. Kesalla 2022 on otettu kayttoon uusi korkeapainesumutusjarjestelma, jonka avulla
pdlya voidaan hallita myds pakkasella. Lisaksi on huolehdittava, ettd murskeen pudotuskorkeus
kuljettimelta murskekasaan on pieni, koteloinnit ovat paikoillaan ja kunnossa. Urakoitsijan on
keskeytettava murskaus, mikali polya levidd murskausalueen ulkopuolelle.
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Taulukko 1. Toimintasuunnitelma mobiilimurskaimen pdlydmisen rajoittamiseksi
Polyava kohde Mobiilimurskain
Vastuuhenkilot Jaakko Kilponen (050 4145188) tai Esko Pystynen (040 586
6460).
Yhteyshenkilot Paivatyonjohtajat: Pekka Lakkala (040 6302039) tai Jorma

Koukkula (040 6613332)

Pélyntorjuntatoimenpiteet | Kiinted kastelujarjestelma on toiminnassa jatkuvasti
mobiilimurskaimen ollessa paalla aina myos talvella noin -
15°C asti. Kuljettimet on koteloitu. Kuljettimien purkupaat on
paasaantoisesti koteloitu ja pdlynsuojaus laitteet asennettu.
Kuljettimien pudotuskorkeus kasaan/kuljettimelle on
mahdollisimman pieni.

Tyotavat Urakoitsija seuraa pdlyamista ja murskaus keskeytetaan, jos
pdly nousee murskausalueen ulkopuolelle.
Toiminnan seuranta Yleinen turvallisuustarkastus tehdaan kuukausittain, jolloin

tarkistetaan my6s mobiilimurskaimen pdlyntorjuntalaitteiden
kayttd ja pdlyntorjuntatoimenpiteiden toteutuminen.

Kalusto ja Henkildston on pidettdva henkildkohtaisia suojavarusteita ja
henkilosto tydssa on noudatettava Bolidenin ohjeita pdlyamiselta
suojautumisessa. Murskauskalusto ja pdlyntorjuntarakenteet
on pidettava kunnossa ja poélyntorjuntalaitteet toiminnassa
murskauksen aikana.

Kayttopaivakirja Urakoitsija pitaa kayttdpaivakirjaa, johon merkitdan muun
muassa toiminta-ajat, havainnot saatilasta, melusta,
polyamisesta seka poikkeamat. Poikkeavasta polyamisesta
raportoidaan sahkdiseen poikkeamien hallintajarjestelmaan.

53 Kaivosalueen tiesto

Teiden polyaminen kuivalla saalla on merkittavin poélynlahde. Kaivosalueen ajotiet seka malmitie
louhoksesta primaarimurskaimelle ovat kaikki paallystamattomia. Malmitien pdlyamista
seurataan operaattorien havaintojen lisdksi myds kameravalvonnan avulla. Raskaat louheautot
aiheuttavat kuivalla kelilld teiden voimakasta pdlyamistd. Teiden poélyamisen estamiseksi tiet
kastellaan useaan kertaan paivassa. Louhosalueella kaytetdan avolouhoksesta tulevaa vetta ja
rikastamon alueella pintavalutuskentdn pumppaamon tasausaltaalta pumpattua vetta, joka
pumpataan pintavalutuskentdn pohjoispuolella olevaa putkea pitkin  kasteluveden
lastauspaikkaan tai Kitisesta otettua raakavettd. Tarvittaessa muualla kuin louhosalueella
kaytettavd kasteluvesi otetaan pintavalutuskentdan tasausaltaan palautuslinjasta tai
raakavesitankista rikastamolta.

On todettu, etta vesi ei ole kovin tehokas pdlyn sitoja, ja kastelua joudutaankin kuivina paivina
tekemaan jatkuvasti. Sekd avolouhoksella ettd rikastamoalueella kastelua suoritetaan
tarvittaessa siten, etta polya ei paase syntymaan ja hyva nakyvyys sailyy. Kaivosalueen teiden
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kastelusta vastaa kaksi urakoitsijaa. Tamanhetkinen tilanne kaivosalueen kastelualueiden
jakautumisesta ja vedenottopaikoista on esitetty kuvassa 2.

Kastelualueet ja vedenottopaikat

@ Avolouhoksen kuivatusvesi
@ Raakavesi
@ Kitiseen pumpattava kasitelty vesi

==== Kaivospiirin raja

i/ v af - .
/ w3

Kuva 2. Kasteluveden ottopisteet seké alueet, joissa kasteluvetta kéytetaan.

Louhos- ja sivukivialueen pdlyntorjuntaan kaytetdan vettd ja suolaa. Kaytettdvissd on kaksi
urakoitsijan dumpperia, joihin on rakennettu vesisdiliot. Veden lisdksi louhosalueen
polyntorjuntaan kaytettiin suolaa tehostamaan polynsidontaa kuivilla keleilla seka tarvittaessa
talvella sellaisissa olosuhteissa, jolloin suolauksella voidaan vahentdd pdlyamista.
Rikastushiekka-altailla veden lisdksi poélyntorjuntaan on mahdollista tarvittaessa kayttaa
polymeeria.

Kaivosalueen teiden kastelu on kaivososaston vastuulla. Kastelu-urakoitsija pitda paivittaista
lokikijaa mahdollisista kastelutarpeista, kastelukerroista ja kaytetystd vesimaarasta.
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Kaivosalueella on yleinen nopeusrajoitus, jonka yhtenad tarkoituksena on vahentda polyn
muodostumista tieliikenteesta.

Taulukko 2. Toimintasuunnitelma kaivosalueen teiden pblydmisen rajoittamiseksi
Polyava kohde Kaivosalueen tiet

Vastuuhenkilé Louhosalueen tiet:
Jaakko Kilponen (050 4145188) tai Esko Pystynen (040 586 6460)

Rikastamon alueen tiet:

Aki Korpikoski (040 482 4661) tai Petteri Back (0406578665)
Yhteyshenkilo6t Louhosalueen tiet:

Paivatyonjohtajat: Pekka Lakkala (040 6302039) tai Jorma Koukkula (040
6613332)

Muina aikoina: TOKE-tuotannon ohjauskeskus (040 750 3998) tai
kaivostyonjohto: vuoro 1 — Juha Ronka (040 153 5158),

vuoro 2 — Matti Rantatalo (040 678 1655), vuoro 3 — Antti Kunnari (040 768
0778), vuoro 4 — Janika-Miia Kettunen (040 359 3966), vuoro 5 — Mauno
Honkonen (040 184 8162)

Rikastamon alueen tiet:
Valvomo (040 809 3395)
Aki Korpikoski (040 482 4661) tai Petteri Back (0406578665)

Ajankohdat Kastelu-urakoitsija huolehtii, etta polya ei paase teiltd nousemaan ilmaan
likaa ja hyva nakyvyys sailyy. Kuivan saan aikana kastelua suoritetaan
jatkuvasti.

Tyovaiheet Louhosalueen kasteluvesi haetaan avolouhoksesta keratyista vesista.
Rikastamoalueen kasteluvesi haetaan joko vesivarastoaltaan lansipuolen
kasteluveden ottopaikasta, pintavalutuskentan tasausaltaan
pumppaamolta tai rikastamon raakavesitankista.

Materiaalit Seka louhoksen etta rikastamon alueelle kaytetdan kastelussa paaasiassa
vettd. Kaivosalueella voidaan levittaa myods vesi-suolaliuosta tai suolaa.

Kalusto ja Maansiirto J. Vainiolla on kaivosalueella kolme kasteluun soveltuvaa

henkil6sto autoa: kaksi 40 m3:n sailidlla varustettua kuorma-autoa sekd vanha

sailidauto, joka on tilavuudeltaan 10 m3. Urakoitsija Niskasaarella
kaytdéssdan Scania Kuorma-auto 13m3 sailiélla (kastelu/pihojen pesu) ja
varalla Sisu SL210 kuorma-auto 13 m3 sailiéllda. Molemmat ovat seka
paineellisia, ettd omalla paineella toimivia. Lisaksi pyorakoneessa keraava
harjakalusto (kasteleva) 0,5 m3 saili6lla.

Kayttopaivakirja Urakoitsijat  merkitsevat kaytetyn vesimdaran ja tuntimaaran
kayttopaivakirjaan. Kaivoksen henkildkunta tarkistaa kayttopaivakirjan
kuukausittain. Poikkeavasta poOlyamisestd raportoidaan sahkdiseen
poikkeamien hallintajarjestelmaan.
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54 Tuotantorakennukset

Varsinaisen tuotantoprosessin osalta merkittavin pdlynldahde on murskaamo. Murskaamon ja
rikastamon polypaastéja aiheuttavat kohteet on varustettu kohdepoistoin, ja poistoilma johdetaan
polynpoistolaitteiston kautta ulkoilmaan. Pdlynpoistolaitteistot on asennettu prima&ari- ja
sekundaarimurskalle seka seulalle. Kuljettimet on suojattu sivuilta ja paalta koteloinnein. Alueiden
polyamistd  seurataan paivittdin, ja pbélyamishavainnot  kirjataan poikkeamien
hallintajarjestelmaan.

Pdlyn keraysyksikoista pdly ohjataan ruuvikuljettimella kerayslavoille. Murskauksen ja seulonnan
pdlyn takaisinpumppausjarjestelma on purettu. Primaarimurskalle on asennettu vain kesaaikaan
toimiva vesisumujarjestelma hienoaineksen sitomiseksi.

Primaarimurskan, sekundaarimurskan ja seulan polynkeraysjarjestelmia on muutettu
kayttokokemusten perusteella.

Pesun toimintaa tarkkaillaan ja kehitetaan tarvittaessa. Kuljettimelle on asennettu myos kolmas
kaavin kahden edellisen lisdksi vahentamaan kuljettimen ripetysta (eli kuljettimeen kertyneen
hienoaineksen putoamista hihnalta). Kuljettimelle on asennettu myds hihnaharja. CVR 3:lle on
tehty parannustoimenpiteita lisddmalla kuljettimen kotelointia (osittainen kotelointi), jolla saatu
vetoa pienennettya.

Kaavarien huollettavuutta on parannettu yhteensa viidella kuljettimella muuttamalla ne ajon
aikana huollettaviksi. Kuljettimelle, joka palauttaa malmin sekundaarimurskauksesta asennetaan
ajon aikana huollettavat kaavarit. Kaavarit on asennettu myds primaarimyllyjen sy6tdssa oleville
kuljettimille 8 ja 9. Kuljettimeen asetetulla suoristusrullalla tehostetaan kaavinnan toimintaa.
Kuljettimen ja syo6ttdsuppilon valiin on asennettu lisatiivisteet. Polyn keraysyksikkoa tiivistetaan
lisda vuotojen vahentamiseksi. Primaarimyllyja syoéttavilla kuljettimilla 5 ja 6 on tehty hihnan
kaannot seka selvitetty mahdollisuutta asentaa harjoja, vesipesuja ja lisdkaapimia polyamisen
vahentamiseksi. Myds kuljettimille 1, 8 ja 9 on tehty hihnankdannét. Harjatyyppinen kaavari
lisattiin 2019 CVR 3:lle. Lisaksi kuljetin 10 on suljettu kokonaan.

Lisdksi kuljettimien osalta riippukiristys on muutettu vetoasemakiristykseksi seitsemalla
kuljettimella kymmenesta, jolloin ripetys poistuu kokonaan riippukiristyksen kohdalta. Myllyhallista
hienomurskalle kivea siirtava kuljetin on umpinainen eika polyamista tapahdu. Hihnakuljettimille
10, 5, 6 ja 1 on asennettu paluuhihnan kaantdlaitteet. Kadantdlaitteen ansiosta ripetyksen maara
kuljettimen alle vdhenee huomattavasti. Hihnakuljettimen 2 (CVR 2) kuljetintunneliin on tehty
valiseind, joka estaa valivarastosta leviavan polyn paasyn kuljetintunneliin/ulkoilmaan.

Seulalla on kehitetty tiivisteiden kiinnitysmenetelmia kayttamalla monihuullostiivisteita.
Kuljettimelle, joka kuljettaa seulotun malmin valivarastoon on asennettu kuljetinharja ja kolmas
kaavin edellisten lisdksi. Kuljettimelle asennetaan myds itsestddn puhdistuvat kantorullat
valivaraston paahan. Seulalle asennetaan pdlya ionisoiva laitteisto. Paaseulan purkusuppilo on
koteloitu. Palasiiloon on lisatty suppilot. Toukokuussa 2019 asennettiin uusi paaseula. Seulan
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pdlynpoistot ja kotelointi tehtiin tiiviimmaksi ja paremmaksi kuin nykyisessa seulassa. Seula on
kokonaisuudessaan koteloitu.

Taulukko 3. Toimintasuunnitelma tuotantorakennusten pélydmisen rajoittamiseksi
Polyava kohde Tuotantorakennukset
Vastuuhenkil Antti Niemela (040 183 3733) tai Janne Laukkanen (050 5179860)
Yhteyshenkilot Valvomo (040 8093395)

Rikastamon tyénjohto: vuoro 1 — Mika Vihriala (040 635 0849) vuoro 2 —
Aleksi Imponen (040 151 1932), vuoro 3 — Juha Hjelm (040 483 8369),
vuoro 4 — Risto Pdllanen (040 649 5550), vuoro 5 — Petri Mikkola

(040 635 2752)

Ajankohdat Prosessityontekijat kiertavat usean kerran vuoron aikana
prosessirakennuksissa, jolloin pélyaminen voidaan havaita nopeasti.
Polynpoistojarjestelmien tukkeutuminen havaitaan
prosessiautomaatiojarjestelmasta ja tukkeutumistapauksessa
polynpoistolaite pysaytetdan, avataan ja pdlytukos poistetaan.
Tyovaiheet Pdlyamisen ilmetessa rakennusten sisélla suljetaan ovet.
Pdlyntorjuntarakenteissa puutteita havaittaessa puhdistetaan tai korjataan
polynkeraysjarjestelmat ja tiivistetaan kuljettimien koteloinnit.
Rakennusten sisalla poly pestdan ja imuroidaan pois tarvittaessa.

Materiaalit Polyn siivoamiseen kaytetdan vetta. Tarvittaessa kuivaimuautoa apuna.
Kalusto ja Prosessi- ja kunnossapito-osastojen henkilokunta huolehtivat
henkil6sto pdlyntorjunnasta seka ennakoivasti ettéd puutteita havaittuaan.

Pdlynkeraysyksikkdja on kolme ja pdlyn siivoamista varten I6ytyy veden
jakelupisteita.

Kayttopdivakirja | Vuoromestarit pitavat paivittdin sdhkoista kayttdpaivakirjaa, johon
merkitdan polyhavainnot. Poikkeavasta pdlyamisesta raportoidaan
sahkoiseen poikkeamien hallintajarjestelmaan.

55 Varastoalueet

Tehdas- ja kaivosalueen varastoalueista osa on asfaltoitu ja osa murskepinnalla. Alueiden ei ole
havaittu aiheuttavan merkittavaa polyamista. Tarvittaessa asfaltoituja alueita harjataan ja pestaan
tehostetusti.

5.6  Kaivannaisjate- ja moreenialueet

Mahdollisia pélyavia kohteita ovat sivukivialue, moreenin varastointialueet ja rikastushiekka-allas
A. Sivukivialueella pélyamista esiintyy kiven kaatovaiheessa ljitysalueelle seka kuivalla kelilla
lastausteiden polyamisend. Sivukivialueen poélyhavainnot kirjataan kayttépaivakirjaan.
Sivukivialueen polyamista tarkkaillaan kaivoksen tuotantovaiheen tarkkailuohjelman mukaisesti
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sijoittamalla yksi pdlytarkkailupiste sivukivialueesta koilliseen Huutamoaavan suuntaan. Talla
tarkkailulla voidaan havaita sivukivialueen suunnasta tulevan pdlyn laatua ja maaraa. Moreenin
ja muiden maa-ainesten varastointialueiden polyamista tarkkaillaan silmamaaraisesti paivittain.

Rikastushiekka-allas A on rakennettu ymparisto- ja vesitalousluvan lupamaaraysten mukaisesti.
Altaan pdlyamistd tarkkaillaan kenttdhavaintojen lisdksi kameravalvonnan (normaali
kameravalvonta sekd lampdkameravalvonta) avulla. Rikastushiekka-altaan A padon |api
suotautuvaa vesimaaraa hallitaan altaan juureen rakennettujen juurisalaojien ja pumppaamojen
avulla. Tama lisaa merkittavasti padon stabiliteettia ja mahdollistaa myohemmassa vaiheessa
padon korottamisen vastavirtaan rikastushiekan paalle turvallisesti. Rikastushiekka-altailla A ja B
on aloitettu rikastushiekan lajitys kesalla 2012. Rikastushiekka-altaalla B rikastushiekan ei ole
havaittu pdlyavan, luvan mukaisesti B hiekka tulee pitda vesipinnan alapuolella. Altaan vesipintaa
on poikkeuksellisesti laskettu tiivisrakenteiden korjauksen ajaksi ja sen vuoksi osa B-altaan
hiekasta on valiaikaisesti vedenpinnan ylapuolella. Rikastushiekka-altaalla A on havaittu
polyamisté korotustdiden yhteydessa seka haasteellisten sdaolosuhteiden vallitessa (tuulinen,
kuivina ja kuumina keleind). Polyntorjunta rikastushiekka-altaalla A hallitaan paaasiassa
spigotointikohdan muuttamisella tarvittaessa. Patokorotustdiden yhteydessa tai
spigotointisuunnitelman niin vaatiessa, missa ei voida spigotoinnilla ehkaistd polyamista,
asennetaan alueelle harso. Pdlyamistd minimoidaan rikotun pinnan maaraa lisdamalla padon
rakentamisen yhteydessa. Lisaksi patorakennussekvenssia on tarkennettu polyamisen
minimoimiseksi.

Rikastamo seuraa rikastushiekka-alueita ja niiden mahdollista pélyamista 2 krt/vuorossa tehtavilla
kierroksilla. Lisaksi rikastushiekka-altaan padonkorotustydmaalla tyoskenteleva urakoitsija pystyy
havainnoimaan pdlyamistilannetta jatkuvasti. Rikastushiekka-altaan osissa spigotointikohtia
vaihtamalla voidaan vaikuttaa siihen nopeasti, ettei liian kuivia reuna-alueita paase syntymaan.

Taulukko 4. Toimintasuunnitelma rikastushiekka-altaiden pdlydmisen rajoittamiseksi
Polyava kohde | Rikastushiekka-altaat
Vastuuhenkilé | Sami Hindstrém (040 718 3933) tai Antti Niemela (040 183 3733)
Yhteyshenkilot | Valvomo (040 809 3395)

Rikastamon tydnjohto: vuoro 1 — Mika Vihriala (040 635 0849) vuoro 2 —
Aleksi Imponen (040 151 1932), vuoro 3 — Juha Hjelm (040 483 8369),
vuoro 4 — Risto Péllanen (040 649 5550), vuoro 5 — Petri Mikkola (040 635
2752)

Ajankohdat Rikastamon tyontekijat kayvat kiertamassa rikastushiekka-altaat joka
vuorossa, jolloin polyamistda myos havainnoidaan. Urakoitsija kastelee
tiealueita my0s tarvittaessa.

Tyovaiheet Urakoitsija kastelee tiealueita kasteluautollaan tarvittaessa, johon vesi
otetaan rikastamorakennuksen raakavesitankista.
Materiaalit Kasteluun kaytetdan toistaiseksi tiealueilla vettd, rikastushiekka-altaan

polyamista hallitaan paaasiassa ldjityspaikan muutoksella, alueilla joissa
korotustyd on kaynnissa eika ldjitystd voida polytapauksissa sinne ohjata,
polya estetdan harsottamalla kuivat rikastushiekkapinnat




BDLIDEN Boliden Kevitsa Doc.no:

Hajapolypaastdjen
hallintasuunnitelma
14 (14)

Kalusto ja
henkilosto

Urakoitsijan kasteluauto

Kayttopaivakirja

Vuoromestarit pitavat paivittain sahkoista kayttopaivakirjaa, johon merkitaan
polyhavainnot. Poikkeavasta poélyamisestd raportoidaan sahkoiseen
poikkeamien hallintajarjestelmaan.

6 Havainnot ja poikkeamat

Poikkeamien hallintajarjestelmaan raportoituja tilanteita tarkastellaan nykyisin saannoéllisesti
paivittain ymparistdyksikon ja eri osastojen toimesta, ja pyritddn mahdollisille toistuville tilanteille
etsimaan ennaltaehkaisevia ratkaisuja.
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1. Introduction / Johdanto
Tama raportti on ensisijaisesti kirjoitettu | This report was primarily prepared in English with

englanninkielisena suomenkielisella
kaannoksella. Mahdollisissa tulkintaeroissa
englanninkielinen versio on etusijalla.

a Finnish translation. In case of an interpretation
difference, the English version of the report will
take precedence.

Tassa raportissa esitetddn yhteenveto
instrumentoinnin seurannasta vuoden 2022
neljannen kvartaalin (Q4) ja koko vuoden
2022 aikana, sekad kaydaan lapi Bolidenin
Kevitsan kaivoksen rikastushiekka-altaiden
(TSF) A ja B toimintaa seurannan tulosten
valossa.

Suotoveden kerdys- ja juurisalaojien pump-
pausjarjestelmiin tehtiin vuoden 2022 alussa

muutoksia, jotka  vaikuttivat  A-altaan
rikastushiekassa mitattuun
suotovedenpinnantasoon. TP1

(taustapumppaamo) ja JSP1 ja 2
(juurisalaojapumput) purkupaikat muutettiin A
altaasta hulevesialtaaseen.

Q4 2022 aikana myos korotusvaiheen 3
salaojien (H-PK kaivot) pumppaamojen
purkupaikat muutettiin alavirran suuntaan
hulevesialtaaseen sen sijaan ettd ne
pumpattaisiin takaisin A-altaaseen.

Hannu Jussila ja David Buxton (WSP)

suorittivat  rikastushiekka-altaan tarkastus-
kaynnin 11.5.2022.

Lokakuussa 2022 suoritettin instrumentti-
asennuksia. Uudet instrumentit |&hettavat

mittaustiedot Bolidenin pilotoimaan Vista Data
Vision (Bentley Systems Inc.) palveluun.

Pohjois- ja luoteispatojen tukipengerrys
valmistui Q1 2022 aikana. Tukipenkereen
rakentamisen jalkeen vaiheen 7 ylavirtaan
korotuksen rakentaminen aloitettin Q3
aikana.

This report presents a summary of the
geotechnical instrumentation monitoring over the
fourth quarter (Q4) and the whole year of 2022 and
discusses the performance of the facility in relation
to the monitoring data at Tailings Storage Facility
(TSF) A and B at Boliden Kevitsa Mine.

Changes to the seepage collection and toe drain
pumping systems were made in the beginning of
the year, which reflect to the measured piezometric
levels within the tailings in TSF A. The discharge
points of TP1 (seepage collection pond), as well as
JSP1 and 2 (toe drain pumps were redirected to
the storm water reservoir instead of being pumped
back into the TSF A pond.

During Q4 the intermediate drainage pumps (H-PK
wells) on upstream raise stage 3 on the northern
dam were also redirected to the storm water
reservoir instead of being pumped back into TSF
A.

A facility inspection was conducted by Hannu
Jussila and David Buxton (WSP) on 11" of May
2022.

An instrument installation campaign was
conducted in October of 2022. The newly installed
VWPs are uploading their data into the new Vista
Data Vision monitoring service (Bentley Systems
Inc.), which is being piloted by Boliden.

Buttressing of the northwest and north dam was
completed during Q1 of 2022. Following the
completion of the buttress, stage 7 upstream raise
construction was started during Q3.

2. Summary and action list / Yhteenveto ja toimenpidelista

Rikastushiekka-altaan A luoteiskulman

painuma

TSF A northwest corner settlement
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Rikastushiekka-altaan A luoteiskulmalla
todetun painuman kehitystd seurataan
saannollisilla GPS- ja inklinometrimittauksilla.
Liséaksi  korotusvaiheen 4  alapuolisen
rikastushiekan lampdtilaa seurataan
jaatyneeksi epaillyn kerroksen syvyydella.

Painumamittauksien mukaan on viitteita siita,
ettd painumanopeus on hidastumassa muuta
patoa vastaavalle tasolle. Tukipenkereelle
perustettuja luoteiskuiman PMK pisteita
seurattiin GPS mittauksilla joka toinen viikko
tukipenkereen valmistumisesta vuoden 2022
loppuun asti.

Tukipenkereen valmistumisen jalkeen
luoteiskulman (paalu 780) mittauspisteissa on
todettu 70-220 mm painumaa kahdeksan
kuukauden mittausjakson aikana (huhtikuun
lopusta vuoden 2022 loppuun). Suurin
painuma (220 mm) on todettu korotusvaiheen
3 mittauspisteessd PMK_3_780.

Painumanopeus hidastunut  kaikissa
luoteiskulman mittauspisteissa.
Painumanopeuden korkein arvo huhtikuusta
syyskuuhun  (Q2-Q3) vaihteli  35...43
mm/kuukausi valilla pisteessda PMK_3 780.
Neljannen kvartaalin aikana painumanopeus

on

oli 0... 16 mm/kuukausi riippuen
mittauspisteesta. Luoteiskulman pisteiden
suositeltu mittaustiheys on kerran

kuukaudessa alkaen Q1 2023.

Painuman halytysraja (50 mm/kk) ylittyi
29.9.2022 suoritetuissa mittauksissa,
uusintamittauksessa 6.10.2022 halytysraja ei
ylittynyt ja alkuperaisen mittauksen todettiin
olevan epatarkka. Mittauksissa on ollut
huomattavaa hajontaa GPS:n tarkkuuden
takia etenkin eteldpadolla.

Bolidenin  on  ymmarretty  selvittavan
vaihtoehtoisia mittaustapoja
painumamittausten tarkkuuden

parantamiseksi.

The settlement observed on the northwest corner
of TSF A is monitored with regular GPS and
inclinometer surveys. Additionally, the temperature
of the tailings under upstream raise stage 4 is
monitored at the depth of the suspected frozen
layer.

According to the survey results settlement rate is
levelling off to a similar rate as the surrounding
dam. The settlement monitoring points (PMK)
established on the buttress level of the northwest
corner were measured twice per month from the
completion of the buttress until the end of the year
2022.

Following the completion of the buttress,
settlement on the northwest corner (ch. 780)
monitoring points has ranged from 70 to 220 mm
during a 8-month observation period (from end of
April until end of year 2022). The largest settlement
(220 mm) was observed in the stage 3 point
PMK_3_780.

Settlement rate has decreased in all points. The
maximum settlement rate from April to September
on the NW corner ranged from 35...43 mm per
month in point PMK_3 780. The settlement rate
during Q4 was 0 to 16 mm per month depending
on the survey point. The recommended that the
monitoring will be done monthly starting in Q1
2023.

Trigger level for settlement (50 mm/month) was
exceeded in the measurement conducted on
29.9.2022 but it was later confirmed to be an
inaccurate reading due to GPS signal issues. In
repeated measurements  (6.10.2022) the
settlement rate did not exceed the trigger level.
GPS accuracy has been low with results having a
large amount of variance especially on the
southern dam.

It is understood that alternatives are being
investigated by Boliden to improve the accuracy of
the settlement measurements.

Pohjavesiputken 1 0735 CPP4A hélytysraja
ylittyi Q4 mittauksissa. Todennéakoisesti
mitattu vesipinta ei edusta ymparoivaa
pohjavedenpintaa vaan on esim. sulamis-
vesia, jotka ovat kerddntyneet putken
pohjatulppaan. Matalan  pohjavesiputken

The trigger level of standpipe 1_0735_CPP4A was
exceeded in Q4 measurements. It is suspected
that the water column in the standpipe does not
represent the actual phreatic level but is rather melt
water sitting in the standpipe bottom cap. This is a
shallow piezometer with the filter tip installed in the
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siivila on asennettu rikastushiekkaan mitatun
suotoveden pinnan ylapuolelle.

Pohjavesiputki tyhjennettiin Q1 2023 aikana ja

tailings above the currently measured phreatic
level.

The standpipe was emptied during Q1 2023 and its

(1_0735_INC4B) on uusittu lokakuussa 2022.
Kuukausittaisia mittauksia putkesta jatketaan
2023 aikana. Vuoden 2022 loppuun
mennessa mittauksissa ei ole todettu
huomattavia siirtymia (kaikki mittaukset alle 5
mm referenssimittauksesta)

sen tilaa seurataan tulevissa mittauksissa. water level will be monitored in upcoming
measurements.
Inklinometriputki paalulla 735 | The inclinometer at chainage 735

(1_0735 INC4B) has been re-established in
October 2022. Monthly readings will be continued
from the inclinometer during 2023. In surveys until
the end of 2022 no displacements have been
observed (all measurements within 5 mm of
reference.)

Rikastushiekka-altaan A Pohjamaan
penkereen pohjaveden pinnantaso

ja

TSF A Foundation and Embankment Phreatic
level

Halytysraja vylittyi neljassa pohjamoreeniin
asennetussa pohjavesiputkessa. Pinnantasot
pohjavesiputkissa ovat saannollisesti
ylittdneet héalytysraja asennuksesta lahtien.
Pohjavesiputkien halytysrajoja on paivitetty
téssa raportissa.

The trigger level was exceeded in four standpipe
piezometers installed in the foundation moraine on
the north and south dams. The readings have been
consistently exceeding the trigger levels since
installation. The standpipe trigger levels have been
updated in this report.

Pohj