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KEVITSAN KAIVOKSEN YMPARISTOTARKKAILUN VUOSIYHTEENVETO 2022

1. JOHDANTO JA LUPATILANNE

Pohjois-Suomen ympéristélupavirasto myonsi 2.7.2009 Kevitsan kaivokselle ymparistd- ja vesitalousluvan
(Nro 46/09/1). Kaivoksen rakennusty6t aloitettiin kevaalla 2010 ja kaupallinen tuotanto alkoi elokuussa 2012.
Vuosien 2013 ja 2014 aikana kaivoksen kasiteltyja ylitevesiad johdettiin Vajukosken altaaseen Pohjois-
Suomen aluehallintoviraston myodntamien maaraaikaisten vesienjohtamislupien mukaisesti. Kaivokselle
myonnettiin tuotannon laajentamisen ymparisto- ja vesitalouspa 11.7.2014 (Nro 79/2014/1).

Ymparistd- ja vesitalousluvan (Nro 79/2014/1) Ilupamaarayksen 27 mukainen hajapdlypaastdjen
hallintasuunnitelma seka lupamaarayksen 29 mukainen selvitys kaivostoiminnan vaikutuksesta ilman laatuun
kaivoalueen ulkopuolella on toimitettu Pohjois-Suomen aluehallintovirastolle (PSAVI). Pohjois-Suomen
aluehallintovirasto antoi 9.12.2016 paatdksen (Nro 164/2016/1, Dnro PSAVI/2324/2015), jolla muutettiin
lupamaaraysta 27 ja annettiin uudet lupamaaraykset A-D. Nailld maarayksilla yhtiéta velvoitettiin

A. tekemaan ELY-keskuksella lupamaarayksen 7 mukainen ilmoitus, mikali tiealueiden ja muiden
hajapolypaastoja aiheuttavien alueiden pélyntorjunnassa on tarkoitus ottaa kayttoon
polynsidontakemikaaleja.

B. esitttmaan 31.8.2019 mennessa Lapin ELY-keskukselle teknis-taloudellinen selvitys laitosmaisen
polynpoiston jarjestamisestd tarvekiven murskausyksikkdéon sekd arvio kiintedlld pdlynpoistojarjestelmalla
saavutettavasta polypaastojen vahenemasta ja taman vaikutuksista ilman laatuun.

C. ottamaan kayttodn kameravalvontajarjestelmd, joka kattaa keskeisimmat hajapdlypaastéja aiheuttavat
kohteet (rikastushiekka-allas A ja malmitie) vuoden 2017 loppuun mennessa. Kamerakuva on kytkettava
nakyviin valvomoon, jossa on paivystys ympari vuorokauden.

D. Kaivoksen paastdja ilmaan ja niiden aiheuttamia ilman laadun muutoksia on seurattava kolmen vuoden
valein vahintdan kahdesta pisteesta, joista toinen on nykyinen kaivoksen mittauspiste ja toinen kaivospiirin
ulkopuolella, sen rajan laheisyydessa oleva ja vallitsevien tuulensuuntien alapuolella ylapuolella oleva, ELY-
keskuksen kanssa sovittava piste.

Boliden Kevitsa Mining Oy jatti Pohjois-Suomen aluehallintovirastoon Kevitsan kaivoksen ymparistdluvan nro
79/2014/1 lupamaarayksen 22 mukaisen selvityksen 27.2.2015. Lupamaarayksessa vaadittiin laadittavaksi
yksityiskohtainen suunnitelma vesitaseen hallitsemiseksi seka kasiteltyjen jatevesien vesistdon johtamiseksi
ja niistad aiheutuvien haittojen vahentamiseksi. Pohjois-Suomen aluehallintovirasto antoi paatdksen asiasta
21.4.2017 (Nro 27/2017/1, Dnro PSAVI/600/2015) ja muutti selvityksen perusteella ymparistdluvan
lupamaarayksia 12, 13, 14, 16, 17, 18 ja 19.

Yhtio jatti Pohjois-Suomen aluehallintovirastolle 17.8.2018 hakemuksen, jolla haettiin olennaista muutosta
koskien kaivoksen sivukivialueen korottamista. Pohjois-Suomen Aluehallintovirasto antoi 19.6.2019
paatoksen (Nro 87/2019, Dnro PSAVI/3279/2018), jonka mukaisesti sivukivialuetta voidaan korottaa tasolle
N60 +310 saakka. Paatéksessa muutettiin ymparistdluvan 79/2014/1 lupamaarayksia 46 ja 82 seka annettiin
uusi lupamaarays 39a. Maaraykset koskevat sivukivialueen ylintd tayttétasoa (LM 46), jatteitd ja jatteen
kasittelytoimintaa seka kaivannaisjatteen jatealueita koskevaa vakuutta (LM 82). Uusi lupamaarays velvoitti
yhtiotd toimittamaan aluehallintovirastoon hakemuksena sivukivialuetta koskeva paivitetty sulkemis-,
maisemointi- ja jalkihoitosuunnitelma ja sen perusteella tarkistettu kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelma
litteineen. Yhtid on toimittanut Kayttétarkkailun vuosiraportti 5 (42) 2022 28.2.2023 voimassa olevien
lupamaaraysten mukaisesti kaivoksen paivitetyn sulkemissuunnitelman ja sen perusteella tarkistetun
kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelman liitteineen toiminnan olennaista muuttamista koskevana
lupahakemuksena Pohjois-Suomen aluehallintovirastolle 31.10.2019 mennessa. Hakemus on kuulutettu ja
kuulutuksessa tulleisiin  kommentteihin on annettu vastine sekd hakemusta tdydennetty 31.12.2020
paivatyilla lisayksilla. Yhtid on toimittanut 4.11.2022 asialle (PSAVI/9287/2019) sulkemissuunnitelmaa
koskevat taydennykset aluehallintoviranomaisen pyynndsta. Lupahakemus on vireilla aluehallintovirastossa.

Yhtio teki Pohjois-Suomen aluehallintovirastolle 24.6.2019 ilmoituksen ymparistdnsuojelulain 31 §:n
mukaisesta koeluonteisesta toiminnasta, jossa Kevitsan kaivoksen toiminnassa muodostuvan O&ljya
sisaltdvan louheen ja hiekanerotuskaivolietteen puhdistamiseen testataan uutta ex situ - menetelmaa.
Pohjois-Suomen aluehallintovirasto antoi asiasta myonteisen paatoksen 31.7.2019. Koetoiminta jatkui
vuoden 2020 loppuun saakka. Kevitsan kaivos toimitti ELY-keskukselle hyvaksyttavaksi suunnitelman
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koetoiminnassa syntyneiden jatteiden jatkok&sittelystd ja sijoittamisesta. ELY-keskus on hyvaksynyt
esityksen siten, ettd osa massoista voidaan sijoittaa kaivoksen sivukivialueelle ja osa toimittaa muualle
kasiteltdvaksi. Koetoiminta-alueelta on kasitelty Oljyisia jatteitd yhteensd 300 tonnia, jotka on sijoitettu ja
toimitettu jatkokasiteltavaksi esityksen mukaisesti.

Yhtio jatti Pohjois-Suomen aluehallintovirastolle 19.5.2020 ilmoituksen ymparistonsuojelulain 31 §:n
mukaisesta koeluonteisesta toiminnasta, jossa tarkoituksena on kokeilla kaivoksen paivitetyn
sulkemissuunnitelman mukaista 300 mm:n tiivismoreenikerroksen seka kahden eri paksuisen roudalta
suojaavan moreenikerroksen  soveltuvuutta  sivukivialueen maisemoinnissa. Pohjois-Suomen
aluehallintovirasto antoi asiasta myonteisen paatoksen 12.6.2020 (Nro 79/2020 Dnro PSAVI/3860/2020).
Koeluontoisen toiminnan tavoitteena on ollut saada selville, tayttdakd uudessa sulkemissuunnitelmassa
esitetty peittorakenne suunnitelman tavoitteet suuremmassa mittakaavassa toteutettuna ja voidaanko
sivukivialueen vaiheittainen sulkeminen aloittaa kyseistd rakennetta kayttdmalla. Koetoiminta jatkui vuoden
2022 loppuun saakka ja siitd toimitettin loppuraportti Lapin ELY-keskukselle 6.2.2023 seka
aluehallintovirastolle 7.2.2023 lisatiedoksi sulkemissuunnitelman lupahakemukseen (PSAV1/9287/2019).

Yhtio jatti Pohjois-Suomen aluehallintovirastolle 31.5.2021 ilmoituksen ymparistonsuojelulain 31 §:n
mukaisesta koeluonteisesta toiminnasta, jolla selvitetddan kaivoksen sivukivialueen suunnitellun
pintarakenteen rakennettavuutta ja toimivuutta. Pohjois-Suomen aluehallintovirasto antoi asiasta myonteisen
paatoksen 23.7.2021 (Nro 137/2021, Dnro PSAVI/4993/2021. Koetoiminnassa testattava rakenne on
bentoniittimaton ja lujiteverkon seka moreenikerroksen yhdistelma. Koetoiminnan tavoitteena on saada tietoa
bentoniittimaton ja lujiteverkon muodostaman tiivistysrakenteen rakennettavuudesta ja sen pysyvyydesta
tavanomaista jyrkemmassa luiskassa, jonka kaltevuus on noin 1:2,3. Bentoniittimatto ja lujiteverkko yhdessa
moreenikerroksen kanssa muodostavat myds yhdistelmarakenteen, jonka hapen ja veden lapaisevyytta ja
sen vaikutusta sivukivialueelta tuleviin paastéihin selvitetddn koetoiminnan aikaisella tarkkailulla.
Lahtokohtaisesti koerakenteessa testataan liséksi kahta eri bentoniittimaton ja lujiteverkon paalle tulevan
moreenikerroksen paksuutta. Koetoiminta-alueen rakentaminen on valmistunut syyskuussa 2021.
Koetoiminta kestdd vuoden 2023 loppuun saakka. Lupamaardayksen 8 mukaisesti koeluonteisesta
toiminnasta on kahden kuukauden kuluessa sen lopettamisesta toimitettava yhteenvetoraportti Lapin ELY-
keskukselle seka Sodankylan kunnan ymparisténsuojeluviranomaiselle.

Pohjois-Suomen aluehallintovirasto 1.3.2021 antanut vesilainmutkaisen vesitalouspaatoksen (Nro 36/2021,
Dnro PSAV1/499/2019), joka koskee pohjaveden pinnan alentamista suojapumppauksin Kayttétarkkailun
vuosiraportti 6 (42) 2022 28.2.2023 rikastushiekka-altaan A ymparistdssa. Lupapaatoksen mukaisesti
enintddn 1 500 m3 /vrk rikastushiekka-altaan A luoteispuolelle sijoitetusta 12 suojapumppauskaivosta.
Pumppaustavoitteisiin ei ole paasty vuoden 2021 aikana ja suojapumppauksia ollaan tehostamassa vuoden
2022 aikana.

Pohjois-Suomen aluehallintoviraston 11.7.2014 paatoksessa nro 79/201/1 maarattiin luvan saaja (ent. FQM,
nykyinen Boliden Kevitsa) toimittamaan hakemus ymparistdluvan maardysten tarkistamiseksi
aluehallintovirastolle viimeistadn 31.8.2019. Yhtid laittoi kaivoksen ymparisto- ja vesitalousluvan
tarkistamista koskevan hakemuksen vireille aluehallintovirastoon ELY-keskuksen kanssa sovitusti vuoden
2021 lopussa, 28.12.2021. Pohjois-Suomen aluehallintoviraston paatoksessa 4.2.2022 (Nro 16/2022, Dnro
PSAVI/11747/2021) hakemus jatettiin tutkimatta ja yhtid ilmoitti jattdvansd uuden hakemuksen huhti-
kesakuussa 2022. Yhti6 toimitti 31.5.2022 Pohjois-Suomen aluehallintovirastolle hakemuksen ymparisto- ja
vesitalousluvan tarkastamiseksi (PSAVI/6171/2022). Aluehallintovirasto pyysi lisaselvitysta asialle 27.9.2022.
Yhtio pyysi lisdaikaa selvityksen laatimiseen ja toimitti tdydennykset aluehallinnon asiointipalveluun
30.12.2022 mydnnetyssa lisdajassa.
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2. KAYTTOTARKKAILU (BOLIDEN
KEVITSA MINING OY)

Kevitsan kaivoksen kayttotarkkailun vuosiyhteenveto vuodelta 2022 on esitetty vuosiraportin liitteena.

3. PAASTOTARKKAILU

3.1 Vesipaastot

Vuonna 2022 Kevitsan kaivoksen vesipaastdjen tarkkailua toteutettin vuonna 2020 laaditun
tarkkailuohjelman mukaisesti, viimeisin paivitys ohjelmaan on tehty 16.12.2021. Kaivosalueella laadultaan
heikentyneita vesia muodostuu rikastusprosessissa, kaivoksen kuivatusvesista, saniteettivesista seka Igjitys-
ja toiminta-alueiden suoto- ja valumavesista.

Kaikki alueella muodostuvat mahdollisesti laadultaan heikentyneet vedet johdetaan vesivarastoaltaaseen.
Vetta kierratetdan prosessiin vesivarastoaltaalta ja ylimaarainen vesi johdetaan vesivarastoaltaalta ETP- tai
METP laitokselle kasittelyyn. Vuoden 2022 kesan aikana, 1,6.-30.9. osa vesienkasittelylaitoksilla kasitellysta
vedesta johdettiin pintavalutuskentélle ja osa suoraan pintavalutuskentdn ohituslinjaa pitkin kentan
jalkeiseen tasausaltaaseen, josta ne on johdettu edelleen Kitiseen. Vuonna 2022 vesia kasiteltiin 2,16 Mm3,
kasitellyn veden maara laski huomattavasti vuosien 2021 (3,64 Mm3) ja 2020 (3,94 Mm3) tuloksista.

Ymparistéluvan mukaisesti vesivarastoaltaaseen johdettavan veden nikkelipitoisuus on oltava alle 5 mg/l.
Vuonna 2022 vesivarastoaltaalle johdettavien vesien (KevP-1V2, KevP-2, KevP-3b, KevP-6, KevP-8, KevP-
10 ja KevP-19) tarkkailunaytteissa nikkelipitoisuudet eivat ylittaneet luparajaa 5 mg/l. Vuonna 2021
tarkkailuun lisatylla tarkkailupisteella KevP-8a on havaittu muutamia yksittaisia naytteitd, joiden
nikkelipitoisuudet ovat ylittdneet luparajan. Vuonna 2022 luparajan ylittdvia pitoisuuksia mitattiin kolmesti,
10.1. vesinaytteen nikkelipitoisuus oli 15 mg/l, 8.2. 5,2 mg/l ja 31.10. 5,3 mg/l. Pitoisuuksien taustalla on
kiintoainepitoiset naytteet ja ylityksista on toimitettu poikkeamaraportit Lapin ELY-keskukselle. Pisteen KevP-
8a kautta tulleiden vesien ymparistovaikutukset arvioitin vahaiseksi eikd vesivarastoaltaan tai
vesienkasittelyn tuloksissa ollut havaittavissa muutoksia.

Pintavalutuskentalle tai suoraan vesistoon johdettavien vesien pitoisuudet tayttivat
ymparistdlupamaarayksessa esitetyt rajat. Raja on asetettu pintavalutuskentélle tai suoraan vesistoon
johdettavan veden nikkeli- ja kuparipitoisuudelle seka liukoisen elohopean ja kadmiumin pitoisuudelle, veden
pH:lle, kiintoaineen hehkutusjdannokselle, seka nikkeli ja kuparin kokonaiskuormitukselle. Lisaksi
poisjohdettavalle vedelle on maarien rajoituksia, ja kokonaistypen pitoisuuksille toimenpideraja-arvo.

Kitiseen pumpattavien vesien kokonaispumppausmaara laski selvasti vuosien 2020 ja 2021 pumppaus-
maarista. Kitiseen pumpattava vesi korreloi voimakkaasti vesienkasittelysta lahtevan veden kanssa, koska
suurin  osa kasitellyistd vesistd ohittaa nykyadan pintavalutuskentdn. Pumpattavat vedet tayttivat
lupamaaraykset. Kitiseen pumpattavien vesien nikkelikuormitus oli 116 kg (vuonna 2021 229 kg, 2020 190
kg, vuonna 2019 162 kg ja vuonna 2018 183 kg). Kuparikuormitus oli edellisten vuosien tapaan pienta, noin
2 kg. Kuormitusraja-arvot ovat 650 kg nikkelille ja 200 kg kuparille.

Ymparistdlupamaaraysten mukaisesti talousjatevedet on kasiteltdva jatevedenpuhdistamolla siten, etta
puhdistusteho— ja pitoisuusraja-arvovaatimukset saavutetaan. Teollisuuden vesi on vastannut
saniteettipuhdistamon toiminnan kehittdmisestd helmikuusta 2017 lahtien ja puhdistamolla uudistettiin
automatiikkaa, mittalaitteistoja ja kehitettiin jalkiselkeytystd vuosina 2018-2019. Toimenpiteet paransivat
puhdistamon toimintaa huomattavasti ja vuosina 2019-2022 vaatimukset on saavutettu. Vuonna 2022
kiintoaineen reduktio jai tasoon 87 % (luparaja 90 %), mutta I&htevan veden vuosikeskiarvo 18,5 mg/l taytti
vaihtoehtoisen vaatimustason <35 mg/l.
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Avolouhoksen kuivatusvesien vuoden 2022 tulokset olivat yhtenevaisia edellisvuosien vastaaviin tuloksiin ja
nikkelipitoisuudet tayttivat lupamaaraykset. Pisteen KevP-1V2 veden laatu on tasoittunut ja osittain
parantunut viime vuosina. Vuoden 2017 lopulla kayttéén otettu Oljynerotusallas toimii myds esim.
kiintoaineen selkeytysaltaana, jolloin alkuvuosien suuret pitoisuusvaihtelut ovat tasoittuneet. Avolouhoksesta
pumpattavan kuivatusveden maara laski huomattavasti vuosista 2020 ja 2021.

Sivukivialueelta vesivarastoaltaalle johdettavien vesien tarkkailu aloitettiin syyskuussa 2012, kun sivukivien
1jitys alkoi alueelle 1a. Vuoden 2022 tuloksien perusteella sulfaattipitoisuuksien ja sahkoénjohtavuuden
nousevat trendit nayttaisivat olevan tasoittumassa. Alueen vesien pH-arvot lahtivat vuoden tulosten mukaan
pienoiseen nousuun. Arvojen nousun taustalla on todennakoéisesti lgjitettdvan sivukiven ominaisuudet (esim.
kalsium) ja toisaalta happamien suovesien vahentyminen alueella. Nikkelipitoisuudet ovat tasoittuneet tasolle
noin 2,0 mg/l, kokonaistyppipitoisuudet ovat laskussa, kuten myés ammoniumtyppi, mutta alkalimetallien ja
rikin pitoisuudet nousussa.

Alueen pohjaty6t on saatu suurimmaksi osaksi valmiiksi ja vesien johtamisjarjestelyiden vakioituminen ovat
pienentaneet tulosten hajontaa. Vuodenaikaisvaihtelut ja suotovesien pumppausmaarat vaikuttavat kuitenkin
selvasti vesinaytteiden pitoisuuksiin.

Malmin varastoalueen, ROMpadin suotovesien tulokset olivat tavanomaisia. Nopean kierron ansiosta malmin
hapettumista ei ehdi varastoalueella tapahtua ja esimerkiksi sulfaattipitoisuudet ovat selvasti pienempia kuin
sivukivialueen vesissa.

Lampolaitoksen savukaasupesurin lauhdevesien (KevP-5) pitoisuudet vaihtelevat kaytetyn polttoaineen
mukaan. Biologisen hapenkulutuksen (BOD 7-ATU) maara oli vuonna 2022 lokakuun kierroksella 48 mgl/l,
kun aikaisemmin pitoisuus on ollut <3,0 mg/l. Muuten vuonna 2022 maaritetyt pitoisuudet olivat
edellisvuosien vaihtelurajoissa.

Hulevesialtaalle on johdettu 15.3.2022 alkaen rikastushiekka-altaan A luoteispuolen vesia, rikastushiekka-
altaan A:n sijaan. Muutosten my6ta hulevesialtaalta vesivarastoaltaalle johdettavien vesien
pumppausmaarat kasvoivat huomattavasti ja samalla vesinaytteiden pitoisuuksia oli havaittavissa muutoksia.
Suurimmat muutokset havaittiin vesien sulfaatti-, kloridi-, kalium-, kalsium- ja natriumpitoisuuksissa,
nikkelipitoisuudet sen sijaan pysyttelivat aikaisemmilla matalilla tasoillaan.

Tarkkailupisteiden KevP-8 ja KevP-8a keskeisista pitoisuuksista sulfaatin ja kloridin, seka alkalimetallien
pitoisuuksissa on voimassa pidempiaikainen nouseva suuntaus, joka jatkui vuonna 2022. Naiden johdosta
my6s sahkoénjohtavuus on nousussa, sen sijaan nikkeli- ja typpipitoisuudet laskivat vuonna 2022.
Muutamissa naytteissa kiintoainepitoisuudet olivat edellisvuosien tapaan korkeita, mikd nosti myds muita
maaritettyja pitoisuuksia, varsinkin kokonaispitoisuuksia. Kiintoaineksen lahteena on rikastushiekka, mika ei
ehdi laskeutua ennen pumppaamoa todennakdisesti jadkannen paalla tapahtuvien oikovirtausten vuoksi.
Téasta johtuen kiintoainepitoiset naytteet eivat luonnehdi vesijakeen yleisia pitoisuuksia. Kaivosyhtid selvittaa
mahdollisia  toimenpiteitd  kiintoaineen  kulkeutumisen ehkadisemiseksi rikastushiekka-altaalta A
vesivarastoaltaalle.

Rikastushiekka-altaiden suotovesissd on ollut havaittavissa tasaisesti kasvavat trendit kloridi- ja
sulfaattipitoisuuksissa, sekd sitd kautta sahkonjohtavuudessa, vuonna 2022 trendit jatkuivat.
Kokonaistyppipitoisuudet laskivat vuosina 2018/2019 tasolle missa pysyttelivat myds vuonna 2022. Vesien
pH-arvoissa on ollut tasoero pohjoisten ja eteldisen tarkkailupisteiden valilla vuodesta 2019 alkaen, arvoissa
ei ole havaittu trendimuutoksia sen jalkeen. Nikkelipitoisuudet ovat pysytelleet melko tasaisina tarkkailun
aloituksesta lahtien. Suotovesissa oli havaittavissa systemaattisesti kasvavat trendit alkalimetalleissa
vuoteen 2021 asti, vuonna 2022 pitoisuudet ovat tasoittuneet uusille tasoilleen.

Rikastushiekka-altaan B vedenpintaa on heindkuusta alkaen laskettu altaan korjaustdiden vuoksi. Edellisen
kerran vedenpintaa pidettin alhaisena vuonna 2019, jolloin havaittin konsentraatioista riippuvien
parametrien nousevan. Altaan naytteiden perusteella vuonna 2022 sulfaatti-, kloridi- ja natriumpitoisuudet,
seka niiden johdosta myds sahkonjohtavuus kaantyivat nousuun, mutta nikkelipitoisuudet olivat laskussa.
Juorusalaojan vesissa (KevP-4b1) on nahtavissa vastaavat trendit kuten itse altaan vedessa.

Vesivarastoaltaan kloridi- ja sulfaattipitoisuuksien seka sahkoénjohtavuuden trendit kaantyivat uudelleen
nousuun vuonna 2021 ja kehitys jatkui vuonna 2022. Sen sijaan kokonaistypen sekd kokonaisnikkelin
keskipitoisuudet kaantyivat laskuun. Muut maaritetyt pitoisuudet olivat yhtenevaisia edellisvuosiin.
Vesivarastoaltaan vedet koostuvat eri toiminta-alueiden vesista, joista suurin osa tulee rikastushiekka-
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altaalta A tarkkailupisteiden KevP-8 ja KevP-8a kautta. Altaan vesien pH-arvot olivat hieman tavanomaista
korkeammat loppuvuonna sisaisten vesien pH-arvojen nostamisen jaljilta.

Vesienkasittelysta Iahtevien vesien sulfaatti-, kalium-, kalsium-, natrium- ja rikkipitoisuudet, sekd niiden
kautta sahkonjohtavuus olivat nousussa vuonna 2022, kuten havaittin myds vuonna 2021. Sen sijaan
nikkeli- ja typpipitoisuudet laskivat vuonna 2022. ETP-altaan vedet ohjattin suoraan takaisin
vesivarastoaltaalle 16.6.2022 alkaen kalkituksen jalkeen. Jarjestelyn tarkoituksena oli nostaa sisadisessa
kierrossa olevan veden pH-arvoja. Takaisin johdettavan veden laatua tarkkailtiin vesivarastoaltaalle
johdettaville vesijakeille asetettujen vaatimusten mukaisesti.

Pintavalutuskentalle pumpattiin vuonna 2022 edellisvuotta vastaava maara, yhteensa noin 0,33 Mm3.
Kentalle pumpattavissa vesissa kloridi- ja sulfaattipitoisuuksissa, seka sitd kautta sdhkdnjohtavuudessa oli
havaittavissa nousevaa trendia vuonna 2022. Tulevien vesien nousevat trendit, nostivat keskimaarin myds
itse pintavalutuskentdn uoman (KevP-12) edellda mainittujen parametrien arvoja. Pintavalutuskentalla
tapahtuu reduktiota ravinteiden osalta ja tulosten mukaan myos kloridin seka sulfaatin osalta.

Pintavalustuskentén tausta- ja niskaojien pitoisuudet ovat olleet paasaantoisesti tasaisia vuodesta 2018
alkaen, sulfaattipitoisuuksissa ja sahkdnjohtavuudessa on pienoinen nouseva trendi. Vuodesta 2018 alkaen
suurin osa ylitevesista on ohittanut pintavalutuskentan. Nain ylitevesien vaikutus pintavalutuskentélle ja sita
kautta ymparysojiin on pienentynyt. Oikovirtauksia ei ole tulosten mukaan havaittavissa.

Mataraojan eteldisen ja pohjoisen haaran vesinaytteiden pitoisuudet olivat yhtenevaisia aikaisempiin
tarkkailutuloksiin. Ojan rajallisesta vesitilavuudesta johtuen talviaikaan yksittaiseen naytteeseen helmikuussa
oli sekoittunut kiintoainesta ja tastd johtuen mm. metalleja havaittiin naissa naytteissd hieman keskiarvoja
runsaammin. Ojan tulosten perusteella laheiselta pintavalutuskentaltd tai muilta toimintoalueilta ei paase
suotautumaan vesia suoraan Mataraojaan.

Oljynerotuskaivojen osalta havaittin konekorjaamon (KevP-15a) kaivoilta kesakuun kierroksilla runsaasti
oOljyhiilivetyja, lahtevan kaivon summapitoisuus 14 mg/l. Elokuussa, kaivojen puhdistuksen jalkeen kaivoilta
haettiin toinen nayte ja erottimien toiminta oli normalisoitunut.

Urakoitsijoiden varikkoalueen kaivon (KevP-15e) naytteissa 3.8. havaittin THC-summapitoisuuden olevan
lahtevalla kaivolla 8,1 mg/l, talléin myds havaittiin VOC2- jakeen eli aromaattisia hiilivetyja 2,6 pg/l ja TVOC
(C5-C10, tolueenivaste)-jakeita 120 pg/l. Kaivot puhdistettiin, seuraavat vuoden naytteet 25.8. ja 3.11.
tayttivat lupamaaraykset selvasti.

Tarkkailunaytteiden ohessa tehtyjen kenttamittausten vastuuvuus laboratoriotuloksiin on ollut useamman
vuoden eriomaisella tasolla sahkonjohtavuuden osalta. Myds laatunaytteiden avulla maaritetyt
epavarmuudet olivat hyvalla tasolla sulfaatin, kloridin ja sdhkonjohtavuuden osalta. Nikkelipitoisuuksissa
muutama naytepari nosti epavarmuutta, muuten vastaavuudet olivat hyvalla tasolla.

Vesipaastojen tarkkailua esitetaan jatkettavaksi vuonna 2023 vastaavassa laajuudessaan tarkkailuohjelmaa
noudattaen.

3.2Rikastushiekat

Kevitsan kaivoksen tuotantovaiheen tarkkailulla varmistetaan rikastushiekkajakeiden laatu- ja
ymparistbominaisuudet.

Rikastushiekka A

Rikastushiekassa A kromin, kuparin, nikkelin, raudan ja magnesiumin pitoisuudet olivat samaa
suuruusluokkaa kaikissa vuonna 2022 otetuissa ja tutkituissa naytteissa ja pitoisuusvaihtelut olivat vahaisia
eri nayte-erien valilla. Kromin, kuparin ja nikkelin pitoisuudet vylittivat PIMA-asetuksen mukaiset ylemmat
ohjearvot kaikissa tutkituissa naytteissa.

Rikastushiekan A keskimaaraisissa metallipitoisuuksissa oli havaittavissa muutoksia tarkkailujaksoon 2013-
2021 verrattuna. Vuoden keskimaarainen kromipitoisuus oli aiempia vuosia korkeammalla tasolla. Muiden
alkuaineiden kokonaispitoisuuksissa havaittiin laskua, pitoisuuksien ollessa vuonna 2022 alimmalla
havaitulla tasolla koko tarkkailujakson aikana.

Tuotannon analyyseissa rikkipitoisuudet ovat olleet hieman alhaisempia kuin tarkkailuohjelman mukaisissa
naytteissa, mutta vuonna 2022 tuotannon tarkkailun rikkipitoisuuden kumulatiivinen vuosikeskiarvo 0,89 %
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oli korkeampi kuin tarkkailuohjelman mukaisesti maaritetyn rikkipitoisuuden vuosikeskiarvo 0,84 %. On
kuitenkin todettu, ettd erilaisella naytteenkasittelylla ja partikkelikoolla on vaikutusta rikkipitoisuuksien eroihin.
Tarkkailujaksolla 2013-2021 rikastushiekan A rikkipitoisuuksien keskiarvo on pysytellyt suurin piirtein samalla
tasolla ja NPR-lukujen keskiarvo vaihdellut hieman. Vuonna 2022 rikkipitoisuus nousi tarkkailujaksoa
korkeammalle tasolle ja NPR-luku laski aikaisempia vuosia alemmalle tasolle. Vuonna 2022 rikastushiekan A
tarkkailuohjelman mukaisten naytteiden rikkipitoisuuden keskiarvo 0,84 % ylitti ymparistdluvan mukaisen
tavoitearvon 0,8 %.

Rikastushiekka A luokiteltin mahdollisesti happoa tuottavaksi (PAF) kaivannaisjatteeksi ABA-testin
keskimaaraisen rikkipitoisuuden ja NPR-luvun perusteella. NAG-testin NAGpn-arvojen sekd NAPP-arvojen
perusteella rikastushiekan A kokoomanaytteet luokiteltiin kuitenkin happoa tuottamattomiksi (NAF). Lahes
kaikissa tutkituissa naytteissd NAGpn-arvot olivat > 4,5 ja NAPP-arvot negatiivisia (helmikuussa NAPP +1).
Alkuvuoden nayte-erat olivat kuitenkin tavanomaista rikkipitoisempia (tammi- ja helmi) ja nayte-erien NAPP-
arvot olivat tuolloin nollan molemmin puolin (tammi-, helmi- ja maaliskuu). A-rikastushiekan NAGn-
vuosikeskiarvot ovat olleet keskim&arin samankaltaisia vuosina 2013-2021. Vuonna 2022 NAGgx-arvo oli
lievasti vaihteluvalin keskitason alapuolella, nousten hieman vuoden 2021 tasosta.

B-rikastushiekka

Rikastushiekassa B kromin, kuparin ja nikkelin pitoisuudet vylittivat PIMA-asetuksen ylemmat ohjearvot
kaikissa tutkituissa naytteissa. Vuoden keskimaarainen kromipitoisuus oli nousussa tarkkailuvuosiin 2013-
2021 verrattuna. Muissa alkuaineiden kokonaispitoisuuksissa havaittiin laskua vuodesta 2021 ja pitoisuudet
olivat joko tarkkailujakson vaihteluvalin alaosassa tai alimmalla havaitulla tasolla.

Rikastushiekassa B tarkkailuohjelman mukaisten naytteiden rikkipitoisuuden keskiarvo oli 14,4 % ja NPR-
lukujen keskiarvo 0,10. Tulosten perusteella rikastushiekka B luokitellaan happoa tuottavaksi
kaivannaisjatteeksi (PAF). Vuonna 2022 keskimaarainen rikkipitoisuus ja NPR-luku olivat hieman vuosien
2013-2021 vaihteluvalin keskitason alapuolella. Myos NAG-testin tulosten perusteella rikastushiekka voitiin
luokitella vuonna 2022 happoa tuottavaksi jatteeksi luokkaan PAF. Rikastushiekan B NAGpx-keskiarvot ovat
olleet suurin piirtein samaa tasoa vuosina 2013-2022.

3.3Sivukivien laatu

Tarkkailulla varmistetaan sivukivien laatu- ja ymparistbominaisuudet. Tarkkailulla on myds osoitettu, etta eri
sivukivijakeet voidaan tunnistaa ja sijoittaa hallitusti.

Kapseloitava sivukivi

Kapseloitavasta sivukivestd kuukausittain otetuissa ja tutkituissa naytteissd kromin, kuparin seka nikkelin
pitoisuudet ylittivat PIMA-asetuksen mukaiset ylemmat ohjearvot kaikissa naytteissd vuonna 2022
muutamaa poikkeusta lukuun ottamatta. Helmikuun naytteessa kromipitoisuus alitti PIMA-asetuksen
ylemman ohjearvon ja kuparipitoisuus alemman ohjearvon. Pitoisuuksien vuosikeskiarvot ovat ylittneet
PIMA-asetuksen ylemmat ohjearvot vuosina 2013-2022.

Kapseloitava sivukivi luokiteltin ABA-testin tulosten perusteella helmi-, maalis- ja huhtikuun naytteitd (NAF)
lukuun ottamatta mahdollisesti happoa tuottavaksi sivukiveksi (PAF). Naytteiden rikkipitoisuudet vaihtelivat
valilla 0,62-2,97 % ja NPR-luvut valilla 0,57-3,8. Kapseloitavan sivukiven keskimaarainen rikkipitoisuus (1,45
%) vuonna 2022 nousi hieman edellisvuodesta, ollen vuosien 2013-2021 vaihteluvalin keskitason (1,28 %)
ylapuolella. ABA-testin NPR-luku (1,78) oli tarkkailujakson alimmalla tasolla.

NAG-testin NAGpr-arvojen sekd NAPP-arvojen perusteella kapseloitavan sivukiven maalis- ja syyskuun
naytteet luokittuivat happoa tuottamattomiksi (NAF) ja kesakuun nayte-era mahdollisesti happoa tuottavaksi
(PAF). Joulukuun nayte-era luokittui puolestaan joko epavarmaksi tai mahdollisesti happoa tuottavaksi
(UC/PAF). Kapseloitavan sivukiven NAGph-vuosikeskiarvot ovat vaihdelleet vain vahan tarkkailujaksolla
2013-2022.

Normaali sivukivi

Normaalista sivukivesta otetuissa ja tutkituissa naytteissa kromin, kuparin seka nikkelin pitoisuudet ylittivat
PIMA-asetuksen mukaiset ylemmat ohjearvot vuonna 2022. Pitoisuuksien keskiarvot ovat ylittdneet ylemmat
ohjearvot myos vuosina 2013-2021 otetuissa ja tutkituissa naytteissa.

Normaalista sivukivestd vuonna 2022 otettujen naytteiden rikkipitoisuudet vaihtelivat valilla 0,24-0,72 % ja
NPR-luvut olivat kaikissa naytteissa > 3, eli ABA-testin tulosten perusteella normaali sivukivi ei ollut happoa
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tuottavaa. Normaalin sivukiven rikkipitoisuuden keskiarvo (0,43 %) oli suurin piirtein samaa tasoa kuin
vuosina 2013-2021 (ka 0,46 %). NPR-luvun keskiarvo oli alempaa tasoa kuin vuosina 2013-2021
keskimaarin. Normaali sivukivi ei ollut happoa tuottavaa kaivannaisjatettd myoskdan NAG-testin tulosten
perusteella.

Tarvekivi

Tarvekivesta vuoden 2022 aikana otetuissa ja tutkituissa naytteissa kromin ja nikkelin pitoisuudet ylittivat
PIMA-asetuksen mukaiset ylemmat ohjearvot. Kuparin osalta ylempi ohjearvo ylittyi muissa naytteissa, mutta
pitoisuus alitti ylemman ohjearvon toukokuussa, seka alitti alemman ohjearvon helmikuussa. Pitoisuuksien
vuosikeskiarvot ovat ylittdneet ylemmat ohjearvot vuosina 2013-2022 otetuissa ja tutkituissa naytteissa.

Tarvekivessa rikkipitoisuudet vaihtelivat valilla 0,11-0,22 % ja NPR-luvut olivat > 3 kaikissa vuoden 2022
naytteissa. ABA-testin tulosten perusteella tarvekivi ei ole happoa tuottavaa. Tarvekiven rikkipitoisuuden
keskiarvo (0,17 %) oli padosin samalla tasolla kuin vuosina 2013—2021 (0,20 %). NPR-lukujen keskiarvo on
noussut kohtalaisen tasaisesti vuosien 2013-2019 aikana, mutta vuosina 2020-2021 suuntaus kaantyi
laskuun. Vuonna 2022 NPR-arvo oli edellisvuoden tasoa. Tarvekivi ei ollut happoa tuottavaa
kaivannaisjatetta myoskaan NAG-testin tulosten perusteella.

3.4 Lampolaitoksen tuhkat

Vuonna 2022 liukoiset ominaisuudet analysoitiin pelkastaan lapivirtaustestilla virheellisen naytelahetteen
vuoksi. Paasaantoisesti lapivirtaus- ja ravistelutesteillda saadaan tulosten tulkinnan kannalta vastaavat
tulokset etenkin karkeammilla materiaaleilla kuten pohjatuhkilla. Naytekohtaisia eroja voi tulosten valilla
kuitenkin esiintyd. Lentotuhkissa seka materiaaleissa joissa esiintyy paljon liukoisia alkuaineita voivat
lapivirtaustestin ja ravistelutestin tulokset joidenkin parametrien kohdalla poiketa toisistaan enemman. Tama
johtuu testien hieman erilaisesta luonteesta. Lapivirtaustestissd mm. kontaktiaika on pidempi kuin
ravistelutestissa, mika voi nakya esimerkiksi bariumin ja sulfaatin poikkeavina pitoisuuksina eri testien valilla,
palion kyseisid aineita sisaltdvissd naytteissd. Taman vuoksi mm. jatteen perusmaarittelyssa
liukoisuusominaisuudet testataan molemmilla tavoin sen arvioimiseksi vastaavatko tulokset toisiaan, jolloin
jatkossa voidaan kayttaa nopeammin toteutettavaa ravistelutestia.

Vuonna 2021 naytteiden lapivirtaus- ja ravistelutestien liukoiset pitoisuudet olivat samankaltaisia, eika
merkittavia eroja I0ytynyt. Vuonna 2022 Iapivirtaustestin tulokset olivat samaa suuruusluokkaa kuin vuonna
2021, paaosin hieman alhaisempaa tasoa. Taman perusteella tulokset ovat vertailukelpoisia keskenaan.

Pohjatuhka

Vuonna 2022 pohjatuhkan metallien kokonaispitoisuudet alittivat CLP-asetuksen ja ymparistoministerion
ohjeistuksen mukaiset vaarallisten jatteiden luokituksen pitoisuusrajat. Kromin, kuparin ja nikkelin
pitoisuuksien vaihtelu vuosina 2013-2022 on ollut maltillista. Vuonna 2022 kyseisten aineiden pitoisuudet
olivat alimmalla havaitulla tasolla koko tarkkailun aikana. Sinkin osalta vaihtelu on ollut voimakkaampaa
tarkkailujakson aikana. Vuonna 2022 sinkkipitoisuus oli edellisvuotta korkeampi, mutta tavanomaisen
vaihteluvalin keskitasoa.

Vuonna 2022 tutkitun naytteen TDS- ja sulfaattipitoisuudet olivat laskeneet selvasti edellisvuodesta. Myos
DOC-pitoisuus oli laskenut edellisvuodesta ja oli pitoisuustasoltaan vaihteluvalinsd alaosassa. Liukoinen
kloridipitoisuus oli tarkkailuhistorian alimmalla tasolla. Liukoisista metallipitoisuuksista kromin pitoisuuksien
hajonta on ollut tarkkailun aikana suurinta. Vuonna 2022 pitoisuus oli vuosien 2013-2021 vaihteluvalin
alaosassa. Liukoisen molybdeenin pitoisuudessa on ollut havaittavissa lievasti nouseva trendi vuosina 2013-
2020, mutta vuonna 2021 pitoisuus laski selvasti ja oli edelleen laskussa vuonna 2022. Liukoisen seleenin
pitoisuus on pysynyt padosin samalla tasolla koko tarkkailun aikana.

Pohjatuhkan sisaltdmat kromin, sulfaatin ja TDS:n liukoiset pitoisuudet alittivat vaarattoman jatteen
kaatopaikalle asetetut liukoisuusraja-arvot, mutta ylittivat pysyvan jatteen kaatopaikan raja-arvot. Orgaanisen
hiilen kokonaismaard (TOC 13 % ka) ylitti kaatopaikka-asetuksessa (331/2013) asetetun vaarattoman
jatteen kaatopaikan kaksinkertaiseksi korotetun raja-arvon (10 %). Tdma raja-arvo ei kuitenkaan koske mm.
energiantuotannossa syntyvia lento- ja pohjatuhkia, jos sen liukoisen orgaanisen hiilen pitoisuus on
liukoisuustestissa <800 mg/kg ka. L/S10. Tutkitun pohjatuhkan DOC-pitoisuus alitti ko. raja-arvon.
Oljyhiilivetyjen, BTEX-, PCB- ja PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuudet alittivat vaarattoman jatteen
kaatopaikan raja-arvot. Taman perusteella tutkittu jate soveltuu sijoitettavaksi vaarattoman jatteen

Copyright © Eurofins Ahma Oy



KEVITSAN KAIVOKSEN YMPARISTOTARKKAILUN VUOSIYHTEENVETO 2022

kaatopaikalle erilleen sijoitettuna vakaasta reagoimattomasta vaarallisesta jatteesta taikka kipsipohjaisesta
jatteesta.

Lentotuhka

Vuonna 2022 lentotuhkan sisaltaman sinkin kokonaispitoisuus ylitti CLP-asetuksen ja ymparistohallinnon
ohjeistuksen mukaisen vaarallisten jatteiden luokituksen pitoisuusrajan seka yhteenlaskussa alimman
huomioitavan pitoisuusrajan.

Kromin ja nikkelin kokonaispitoisuuksien vaihtelu on ollut vahaistd tarkkailun aikana. Vuonna 2022
pitoisuudet nousivat hieman vuoden 2021 tasosta, mutta olivat vuosien 2013-2020 tasoa alhaisempia.
Kuparin pitoisuus oli alimmillaan vuonna 2013, jonka jalkeen pitoisuudet nousivat vuoteen 2019 saakka.
Kuparipitoisuus laski vuosien 2020-2022 aikana ja oli vuonna 2022 vaihteluvalin alaosassa. Sinkkipitoisuus
oli korkeimmillaan vuosina 2013-2014. Vuonna 2022 todettu sinkin pitoisuus oli tarkkailuhistorian alhaisin.

Liukoisissa DOC-, TDS- ja kloridipitoisuuksissa on havaittavissa laskevaa suuntausta vuodesta 2013 Idhtien.
Vuonna 2022 TDS-pitoisuus oli edelleen laskussa. Myds Kloridin ja DOC:n pitoisuudet ovat padosin
laskeneet vuosina 2019-2022, ainoastaan DOC-pitoisuus nousi lievasti vuonna 2022. Fluoridin pitoisuus
laski vuoteen 2019 saakka, nousten hetkellisesti vuosien 2020-2021 aikana ja laskien jalleen vuonna 2022.
Sulfaatin liukoinen pitoisuus nousi vuosien 2014 ja 2019 aikana, mutta 2020 lahtien pitoisuuksissa on ollut
laskeva suuntaus. joka jatkui myds vuoden 2022 osalta ja todettu pitoisuus oli tarkkailuhistorian alhaisin.

Liukoisen kromin, molybdeenin, seleenin ja lyijyn osalta pitoisuudet olivat vuonna 2022 laskussa seleenia
lukuun ottamatta, joka nousi hieman. Sinkin liukoinen pitoisuus oli vuonna 2022 edellisvuotta matalampi ja
samaa tasoa kuin vuonna 2020.

Lapivirtaustestilld maaritetyt lentotuhkanaytteen liukoisen sulfaatin ja TDS:n pitoisuudet ylittivat vaarallisen
jatteen kaatopaikalle sijoitettavalle jatteelle asetetut raja-arvot. Vaarattoman jatteen kaatopaikalle
sijoitettavalle jatteelle asetetut liukoisuusraja-arvot ylittyivat kromin, seleenin ja sinkin osalta. Liséksi pysyvan
jatteen kaatopaikalle sijoitettavalle jatteelle asetetut raja-arvot ylittyivat molybdeenin, lyijyn, kloridin, fluoridin
seka fenoli-indeksin osalta vuonna 2022.

Valtioneuvoston asetuksen 331/2013 mukaisesti tarkasteltuna lentotuhka ei tayttédnyt sellaisenaan
vaarallisen jatteen kaatopaikan sijoitusvaatimuksia. Liukoisen sulfaatin pitoisuus ylitti vaarallisen jatteen
kaatopaikan raja-arvon 1,6-kertaisesti ja liuenneiden aineiden kokonaismaara (TDS) 2,9-kertaisesti. Lisaksi
orgaanisen hiilen kokonaismaara (TOC) vylitti vaarallisen jatteen kaatopaikan korotetun raja-arvon (18%).
Nain ollen tuhka ei sovellu sellaisenaan sijoitettavaksi vaarattoman eika vaarallisen jatteen kaatopaikalle.

3.5Kaivoskonekorjaamon hiekanerotuskaivon hiekka

Kevitsan kaivoksen kaivoskonekorjaamon pesuhallin dljynerotuskaivoja edeltdvistd hiekanerotuskaivoista
poistetaan Odljypitoisia hiekkoja, jotka toimitetaan termiseen kasittelyyn Kemiin Savaterra Oy:lle.
Hiekkajakeen jateasetuksen (VNa 279/2012) mukainen jateluokitus on 13 05 01* (hiekanerottimien ja
Oljynerottimien kiinteat jatteet), joka luokitellaan aina vaaralliseksi jatteeksi (nimiketyyppi AH) huolimatta
jatteen haitallisten aineiden pitoisuuksista. Hiekkajatteelle on tehty kaatopaikka-asetuksen (VNa 331/2013)
mukainen perusmaarittely vuonna 2019, vuonna 2022 tehtiin suppeampi vastaavuustestaus.

Vuonna 2022 korkeimmat metallien kokonaispitoisuudet havaittiin nikkelin, kuparin ja kromin osalta. Nikkelin
ja kuparin pitoisuudet olivat vuonna 2022 laskeneet edellisvuoden tasosta noin 9-16 % ja kromin pitoisuus
noin 22 %. Nikkelin ja kuparin osalta pitoisuudet ovat olleet laskussa vuodesta 2019 Iahtien. Muiden
metallien kokonaispitoisuudet olivat suhteellisen pienid, ja liukoiset pitoisuudet olivat kaikkien metallien
osalta suhteellisen alhaista tasoa. Naytteessa ei havaittu laboratorion maaritysrajan ylittavia pitoisuuksia
BTEX-, PCB- eikd PAH-yhdisteista. Hiekka sisalsi jonkin verran oljyhiilivetyja (C10-C40: 680 mg/kg),
koostuen padosin raskaista éljyjakeista. Oljyhiilivetyjen summapitoisuus on ollut laskussa vuodesta 2019
|ahtien.

Vuonna 2022 hiekkajatteesta maaritetyt kokonaismetallipitoisuudet alittivat paaosin vaarallisen jatteen
pitoisuusrajat. Nikkelipitoisuus Vylitti vaarallisen jatteen pitoisuusrajan seka yhteenlaskussa alimman
huomioitavan pitoisuusrajan yhdisteelle NiSO, vaaraluokassa "Carc 1A (H350i/HP 7)” Ni?* -ioniksi
laskettuna. Kuparipitoisuus ylitti yhteenlaskussa alimman huomioitavan pitoisuusrajan yhdisteelle CuSO.
vaaraluokassa "Aquatic Chronic 1 (H410/HP 14)” Cu?* -ioniksi laskettuna. Orgaanisten yhdisteiden osalta
kyseisen naytteen edustamalle jatteelle sovellettavat vaarallisen jatteen pitoisuusrajat alittuivat kaikilta osin.
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Vuonna 2022 hiekkajatteen liukoiset pitoisuudet ja muut ominaisuudet alittivat padosin kokonaan
kaatopaikka-asetuksen (VNa 331/2013) mukaiset kaatopaikkakelpoisuuden raja-arvot. Vaarattoman- seka
vaarallisen jatteen kaatopaikalle sijoitettavan jatteen raja-arvot alittuivat kaikilta osin. Pysyvan jatteen raja-
arvot alittuivat kaikkien muiden tutkittujen aineiden osalta, paitsi fenoli-indeksipitoisuuden seka oljyhiilivetyjen
summapitoisuuden (C10-C40) osalta. Naytteen haponneutralointikapasiteetti oli alhainen.
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4. PINTAVESIEN TARKKAILU

Kevitsan kaivoksen pintavesivaikutuksia tarkkailtiin tarkkailuohjelman mukaisesti vuonna 2022 yhteensa 16
pisteelta.

Kaivoksen purkuvedet johdetaan Kitisen Vajukosken altaaseen, ylitevesien pumppaus aloitettin 2013,
Vuoden 2022 aikana Kitiseen pumpattiin kasiteltyja, seka pintavalutuskentalle kertyvid luontaisia vesia
yhteensa 2,9 Mm3, maara pieneni huomattavasti vuosien 2020 ja 2021 pumppausmaarista (2021 4,6 Mm3
ja 2020 4,9 Mm3).

Ylitevesia johdettiin Kitiseen vuosina 2020 ja 2021 runsaammin kuin aikaisemmin tuotannon aikana. Vuonna
2022 purkuvesien maara laski ja sitd kautta myds ylitevesia indikoivat pitoisuudet laskivat. Itse Kitisen
vesistdn juoksutusolosuhteet loppukesastad poikkesivat pitkdnajan keskiarvosta. Elo-lokakuun aikana vesia
juoksutettiin voimalaitosten kautta runsaasti ja virtaamat olivat hetkellisesti kevaan tulvajuoksutuksien
tasoilla. Suuret Kitisen juoksutusmaarat ja niiden nopea vaihtelu oli havaittavissa kaikilla tarkkailupisteilla eli
myos taustapisteelld sulfaatti-, kloridi- ja alkalimetallipitoisuuksien vaihtelussa.

Kaivoksen ylitevesien vaikutus Kitisen veteen on nahtavissad sahkonjohtavuudessa seka sulfaatti- ja kloridi-
etta nikkelipitoisuuksissa, jotka ovat Vajukosken alapuolisilla tarkkailupisteilla keskimaarin hieman (muutamia
kymmenyksid) korkeampia kuin Vajusen altaan taustapisteella. Kitisen vesimassa on suuri,
monituhatkertainen ylitevesimaariin verrattaessa ja Kitisen ominaisuuksista johtuen ylitevedet sekoittuvat
tehokkaasti, eikd pidempiaikaiselle kerrostumiselle ole edellytyksia. Tarkkailuhistorian tulosten perusteella
Kitisen vesien kalium-, kalsium-, magnesium-, natrium-, rikki- ja nikkelipitoisuudet ovat kumminkin kohonneet
toiminnan aikana. Kevitsan malmio sijaitsee suuremmassa Keski-Lapin anomaliossa ja on havaittu, etta
kuormitusta tulee Kitiseen myds luonnonojien sekd muiden toimintojen kautta.

Ravinnepitoisuuksissa (typpi- ja fosfori) ei ollut havaittavissa ylitevesien vaikutuksia Kitiselld vuonna 2022,
kuten ei ole ollut havaittavissa aikaisempinakaan vuosina.

Mataraojan vesinaytteistd madaritetyt pitoisuudet vuonna 2022 vastasivat edellisind vuosina havaittuja
pitoisuuksia, trendit olivat tasaisia ja osittain laskussa suolojen osalta. Biosaatavan nikkelin tulokset olivat
selvasti alle ymparistdlaatunormien. Muutamia yksittaisid humusvaikutuksiin viittaavia pitoisuuksia mitattiin
vuoden aikana pisteelld KevS-1 ja KevS-4, kuten on havaittu my6s aikaisempina vuosina. Tama nakyy
varsinkin pisteellda KevS-4, jossa vesisyvyys on talvisin vain noin 20 cm ja naytteenottoreian kairaamisen
yhteydessa kiintoainesta irtoaa herkasti veden mukaan.

Satojarven suunnan tulokset olivat yhtenevaisia edellisiin tarkkailuvuosiin. Nikkelipitoisuuksissa on
havaittavissa hienoinen nouseva trendi Satojarveen laskevalla ojalla, mutta ei itse jarven pitoisuuksissa.
Todennakoisin syy havainnoille on kaivosalueelta saapuva polylaskeuma, joka keraantyy sulamisvesien
myotad jarveen laskevaan ojaan ja on havaittavissa pitoisuuksien nousuna varsinkin sulamiskaudella.
Pitoisuudet ovat edelleen pienid, eikd liukoiselle nikkelille maaritetyt biosaatavat arvot ylity. Satojarven
vedenpinnan korkeudessa ei ole havaittavissa kaivoksen vaikutusta tai mahdolliset vaikutukset peittyvat
suurempien vuodenaikaisvaihtelujen alle.

Saiveljarvella ja sen laskujoen eli Viivajoen tuloksissa on havaittavissa sulfaatti-, kloridi-, alkalimetalli-
pitoisuuksien ja sita kautta sdhkonjohtavuuden nousevat trendit. Kehitys alkoi kaytossa olevan aineiston
mukaan loppuvuodesta 2018. Vuoden 2022 tulosten myo6ta nikkelipitoisuudet ovat nousussa Saiveljarvella,
vuoden keskimaarainen kokonaispitoisuus oli 2,6 pg/l. Vuodet 2019-2021 keskimaaraiset kokonaisnikkeli-
pitoisuudet (1,7-2,2 pg/l) olivat pienempia kuin vuosien 2017 ja 2018 keskiarvot (2,5 ja 2,3 pg/l). Viivajoella
nikkelipitoisuuksissa on ollut lieva nouseva trendi vuodesta 2016 alkaen, vuonna 2022 kokonaisnikkelin
keskipitoisuus nousi arvoon 2,7 ug/l. Pitoisuudet ovat kuitenkin edelleen pienia ja lahellda alueen
taustapitoisuuksia. Vuonna 2018 joen laheisyydessa suoritettin  metsadhakkuita ja paikallisesti
pintavaluntojen maarat lisdantyivat alueella.

Saiveljarveen laskevalta vahavetiseltd norolta on mitattu lapi tarkkailun, muihin pisteisiin verrattaessa
suurempia kloridi-, sulfaatti- ja nikkelipitoisuuksia. Noron vedet peilaavat malmion suunnalta kertyvia
pohjavesida sekd mahdollisia rikastushiekka-altaan suotovesid, eikd niinkdan alueen pintavesia. Noron
vesimaarat ovat pieniad lapi vuoden ja esimerkiksi sadekuurot naytteenoton yhteydessa muuttavat havaittuja
pitoisuuksia merkittavasti.
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Pintavesille saadettyihin ympaéristdlaatunormeihin (Vna 1308/2015) verrattaessa pisteen KevS-17
nikkelipitoisuudet vylittivat kesa-lokakuun kierroksilla (pitoisuudet 51, 47, 36, 45 ja 46 pg/l) yksittaiselle
naytteelle maaritetyn MAC-EQS arvon 34 ug/l. Pisteelle KevS-17 laskettu biosaatavuus vuositasolla ol
vuonna 2022 7,9 ug/l, mika ylitti yleisena taustatasona pidetyn raja-arvon 5 ug/l, vastaavia tuloksia on saatu
myos vuosina 2020 ja 2021. Kevitsan malmion alueella taustapitoisuudet ovat geologisista syista
korkeampia ja raja-arvo 5 ug/l ei ole suoraan validi.

Vesistotarkkailu oli kattavaa vuonna 2022 ja tarkkailua tulee jatkaa vastaavalla laajuudella. Kentta- ja in situ
jatkuvatoimisten mittareiden luotettavuus on parantunut viime vuosina huomattavasti, joten naiden
hyédyntadminen perusparametrien seurannassa vesindytteenoton rinnalla on perusteltua.
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5. POHJAVESIEN TARKKAILU

Pohjaveden pinnankorkeudet olivat syystalven 2022 vyleisesti kaikilla tarkkailupisteilla alle keskiarvojen,
syyna havaintoon oli erittéin vahasateinen syyskuu. Sivukivialueen tarkkailupisteiden osalta pinnankorkeudet
olivat tavanomaisia mukaan lukien luontaiset vaihtelut. Sivukivialueelle l3jitetyt sivukivet ja sita kautta
lisdantynyt hydrostaattinen paine ei ole néhtavissa pinnankorkeuksien tuloksissa. Aikaisempina vuosina
havaittu pieni pinnankorkeuksien laskeva trendi meluvallin alueella nayttaisi loppuneen vuosina 2021-2022.
Meluvallin ja avolouhoksen valissa sijaitseva, vuonna 2022 tuhoutunut, tarkkailuputki KevG-27 oli
kaytanndssa kuiva useamman vuoden, kuten myds meluvallin toisella puolen sijaitseva tarkkailuputki KevG-
11. Meluvallin ja Satojarven valissa sijaitsevan tarkkailuputken KevG-12 pinnankorkeus laski vuosina 2016-
2019, vuosina 2020-2022 keskimaarainen pinnankorkeus on noussut takaisin vuoden 2017 tasolla.

Sivukivialueen tarkkailupisteiden osalta, aikaisemmin havaitut nousevat pitoisuustrendit kloridin, sulfaatin,
nikkelin ja sahkonjohtavuuden osalta pisteella KevG-7 jatkuivat. Nouseva kehitys alkoi vuonna 2016 kun
uusien sivukivialueiden pohjatyot aloitettiin. Tarkkailupiste sijaitsee pintavalutuskentan ja sivukivialueen
valissd suolla, johon keradantyy tehokkaasti mm. kaivosalueen rakennettujen alueiden hulevesia.
Toukokuussa 2020 asennetulla tarkkailuputkella KevG-55 osa vuoden 2022 keskimaaraisista pitoisuuksista
oli nousussa, mutta muutos on osittain my6s laskennallinen muuttuneen naytteenottotiheyden vuoksi. Muilla
alueen tarkkailupisteilla tulokset olivat yhtenevaisia aikaisempiin tarkkailutuloksiin.

Meluvallin alueen tarkkailuputkista KevG-27 tuhoutui vuonna 2022, korvaava tarkkailuputki KevG-72
asennettiin syksylla 2022. Tarkkailupisteiden KevG-11 ja KevG-12 tulokset olivat yhtenevaisia aikaisempiin
tarkkailutuloksiin, putkella KevG-12 sahkonjohtavuudessa ja nikkelipitoisuudessa on laskeva suuntaus.
Pohjaveden pinnankorkeudet ovat olleet tasaisia, eika avolouhoksen mahdollista kuivattavaa vaikutusta ollut
havaittavissa vuoden 2022 tulosten perusteella.

Tulotien varrella sijaitsevien tarkkailuputkien tulokset ovat olleet tavanomaisia viime vuodet. Mataraojan
sillan kupeessa sijaitsevalla putkella on havaittavissa mangaanipitoisuuksien nouseva kehitys. [Imién
taustalla on todennakoisesti luontaiset humuspitoiset suovedet.

Rikastushiekka-altaan ympariston tarkkailuputkilla on havaittu muutoksia pohjaveden laadussa viime
vuosina, jonka vuoksi alueelle on asennettu lisda tarkkailuputkia ja naytteenottoa on tihennetty. Havaitut
muutokset tarkkailuputkilla johtuvat todennakoisesti rikastushiekka-altaalta suotautuvan veden vaikutuksesta
alueen pohjaveteen. Lgjitetyn rikastushiekan taso ja samalla rikastushiekka-altaassa olevan vedenpinnan
taso ovat nousseet toimintojen seurauksena, jolloin lisdantynyt massa alueella voi lisadtd hydrostaattista
painetta ja nain lisata altaasta suotautuvan veden maaraa tai ohjata altaan alla olevia luontaisia pohjavesia
altaan ulkopuolelle. Yleisesti pitoisuuksien alueellisesti havaitut nopeat muutokset noudattavat
rikastushiekan l3jityksen jarjestelyja ja tasoittuvat |djityksen siirtyessa eri alueille.

Rikastushiekka-altaan luoteispuolella on suoritettu suojapumppauksia kesasta 2021 Iahtien. Pumppauksen
seurauksena lahimmilla tarkkailuputkilla KevG-14, KevG-46 ja KevG-48 pohjaveden pinnankorkeustaso on
laskenut noin metrin ja tarkkailuputkella KevG-30 1,6 metrida alkuvuoden 2021 tuloksista. Muilla alueen
tarkkailuputkilla vuoden 2022 pohjaveden pinnankorkeudet olivat yhtenevaisia aikaisempiin tarkkailutuloksiin.

Rikastushiekka-altaan pohjoispuolen putkien osalta suurimmat pitoisuudet keskeisten parametrien el
sahkonjohtavuuden, kloridi-, sulfaatti- ja nikkelipitoisuuksien osalta havaitaan altaan luoteiskulmalta
lounaaseen sijaitsevilla tarkkailuputkilla KevG-14, KevG-30 ja KevG-48. Vuoden 2022 tulosten mukaan
edella mainituissa pitoisuuksissa on edelleen nouseva suuntaus tarkkailuputkella KevG-48, tarkkailuputkella
KevG-14 pitoisuudet ovat tasoittuneet uusille tasoilleen ja tarkkailuputkella KevG-30 laskeneet huomattavasti
vuoden 2022 aikana. Altaan luoteispuolella aloitettiin suojapumppaukset kesélla 2021, joiden ansiosta
suotovesien maara alueella on laskenut ja pitoisuudet ovat laskussa lahimmilld tarkkailuputkilla. Tulotien
lahella sijaitsevilla, tarkkailuputkelta KevG-14 pohjoiseen sijaitsevalla tarkkailuputkella KevG-46 ja siita itaan
sijaitsevalla tarkkailuputkella KevG-47 nikkelipitoisuuksissa on nouseva suuntaus.

Rikastushiekka-altaalta lounaaseen sijaitsevien pisteiden osalta tarkkailuputkea KevG-50 lukuun ottamatta
kaikilla tarkkailupisteilla on havaittavissa edelleen sahkdnjohtavuuden, sulfaatin, kloridin ja
metallipitoisuuksien nouseva suuntaus. Suhteellisesti suurimmat ja systemaattiset muutokset havaittiin
vuonna 2022 tarkkailupisteillda KevG-31, KevG-32, KevG-41 ja KevG-49*.
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Keskeisten parametrien osalta suurimmat pitoisuudet on mitattu viime vuosina tarkkailupisteeltd KevG-15.
Talla pisteelld suurimmat pitoisuustasojen nousut havaittiin alkuvuonna 2019 ja alkuvuonna 2021. Vuoden
2022 tulosten perusteella suurimmat pitoisuusnousut ovat taittumassa ja sulfaattipitoisuudet ovat
tasoittumassa tasolle noin 700 mg/l ja nikkelipitoisuudet tasolle noin 340 pg/l.

Marraskuussa 2020 lounaisen suotautumisreitin poikki kaivettiin ohjausoja, jonka tarkoituksena oli tehostaa
suotovesien talteenottoa, ohjaten suotovedet eteladiselle taustapumppaamolle, josta ne pumpataan takaisin
A-altaaseen. Tarkkailutulosten perusteella arvioidaan, etta oja kerad myds alueen puhtaita sulamisvesia ja
ohjaa ne taustapumppaamolle, jolloin pohjavesien kontsenraatiot voivat kasvaa. Pohjavedet vaikuttaisivat
olevan altaan lounaiskulmalla kallioperan rakoiluun varastoitunutta pohjavettd, pinnankorkeus on varsin
stabiili ja virtaamat pienia. Hydrostaattisen paineen lisdayksen ja sulamisvesien aiheuttamat pulssit
vaikuttaisivat likkuvan nopeasti maaperassa tai kallion pintaa korkeusgradientin mukaisesti.

Rikastushiekka-altaan lansipuolella sijaitsevalla tarkkailuputkella KevG-31 kallio- ja maaperan ominaisuudet
(rakoilu ja painauma) nayttaisivat sen sijaan pidattavan vettd putken ymparistéssa. Tarkkailuputkella
havaittujen pitoisuusvaihtelujen taustalla on todennakoisesti rikastushiekka-altaalta tarkkailuputkelle
suuntautuva murroslinja, jonka kautta altaalta suotautuu vettd suoraan putken ymparistodn, kun
rikastushiekkaa l3jitetddn murroslinjan kohdalle tai topografisesti sen vylapuolelle. Vuonna 2022
maksimipitoisuudet, esimerkiksi nikkelin osalta talla tarkkailupisteella olivat huomattavasti alle vuosien 2019-
2021 tulosten.

Rikastushiekka-altaalta kaakkoon sijaitsevilla tarkkailupisteilld, tarkkailupisteen KevG-16 nousevat trendit
sahkonjohtavuuden, sulfaatin, nikkelin ja koboltin osalta jatkuivat vuonna 2022. Nouseva suuntaus oli
havaittavissa myds pisteen KevG-16 eteldpuolella sijaitsevalla tarkkailuputkella KevG-54 ja osittain myos
nadiden edelld mainittujen pisteiden luoteispuolella, lAhempana rikastushiekka-allasta sijaitsevalla
tarkkailuputkella KevG-37. Vuonna 2021 havaitut jyrkasti nousevat pitoisuustrendit tasoittuvat vuonna 2022
ja loppuvuoden tulosten myo6ta ne olivat kadntymassa hienoiseen laskuun. Kevitsanvaaran suunnalta tulevat
sulamisvedet mahdollisesti my6s vaikuttavat havaittuihin pitoisuuksiin, varsinkin kobolttikuormitusta nayttaisi
saapuvan Kevitsanvaaran suunnalta kaivettujen ojastojen kautta, vaikutusten keskittyessa tarkkailuputken
KevG-16 ymparistoon.

Laadunvarmistuksen mukaan analytiikka ja naytteenotto oli laadukasta vuonna 2022. Kenttamittausten ja
laboratoriotulosten yhtenevaisyys sahkonjohtavuuden osalta oli hyvalla tasolla, kuten myos pH-tulosten
osalta, kun huomioidaan pH-arvojen muuttuminen ajan funktiona. Pohjaveden tarkkailuputkia on asennettu
ja tullaan edelleen asentamaan lisdd lahitulevaisuudessa, jolloin tulisi miettid kenttdmittareiden tai
jatkuvatoimisten mittareiden hyddyntamista viela laajemmin. Tarvittaessa pohjavesiputkilta voi hakea
lisdnaytteitd, jos jatkuvatoimisissa mittauksissa havaitaan muutoksia. Taman hetkinen pohjavesitarkkailu
vesindytteiden osalta on riittdvaa/kattavaa. Osa suomaastossa sijaitsevista tarkkailupisteista jaatyy talvisin,
mutta jatkuvatoimisten mittausten tulosten perusteella voidaan karkeasti arvioida pitoisuustasojen muutoksia
myos talvikuukausina.
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6. BIOLOGINEN TARKKAILU
PINTAVESISSA

6.1 Piilevatarkkailu

Kevitsan kaivoksen kasitellyt ylitevedet johdetaan Kitiseen. Kaivoksen ylitevesien mahdollista vaiku-tusta
piilevayhteisoihin on aiemmin havaittu Kitisen naytteista havaitussa murtovesilajistossa. Tallaisia viitteita ei
havaittu vuonna 2022. Lajistossa muuten epatyypillinen murtovesilajisto voisi viitata vesiin kohdistuvaan
sulfaattikuormitukseen.

Kevitsan kaivoksen vaikutuksesta Kitisen, Mataraojan tai Viivajoen piilevayhteisén rakenteeseen ei ole
havaittavissa selkeita viitteita.

Kevitsan kaivoksen piilevaseuranta toteutettiin lokakuussa 2022 kaikkiaan kuudella havaintopisteella.
Tutkimus on toteutettu vuodesta 2009 alkaen, ja sen tarkoituksena on selvittdd, onko Kevitsan kai-
vosalueelta ja kaivosalueen suunnasta tulevilla vesilla vaikutusta alapuolisten vesistéjen piileva-yhteisoéihin.
Piilevat indikoivat vesistjen ekologista tilaa, ravinteisuutta ja orgaanista kuormitusta. Piilevayhteison
saannodlliselld seurannalla voidaan havaita mahdollisia muutoksia vesien tilassa.

Orgaanista kuormitusta ja yleistd vedenlaatua kuvaavan IPS-indeksin perusteella jokivesien tila oli kaikilla
havaintoasemilla erinomainen. TDI-indeksi ilmensi vaharavinteisia tai melko vaharavinteisia olosuhteita.
Ekologisen luokitukseen kaytettavien indeksien perusteella tila vaihteli valttavasta erinomaiseen. Ekologinen
tila oli heikoin Viivajoessa.

Tarkkailua suositellaan jatkettavaksi toistaiseksi vuosittain kaikilla tutkimuspisteilld tarkkailuohjelman
mukaisesti syksyisin.
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7. BIOLOGINEN TARKKAILU MAA-
ALUEILLA

7.1 Satojarven linnustoseuranta

Satojarven vuoden 2021 pesimalintulaskennoissa havaittin 56 pesivaa lintulajia, joiden arvioitu
kokonaisparimaara oli 271. Lajimaara ja kokonaisparimaara kasvoivat edellisestd vuodesta. Runsaimmat
pesimalajit olivat pajusirkku, pajulintu ja jarripeippo. Vesilinnuista runsain pesimalaji oli tukkasotka ja
kahlaajista runsain liro. Suojelullisesti merkittavia lintulajeja havaittiin pesivana 35, ja niiden yhteisparimaara
oli 177, ja molemmat luvut kasvoivat edellisestda vuodesta. Uhanalaisia tai silmallapidettavia lajeja oli
yhteensa 21, alueellisesti uhanalaisia nelja, lintudirektiivin liitteen | lajeja 9, ja erityisvastuulajeja 18.
Suojelupistearvoltaan merkittavimpia lajeja olivat tukkasotka (EN, 15 paria) ja suokukko (CR, 9 paria).
Satojarven suojelupistearvo oli vuonna 2021 297,78. Suojelupistearvo nousi edellisestd vuodesta, ja oli
seurantavuosien toiseksi korkein. Satojarven linnustollinen arvo hyvin korkea, ja sen suojeluarvo koostuu
erityisesti arvokkaasta vesilintu- ja kahlaajalajistosta.

Pesimalajiston kannalta merkittdvimpia alueita jarvelld ovat sen etela- ja pohjoispaat laajoine luhtaisine
rantavyohykkeineen. Etenkin eteldpaassa pesimalajisto oli monipuolinen ja runsas. Myos jarven keskella
sijaitsevat suuret siirtolohkareet ovat merkityksellisia lintujen lepo- ja pesapaikkoina. Tiirat ja lokit pesivat
juuri noilla kivilla, ja ilmeisesti myds osa kahlaajista.

Satojarven pesimalinnusto nayttda toipuneen hyvin vuosina 2015-2017 jatkuneesta taantumasta. Vuodet
2019-2022 ovat olleet hyvia niin kevat- ja syysmuuton aikaisten lepailijamaarien, kuin pesimalinnuston
parimaarienkin osalta. Pesimalinnustossa niin vesi- ja rantalinnuston kuin varpuslintujenkin parimaarat
nousivat edellisestd vuodesta. Pesintdjen onnistumisesta ja alueen poikastuotosta ei ole tietoa, mutta vuosi
2022 on ollut alustavien arvioiden mukaan hyva pesimavuosi Pohjois-Suomessa erityisesti hydnteissydjien
osalta (Toivanen ym. 2022).

Satojarvella on monille lajeille merkitystd myds muutonaikaisena levahdysalueena. Etenkin syksyisin on
havaittu merkittdvid muuton aikaisia vesilintukeraantymia. Runsaimmat levahtavat lajit ovat olleet tavi ja
telkka, joita molempia on havaittu parhaimpina paivina satoja yksiloita. Kevaalla merkittavin lepailija on viime
vuosina ollut tukkasotka. Vuonna 2022 lepailijamaarat olivat kutakuinkin samalla tasolla kuin edellisend
vuonna.

Satojarven linnustotarkkailuiden, ja etenkin viiden viimeisimman vuoden perusteella vaikuttaa silta, ettei
kaivoksen toiminta ole toistaiseksi heikentdnyt Satojarven merkitystd linnuston pesimaalueena tai
muutonaikaisena levahdyspaikkana.

7.2Uivelon- ja telkanpoOnttojen seuranta

Boliden Kevitsa Mining Oy on asennuttanut tarkkailuohjelmansa mukaisesti vesilintujen (telkka ja uivelo)
ponttdja Koitelaisen Natura-alueelle ja muualle Kevitsan kaivoksen lahialueelle. Naita ponttdja on seurattu
alkuperaisen ymparistdluvan pohjalta ELY-keskuksen seka Metsahallituksen kanssa yhteisty0ssa laaditun
suunnitelman mukaisesti vuosittain kahdella tarkastuskierroksella.

Kompensaatiotarkkailussa saatujen tulosten perusteella tarkkailualueella telkén ja uivelon populaatiot ovat
elinvoimaisia ja ravintotilanne hyvd, mista indikoi tausta-aineistoja korkeammat munaluvut. Linturikkaalla ja
lahimpana kaivosta sijaitsevalla Satojarvella ponttdjen kayttdaste on korkea telkan osalta, uivelo suosii
pienempia lampia. Aloitettujen pesintdjen maarat ovat telkalla olleet seurantajakson korkeimpia viime vuodet.
Myos uivelon aloitetuissa pesinndissa vaikuttaisi olevan pientd nousevaa trendia. Aineistossa on kumminkin
paljon hajontaa, silla vuosi 2017 oli valtakunnallisesti huono pesintavuosi, kun taas vuosi 2018 uivelon osalta
tassa tarkkailussa erittain hyva.
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Pesinnat ovat onnistuneet hyvin (>60%) koko tarkkailun aikana. Varsinkin uivelon pesinnat ovat onnistuneet
erittdin hyvin, vuosien 2019-2021 prosenttiosuuden ollessa >75%. Telkan tuloksia heikentaa vuoden 2021
petovahingot, kun ainakin kolme pesintda oli tuhoutunut todennékdisesti ndadan toimesta.

Kompensaatiotarkkailun toteutumisen ehdoiksi ei ole asetettu eksakteja Ilukumaarid tai muuten
numeraalisesti vertailtavia suhdelukuja, eikd kompensaatiotoimien vaikutus valtakunnallisesti elinvoimaisiin
kantoihin ole havaittavissa. Lintukannat vaihtelevat luontaisesti ja seurantajakso on uiveloiden ja telkkien
elinikdan verrattuna edelleen melko Ilyhyt. Mydskaan mitadn muuta alueellista seurantatietoa kantojen
muutoksista ei ole kaytettavissa, tdma tarkkailu on nyt muuttanut tdméan epakohdan.

Johtopaatoksena kompensaatiosta voidaan kuitenkin todeta, ettd tehdyt toimet ovat parantaneet telkan ja
uivelon pesintdolosuhteita varsinkin lahimmilla Satojarven ja siitd kaakkoon sijaitsevilla pisteilla. Otollisilla
alueilla ponttdjen kayttdaste on ollut korkea ja munamaarat yli tausta-aineistojen. Nain ollen alkuperainen
kompensaatiotavoite voidaan katsoa saavutetuksi.

Kaivosyhtid suunnittelee tarkkailun ja ponttdjen huollon jatkamista. Yksittdisten ponttdjen kayttdasteesta olisi
hyva tehda tarkastelu ja pohtia alueelta uusia sijoituspaikkoja tarkkailun jatkoa varten. Jatkossa jatkuvasti
tyhjillaan olleet pontét (esimerkiksi Luiron ja Kitisen suunnalta) voisi siirtda alueille, missa ravinnonsaanti ja
sitd kautta pesintdpaine on suurempaa. Kaikkein heikoin kayttbaste on ollut Luiron varren pdntéilla, josta
siirrettiin kevaalla 2022 kolme pdnttda toisaalle. Luiron varressa on pelkkia uivelon pdnttdja, mutta alue ei ole
kovin potentiaalinen ymparisto uivelolle, joka tassakin projektissa on selkeasti suosinut pienia suolampia ja
avoimempia ymparistdja. Vaikka Luirolla on havaittu yksittdisid uivelon pesint6ja tarkkailun aikana, osa
pontoistd kannattaisi siirtdd suolammille tai vaihtaa niitd telkdn ponttéihin. Vuoden 2022 uivelon pesinnat
Kivisarrionlammella vierekkaisissa pdntdissa osoittavat, ettd naaraat sietdvat toisiaan hyvin ja yhdelle
lammelle mahtuu siten useita pénttoja.

7.3Viitasammakkoseuranta

Viitasammakkoseurannan maastotdiden 2022 aikana havaittin Satojarveen pohjoispuolisella suolla
yhteensa 20 viitasammakon kutupalloa. Liséksi havaittiin yksi suolla danteleva viita-sammakko. Satojarven
pohjoisrannalla ei tehty havaintoja viitasammakosta.

Havaintojen perusteella viitasammakoiden aktiivisin dantelyaika on todennakoéisesti ollut muutama paivaa
ennen maastokayntia. Maastokaynnilla havaittiin tuoretta kutua, mutta viitasammakoiden aantelyaktiivisuus
oli olematon. Tulosten perusteella voidaan todeta, ettd suolla on edelleen viitasammakoita ja
vitasammakoiden pariutuminen on onnistunut.

Satojarven vedenpinnan korkeudessa ei ole havaittavissa kaivoksen vaikutusta tai mahdolliset vaikutukset
peittyvat suurempien vuodenaikaisvaihtelujen alle. Suon rimmissa ja allikoissa sailyi vetta kesaan saakka,
joten toukkien kehittyminen aikuisiksi ja ilmaa hengittaviksi vitasammakoiksi pidetaan mahdollisena vuonna
2022. Luontaiset saan vaihtelut, iimastonmuutos ja avolouhoksen mahdollinen kuivattava vaikutus viereiselle
suolle voivat vaikuttaa allikoiden vetisyyteen.

Satojarven alueen podlylaskeuman tarkkailun tulokset olivat yhtenevaisid edellisiin tarkkailuvuosiin.
Nikkelipitoisuuksissa oli havaittavissa vuoden 2022 hienoinen nouseva trendi, varsinkin Satojarveen
laskevalla ojalla. Satojarveen laskevalla ojalla mitatut nikkelipitoisuudet ovat nousussa, mika johtunee
kaivosalueelta saapuvasta pdlylaskeumasta.

Raskasmetallipitoisuuksien merkittdva kasvu viitasammakon elinymparistdssa voi pidemmalla ajanjaksolla
vaikuttaa haitallisesti viitasammakoiden terveyteen, lisddntymistehoon ja menestymiseen alueella.

7 .4Hiuskoukkusammal

Mataraojan hiuskoukkusammalesiintymia seurataan vuosittain ja raportoidaan laajemmin kolmen vuoden
valein, seuraava raportointi on vuonna 2024. Vuoden 2022 seurannan yhteydessa seurantapaikat merkittiin
maastoon, kasvustot valokuvattiin ja kasvustoista otettiin naytteet lajintunnistusta varten. Vuoden 2022
tulosten perusteella tarkennettiin tutkimussuunnitelmaa, paivitetty tutkimusraportti, sisaltden suunnitelman
toimitettiin viranomaiselle vuosiraportoinnin yhteydessa. Sammalnaytteiden lajitunnistus mikroskopoinnilla oli
vield kesken vuosiraportoinnin lahetyksen aikaan. Jos lajitunnistuksessa seurauksena tulee esille
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huomioitavia asioita, tutkimussuunnitelmaa paivitetddn edelleen havaintojen pohjalta ja toimitetaan
valvovalle viranomaiselle ennen seuraavaa seurantakayntia, elokuussa 2023.

Yhteenveto vuoden 2022 seurannasta

Boliden Kevitsa Mining Oy:n Kevitsan kaivoksen laheisyydessa esiintyvan hiuskoukkusammaleen tilaa
seurataan vuosittain kolmen erillisen Mataraojassa olevan sammalesiintyman tilan tarkkailulla. Tarkkailu
tehdaan valokuvaamalla ja havainnoimalla ympariston tilaa mm. vedenlaatutietojen perusteella. Tarkkailun
kohteena ovat koukkusammal-suvun (Dictyhelma sp.) kaksi lajia, joita tarkkaillaan sukutasolla ts. esiintymien
lajeja ei maaritetd vuosittaisen tarkkailun yhteydessa.

Tarkkailtavat esiintymat sijoittuvat Mataraojan latvaosiin, Kevitsan kaivoksen luoteispuolelle, n. 300 m
etaisyydelle lahimmistd sivukivikasoista. Esiintyméat ovat varsin lahekkain toisiaan, ylimman ja alimman
esiintyman etaisyys toisistaan on noin 100 m.

Vuoden 2021 tarkkailu tehtiin ensi kertaa tarkasti paikannetuista sammalkasvustoista ja tarkkailua jatkettiin
vuoden 2022 loppukesalla valokuvaamalla ja mittaamalla esiintymia kokoa, peittavyytta ja versojen maaraa.
Tarkkailun keskeisena tuloksena oli, ettd vaikka olosuhteet olivat seka vedenkorkeuden ettd sadolosuhteiden
osalta nainad vuosina toisistaan poikkeavat, merkittdvia muutoksia mitatuissa muuttujissa ei havaittu.
Seurattavien sammalkasvustojen tilaa voidaan luonnehtia edelleen elinvoimaiseksi.

Tarkkailu toteutettiin vuonna 2021 sadesaalla ja korkeamman vedenkorkeuden vallitessa, kun vastaavasti
vuoden 2022 tarkkailua edelsi kuivempi jakso ja myOs vedenpinnan taso Mataraojan latvaosilla oli selvasti
matalampi. Havaitut pienet erot seurattavien sammalesiintymien mitatuissa muuttujissa olivat
todennakdisesti ainakin osittain seurausta tarkkailuajankohtina vallinneista toisistaan poikkeavista
olosuhteista: sadesaallda sammaleet imevat itseensa vetta, jolloin myds niiden peittdvyys kasvaa, toisaalta
marat versot voivat myds liimautua helpommin alustaan siten, ettd ne voivat jaada tarkasta
valokuvaamisesta huolimatta havaitsematta.

Tarkkailu on syyta jatkossa tehda kuivan saan vallitessa ja muutaman kuivan paivan jalkeen elokuun aikana,
kun puron virtaamat ovat tarkkailuun edulliset eli mahdollisuuksien mukaan alivirtaama-aikoina. Tarkkailussa
on myos syyta huomioida jatkossa naytteenoton ajoittamiseen liittyvat tekijat: tarkkailu on syyta ajoittaa
tarkemmin tiettyyn aikaikkunaan, jolloin esim. valaistusolosuhteet mahdollistavat luotettavan ja
vertailukelpoisen seurannan (naytealue sijaitsee varjoisessa korvessa, jolloin mydhaista syksya tulee
valttad). Esiintymien havainnointiin tulee lisaksi liittda ainakin esiintymien maastoon tehtyjen merkintdjen
rittdva nakyvyys (mikali merkinnat havinneet), valokuvaus aiemman raportin mukaisesti, yksiselitteinen
sanallinen kuvaus esiintymien sijoittumisesta seka mittaustiedot esiintyman laajuudesta, arvio niiden
peittavyyksista seka esiintyman versojen havaittu maara.

Saatujen kokemusten perusteella kuvaus on mahdollista tehdd elokuun aikana selkealld saalla
luonnonvalossa, mikd puolestaan parantaa kuvien vertailtavuutta. Seurantakohteiden lahikuvauksessa on
syyta kayttda riittdvan suuren pikselikoon ominaisuuksin varustettua kameraa ns. normaaliobjektiivilla
(polttovali 50 mm) tai sitd vastaavaa polttovalia (mikali kaytetdan kinokokoa pienempaa kennokokoa).

Seurantakohteiden lajimaaritys tehdaan kasvustosta poimittujen sammalnaytteiden perusteella. Naytteenotto
on tehty Mataraojan kohteiden osalta vuonna 2022. Naytteenottoa ei toisteta enda taman jalkeen, jotta
naytteenotto ei heikenna esiintymien tilaa tarpeettomasti. Mikali seuranta jatkuu pitkdan, voidaan lajimaaritys
uusia tarpeen mukaan.
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8. SEDIMENTIT

8.1Saiveljarven sedimenttitutkimus

Lapin ELY-keskuksen Kevitsan kaivoksen tarkkailusuunnitelmaa koskevan lupap&atoksen (LAPELY/4/2019)
mukaisesti kaivosyhtion tulee selvittdd sedimenttindytteenoton onnistumista Saiveljarvestd ja erilaisten
naytteenottimien soveltuvuutta. Tarkkailulla pyritddn selvittdmaan Saiveljarven sedimentaationopeus seka
kaivoksen mahdollisesti aiheuttama vaikutus Saiveljarven pohjasedimenttiin. Boliden Kevitsa toimitti
Saiveljarven sedimenttitarkkailuesityksen Lapin ELY-keskukselle 27.1.2022 ja Lapin ELY-keskus antoi
esityksestd lausunnon 8.3.2022, jossa se hyvaksyi suunnitelman Saiveljarven sedimenttitarkkailusta.
Suunnitelman pohjalta sedimenttindytteenotto toteutettiin kesékuun alussa 2022.

Kevitsan kaivoksen ympariston alueella on tehty Geologian tutkimuskeskuksen toimesta
sedimenttitutkimuksia huhtikuussa 2013 (Sulka-hanke). Tutkimuksessa maaritettin mm. Saiveljarven
sedimentin ikd ja sedimentaationopeus, fysikaalinen ja kemiallinen koostumus seka rikin esiintyminen
sedimenttindytteissd. Tutkimuksen mukaan Saiveljarven sedimentaationopeus '3’Cs -ikdmaarityksen
perusteella on noin 1,3 mm/a ja 2'°Pb -ikdmaarityksen perusteella vastaavasti 1,4 mm/a. '3Cs-
maksimipitoisuus havaittiin n. 3,5 cm syvyydella.

Vuonna 2022 Saiveljarven itdosan syvanteestd otetussa sedimenttinaytteestd cesium-137 isotoopin
maksimipitoisuus  havaittin 2 cm syvyydessad. 'Cs -ikdmaarityksen perusteella Saiveljarven
sedimentaationopeus on ollut keskimaarin 0,55 mm/a viimeisen 36 vuoden aikana Saiveljarven itdosassa.
Tulos poikkeaa GTK:n (2013) maarittdmasta 1,3 mm/a sedimentaationopeudesta ja havaitusta
maksimipitoisuuden syvyydesta.

On mahdollista, ettd ikdmaarityksia varten tehdyn pintasedimentin alkamissyvyyden valinta on poikennut
aiemmasta (GTK 2013) tutkimuksesta ja vaikuttanut siten havaitun aktiviisuuspiikin syvyyteen.
Ikdmadarityksen tuloksissa selkedn yksittdisen 87Cs-piikin puuttuminen sekd havaittava sahakuvio voisivat
mahdollisesti viitata sedimentin sekoittumiseen jarvialtaassa. lkamaarityksen luotettavuutta laskee
Saiveljarven matala syvyys (n. 1-1,5 m), mistd johtuen jarviallas on altis rantavoimien vaikutuksille. Tama
aiheuttaa pohjasedimentin pintakerroksen sekoittumista. Tulokset eivat myodskaan valttdmatta ole taysin
vertailukelpoisia naytepisteiden sijaintien eroavaisuuksista johtuen.

Vuonna 2022 Saiveljarven sedimentti oli ulkomuodoltaan tummanruskeaa liejua. Sedimentti koostui padosin
mineraaliaineksesta ja lahes yhtd suureksi osaksi eloperdisestd aineksesta. Sedimentti oli lievasti
orgaanispitoisempaa vuoteen 2013 verrattuna. Vuonna 2022 orgaanisen aineksen maarassa ei havaittu
syvyyden suhteen eroavaisuuksia, mika poikkesi aiemmasta. Sedimentin pH-arvot olivat happamia (pH 5,3—
5,9). pH-arvoissa ja rikkipitoisuuksissa ei havaittu selvaad muutosta syvyyden suhteen. Happoliukoisen rikin
maara profiilissa oli keskimaarin lievasti korkeampi kuin vuonna 2013.

Fosforipitoisuuksissa havaittiin selked, noin kaksinkertainen pitoisuusnousu pintasedimenttikerroksessa
molemmilla tarkkailupisteilla alempiin kerrossyvyyksiin verrattuna. Kokonaistypen pitoisuuksissa ei havaittu
selkedaa muutosta syvyyden suhteen. Kokonaistypen osuudet olivat keskimaarin hieman korkeampia kaikissa
kerroksissa kuin vuonna 2013 havaitut typen osuudet.

Paaalkuaineiden (Fe, Al, Ca, Mg, K, Na) happoliukoiset summapitoisuudet olivat tarkkailupisteilla n. 37-46 %
korkeammat sedimentin pintakerroksessa alempiin kerroksiin verrattuna. Summapitoisuuden on myos
aiemmin havaittu olevan korkeampi pintakerroksessa kuin alemmissa kerroksissa (Pietilda ym. 2014).
Paaalkuaineiden pitoisuudet olivat keskimaarin korkeammat KevSED3 pisteella kuin KevSED2 pisteella.
Alumiinin ja natriumin pitoisuuksissa ei havaittu selvad muutosta syvyyden suhteen.

Hivenmetallien (Mn, Zn, Co, Cu, Cr, Cd, Mo, Ni, Pb) happoliukoinen summapitoisuus oli n. 45 % korkeampi
sedimentin pintakerroksessa kuin alemmissa kerroksissa. Tama johtui padosin mangaanin muita
hivenmetalleja suuremmasta pitoisuudesta naytteessd ja pitoisuuden noususta pintakerroksessa.
Hivenmetallien summapitoisuudet nousivat pintakerroksessa vain n. 16 %, kun summapitoisuuksia
tarkasteltiin ilman mangaania. Myds hivenmetallien pitoisuudet olivat keskimdarin korkeammat KevSED3
pisteelld kuin KevSED2 pisteelld. Hivenmetalleista kuparin, nikkelin, kromin ja mangaanin pitoisuudet olivat
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koholla pintakerroksessa. Koboltin pitoisuudet olivat alhaiset eikd muutos ollut selva. Lyijyn ja sinkin
pitoisuudet olivat matalimmat pintakerroksessa ja pitoisuudet nousivat profiilissa alaspain mentaessa.

Paapiirteittdin tuloksista voidaan havaita sedimentin pintakerroksessa kohonneet fosforin, raudan,
mangaanin, kuparin, sekd emaskationeiden kalsiumin, magnesiumin ja kaliumin pitoisuudet.

Sulka-hankkeen pintasedimentin pitoisuuksiin verrattuna vuonna 2022 tutkitut paaalkuaineiden pitoisuudet
olivat samankaltaisia. Hivenmetallipitoisuudet olivat kuitenkin lievasti korkeammat kuin vuonna 2013. Suurin
yksittainen pitoisuusnousu havaittiin kuparin osalta.

Naytteenoton soveltuvuus

Jatkossa sedimenttindytteenotossa tulisi noudattaa téssa raportissa kuvailtua menetelmaa tulosten seka
erityisesti ikdmaarityksen luotettavuuden parantamiseksi. Saiveljarvi on paapiirteissadn matala ja
tasapohjainen jarviallas, jossa erillisia selvarajaisia syvanteita ei ole havaittu. Naytepisteiksi valittiin kartta-
aineiston ja kenttahavaintojen pohjalta paikat, missé oletettavasti rantavoimien vaikutus on vahaisinta ja
sedimentaatio rauhallisinta. Tarkkailua tulisi jatkaa nailta pisteilta, ellei syvempia pisteita I6ydeta.

Tutkimuksessa kaytetty viipaloiva Limnos-naytteenotin on soveltuvin tydkalu tdman tyyppiseen
sedimenttinaytteenottoon. Vaihtoehtoisesti naytteenottimena voidaan kayttaa laippakairaa, mutta laippakaira
on Limnos-noudinta alttimpi vesipitoisen maa-aineksen pois valumiseen naytteenottimesta. Limnos-
noutimella sedimentin kerrosjarjestys sailyy paremmin ja hairiintyvyys vahenee. Jatkossa tulisi kayttaa
mieluiten Limnos-sedimenttinoudinta kuten tassa tarkkailussa.

Limnos-naytteenotossa virhelahteitd voi muodostua esimerkiksi kesalla, jos naytteenotin osuu pohjaan
vinossa asennossa veneen liikkkeen vuoksi. Jos naytteenotin lasketaan lilan nopeasti, sedimentin hottdéinen
pinta voi pollahtaa ottimen tieltd pois, mik& alentaa pintakerroksen tulkittua korkeutta. Raskasta ja lyhyella
putkella varustettua naytteenotinta kaytettdessd on myods varottava, ettei se vajoa liian syvalle. Talléin
sedimentin ylimmat kerrokset tulevat ottimesta yldkautta pois. (Kettunen ym. 2008).

Sedimenttinaytteenotto oli kuvien perusteella onnistunutta. Sedimenttiprofiilit olivat kuvien perusteella
hairiytymattdmia, koska naytteessd sedimentin ja veden valinen raja oli selva ja rajapinta oli padosin lahes
vaakasuora. Naytteenotosta teki haastavan jarven pohjasedimentin 16yha orgaanispitoinen pintakerros, mika
mahdollisesti  aiheutti  epatarkkuutta  pohjasedimentin  alkamissyvyyden tulkintaan ja siten
sedimentaationopeuden maaritykseen.

Jatkotoimenpide-ehdotukset
Koska sedimentin ikdmaaritys ja sen perusteella laskettu sedimentaationopeus poikkesivat selvasti vuonna

2013 maaritetystd sedimentaationopeudesta, olisi '¥7Cs -ikdmaaritys hyva suorittaa uudelleen tulosten
varmistamiseksi mahdollisesti kesalla 2023. Sedimentaationopeuden varmistuttua tarkkailua olisi hyva jatkaa
5 vuoden valein.

Tarkkailua tulisi jatkaa myds ainakin kaikkien niiden tutkittujen parametrien osalta, joiden pitoisuuksissa
havaittiin muutosta sedimentin pintakerroksessa alempiin kerrossyvyyksiin verrattuna. Tulosten valossa 3-5
vuoden tarkkailutiheys on riittdva mahdollisten muutosten havainnoimiseksi
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9. ILMAN LAATU

9.1 Polylaskeuma

Kevitsan kaivoksella polylaskeuman maaraa ja laatua tarkkailtiin vuonna 2022 neljalld havaintopisteella ja
yhdella taustapisteella. Tulosten mukaan kiintoainelaskeumat olivat paasaantoisesti alhaisia (<2 g/m2/kk),
vaihdellet valilla 0,03-7,04 (24,42) g/m2/kk. Kaivostoiminnasta peraisin olevia vaikutuksia kuvaa kiintoainesta
paremmin laskeumanaytteiden hehkutusjaannds, joka sisaltda vain laskeuman epaorgaanisen aineksen.
Kiintoainelaskeumalle ei ole nykyisin olemassa raja- tai ohjearvoja. Aikaisemmin viihtyvyyshaittarajana
kaytettin 10 g/m2/kk, joka on kuitenkin kumottu jo 1980-luvulla. Aikaisempina tarkkailuvuosina
epaorgaaninen laskeuma on jaanyt selvasti alle entisen viihtyvyyshaittarajan.

Muista vuoden kierroksista ja historiasta poikkeava laskeumahavainto tehtiin keraysjaksolta 16.3.-14.4.22
kaivosalueen etelapuolella sijaitsevalta pisteeltd KevD-1. Laskeuma oli kaytanndéssd kokonaan
epdorgaanista ja laskennalliseksi kokonaislaskeumaksi saatiin 24,42 g/m2/kk, joka ylittdd aikaisemmin
viihtyvyyshaittarajana kaytetyn tason 10 g/m2/kk. Aikaisemminkin on havaittu muutamia rajan ylittavia
kokonaislaskeumapitoisuuksia, mutta talldin laskeuma on ollut orgaanista (hyonteiset, neulaset) alkuperaa.

Kaivoksen jatkuvatoimisissa leijumamittauksissa havaittin maaliskuun 19. ja 26. paiva poikkeavia
pitoisuuksia rikastushiekka-altaan A ymparilld. Poutaisen kevaan myoétéd rikastushiekka oli kuivunut ja
navakka tuuliset paivat nostattivat kuivunutta rikastushiekkaa altaan pinnalta. 19.3 poélyamista havaittiin
altaan lansipuolella ja 26.3. altaan eteldpuolella, joiden seuraukset oli nahtdvissd myos
laskeumatarkkailussa. Yhtio toimitti Lapin ELY-keskukselle tapahtumista ympéristdpoikkeamaraportin.

Maalis-huhtikuussa havaittiin pohjavesitarkkailun lahdepisteeltd KevG-49* tavanomaista korkeammat
nikkelipitoisuudet, mitka voivat olla seurausta poikkeavasta paikallisesta laskeumasta. Piste sijaitsee noin
250 metria laskeumapisteeltd KevD-1 lounaaseen. Muissa ympéristtarkkailutuloksissa kevaan ja alkukesan
aikana ei ollut havaittavissa poikkeavat laskeuma- ja leijumatulokset.

Muilla tarkkailukierroksilla ja tarkkailupisteilld laskeumat olivat vuonna 2022 tavanomaisen pienid ja
suurimmaksi osaksi orgaanista. Taustapisteelle KevD-0 ja pisteelle KevD-3 nayttaisi paatyvan ajoittain
kesaisin laheisten yleisten hiekkateiden poly. Kaivosalueen koillispuolella sijaitsevalla tarkkailupisteella
KevD-4 ei ole havaittavissa laajentuneiden sivukivialueiden vaikutusta.

Kiintoainelaskeuman  tuloksissa ei ole havaittavissa merkittavia  suuntauksia, suurempien
kiintoaineslaskeumien taustalla on joko hydnteisten vaikutus tai yksittdiset poikkeavat olosuhteet.
Avolouhoksen syventyessa, rajaytyksistd ja muista louhoksen toiminnosta syntyva polyvaikutus alueen
ulkopuolelle todennakoisesti pienentyy. Samalla kuitenkin toiminta-alueet, kuten sivukivialueet laajentuvat ja
lisdavat polyavia pintoja. Tosin laskeuman maara ei ole mydskaan vahentynyt ja otollisten olosuhteiden
vallitessa hetkelliset polylaskeumat voivat olla merkittavia, joten pdlyntorjuntaa tulee tehdd myods jatkossa
kaytettavissa olevin keinoin ennakoivasti.

Vuoden 2022 naytteissd metalleja havaittiin erittdin vahan ja kokonaislaskeuma jai pieneksi. Paasaantoisesti
suurimmat metallilaskeumat on mitattu taman tarkkailun yhteydessa heti toiminnan alettua vuonna 2013 ja
vuosina 2017-2019.
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10. JOHTOPAATOKSET

Kaivoksen toiminta taytti sille asetetut ymparistdlupamaaraykset. Boliden Kevitsa Mining Oy:n Kevitsan
kaivoksen ymparistotarkkailu on laajaa ja kattaa mahdollisten paastdjen seka paastolahteiden tarkastelun.
Ymparistotarkkailua esitetdan jatkettavaksi nykyisessaan laajuudessaan, noudattaen paivitettya
tarkkailuohjelmaa.

Copyright © Eurofins Ahma Oy



