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BOLIDEN KEVITSA, PIILEVATARKKAILU VUONNA 2020

1. TARKKAILUN SISALTO

Boliden Kevitsa Mining Oy:n Kevitsan kaivoksen ymparistdtarkkailun ja muun ympéristén tilan seurannan
osana on aiemmin tutkittu piilevayhteisén koostumusta vuosina 2009, 2012 sek& Mataraojan ja Kitisen osalta
kahdesti vuonna 2014, vuonna 2015, 2016, 2017, 2018 ja 2019. Tassa raportissa on esitetty vuoden 2020
tarkkailun tulokset. Tarkkailuohjelman (Ramboll Finland Oy 2015, padivitetty 20.6.2017) mukaisesti
piilevatarkkailu toteutetaan vuosittain. Vuoden 2020 piilevanaytteiden analysoinnin ja tulosten raportoinnin on
tehnyt Juha Miettinen Ecomonitor Oy:ltd. Raportti on liitteena.

2. NAYTTEENOTTO, ANALYSOINTI JA TULOSTEN KASITTELY

Piilevatarkkailun naytteet otettiin tarkkailuohjelman mukaisesti syyskuussa 2020 Mataraojasta, Kitisesta ja
Viivajoesta kuudelta havaintopaikalta (taulukko 1, kuva 1). Naytteenoton tiedot ja ndytteenottajan tekemat
havainnot naytteenottopaikalta on koottu taulukkoon 2.

Naytteenotossa, naytteiden kasittelyssa ja laskennassa noudatettiin standardien SFS-EN 13946 ja SFS-EN
14407 ja ymparistbhallinnon ohjeistusta (Eloranta ym. 2007). Naytteet otettiin virtavesista kivipinnoilta.
Naytteet otettiin sertifioidun néytteenottajan toimesta ja toimitettin Jyvaskyléan toimipaikan biologiseen
laboratorioon jatkokasittelya varten etanoliin sailéttyna.

Taulukko 1. Piilevien naytteenottopaikat.

Paivitetty nimi | Koordinaatit Kuvaus kohteesta Vedenlaatutieto

(ETRS-
TM35FIN)

Mataraoja 2 Kevs-4 493735- 50-100 m Kevitsaan menevan tien sillan Kevs-4
7509286 ylapuolella

Mataraoja 3 Mataraoja 3 492675- Kiviportinkoski nayte
7505333

Mataraoja 5 KevS-10 491123- 50 m Mataraojan metsaautotien sillan ylapuolella KevS-10
7502880

Viivajoki 2 Viivajoki 2 499897- 800 m Mustaselk&én menevan metséautotien nayte
7503938 sillan ylapuolella

Kitinen, Petkula KevS-8 490075- Lansiranta, Petkulan kyla KevS-8
7506749

Kitinen, Mataraoja Kitinen Matara | 490539- Itaranta, n. 1,4 km Mataraojan suusta ylavirtaan KevS-11

yp yp 7503594

Taulukko 2. Naytteenottoalueiden kenttahavaintoja (virtausnopeus | = nopea virtaus >0,5 m s, Il =

keskinopea virtaus 0,2-0,5 m s, lll = hidas virtaus <0,2 m s
Paivitetty nimi nayte- virtaus-
SYVyys nopeus
Mataraoja 2 KevS-4 28.9.2020 20 cm 1]
Mataraoja 3 Mataraoja 3 29.9.2020 20 cm 1]
Mataraoja 5 KevS-10 29.9.2020 20 cm 1]
Viivajoki 2 Viivajoki 2 29.9.2020 20-30 cm 1]
Kitinen, Petkula KevS-8 28.9.2020 30 cm 1
Kitinen, Mataraoja yp Kitinen Matara yp 29.9.2020 40 cm 1]
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Kuva 1. Havaintopaikkojen sijainti.

Naytteistd poistettin orgaaninen aines vetyperoksidimenetelmalla. Levasuspensiosta valmistettiin
kestopreparaatit (3 kpl). Preparaattien valmistus ja piilevien méaaritykset tehtiin kansallisten ohjeiden (Eloranta
ym. 2007) ja eurooppalaisen standardin (CEN 2004) mukaisesti. Maaritykset tehtiin kayttaen LeicaDM2000
tutkimusmikroskooppia faasikontrastilla, 10x okulaarilla ja 100x objektiivilla (1000% suurennos). Tulokset
syotettiin OMNIDIA v. 6 -ohjelmistoon, joka tulostaa useita eri vedenlaatuindekseja (Cemagref 1982).

Omnidia-ohjelma sisaltaa tiedot piilevien ymparistovaatimuksista useiden muuttujien suhteen. Muuttujia ovat
pH, saliniteetti, typen esiintymismuotojen kayttd, happipitoisuus, saprobia (orgaaninen kuormitus), ravinteisuus
(trofia-aste), kosteus ja kasvupaikka (mm. planktinen tai alustalla kasvava). Naiden tietojen ja syotetyn
aineiston perusteella ohjelma laskee joukon luokitteluja, veden tilaa kuvaavia indekseja ja muita tunnuslukuja.

Eri indikaattoriryhmien suhteellisten osuuksien perusteella tarkasteltin happamuustason ja suolaisuuden
indikaattorilajien jakaumaa, orgaanista kuormitusta kuvaavaa saprobialuokitusta seka ravinteisuutta kuvaavaa
trofialuokitusta (van Dam ym. 1994) (taulukko 3).
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Taulukko 3. Tutkimuksessa kaytetyt Omnidia-ohjelman siséltamat piilevataksonien ekologisten
indikaattoreiden luokittelut (van Dam ym.1994).

1 asidobiontit optimialue pH <5,5

2 asidofiilit paaasiassa pH <7

3 neutrofiilit paéasiassa noin pH 7

4 alkalfiilit padasiassa pH >7

5 alkalibiontit ainoastaan pH >7

6 indifferentit ei selvaa optimi-pH:ta

Suolaisuus Cl- mg/l Suolapitoisuus (%)
1 makea <100 <0,2

2 makea-murtovesi <500 <0,9

3 murtovesi-makea 500-1000 0,9-1,8
4 murtovesi 1000-5000 1,8.9,0

Typenkayttémuodot

1 typpiautotrofit, sietévét vain pienid pitoisuuksia orgaanista typpea

2 typpiautotrofit, sietdvat kohonneita orgaanisen typen pitoisuuksia

3 fakultatiiviset typpiheterotrofit, voivat kayttda vaihtoehtoisesti orgaanista typpea
4  typpiheterotrofit, tarvitsevat orgaanista typpea

Saprobialuokka Hapen kyllastysaste(%) BODs (mg O2/1)
1 oligosaprobit >85 <2

2 beeta-esosaprobia 70-85 2-4

3 alfa-mesosaprobia 25-70 4-13
4  alfa-meso/polysaprobia 10-25 13-22
5 polysaprobit <10 >22

1 oligotrofia

2 oligo-mesotrofia

3 mesotrofia

4  meso-eutrofia

5 eutrofia

6 hypereutrofia

Omnidia-ohjelman laskemista erilaisista veden ravinteisuutta ja orgaanista kuormitusta kuvastavista
indekseista valittiin lAhemp&aan tarkasteluun IPS-indeksi (CEMAGREF 1982) ja TDI-indeksi (Kelly & Whitton
1995), jotka ovat eniten kaytettyja indekseja (Eloranta ym. 2007). Kyseisia indekseja on kaytetty aiemmissa
tarkkailuissa, joten vertailukelpoisuuden sailyttamiseksi niitéa kaytettiin myods vuoden 2020 tarkkailussa.

TDI-indeksi kuvastaa veden ravinteisuutta ja saa suurimmat arvot pienissa ravinnepitoisuuksissa. IPS-indeksi
(likaantumisindeksi) kuvaa lahinn& orgaanista kuormitusta. Puhtaimmat vedet saavat arvon 20 ja kuormituksen
kasvaessa arvot pienenevat. TDI-indeksin kuvaamassa ravinteisuusluokituksessa sekd IPS-indeksin
likaantumisluokituksessa sovellettiin julkaisun Eloranta ym. (2007) suosituksia (taulukko 4).

TDI-indeksi on kehitetty kuvaamaan veden ravinteisuutta, ja se on tarkoitettu esimerkiksi jateveden-
puhdistamon ravinnevaikutusten havainnointiin. Indeksi heijastaa myds orgaanista kuormitusta, silla se liittyy
usein ravinnekuormitukseen. TDI-indeksin tueksi ja sen arviointia varten Omnidia-ohjelma laskee myds
orgaanista kuormitusta sietavien lajien suhteellisen osuuden (PT%). Taman osuuden tulisi olla alle 20 %, jotta
TDI-indeksid voidaan luotettavasti kayttdd vain ravinnekuormituksesta aiheutuvien lajistovaihteluiden
kuvaamiseen.

Taulukko 4. TDI-indeksin ravinteisuusluokat seka IPS-indeksin luokittelu (Eloranta ym. 2007).

TDI REVINICIIE IPS Veden laatu
>14 oligotrofinen >17 erinomainen
11-14 oligo-mesotrofinen 15-17 hyva

8-11 mesotrofinen 12-15 tyydyttava
5-8 meso-eutrofinen 9-12 valttava

<5 eurofinen <9 huono
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Happamissa vesissd Omnidian laskemat indeksit pyrkivat antamaan aina erinomaisia tuloksia, joten liséksi
kaytettiin Ruotsissa kehitettya ACID-indeksia (Andrén & Jarlman 2008), joka mallittaa vesiston happamuutta
(taulukko 5). Jos ACID sijoittuu luokkaan E, vesistdssa on happamuutta siind maarin, etta IPS ei ole
kayttokelpoinen.

Taulukko 5. ACID-indeksin luokkarajat. Luokat C, D, ja E osoittavat happamuutta.

Luokka A B C D E

ACID >7,5 5,8-7,5 4,2-58 | 2,2-4,2 <2,2

Omnidia-tietokannan laskemien indeksien liséksi laskettiin ekologisessa luokittelussa tarvittavat TT- ja PMA-
indeksit. TT-arvo ilmaisee jokityypille ominaisten taksonien mé&arén ja PMA ilmaisee piilevayhteison
prosenttisen mallinkaltaisuuden. Vedenlaaturekisterin mukaan Mataraoja on jokityypiltddn pieni turvemaiden
joki (Pt_P) ja Kitinen (95.8219) on tyypiltaén erittéin suuri turvemaiden joki (ESt_P).

3. PINTAVESIEN LAATU

Seuraavassa on luonnehdittu veden laatua tarkkailuvuoden aikana eri jokikohteissa.

Mataraoja on pieni turvemaiden joki, jonka hydrologiaa ei ole luokiteltu voimakkaasti muutetuksi. Joen
ekologinen ja kemiallinen tila on luokiteltu hyvéaksi vesienhoidon toisella suunnittelukaudella. Kaivosalueelta ei
pureta vesia Mataraojaan.

Kasitellyn yliteveden paineputkilinjassa havaittiin putkirikko 28.10.2020, jonka seurauksena Mataraojan
eteldiseen haaraan paasi purkautumaan puhdistettua ylitevettd. Vesien johtaminen lopetettiin ja putken
korjaustoimet aloitettiin valittémasti. Putkilinja rikkoutui uudelleen 9.11. todenn&kdisesti aikaisemman
korjauksen jdljiltd putken y-haaran péaalle jaéneen kiven takia. Paépiirteisséan putkirikon vaikutukset nakyivat
hetkellisesti pisteelld KevP-103 useiden parametrien osalta. Pisteelld KevS-4, mikd on seuraava tarkkailupiste
alavirran puolella, putkirikon aiheuttamat muutokset olivat havaittavissa hulevesien lisdantymisena 28.10.
Veden sameus (6,531 FTU), kokonaisfosfosipitoisuus (<3->16 ug/l) ja rautapitoisuus (2->22 mg/l) nousivat
edellisen tarkkailukierroksen tuloksista. Kokonaisnikkelipitoisuus 2,3 pg/l (liukoinen nikkeli 0,9 pg/l) oli pisteelle
sindlladn tavanomainen pitoisuus, mutta yleisesti pisteella havaittu nikkeli on taysin liukoisessa muodossa.
Seuraavalla kierroksella kokonaisnikkelipitoisuus oli 1,4 ug/l, joka oli kokonaisuudessaan liukoista.
Ensimmaisen putkirikon aikaan havaitut muutokset palautuivat nopeasti ja edella mainitut pitoisuudet olivat
9.11. haetussa naytteessa tavanomaisia. Sulfaattipitoisuudet nousivat pisteella KevS-4 marras-joulukuussa
pisteella valille 10-12 mg/l, mitkd ovat noin kaksinkertaisia pisteen normaaliin talvitasoon verrattaessa.
Alimmalta Mataraojan pisteeltd KevS-10 ei haettu ylimaaraisia naytteitéa putkirikon johdosta. 24.11.2020 ja
edelleen 16.12.2020 haettujen velvoitetarkkailunaytteen tulokset olivat tavanomaisia, eika putkirikosta johtuvia
muutoksia veden laadussa ollut havaittavissa.

Mataraojassa veden pH vaihteli valilla 6,8 (*5,8) — 7,7, arvot nousivat alajuoksulle pain mentéaessa, kuten on
havaittu myods aikaisempina vuosina. lIlmion taustalla on todenndkdisesti alajuoksun luontaisesti suuremmat
kalsiumpitoisuudet.

Sahkonjohtavuus vaihteli Mataraojan tarkkailupisteilla (kaivoksen ylapuolinen piste KevS-1, alapuoliset
pisteet KevS-4 ja KevS-10) valilla 2,3-21 mS/m. Johtavuudet olivat tavanomaisia ja pitkdnajan trendit
kaantyivat pienoiseen laskuun loppuvuoden osalta. Sateisen syksyn ansiosta ojan vesimaaré oli suurempi
aikaisempiin syystalviin verrattaessa, jonka vuoksi konsentraatiot ja sitd kautta johtavuudet laskivat.
Sulfaattipitoisuus pisteella KevS-1 vaihteli valilla 0,9-5,5 mg/l, pisteella KevS-4 valilla 0,3-12,0 mg/l ja
pisteella KevS-10 5,2—-39 mg/l. Pitoisuudet olivat padsaantdisesti tavanomaisia.

Vesien ravinnepitoisuudet olivat Mataraojalla vuonna 2020 nousussa, mutta edelleen oja voidaan luokitella
keskimaaraisesti karuksi (kokonaisfosforipitoisuus <10 pg/l) ja kirkkaaksi (kokonaistyppipitoisuus <500 pg/l).
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Vuonna 2020 kevaén nopea sulamiskausi, sateinen loppuvuosi seka ylitevesilinjan putkirikon aiheuttamat
pitoisuuspiikit kaansivat pitempiaikaistrendeja nousuun. Kokonaistyppipitoisuudet vaihtelivat pisteella KevS-1
valilla 100-810 ug/l, keskiarvon ollessa 299 ug/l (2019 ka 192 ug/l), kokonaisfosforipitoisuudet valilla 1,5-28
ug/l, keskiarvon ollessa 6,4 pg/l (2019 ka 3,0 pg/l). Pisteella KevS-4 vastaavat typpipitoisuudet olivat 140-790
ug/l, ka 295 pg/l (2019 175 ug/l) ja fosforipitoisuudet 3,2-16 pg/l, ka 6,1 pg/l (2019 2,6 pg/l) ja pisteelld KevS-
10 typpipitoisuudet 100-310 pg/l, ka 180 ug/l (2019 142 pg/l) ja fosforipitoisuudet 1,5-8,5 ug/l, ka 4,6 pg/l (2019
3,9 ug/l).

Kitinen kuuluu erittdin suurten turvemaiden jokien tyyppiin. Joki on luokiteltu voimakkaasti muutetuksi useiden
voimalaitosten allastusten vuoksi. Joen saavutettavissa oleva ekologinen ja kemiallinen tila on luokiteltu
hyvaksi toisella vesienhoidon suunnittelukaudella. Kaivoksen purkuvedet pumpataan pintavalutuskentén
jalkeen Vajusen patoaltaaseen.

Kaivoksen purkupisteen alapuolisilla Kitisen pisteilla veden pH-arvot olivat tasaisia, vaihdellen valilla 6,5-7,4.
Sahkonjohtavuudet vaihtelivat Vajukosken alapuolisilla pisteilla valilla 1,9-6,5 mS/m, ollen tavanomaisen
pienia. Keskimaaraiset trendit ovat Vajusen altaan pisteilla olleet tasaisia kevaéasta 2019 lahtien ja alapuolisilla
pisteillda pienoisessa nousussa. Sulfaattipitoisuudet vaihtelivat Vajukosken alapuolisilla pisteilla valilla 1,7—
9,5 mg/l (Kuva 4-10). Vuonna 2020 sulfaattipitoisuudet olivat yhtenevaisia vuosiin 2018-2019. Keskiméaaraiset
pitoisuudet ja sitd kautta trendit olivat nousussa loppuvuodesta 2020 kaivoksen alapuolisilla pistella,
muutosten taustalla on myods Kitisen pienet virtaamat loppuvuodesta.

Kokonaistyppipitoisuus alapuolisilla pisteilla vaihteli valilla 230-530 pg/l (Kuva 4-8) ja kokonaisfosfori-
pitoisuus valilla 8,3—-23 pg/l. Korkein yksittainen kokonaisfosforipitoisuus 23 pg/l mitattiin pisteeltda KevS-11
12.5., muilla kierroksilla ja pisteilla pitoisuudet olivat alle 15 pg/l. Ravinnepitoisuudet ovat olleet tasaisia viime
vuodet ja trendit ovat talla hetkelld pienoisessa laskussa. Ravinnepitoisuudet viittaavat paasaantoisesti niukka-
tai keskiravinteisiin vesiin (oligo/mesotrofia).

Viivajoki on pienehkd ja humuspitoinen joki. Veden pH vaihteli 6,8-7,2 ja séhkdnjohtavuus oli melko alhainen
vaihdellen noin 3-10 mS/m. Kokonaistypen pitoisuus oli keskimaarin 460 g/l ja kokonaisfosforin 18 pg/I.
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4. PILEVATARKKAILUN TULOKSET

4.1 Lajisto ja piilevaindeksit

Piilevien lajisto ja lasketut yksilomadrat on esitetty liitteessé 1. Taulukoihin 6 ja 7 on koottu tiedot eri vuosina
analysoiduista yksilomaarista ja havaittujen -taksonien madristd sek&a piilevaindeksien arvoista tutkimus-
alueilla. Kaikki veden laatua kuvaavat piilevien indeksit perustuvat lajien suhteellisiin runsauksiin.

Vuonna 2020 taksoniluku vaihteli muilla havaintoasemilla 24-33, mutta asemalla Mataraoja 3 lajisto oli
kéyhempi (16 havaittua taksonia), kuten edellisendkin vuonna. Vuoden 2020 naytteessa Viivajoen taksoniluku
oli aiempaa selvasti pienempi (16 taksonia).

Taulukko 6. Naytteista laskettujen piilevakuorien maara, havaittujen taksonien lukumaard seka

tarkeimpien indeksien arvot vuonna 2018-2020. Tila:

, hyva, tyydyttava, valttava,

Vanha nimi Kitinen Kitinen Mataraoja 2 Mataraoja 3 Mataraoja5 Viivajoki
Petkula Matara yp.

Paivitetty nimi Kitinen Kitinen Matara Mataraoja 3 Matara Viivajoki 2
KevS-8 Matara yp. KevS-4 KevS-10

Analysoitu yksildmaara 2018 973 577 481 566 435 500

Analysoitu yksiléméaara 2019 523 550 497 436 422 462

Analysoitu yksiléméaara 2020 456 438 425 412 410 423

Taksoniméaara 2018 34 39 34 20 37 36

Taksonimé&ara 2019 82 72 31 24 51 51

Taksonimé&ara 2020 32 33 30 16 24 16

IPS-indeksi 2018

IPS-indeksi 2019

IPS-indeksi 2020

TDI-indeksi 2018 15,3 15,1 18,1 154 13,2 15,3
TDI-indeksi 2019 14,3 14,8 13,7 15,7 13,8 13,4
TDI-indeksi 2020 15,0 14,9 16,2 14,0 14,1 14,9
%PT 2018 0,1 0,2 0,6 0,2 1,8 1,0
%PT 2019 0,9 11 0,4 0,2 50 15
%PT 2020 1,32 0,23 0 0 0 2,6
ACID 2020 6,88 6,69 5,70 7,71 7,68 8,92
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Taulukko 7. Naytteista laskettujen piilevakuorien maara, havaittujen taksonien lukumaarad seka
tarkeimpien indeksien arvot vuosina 2012-2017 (lahde Ramboll Finland Oy 2018).

vanha nimi IID:ttll?lflg Mgg::?/p Mataraoja 2 Mataraoja 3 Mataraoja 5 Viivajoki
pgl\{ltetty Kitinen Kitinen Matara Mataraoja Matara viivajoki 2
nimi KevS-8 Matara yp KevS-4 3 KevS-10
Kuorien maara
2012 433 441 414 406 424 430
06/2014 408 447 417 423 475 -
09/2014 445 423 405 428 412 -
2015 421 416 415 414 412 417
2016 420 425 403 400 408 438
2017 416 445 417 417 404 426
Taksonit
2012 29 45 29 19 35 28
06/2014 38 40 28 26 33 -
09/2014 26 40 37 35 31 -
2015 37 41 32 37 32 31
2016 40 43 34 28 25 40
2017 40 31 30 27 28 18
IPS
2012 15,8
06/2014 -
09/2014 16,9 -
2015 16,6 16,2
2016 16,5
2017 15,7 17
TDI
2012 14,9 14,1 15,6 16,2 12,7 12,5
06/2014 16,1 14 14,2 14,9 16 -
09/2014 15,1 12,7 14,8 14,7 14,9 -
2015 14,4 15,2 13,8 11,2 13,1 9
2016 14,7 13,2 12,9 13,3 14,6 9,5
2017 14,1 13,4 19,6 13,2 12,5 11,9
%PT
2012 2,3 2 1 0,2 0,2 2,1
06/2014 0,5 1,4 0,5 0,5 3,2 -
09/2014 1,6 2,4 0 0,2 2,2 -
2015 1,2 1,7 0,2 1,2 0 3,1
2016 1 0,7 0 0 2,7 4,6
2017 1,7 0,2 0 0,2 1,2 3,8
=tyydyttava =hyva _ =erinomainen

Achnanthidium minutissimum on tyypillisesti varsin yleinen ja runsaslukuinen monentyyppisissa vesistoissa,
ja oli tarkkailualueella yksi runsaimmista lajeista lahes kaikilla havaintoasemilla. Asemalla Mataraoja 2
runsaslukuisimpia olivat Brachysira neoexilis, Gomphonema clavatum ja G. varioreduncum sek& Navicula
radiosa. Naytteessa on sekd humuksisille véaharavinteisille joille tyypillisia lajeja, ettd neutraalien kirkasvetisten
vesien piilevia.

Fragilaria capucina —ryhma ja F. gracilis olivat selkeasti runsaslukuisimpia taksoneja asemalla Mataraoja 3.
Asemalla Mataraoja 5 runsaimpia taksoneja olivat Epithemia adnata, Fragilaria gracilis, Psammothidium
bristolicum ja Rhopalodia gibba. Rhopalodia gibba ja Epithemia adnata ovat alkalibiontteja, eli vaativat pH-
tasoa yli 7. Veden laatu on alkaalinen havaintoaseman 5 kohdalla.

Kitisen havaintoasemilla runsaimpina lajeina tavattiin, kuten edellisinékin vuosina, A. minutissima ja Tabellaria
flocculosa, ja havaintoasemalla Viivajoki 2 Fragilaria gracilis, Gomphonema angustatum s.l. ja G.
varioreduncum. Valtalaji oli kuitenkin A. minutissima. Piilevanaytteiden perusteella Kitisen vedenlaatu on
happamuudeltaan turvemaiden tyypin joeksi l&ahella neutraalia, ja happamuutta suosivia lajeja esiintyy vahan.
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ACID-arvojen perusteella yksik&aan tutkituista naytteista ei edustanut voimakasta veden happamuutta, joten
IPS on kayttokelpoinen ekologisen tilan arvioinnissa. IPS-indeksi ilmensi kaikilla havaintoasemilla erinomaista
veden laatua. TDI-indeksi ilmensi kaikilla havaintoasemilla vaharavinteisuutta (oligotrofiaa). Kaikkein
pienimmillaan fosforipitoisuus on TDI:n perusteella Mataraoja 2:n kohdalla. TDI-indeksin ilmentama
rehevyystaso oli samaa tasoa kuin aiempina tarkkailuvuosina (taulukko 6). %PT-indeksin arvot olivat pienia eli
orgaanisten ravinteiden kuormitus on olematonta tai vahaista kaikissa naytteissa, ja TDI-indeksia voidaan
kayttaa luotettavasti kuvaamaan havaintopaikan rehevyystasoa.

Ekologisessa luorkittelussa kaytettavan PMA-indeksin perusteella kaikki havaintopaikat kuvastivat erinomaista
tai hyvaa ekologista tilaa (taulukko 8). TT-arvojen suhteen Mataraojan havaintopaikkojen 2 ja 5 sek& Kitisen
havaintopaikkojen yhteisét kuvastivat hyvaa ekologista tilaa, havaintopaikka Mataraoja 3 tyydyttdvaa ja
Viivajoki valttavaa ekologista tilaa.

Taulukko 8. Ekologisessaluokittelussa kaytettavat TT- ja PMA-indeksien arvot vuoden 2020 naytteiden
perusteella. Ekologinen tila: EiNomainen. hyva, tyydyttava, valttava,

Tyyppi Nayte TT40 TT luokka PMA PMA luokka Taksonit Kuoret
Pt P Mataraoja 2 13 Hyva 0,334 28 419
Pt P Mataraoja 3 9 Tyydyttava 0,305 Hyva 16 412
Pt P Mataraoja 5 12 Hyvéa 0,334 21 389
Pt P Viivajoki 6 Valttava 0,281 5 14 420
Kt_P Kitinen ylap. 10 Hyva 0,482 - 28 409
Kt _P Kitinen Petkula 10 Hyva 0,446 27 442

4.2 Ekologiset jakaumat

Kaikilla pisteilla vallitsevina olivat neutraalia pH-tasoa suosivat neutrofiilit piillevéalajit (kuva 2). Havaintopaikoilla
Kitinen Petkula ja Mataraoja 2 oli melko runsaasti myos asidofiileja eli lievasti happamassa ymparistéssa
viihtyviéa lajeja. Eméksisen ympéariston taksoneja havaittiin vain vdhan lukuun ottamatta asemaa Mataraoja 5,
jolla havaittiin huomattava maara alkalibiontteja (vain eméksisessad ymparistdossa esiintyvid) piilevia, mika
viittaa selvéasti korkeampaan veden pH-tasoon. Matarajoen asemalla 5 on aiempinakin vuosina havaittu
enemman alkalifiileja ja alkalibiontteja taksoneja kuin muilla havaintoasemilla.

100
90 -
80 -
70 - ™ laaja-alaiset
60 - M alkalibiontit
50 1 alkalifiilit
40 1 ® neutrofiilit
30 B asidofiilit
20 +— — . L
M asidobiontit
10 +— —
0 T T T T T 1
Mataraoja Mataraoja Mataraoja Viivajoki  Kitinen Kitinen
2 3 5 ylap. Petkula

Kuva 2. Piilevien jakautuminen (%) pH-luokkiin vuoden 2020 naytteissa.
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Piilevélajien jakautumista arvioitiin myds suhteessa lajien suolaisuusvaatimuksiin. Kaikilla naytepisteilla lajisto
koostui lahes yksinomaan normaaleista makean ja makean-murtoveden lajeista (kuva 3). Mataraojan alaosalla
ja Viivajoessa esiintyi vahiten tiukasti vain makeassa vedessa elavia piilevid. Aiemmin Kitisen pisteiltéa
havaittuja suolaisemman murto-makean ymparistén lajistoa ei havaittu vuosina 2017-2020. Muutoin lajisto ei
eronnut suolaisuusvaatimusten suhteen aiempien vuosien tarkkailussa havaitusta lajistosta.

100

90 —

80 +— [ -

70 +— L

60 +— ~ Emesohalobit
30 1 = halofiilit

40 17— [ oligohalobit
30 1 E ® halofobit
20 -

Mataraoja Mataraoja Mataraoja Viivajoki  Kitinen Kitinen
2 3 5 ylap. Petkula

Kuva 3. Piilevien jakautuminen (%) suolaisuusluokkiin vuoden 2020 naytteissa.
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v > \d o Py n . ]
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Kuva 4. Piilevien jakautuminen (%) trofialuokkiin vuoden 2020 naytteissa.

Vuoden 2020 Viivajoen piilevanaytteiden lajistossa ravinteisuuden suhteen laaja-alaiset lajit (Iahinna A.
minutissimum) esiintyivat vallitsevina. Loppuosa piilevistd oli enimmékseen oligo-mesotrofeja tai meso-
eutrofeja. Mataraojan yla- ja keskiosan lajistolle on edellisvuosien tapaan ominaista melko alhainen
ravinnetaso (kuva 4). Mataraojan alaosan naytteessa havaittiin huomattava maara eutrofeja (ravinteikkaan
ympariston) piilevid, mutta ei lainkaan oligotrofeja, mika osoittaa korkeampaa ravinnetasoa kuin ojan yla- ja
keskiosalla. Kitisen havaintoasemilla oli vahemman karun ympariston lajeja kuin Mataraojan havaintoasemilla.
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Kitisen havaintoasemia voidaan pitdd lahinna mesotrofisina. On huomattava, ettd Kitisen ja Viivajoen
jakaumiin vaikuttaa vahvasti Achnanthidium minutissimumin runsaus. Lajilla ei ole varsinaisesti indikaattori-
arvoa, vaan se ns. jokapaikan laji.

Orgaanisesta kuormituksesta kertovat lajit (polysaprobit) ovat taipuvaisia kayttdmaan orgaanista ainetta
ravintonaan, ennemmin kuin yhteyttdamaan sita auringonvalon avulla epdorgaanisesta aineksesta. Tutkitut
naytteet viittaavat kaikki alhaisen saprobiatason lajistoon, mika osoittaa pienia orgaanisten ravinteiden
pitoisuustasoja, ja etta lajisto kayttda paaosin epaorgaanisia yhdisteita ravinnonlahteenaan (kuva 5). Piilevien
saprobiajakaumassa ei ole tapahtunut oleellisia muutoksia.

100
90 —
80 +— -
70 +— -
60 1 — mpolysaprobit
50 - _—
40 - | meso-polysaprobit
30 - — alfa-mesosaprobit
20 - - _
10 4 I l .: beta-mesosaprobit
0 - . ; . . . . M oligosaprobit
Vv > 9 A . o
& &® ® & &
S S S N & &
@'b @’b 2 \p\} {\'\(\Q/

Kuva 5. Piilevien jakautuminen (%) saprobialuokkiin vuoden 2020 naytteissa.

Lajiston ekologiset jakaumat vastasivat paaosin aiemmin havaittua piilevalajistoa ja vesistoista kerattya
vedenlaatutietoa. Kevitsan kaivoksen ylitevedet johdetaan Kitiseen. Kaivoksen ylitevesien mahdollista
vaikutusta piilevayhteisoihin on aiemmin havaittu Kitisen naytteista havaitussa murtovesilajistossa. Téllaisia
viitteité ei havaittu vuosina 2019 ja 2020. Lajistossa aiemmin havaittu muuten epatyypillinen murtovesilajisto
voisi viitata vesiin kohdistuvaan sulfaattikuormitukseen, joka on tutkituissa vesistdissa kaikkiaan vahaista ja
vesistdssa havaitut pitoisuudet alhaisia.

Vuonna 2015 havaittiin Mataraojan alaosissa pisteella KevS-10 (asema 5) aiempaan nahden piilevélajistossa
muutoksia. Muutokset viittasivat veden pH-tason nousuun, ravinteisuuden seké orgaanisen kuormituksen ja
erityisesti orgaanisen typpikuormituksen lisdéntymiseen. Vuoden 2020 piilevatutkimuksen valossa havainto-
asema oli pH-tasoltaan ja ravinteisuudeltaan korkeampi kuin muut havaintoasemat. Muutosten ei arvioida
olevan seurausta kaivoksen toiminnasta vaan mahdollisesti muusta maankaytdssa tapahtuneista muutoksista.
Ylapuolisella pisteellda KevS-4 tai Mataraoja 3 ei ole havaittu vastaavia muutoksia.

Piilevayhteisojen tilassa ei vuoden 2020 tarkkailun perusteella ole havaittu merkittavia muutoksia aiempaan
verrattuna. Kevitsan kaivoksen vaikutuksesta Kitisen, Mataraojan tai Viivajoen piilevayhteison rakenteeseen
ei ole havaittavissa selkeita viitteita.
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5. YHTEENVETO

Kevitsan kaivoksen piilevéseuranta toteutettiin lokakuussa 2020 kaikkiaan kuudella havaintopisteella.
Aiemmin vastaava tutkimus on toteutettu syksylla 2009, syksylla 2012, kevaalla ja syksylla vuonna 2014 seka
syksylla 2015, 2016, 2017, 2018 ja 2019. Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittaa, onko Kevitsan kaivosalueelta
ja kaivosalueen suunnasta tulevilla vesilla vaikutusta alapuolisten vesistéjen piilevayhteisdihin. Piilevat
indikoivat vesisttjen ekologista tilaa, ravinteisuutta ja orgaanista kuormitusta. Piilevayhteison saanndllisella
seurannalla voidaan havaita mahdollisia muutoksia vesien tilassa.

Orgaanista kuormitusta ja yleista vedenlaatua kuvaavan IPS-indeksin perusteella jokivesien ekologinen tila oli
kaikilla havaintopisteilla erinomainen. Ekologisen luokitukseen kaytettéavien TT- ja PMA-indeksien perusteella
tila vaihteli valttavasta erinomaiseen kaikilla havaintopaikoilla.

Lajiston ekologiset jakaumat vastasivat p&dosin aiemmin havaittua piilevélajistoa ja vesistoista kerattya
vedenlaatutietoa. Kevitsan kaivoksen ylitevedet johdetaan Kitiseen. Kaivoksen mahdollinen vaikutus
piilevayhteistihin on aiemmin havaittu Kitisen naytteista havaitussa murtovesilajistossa, jota ei endé havaittu
vuosina 2016 - 2020.

Vuonna 2015 havaittiin Mataraojan alaosissa pisteella KevS-10 aiempaan ndhden piilevalajistossa muutoksia.
Muutokset viittasivat veden pH-tason nousuun, ravinteisuuden seka orgaanisen kuormituksen ja erityisesti
orgaanisen typpikuormituksen lisdéntymiseen. Havaintoasema oli nytkin piilevien perusteella pH-tasoltaan ja
ravinteisuudeltaan korkeampi kuin muut havaintoasemat. Muutosten ei arvioida olevan seurausta kaivoksen
toiminnasta vaan mahdollisesti muusta maankaytdssa tapahtuneista muutoksista. Ylapuolisella pisteella
KevS-4 tai Mataraoja 3 ei havaittu vastaavia muutoksia.

Piilevayhteisdssa ei vuoden 2020 tarkkailun perusteella havaittu oleellisia muutoksia aiempaan verrattuna.
Kevitsan kaivoksen vaikutuksesta Kitisen, Mataraojan tai Viivajoen piilevayhteison rakenteeseen ei ole
havaittavissa selvia viitteita. Tarkkailua suositellaan jatkettavaksi toistaiseksi vuosittain kaikilla tutkimuspisteilla
tarkkailuohjelman mukaisesti syksyisin.
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JOHDANTO

Osana Kevitsan kaivoksen vesistOtarkkailuja keratddn naytteita paéllyslevéayhteisoista (vedessa
erilaisilla pinnoilla kasvavat levat). Piikuoriset piilevat muodostavat huomattavan osan
paallyslevien yhteisdsta useimmissa vesiymparistdissa Suomen oloissa, ja niita kaytetaan

standardien mukaisesti kuvaamaan pééllyslevien ekologista tilaa.

Tassa tydssa tutkittiin kuusi kappaletta syyskuussa 2020 kerattya virtavesien piilevanaytetta
(Taulukko 1). Tavoitteena on seurata alueen vesistdjen ekologista tilaa, ja luokitella tutkittujen

vesimuodostumien ekologinen tila paallyslevien osalta.

Kaikki maéritykset on tehnyt FT Juha Miettinen. Ma&éritysaineisto on saatavissa digitaalisessa

muodossa taulukkoina seka Omnidia-ohjelmiston siirtotiedostona.

Taulukko 1. Tutkitut virtavesinaytteet.

Joki Paikka pvm
Mataraoja Mataraoja 2 28.9.2020
Mataraoja Mataraoja 3 29.9.2020
Mataraoja Mataraoja 5 29.9.2020
Viivajoki Viivajoki 2 29.9.2020
Kitinen Mataraojan ylap. 29.9.2020
Kitinen Petkula 28.9.2020
MENETELMAT

Néaytteista poistettiin orgaaninen aines vetyperoksidimenetelméllg, ja valmistettiin kolme kappaletta
kestopreparaatteja kustakin naytteestd. Preparaatit lahetetddn Suomen Ymparistokeskuksen
piilevaarkistoon. Preparaattien valmistus ja piilevien maaritykset tehtiin kansallisten ohjeiden
(Eloranta ym. 2007) ja eurooppalaisen standardin (CEN 2004) mukaisesti. Maaritykset tehtiin
kayttden LeicaDM2000 tutkimusmikroskooppia faasikontrastilla, 10x okulaarilla ja 100x

objektiivilla (L000x suurennos).

Madritystulosten pohjalta laskettiin Omnidia v. 6-ohjelmistolla (pdivitysversio 24.2.2020)
piilevéindeksien arvot (/20) kullekin naytteelle, seka erilaisiin ekologisiin ryhmiin kuuluvien

piilevien osuuksia (ekologiset jakaumat).
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Suomen ymparistokeskuksen kehittdma paallyslevé-laatumuuttujan ekologinen luokittelu perustuu
kahteen piilevayhteison rakenteesta laskettuun muuttujaan, tyypille ominaisten taksonien
esiintymiseen (TT) ja piilevayhteison prosenttiseen mallinkaltaisuuteen (PMA). Luokkarajat
perustuvat tyyppikohtaisiin vertailuarvoihin. Piilevien omat jokityypit perustuvat yleisista
jokityypeisté poiketen ndytepisteiden ylapuolisen valuma-alueen kokoon. Epédvarmat mééritykset,
sekd jokien osalta my0ds sukutason maaritykset, jatetddn TT- ja PMA-laskujen ulkopuolelle.

Euroopassa, mukaan lukien Suomessa, on pitkaan kaytetty virtavesien péaallyslevien ekologisen
tilan madrittelyyn IPS-indeksia (Indice de polluo-sensitivité, Cemagref 1982; Taulukko 2), mink&
lisdksi muita indekseja ja ekologisia jakaumia voidaan kayttada apuna ekologisen laadun
luokituksessa erityisesti humuspitoisissa vesissa. IPS-indeksin virhemarginaalina maaritystyon
osalta kokeneella maérittajalla pidetédan £0,5 IPS-yksikkod, kun IPS>12, ja £1 IPS-yksikko, kun
IPS<12 (Kahlert ym. 2009).

Taulukko 2. Ekologisten laatuluokkien luokkarajat paallysleville Suomen ymparistékeskuksen ja

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen luokitteluoppaan "Pintavesien ekologisen luokittelun
vertailuolot ja luokan maarittaminen”, 15.1.2008, mukaan.

Laatuluokka Hyva Tyydyttava | Valttava

IPS-indeksin arvo 15-17 12-15 9-12

IPS-tulosten liséksi esitetddn Suomessa kaytettyjen TDI:n ja %PTV:n arvot. TDI (Trophic Diatom
Index; Kelly 1998) on Britanniassa jatevesipuhdistamojen seurantaan kehitetty indeksi, joka
korreloi 1ahinné veden fosforitason kanssa. Tassa TDI:sta esitetddn versio, jossa maksimiarvo on 20
(vaharavinteinen) ja minimiarvo 1 (fosforipitoisuus erittain korkea; yksikkéna mg/l). TDI-indeksin
tulkinnassa kéaytetdan apuna kuormitusta sietévien lajien osuutta (%PTV; Pollution Tolerant

Valves), joka kertoo orgaanisesta likaantumisesta.

Happamissa vesissd Omnidian laskemat indeksit pyrkivat antamaan aina erinomaisia tuloksia, joten
lisaksi kdytettiin Ruotsissa kehitettyd ACID-indeksia (Andrén & Jarlman 2008), joka mallittaa
vesiston happamuutta (Taulukko 3). Jos ACID sijoittuu luokkaan E, vesistossé on happamuutta

siind mé&arin, ettd IPS ei ole kayttokelpoinen.

Taulukko 3. ACID-indeksin luokkarajat. Luokat C, D, ja E osoittavat happamuutta.

Luokka A B C D E

ACID >7,5 |5,8-7,5(4,2-582,2-42 <22
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Omnidia-ohjelmisto luokittaa piilevataksonit erilaisten ympéristovaatimusten suhteen (pH,
suolaisuus, typpiaineenvaihdunta, happipitoisuus, saprobia, trofiataso, kuivumisen kesto).
Luokittelu eri tekijoiden mukaan perustuu julkaisuun Van Dam ym. (1994). Lajiston jakautuminen
eri luokkiin esitetdan ns. ekologisina jakaumina (luokkien osuudet ndytteen koostumuksesta), jotka
havainnollistavat lajiston vaatimia olosuhteita. Ekologisista jakaumista k&ytetddn madritystulosten

tulkinnassa tah&n seurantaan soveltuvina pH-, suolaisuus-, saprobia- ja trofiavaatimuksia.

TULOKSET

Taulukossa 4 esitetadn aineiston perustiedot ja tarkeimmét Omnidia-ohjelmiston laskemat
muuttujat. Taulukossa 5 esitetddn yhteisomuuttujien TT ja PMA arvot ja luokittelut.
Taulukko 4. Jokinaytteista laskettujen levayksikkojen (piilevakuorien) maara ja taksonien

lukumaara, Achnanthidium minutissimum-lajikompleksin keskileveys (N=10), ACID-arvot, seka
tarkeimpien Omnidia-ohjelmiston indeksien arvot.

Nayte Taksonit Kuoret ADMIum ACID IPS(1-20) PT %  TDI (1-20)

Mataraoja 2 30 425 2,72 5,70 0 16,2
Mataraoja 3 16 412 2,44 7,71 0 14,0
Mataraoja 5 24 410 2,56 768 | 14,8 O 14,1
Viivajoki 16 423 2,80 8,92 2,6 14,9
Kitinen ylap. 33 438 2,74 6,69 0,23 14,9
Kitinen Petkula 32 456 2,38 6,38 1,32 15,0

ACID-arvojen perusteella yksikaan tutkituista ndytteista ei edusta voimakasta veden happamuutta,
joten IPS on kayttokelpoinen ekologisen tilan arvioinnissa. IPS:n perusteella kaikki naytteet
edustavat erinomaista tilaa. TDI-arvot osoittavat véhéravinteista vedenlaatua; kaikkein
pienimmilldan fosforipitoisuus on TDI:n perusteella Mataraoja 2:n kohdalla. Orgaanisten
ravinteiden kuormitus on olematonta tai véhaista kaikissa naytteissa %PT:n perusteella.

Taulukko 5. Luokittelumuuttujina toimivien yhteisémuuttujien TT40- ja PMA-arvot seka niista

maaraytyvat laatuluokat vuoden 2020 néaytteille. Taksoni- ja yksilomaarat on tdhan taulukkoon
otettu muuttujien laskemista varten muokatusta aineistosta.

Tyyppi Nayte TT40 TTluokka PMA  PMA luokka Taksonit Kuoret
Pt P Mataraoja 2 13 Hyva 0,334 28 419
Pt P Mataraoja 3 9 Tyydyttava 0,305 16 412
Pt P Mataraoja 5 12 Hyva 0,334 21 389
Pt P Viivajoki 6 Valttava = 0,281 14 420
Kt P Kitinen ylap. 10 Hyva 0,482 28 409
Kt P Kitinen Petkula 10 Hyva 0,446 27 442

sivu 6/ 14



Mallinkaltaisuuden perusteella Mataraoja 3 ja Viivajoen nédyte edustavat hyvéa tilaa, ja tyypille

ominaisten taksonien maéaran perusteella hyvad huonompaa tilaa. Muille naytteille mallinkaltaisuus

on erinomainen ja tyypille ominaisten taksonien maaréa hyva.

Tarkasteltaessa lajistojen pH-vaatimuksia (Kuva 1), ndhd&an etta naytteet muodostuvat p&éosin

neutrofiileista (Iahella neutraalia veden pH-tasoa vaativat) piilevistd, joiden lisaksi esiintyy

asidofiileja (pH<7 suosivat) lajeja. Ndytteessa Mataraoja 5 on kuitenkin huomattava mééara

alkalibiontteja piilevi, mika viittaa selvasti korkeampaan veden pH-tasoon.

Suolaisuusvaatimuksiltaan lajistot koostuvat normaaleista makeanveden lajeista (Kuva 2), suolaista

murtovettd suosivia lajeja ei havaita ndytteissd muutamaa yksittaista kuorta lukuunottamatta.
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Kuva 1. Maaritettyjen piilevakuorien jakautuminen (%) eri pH-tasoja suosiviin lajeihin

virtavesinaytteissa.

sivu7/14



100
90
80 -
70 -
60 -
50 - B mesohalobit
40 7 halofiilit
30 -
20 - [ oligohalobit
10 - ® halofobit
U ] T T T T T
3 ” % © o @
& oS g s Q%Q &
i’ & e N & Q
SN &

Kuva 2. Maaritettyjen piilevakuorien jakautuminen (%) eri suolaisuustasoja suosiviin lajeihin
jokinaytteissa.

Kaikissa néytteissa lajisto on padosin alhaisten saprobiatasojen lajistoa, osoittaen alhaisia

orgaanisten ravinteiden tasoja (Kuva 3).
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Kuva 3. Maaritettyjen piilevékuorien jakautuminen (%) eri saprobia-tasoja suosiviin lajeihin
jokinaytteissa.

Trofiavaatimukset, jotka viittaavat epdorgaanisten ravinteiden pitoisuuksiin, ovat matalalla tasolla
naytteille Mataraoja 2 ja 3. Ndytteessa Mataraoja 5 havaitaan huomattava mééra eutrofeja piilevia,
mutta ei ollenkaan oligotrofeja, mik& osoittaa korkeampaa ravinnetasoa. Viivajoen ja ylapuolisen
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Kitisen kohdalla ravinnevaatimukset ovat epaselvét, koska laaja-alaisten piilevien osuus on suuri.

Kitinen Petkulan kohdalla vaikuttaa trofiavaatimusten perusteella mesotrofiselta (Kuva 4).
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Kuva 4. Maaritettyjen piilevakuorien jakautuminen (%) eri trofia-tasoja suosiviin lajeihin
jokinaytteissa.

TULOSTEN TARKASTELU

Mataraoja

Mataraoja on pieni turvemaiden joki, jonka hydrologiaa ei ole luokiteltu voimakkaasti muutetuksi.
Joen ekologinen ja kemiallinen tila on luokiteltu hyvéksi vesienhoidon toisella suunnittelukaudella.

Joesta on keratty kolme piilevanaytettd: Mataraoja 2, 3 (Kiviportti) ja 5.

Néaytteessa Mataraoja 2 runsaimmat taksonit ovat Brachysira neoexilis, Achnanthidium
minutissimum, Gomphonema varioreduncum, G. clavatum. Naytteessa on sekd humuksisille

vaharavinteisille joille tyypillisia lajeja, ettd neutraalien kirkasvetisten vesien piilevié.

Naytteessd Mataraoja 3 Fragilaria gracilis ja F. capucina-ryhma muodostavat noin puolet

naytteestd. Ndytteen lajisto on laaja-alaista ja siten tulos epatarkka.

Néytteessa Mataraoja 5 runsaimmat taksonit ovat Fragilaria gracilis, Rhopalodia gibba,
Achnanthidium minutissimum, Epithemia adnata, Psammothidium bristolicum. Rhopalodia gibba
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ja Epithemia adnata ovat alkalibiontteja, eli vaativat pH-tasoa yli 7. Veden laatu on alkaalinen,
mutta ilmeisesti kuitenkin vaharavinteinen naytteen 5 kohdalla.

IPS-arvo on l&helld maksimia naytteille 2 ja 3, ja alempi mutta edelleen erinomaisessa luokassa
naytteelle 5. TDI-arvo on erittdin véharavinteisella tasolla ndytteelle 2, ja melko vaharavinteisella
tasolla naytteille 3 ja 5. Yhteisdmuuttujat saavat alimmat arvot naytteen 3 kohdalla, jossa havaittu
tyypille ominaisten taksonien méaaré on tyydyttava ja mallinkaltaisuus hyva. Tyypille ominaisten
taksonien méaaré on hyva ja mallinkaltaisuus erinomainen naytteille 2 ja 5.

Viivajoki

Viivajoesta tutkittiin yksi nayte. Naytteessa runsaimmat taksonit ovat Achnanthidium
minutissimum, Fragilaria gracilis, Gomphonema cf. angustatum s.1., seka G. varioreduncum.
Lajisto enimmakseen laaja-alaista ekologisesti, joten ekologisen tilan madrittely on epéatarkka.
Gomphonema angustatum on taksonomialtaan ja ekologialtaan ristiriitainen laji (Krammer &
Lange-Bertalot 1997, Cantonati ym. 2017).

IPS-arvo sijoittuu erinomaiseen luokkaan, ja TDI-arvo on véharavintesella tasolla. Havaittu tyypille

ominaisten taksonien mééra on vain 6 (valttava), mutta mallinkaltaisuus on hyva.

Kitinen

Kitinen kuuluu erittdin suurten turvemaiden jokien tyyppiin, paitsi Kitsen latva keskisuurten
turvemaiden jokien tyyppiin. Joki on luokiteltu voimakkaasti muutetuksi useiden voimalaitosten
allastusten vuoksi. Joen saavutettavissa oleva ekologinen ja kemiallinen tila on luokiteltu hyvéksi
toisella vesienhoidon suunnittelukaudella. Joesta on otettu ndyte Mataraojan ylapuolelta seka
Petkulasta.

Tutkittujen naytteiden perusteella Kitisen vedenlaatu on happamuudeltaan turvemaiden tyypin
joeksi l&helld neutraalia, ja happamuutta suosivia lajeja esiintyy vahan. Molemmissa naytteissa

runsaimmat taksonit ovat tavalliset Achnanthidium minutissimum ja Tabellaria flocculosa.

Néytteiden vélilla ei havaita merkittdvaé eroa niiden edustamassa veden laadussa tai ekologisessa
tilassa. Indeksien ja mallinkaltaisuuden perusteella molemmat Kitisen ndytteet edustavat

erinomaista tilaa ja melko véhdaravinteisia olosuhteita.
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Liite: Méaaritystulokset.

Taksoni

Achnanthes impexa Lange-Bertalot
ACHNANTHES J.B.M. Bory de St. Vincent
Achnanthes linearioides Lange-Bertalot
Achnanthes stolida (Krasske) Krasske

Achnanthidium helveticum (Hustedt) Monnier et al
Achnanthidium minutissimum (Kitzing) Czarnecki gr. 2

Amphipleura pellucida Kiitzing
Asterionella formosa Hassall var. formosa
Aulacoseira ambigua (Grunow) Simonsen

Aulacoseira lirata (Ehrenberg) Ross in Hartley var. lirata

Aulacoseira subarctica (O.Muller) Haworth

Aulacoseira subarctica f.subborealis (Nygaard) Haworth

Aulacoseira valida(Grunow)Krammer
Brachysira brebissonii Ross in Hartley
Brachysira neoexilis Lange-Bertalot

Caloneis silicula (Ehrenberg) Cleve var. silicula
Caloneis tenuis (Gregory) Krammer

Cavinula jaernefeltii (Hustedt) Mann & Stickle

Chamaepinnularia mediocris (Krasske) Lange-Bertalot

Cocconeis placentula Ehrenberg var. placentula

Ctenophora pulchella (Ralfs ex Kitz.) Williams et Round

Cyclotella rossii Hakansson

Cyclotella stelligera (Cleve et Grunow) Van Heurck

Diatoma tenue Agardh var. tenue
ENCYONEMA F.T. Kiitzing

Encyonema minutum (Hilse in Rabh.) D.G. Mann
Encyonema neogracile Krammer var. neogracile
Encyonema silesiacum (Bleisch in Rabh.) D.G. Mann

Encyonopsis descripta (Hustedt) Krammer

Koodi
AIPX
ACHN
ALIO
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ADHE
ADM2
APEL
AFOR
AAMB
ALIR
AUSU
AUSS
AUVA
BBRE
BNEO
CSIL
CATE
CJAR
CHME
CPLA
CTPU
CROS
CSTE
DITE
ENCY
ENMI
ENNG
ESLE
EDES

Huom.
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Mataraoja 2

69

79

2
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Encyonopsis falaisensis (Grunow) Krammer
Encyonopsis subminuta Krammer & Reichardt
Epithemia adnata (Kutzing) Brébisson var. adnata
Eucocconeis laevis (dstrup) Lange-Bertalot
Eunotia bilunaris (Ehrenberg) Mills var. bilunaris
Eunotia botuliformis Wild et al

EUNOTIA C.G. Ehrenberg

Eunotia exigua (Brébisson ex Kitzing) Rabenhorst
Eunotia implicata Noérpel-Schempp Alles & Lange-
Bertalot

Eunotia incisa Gregory var. incisa

Eunotia minor (Kutzing) Grunow in Van Heurck
Fragilaria capucina Desmazieres var. capucina
Fragilaria gracilis @strup

Frustulia crassinervia (Breb.) Lange-Bertalot Krammer
Frustulia erifuga Lange-Bertalot & Krammer
Gomphonema acuminatum Ehrenberg

Gomphonema angustatum (Kitzing) Rabenhorst
GOMPHONEMA C.G. Ehrenberg

Gomphonema clavatum Ehrenberg

Gomphonema exilissimum(Grun.) Lange-Bertalot
Gomphonema parvulum f. parvulum (Kutzing) Kitzing
Gomphonema truncatum Ehrenberg var. truncatum
Gomphonema varioreduncum Jittner et al

Karayevia suchlandtii (Hustedt) Bukhtiyarova
Meridion circulare (Greville) C.A.Agardh

Microcostatus maceria (Schimanski) Lange-Bertalot et al

Navicula angusta Grunow

Navicula cryptocephala Kitzing var. cryptocephala
NAVICULA J.B.M. Bory de St. Vincent

Navicula leptostriata Jorgensen

Navicula radiosa Kitzing var. radiosa

Neidium ampliatum (Ehrenberg) Krammer
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Nitzschia acidoclinata Lange-Bertalot

Nitzschia angustata (W.Smith) Grunow var. angustata
PINNULARIA C.G. Ehrenberg

Placoneis elginensis (Gregory) Cox var. elginensis
PLANOTHIDIUM Round & Bukhtiyarova
Psammothidium bristolicum Bukhtiyarova
Psammothidium didymum (Hustedt ) Bukhtiyarova et al
Rhopalodia gibba (Ehr.) O.Muller var. gibba
Rossithidium petersenii (Hustedt) Round & Bukhtiyarova
Rossithidium pusillum (Grunow) F.E.Round
Stauroforma exiguiformis (Lange-Bertalot) Flower et al
Staurosira brevistriata (Grunow) Grunow

Staurosira construens Ehrenberg var. construens
Staurosira pinnata Ehrenberg var. pinnata

Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitzing var. flocculosa
Ulnaria ulna (Nitzsch) Compere var. ulna

NACD
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