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2.1

Ymparistomelun mittaukset, kesa 2019

Boliden Kevitsa Mining Oy:n toiminnan aiheuttamaa melua mitattiin kaivoksen ymparistossa,
Satojarven alueella.

Melumittausten toteuttamisesta laadittiin erillissuunnitelma, joka hyvaksytettiin viranomai-
sella ennen mittauksia.

Vastaavia, ymparistoluvan edellyttamia mittauksia on tehty Kevitsan kaivoksen ymparistossa
kesa- ja lokakuussa 2015. Tuolloin suoritetuissa ymparistomelumittauksissa ei kaivoksen nor-
maalista toiminnasta todettu aiheutuvan Vnp:n 993/1992 mukaisten ohjearvojen ylittavia kes-
kidanitasoja lahimmissa asuinkohteissa. Kaivoksen aiheuttamat keskidanitasot olivat paasaan-
toisesti hyvin alhaisia eika asutuksen suuntaan kantautuvassa melussa havaittu hairitsevia
ominaisuuksia.

Melutasomittauksissa, tulosten laskennassa ja epdavarmuustarkastelussa noudatettiin ympd-
ristéministerién ohjetta 1/1995 ympdristémelun mittaaminen. Mittaukset pyrittiin ajoitta-
maan jaksolle, jolloin kaivostoiminta on normaalin kaltaista eikd suunnitteilla ollut taukoja
tuotannossa tai louhinnassa.

MITTAUSPISTE

Ymparistomelumittaus tehtiin toiminta-alueen itdpuolelta (KevD-2). Mittauspiste on noin 1
kilometrin etdisyydella louhosalueesta ja noin 2 kilometrin etdisyydella rikastamoalueesta.
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Kuva 1. Mittaukset tehtiin pisteestd KevD-2.



2.2

2.3

Ymparistomelun mittaukset, kesa 2019

LAITTEISTO

Mittauksessa kaytettiin Norsonic 140 melumittaria, joka tayttaa tarkkuusluokan 1 mittalait-
teelle asetetut vaatimukset. Laite nauhoitti SD-kortille kynnystason ylittavat danet myéhem-
paa tulkintaa varten. Merkittavimmat hairiodanet olivat linnunlaulua. Korkein toiminnan ai-
heuttama melupiikki aiheutui rajaytyksesta. Mittauksilla seurattiin hairiintyvdassa kohteessa
esiintyvid keski- ja maksimiddnitasoja (Laeqja Larmax). Laeg—arvo kuvaa keskidanitasoa maara-
tylla ajanjaksolla (T). Larmax-arvo on ajanjaksolla korkein mitattu arvo Fast-aikapainotuksella.
Mittalaite asetettiin seuraamaan 60 sekunnin ajanjaksoja. Ennen mittausten aloittamista aa-
nitasoanalysaattori kalibroitiin vakiodanildhteelld (Norsonic, type 1251).

AJANKOHTA JA SAAOLOSUHTEET

Ymparistomelun pitempikestoinen mittaus alkoi 10.6. 2019 klo 21 ja paattyivat 16.6 klo 23:30.
Mittausten kesto oli 6 vuorokautta ja 2,5 tuntia. Tavoitteena oli 7 vrk mittaus, mutta mittauk-
set loppuivat hieman suunniteltua aikaisemmin akun loppumisen vuoksi. Akun ennakoitua ly-
hempaan kestoon vaikutti ennakoitua viileampi [ampétila ja analysaattorin suurempi virran-
kulutus daanindytteiden tallennuksessa.

Kuvassa 2 on tuulen suunta- ja nopeusjakauma mittausten ajalta. Havainnot on tehty kaivos-
alueella, toiminnan harjoittajan sadasemalla.
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1 4 40/0 Tuulen suunta (%)
c 345 - 15 (N) 11
15-45 7
45 -75 5
75 - 105 (E) 5
105 - 135 4
135- 165 4
) EAST) 165 - 195 (S) 4
195-225 5
WIND SPEED oE b e
255 - 285 (W) 8
Bl =200 285-315 18
10,00 - 12,00 315-345 15
8,00 - 10,00 Tyyni (alle 0,5 m/s) 8

6,00 - 8,00
Resultant Vector 4,00 - 6,00

322 deg - 33% 2,00 - 4,00
935 SOLITH 50200

Kuva 2. Mittausten aikaiset tuuliolosuhteet. Tuulen suunta on toiminta-alueelta mittauspistetta kohden
sektorissa (225-315 astetta)

Mittausten aikana oli poutaa, ja olosuhteet arvioitiin mittausten kannalta suotuisiksi, kun tuu-
len suunta oli toiminta-alueelta mittauspistettd kohden. Tuulen suunta oli mittauspistetta
kohden noin 32 % kokonaisajasta (noin 47 tuntia) ja tyynta 8 % kokonaisajasta (noin 11 tuntia).



4.1

Ympadristomelun mittaukset, kesa 2019

Toiminnoille annetut melun raja-arvot perustuvat Valtioneuvoston paatoksessa 993/1992 an-
nettuihin melutason ohjearvoihin. Ohjearvot on annettu erikseen paiva- (klo 7-22) ja yoajan
(klo 22—7) melutasoille (Taulukko 1).

Toimintojen yhteisesti aiheuttama keskidanitaso ei saa ylittdaa taulukossa 1 esitettyja
ohjearvotasoja.

Taulukko 1. VNp 993/1992 mukaiset melutason ohjearvot ulkoalueille.

Alue Melun A-painotettu enimmaistaso (Laeq) [dB]

Paiva: 07.00-22.00 Y6: 22.00-07.00
Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalu-
eet taajamissa ja niiden valittdmassa lahei-
syydessa, loma-asumiseen kdytettavat alu- 55 50
eet taajamissa seka hoito- ja oppilaitoksia
palvelevat alueet
Loma-asumiseen kadytettavat alueet, leirin-
tdalueet, virkistysalueet taajamien ulko- 45 40
puolella ja luonnonsuojelualueet

Ohjearvojen maarittely tarkoittaa melun ekvivalenttitasoa eli keskimelutasoa koko ohjearvon
aikavalilla. Siten lyhytaikaiset ohjearvon desibelirajan ylitykset eivat valttamatta aiheuta paa-
toksessa tarkoitetun ohjearvon ylitysta, mikali aikavali sisaltaa hiljaisempia jaksoja.

Mikali melu on luonteeltaan impulssimaista tai kapeakaistaista, tulee mitattuun tai laskettuun
arvoon lisata 5 dB.

Mittauspisteeseen kantautuva melu oli aistinvaraisesti arvioituna suhteellisen hiljaista, mo-
nesta lahteestd muodostuvaa aanta, josta oli erotettavissa maansiirtoautojen dania, matalia
kumahduksia ja muita yksittdisia aania, jotka oletettavasti tulivat louhos- tai sivukivialueelta.
Rikastamoalueelta kuului heikosti puhaltimien yms. tasaista melua aiheuttavien meluldhtei-
den aanta. Vuonna 2015 mittauspisteessa havaittiin selvasti mobiilimurskauksen aani ja murs-
kauksen aikana melutaso oli 50 dB tuntumassa. Nyt mobiilimurskauksen @ani ei ollut selvasti
havaittavissa muusta melusta. Liitteessa 1 on esitetty murskien sijainti mittausten aikana.

KESKIAANITASOT

Seuraavissa kuvissa on esitetty mitatut keski- ja maksidanitasot aikasarjoina mittauspisteessa.
Kaavioihin on merkitty joitakin hairidaanilahteita.



Ymparistomelun mittaukset, kesa 2019

10.6.2019 22:00-11.6.2019 22:00
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Kuva 3. Keski- ja maksimidanitasot mittauspisteessa KevD-2 aikavalilla 10.6.2019 22:00 — 11.6.2019 22:00. Sininen
viiva kuvaa minuutin keskidanitasoja ja punainen maksimidanitasoja. Mustalla viivalla on kuvattu yo- ja paivaaikaiset
keskidadnitasot. Vihreadlld on merkitty olosuhteet, jolloin tuulen suunta oli toiminta-alueelta mittauspistetta kohden.

11.6.2019 22:00-12.6.2019 22:00
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Kuva 4. Keski- ja maksimidanitasot mittauspisteessa KevD-2 aikavalilla 11.6.2019 22:00 - 12.6.2019 22:00. Sininen
viiva kuvaa minuutin keskidanitasoja ja punainen maksimidanitasoja. Mustalla viivalla on kuvattu yo- ja paivaaikaiset
keskiadnitasot. Vihrealld on merkitty olosuhteet, jolloin tuulen suunta oli toiminta-alueelta mittauspistetta kohden.
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12.6.201922:00-13.6.201922:00
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Kuva 5. Keski- ja maksimidanitasot mittauspisteessa KevD-2 aikavalilla 12.6.2019 22:00 — 13.6.2019 22:00. Sininen
viiva kuvaa minuutin keskidanitasoja ja punainen maksimiaanitasoja. Mustalla viivalla on kuvattu yo- ja paivaaikaiset
keskidadnitasot. Vihrealld on merkitty olosuhteet, jolloin tuulen suunta oli toiminta-alueelta mittauspistetta kohden.

13.6.201922:00-14.6.2019 22:00

) L DT T

85 ‘ —LlAeq —LAFmax —Keskidanitaso Laeq —Suotuisat tuuliolosuhteet

80
75

70

65

60

, =‘“f. | '[ \" ] (MR |\| | ‘“\ I, w .M w
N w “M M“uﬂ ! “.nw i HM

(i

Melutaso dB (A)

30
|
25

20
22.00 1.00 4.00 7.00 10.00 13.00 16.00 19.00

Kuva 6. Keski- ja maksimidanitasot mittauspisteessa KevD-2 aikavalilla 13.6.2019 22:00 - 14.6.2019 22:00. Sininen
viiva kuvaa minuutin keskidanitasoja ja punainen maksimidanitasoja. Mustalla viivalla on kuvattu yo- ja paivaaikaiset
keskidadnitasot. Vihreadlld on merkitty olosuhteet, jolloin tuulen suunta oli toiminta-alueelta mittauspistetta kohden.
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14.6.201922:00- 15.6.2019 22:00
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Kuva 7. Keski- ja maksimidanitasot mittauspisteessa KevD-2 aikavalilla 14.6.2019 22:00 - 15.6.2019 22:00. Sininen
viiva kuvaa minuutin keskidanitasoja ja punainen maksimidanitasoja. Mustalla viivalla on kuvattu y6- ja paivaaikaiset
keskidadnitasot. Vihrealld on merkitty olosuhteet, jolloin tuulen suunta oli toiminta-alueelta mittauspistetta kohden.

15.6.201922:00-16.6.2019 23:30
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Kuva 8. Keski- ja maksimidanitasot mittauspisteessd KevD-2 aikavaililla 15.6.2019 22:00 - 16.6.2019 23:30. Sininen
viiva kuvaa minuutin keskidanitasoja ja punainen maksimidanitasoja. Mustalla viivalla on kuvattu yo- ja paivaaikai-
set keskidanitasot. Vihrealld on merkitty olosuhteet, jolloin tuulen suunta oli toiminta-alueelta mittauspistetta koh-
den.
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Ymparistomelun mittaukset, kesa 2019

Seuraavassa taulukossa on esitetty mittauspisteille lasketut A-painotetut keskidanitasot paiva-

ja yoaikana. Keskidanitasot on laskettu koko mittausaineistosta.

Taulukko 2. Melutasomittausten tulokset, pdiva- ja yoaikaiset keskidanitasot.

Ajankohta

10.6.2019 22:00 - 11.6.2019 22:00
11.6.2019 22:00 - 12.6.2019 22:00
12.6.2019 22:00 - 13.6.2019 22:00
13.6.2019 22:00 - 14.6.2019 22:00
14.6.2019 22:00 - 15.6.2019 22:00
15.6.2019 22:00 - 16.6.2019 22:00

Paivdajan keskidanitaso
[dB(A)] I-Aeq (07-22)

44
38
37
41
37
40

Ydajan keskidanitaso
[dB(A)] I-Aeq (22-07)

48
40
41
44
41
43

Taulukkoon 3 on koottu melutasojen vaihteluvalit olosuhteissa, kun tuulen suunta on toi-

minta-alueelta mittauspistetta kohti.

Taulukko 3. Melutasomittausten tulokset, keskidanitasojen vaihtelu melun levidmiselle suotuisissa olosuh-

teissa.

Ajankohta

10.6.2019 22:00 - 11.6.2019 22:00
11.6.2019 22:00 - 12.6.2019 22:00
12.6.2019 22:00 - 13.6.2019 22:00
13.6.2019 22:00 - 14.6.2019 22:00
14.6.2019 22:00 - 15.6.2019 22:00
15.6.2019 22:00 - 16.6.2019 22:00

TULOSTEN EPAVARMUUS

Paivaaika
Minuutin keskidanitaso
[dB(A)] I-Aeq, 1 min

34-68
27 - 46
24 - 45
34-47
29-50
33-47

Yoaika

Minuutin keskidani-
taso [dB(A)] LAeq, 1 min

43 -53
26 -45
30-50
31-53
31-47
34 -50

Melumittauksissa tuloksiin epavarmuutta aiheuttavat mittalaitteiden tarkkuus, hairiddanet,
saa- ja ymparistoolosuhteet, mittausten kesto seka toimintojen vaihtelut meluldahteessa. Mer-
kittavimmin melun levidmiseen ja melutasoihin vaikuttavat sddolosuhteet. Melutasomittaus-
ten epavarmuudeksi arvioidaan melulle suotuisissa olosuhteissa + 2 dB. Tuulen suunta ja saa-
olosuhteet vaikuttavat melutulosten edustavuuteen, ja niiden vaikutus mittaustulokseen on

suurempi.
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Ympadristomelun mittaukset, kesa 2019

Normaalitoiminnan aiheuttama melu on suotuisissa olosuhteissa suhteellisen selvasti havait-
tavissa mittauspisteessa. Paiva- ja yoaikaiset keskiddnitasot vaihtelivat 37 — 44 dB ja 40 — 48
dB valilla. Yoaikaiset olosuhteen olivat melun levidmiselle suotuisemmat, joten tydaikaiset
melutasot ovat korkeammat.

Minuutin keskiddnitasot vaihtelivat pdivaaikana 27 ja 68 (x 2) dB valilla. Korkein minuutin me-
lutaso aiheutui rajaytyksesta. Normaalitoiminnan aikana minuutin keskidanitasot olivat alle
50 + 2 dB.

Rajaytyksen aiheuttaman maksimiddnitaso (Larmax) oli noin 87 dB. Normaalitoiminnan ja me-
lun leviamiselle suotuisissa olosuhteissa maksimiaanitasot olivat paaosin 55 — 60 dB valilla.

Normaalitoiminnan aiheuttama melu ei ole mittauspisteessa tehtyjen havaintojen mukaan ka-
peakaistaista eika impulssimaista. Rajaytyksen aiheuttama melutaso on impulssimaista ja mit-
tauspisteen kohdalla suhteellisen korkea.

Paivaaikaiset melutasot ovat mittausten ja havaintojen perusteella mittauspisteessa alle luon-
nonsuojelualueelle annetun 45 desibelin ohjearvon. Yoaikana toiminnan aiheuttama melu-
taso on luonnonsuojelualueelle annetun 40 desibelin ohjearvon tasalla tai voi ylittda sen. Toi-
minnan aiheuttama melu on, rajaytykset poislukien, suhteellisen tasaista ja maksimiaanitasot
suhteellisen matalia.

Vuonna 2015 samassa mittauspisteessa (KevN-2) kaivoksen normaalin toiminnan aikana mi-
tatut keskidanitasot olivat n. 40 —45 dB ja kuultavissa olevat danet vaimeita, mutta suoritetta-
essa mobiilimurskausta kaivoksen alueella keskiaanitasot olivat 50 dB tuntumassa ja murs-
kauksen aani selvasti kuultavissa. Mobiilimurskauksen aikana luonnonsuojelualueiden paiva-
ajan ohjearvon (45 dB) ylittymisen todettiin olevan mahdollista.

Mobiilimurskien melun levidmiseen vaikuttaa mm. murskattavan aineksen laatu, ympariston
maaston muodot ja varastokasat. Yleisella tasolla arvioituna vuonna 2019 tehdyissa mittauk-
sissa melutasot olivat alhaisempia, ja toiminnan meluvaikutukset voidaan arvioida pienem-
miksi kuin vuonna 2015.
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LITE 1: Mobiilimurskien sijainnit.

Y Mobiilimurskausasemien sijainnit
-= Kaivospiirin raja




