Vastaanottaja
Boliden Kevitsa

Asiakirjatyyppi
Raportti

Paivamaara

31.3.2020

viite

1510039352

BOLIDEN KEVITSA
SATOJARVEN
VIITASAMMAKKOPOPULAATION
SEURANTA 2019

SN IR BN ENVIRON



SATOJARVEN VIITASAMMAKKOSEURANTA 2019

paivamaara 31.3.2020

Laatija Antje Neumann, Ramboll Oy

Tarkastaja Nelli Nenonen, Ramboll Oy

Hyvaksyja Tuulikki Pienimaa, Boliden Kevitsa Mining Oy

Kuvaus Satojarven alueen viitasammakkoselvitys

Kannen kuva Ilmakuva Kevitsan viitasammakkosuolta (kaivospiirin
sisalla oleva osa)

Viite 1510039352
Ramboll Oy

Kiviharjuntie 1A

90220 Oulu

www.ramboll.fi



Satojarven viitasammakkoseuranta 2019

SISALTO

1. TAUSTA

2. AINEISTO JA MENETELMAT

2.1. Viitasammakon populaation seuranta

2.2. Satojarven tilan seuranta

3. TULOKSET

3.1. Viitasammakkohavainnointi

3.2. Kaivosmelun vaikutukset viitasammakoihin
3.3. Satojarven tilan seuranta

3.3.1. Satojarven pinnankorkeudet ja veden laatu
3.3.2. Pohjaveden pinnankorkeudet ja veden laatu
3.3.3. Pdlylaskeuma

4. TULOSTEN TARKASTELU

4.1. Viitasammakkopopulaation seuranta

4.2, Kaivosmelun vaikutukset viitasammakoihin
5. YHTEENVETO

6. KIRJALLISUUS

LIITTEET

Liite 1

Viitasammakkoselvityksen havaintopisteet 2012-2020

Liite 2

Satojarven ymparistdon ymparistétarkkailupisteiden sijainnit

O 0 W N NUTUPARNNNRE R

[
= O



Satojarven viitasammakkoseuranta 2019 1

2.1.

TAUSTA

Viitasammakko (Rana arvalis) kuuluu EU:n luontodirektiivin IV(a) mukaisiin eldinlajeihin, joiden
yksildiden lisdantymis- ja levahdyspaikkojen havittéaminen ja heikentaminen on Suomen luonnon-
suojelulain (6. luku, 498) perusteella kielletty. Yksittaistapauksissa ELY-keskus voi kuitenkin myén-
tda luvan poiketa kiellosta luontodirektiivin artiklassa 16(1) mainituilla perusteilla.

Kevitsan kaivoksen itapuolelle sijoittuvan Satojarven pohjoisrannalla seka Satojarven pohjoispuo-
lisella suolla ("viitasammakkosuo”) esiintyy viitasammakkoa (Péyry Finland Oy 2012, Ramboll Fin-
land Oy 2013-2019). Satojarvi on osa Natura-aluetta (FI1301716). Satojarven ja sen pohjoispuo-
lisen suon viitasammakkopopulaatiolle tehdaan vuosittainen seuranta, jonka tarkoitus on tarkkailla
lajin kannan kehitysta.

Mahdollisia kaivostoiminnan vaikutuksia Satojarvella ja sen pohjoispuolisella suolla esiintyville vii-
tasammakoille arvioidaan muodostuvan mm. viitasammakkosuon ja Satojarven vedenpinnan tason
alentumisen seka pélyamisen myota. Mikali alueen pohja- ja pintavedet laskevat merkittavasti, voi
se aiheuttaa Satojdarven umpeenkasvua seka jarven pohjoispuolisen suon kuivumista, joka puoles-
taan voi uhata viitasammakon lisaantymis- ja levdhdyspaikkaa. Raskasmetallipitoisuuksien mer-
kittdava kasvu viitasammakon elinymparistéssa voi pidemmalld ajanjaksolla vaikuttaa haitallisesti
viitasammakoiden terveyteen, lisdaantymistehoon ja menestymiseen alueella.

Vedenpinnanvaihteluita seka pdlyamista tarkkaillaan saanndllisesti ja tuloksia kaytetdan mm. ar-
vioitaessa vaikutuksia viitasammakoihin.

Kaivoksen laajentumisen myéta tydkoneiden ja sivukiviainesten lajitystoiminnan aiheuttama melu
on lisaantynyt viitasammakkosuolla ja Satojarvella. Melutaso on vaihdellut eri vuosien tarkkailu-
kayntien aikana, mm. tuulensuunnasta riippuen. Kaivosmelun vaikutuksia viitasammakon liséan-
tymisteholle Satojarvella ja sen pohjoispuolisella suolla on pohdittu ja tutkittu etenkin vuosina 2015
ja 2016 viitasammakkotarkkailujen yhteydessa (Ramboll Finland Oy). Melun mahdollisiksi vaiku-
tuksiksi arvioitiin viitasammakkokoiraiden ja -naaraiden valisen kommunikaation hairiintyminen ja
pariutumis- seka lisadntymistehon aleneminen (Ramboll Finland Oy 2015, 2016).

Lapin ELY-keskuksessa 15.4.2019 pidetyssa Kevitsan kaivoksen biologisen tarkkailun kokouksessa
viitasammakon osalta sovittiin jatkotoimenpiteeksi Satojarven ja sen pohjoispuolisen suon vii-
tasammakkotarkkailun jatkaminen.

AINEISTO JA MENETELMAT
Viitasammakon populaation seuranta

Viitasammakkoselvityksen maastotydét tehtiin vitasammakon kutuaikana. Lampétila oli poikkeuk-
sellisen korkea huhtikuun lopussa, jolloin suuri osa lumesta suli pois. Toukokuun alussa tuli taas
kylma saajakso, jonka jalkeen saa jatkui vaihtelevana ja lampeni hitaasti. Viitasammakoiden soi-
dinkausi oli alkanut eteldisessa Suomessa ja Oulun alueella kaksi viikkoa normaalia aikaisemmin,
mutta kylmat saat toukokuun alussa saivat viitasammakot taas hiljenemaan. Soidinkausi jatkui
noin viikkoa myéhemmin, mutta suhteellisen vaisuna ilman selvaa aktiivisuuspiikkia.

Satojarvelld oli ohut jaapeite vield 3.5.2019, mutta sen pohjoispuolinen suo oli tuolloin sula (Tuu-
likki Pienimaa, sahkopostitiedonanto 3.5.2019). Saatilaa ja Satojarven jaatilannetta seurattiin,
kunnes tilanne arvioitiin sopivaksi viitasammakon kudulle. Viitasammakoiden kutuajan Satojarvella
arvioitiin alkavan saasta riippuen muutama paiva sen jalkeen, kun jarvi olisi taysin vapautunut
jaastd. Satojarvi vapautui jadpeitteestdan 15.5.2019 (Tuulikki Pienimaa, sahképostitiedonanto).
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2.2,

3.1.

Maastokaynti tehtiin 20/21.5.2019 klo 20 ja klo 02 valisena aikana. Maastokaynnin alussa saa oli
puolipilvinen, tuulennopeus noin 3 m/s ja ilman lampétila 9 astetta. Tuuli tyyntyi klo 22 jalkeen
noin 1-2 m/s ja lampdtila laski maastotydn loppuun mennessa 2 asteeseen.

Viitasammakkosuon pohjoisosassa oli hankalaa havainnoida viitasammakoita, koska uudelta 13ji-
tysalueelta peraisin oleva kaivosmelu kuului melko kovasti. Satojarvella ja suon eteldosassa oli sen
sijaan kaivosmelun osalta aika hiljaista ja viitasammakoiden aantely kuului hyvin.

Satojarven tilan seuranta

Kaivostoiminnan mahdolliset vaikutukset Satojarvella ja sen pohjoispuolisella suolla esiintyville vii-
tasammakoille muodostuisivat mm. vedenpinnan tason alentumisen myoéta. Satojarvi on luonnos-
taan matala, reheva ja umpeen kasvava jarvi. Mahdollisen kaivostoiminnan laajentumisen mydéta
kaivostoiminnan mahdollinen kuivatusvaikutus saattaa voimistaa luontaista umpeenkasvua. Suolla
puolestaan pohjaveden pinnan alentuminen voi johtaa suon kuivumiseen.

Pélyaminen voi lisata sedimentaatioprosessia jarvelld ja siten nopeuttaa jarven umpeenkasvua.
Viitasammakko hengittdaa ihon kautta ja liiallinen pélyaminen voisi vaikeuttaa hengittamista ja p6-
lyn sisdltdémat aineet voivat vaikuttaa eldimen terveyteen.

Satojarven vedenpintaa ja vedenlaatua sekd laskeumaa ja pohjaveden pinnantasoja Satojarven

ymparistdssa tarkkaillaan tarkkailusuunnitelman (Péyry Oy 2012) seka tarkkailuohjelman paivitys-
ten (Ramboll Finland Oy 2017) mukaisesti.

TULOKSET

Viitasammakkohavainnointi

Maastokaynnin 20/21.5.2019 aikana suon vetisyys oli siimamaaraisesti arvioiden hieman vahai-
sempi kuin vuoden 2018 selvitystydn aikana (Kuva 1). Ero voi johtua saatekijoista eli siita, etta
lumet olivat sulaneet kevaalla 2019 aikaisemmin kuin 2018.

Kuva 1. Maastokdynnin 20/21.5.2019 aikana suolla oli hieman vahemman tulvavetta (vasen kuva) kuin
edellisvuoden 18.5.2018 aikana (oikea kuva). Kuvia ei ole otettu tasmalleen samasta paikasta.

Kaivosalueen sisédlla olevissa vetisissa suorimmissa (Kuva 2 seka kansikuva) havaittiin yhteensa
kaksi d&ntelevaa viitasammakkoa. Adntelijat sijoittuivat suhteellisen kauas toisistaan eri rimpiin.
Talla pohjoisella suoalueella kuului uudelta |gjitysalueelta tuleva kaivosmelu melko kovasti, mika
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vaikeutti vitasammakoiden danihavainnointia. Alueella ei havaittu kutupalloja. Rimpien ja vetisten
allikoiden vedensyvyys vaihteli 0,5-35 cm valilla.
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Kuva 2. Kaivospiirin sisdlla olevalla rimpinevalla tehtiin vuonna 2019 suhteellisen vahan viitasammakko-
havaintoja. Syyna on todenndkdisesti uudelta sivukivialueelta suolle kantautuva melu.

Kaivospiirin eteldpuolisella suo-osalla (Kuva 3, vasen kuva) havaittiin yhteensa 6 dantelevaa vii-
tasammakkoa, kaksi viitasammakon kutupalloa ja yksi ruskosammakon kutupallo. Téman suo-osan
rimmet ovat matalavetisempia (yleensa noin 5 cm) kuin pohjoisosan allikot. Eteldpuolisella suo-
osalla kaivosmelu kuului huomattavasti vaimeampana kuin pohjoisosassa.

Kuva 3. Suolla eniten danihavaintoja ja kaikki kutuhavainnot tehtiin kaivospiirin eteldpuolisella matala-
vetiselld rimpialueella.
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3.2.

Satojarven pohjoisrannalla (Kuva 4) kuultiin yhteensa 11 aantelevaa viitasammakkoa. Satojarven
ranta-alueet olivat tulvaveden peittamina. Tulvavesi oli siimamaaraisesti arvioiden korkeammalla
kuin edellisvuonna, jolloin rantametsa ei ollut ndin laajalta vydhykkeelta veden peittdma. Ranta-

vedessa kellui ruskeana massana kuolleita hydnteisia.

Kuva 4. Satojarven ranta-alue maastokaynnilla 20.5.2019.

P

Kuva 5. Satojarven pohjoinen ranta-alue dronella otetussa ilmakuvassa 20.5.2019.

Kaivosmelun vaikutukset viitasammakoihin

Seurantakaynneilld seurataan viitasammakon populaation koon lisaksi lajin lisdantymista meluvai-
kutusten arviointia varten. Vuoden 2019 seurannassa l6ydettiin kaksi kutupalloa kaivosalueen ete-
lapuoliselta suoalueelta, mikd on huomattavasti vdhemman kuin edellisvuonna. Vuonna 2018 ha-
vaittiin yhteensa 18 kutupalloa, joista kahdeksan oli selvasti viitasammakon kutua ja viisi toden-
nakodisesti viitasammakon. Suurin osa kutuhavainnoista tehtiin kaivospiiriin sijoittuvalla pohjoisella
suo-osalla.
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3.3.

3.3.1.
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Kuva 6. Viitasammakkohavainnot Kevitsan kaivosalueen itdpuolisella suolla ja Satojarven pohjoisran-
nalla 2019 (ilmakuva: Maanmittauslaitos 2020)

Satojdrven tilan seuranta
Satojarven pinnankorkeudet ja veden laatu

Satojarven pinnankorkeutta on seurattu vuodesta 2012 alkaen. Pinnankorkeuksissa on havaitta-
vissa vuodenkiertoon liittyvia eroavaisuuksia vuosien valilld, mutta jarven vedenpinnan yleista ale-
nemista ei ollut havaittavissa.

Vuonna 2019 kevaan sulamiskausi eli Satojarven vedenpinnan nousu alkoi aikaisemmista vuosista
poiketen jo huhtikuun puolessavalissa. Pinnankorkeudet olivat tavanomaisia silta ajalta, kun vesis-
tot olivat jaattémia ja mittaus toiminnassa. Satojarven pinnankorkeuden vaihtelua ei voitu vuoden
2019 ajalta luotettavasti arvioida, koska mittaukset eivat toimineet koko vuotta kunnolla. Satojar-
ven pinnankorkeuden yleistéd alenemista ei ole aineistossa havaittavissa (Kuva 7) (Eurofins Oy
2020).
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Satojarven Pinnankorkeus
1.1.2012-31.12.2019
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Kuva 7. Satojarven pinnankorkeudet vuosina 2012-2019 (Eurofins Oy 2020).
Vuonna 2019 kiintoainepitoisuudet ja sameus olivat tavanomaisia kaikilla tarkkailupisteilla. Happi-

tilanne oli hyva tai erinomainen. Satojarven pH -arvot vaihtelivat valilla 6,5-7,3. Ravinnepitoisuu-
det (kokonaistyppi ja -fosfori) olivat vuonna 2019 tavanomaisia (Eurofins Oy 2020).
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Kuva 8. Satojdrveen laskevassa ojassa (KevS-2) ja Satojarvessa mitatut kiintoainepitoisuudet vuosina
2013-2019 (Boliden Kevitsa Oy 2020).

Satojarven ja siihen laskevan ojan tarkkailussa ei ollut havaittavissa selkeita nopeita muutoksia
vedenlaadussa vuoden 2019 aikana. Nikkelipitoisuuksissa havaittiin hienoinen nousu Satojarven
suunnalla kaivoksen tdysmaaradisen toiminnan aloittamisen eli vuoden 2013 jalkeen. Todenndkadisin
syy havainnoille on kaivosalueelta saapuva poélylaskeuma. Satojarven suunnalla suurimmat nikke-
lipitoisuudet olivat vuonna 2019 kuitenkin edellisvuosien (2016 ->) tasolla eli tavanomaisia.
Korkeimmat nikkelipitoisuudet mitataan sulamisvesien saavuttaessa vesistot alkukesalla. IImion
taustalla on kaivosalueelta kantautuva laskeutuma, joka paatyy vesistdihin pintavaluntojen kautta.
Satojarveen laskeva oja keraa vesia laajalta alueelta, jolloin pitoisuusvaihtelut ovat siina selkeam-
mat kuin itse jarvessa. Satojarven valuma-alueella on kuitenkin myds luonnostaan taustapitoi-
suuksia suuremmat nikkelipitoisuudet Idheisen malmion vuoksi (Eurofins Oy 2020).
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3.3.2.

3.3.3.
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Kuva 9. Satojarveen laskevan ojan (KevS-2) ja Satojarven (KevS-3) nikkelipitoisuudet vuosina 2016-
2019 (Eurofins Oy 2020).

Pohjaveden pinnankorkeudet ja veden laatu

Meluvallin ymparistdn havaintoputkilla (KevG-11, KevG-12 ja Kev-G27) pohjaveden pinnankorkeus
on laskenut hieman vuodesta 2016. Alentuman taustalla on todenndkdisesti suurimmaksi osaksi
luontainen vaihtelu, mutta avolouhoksen suurentuessa myds pohjavesien todellinen alentuma alu-
eella.

Pohjaveden sahkdénjohtavuudet ja nikkelipitoisuudet nousivat vuonna 2017 uusille tasoilleen, joissa
ne ovat pysytelleet myds 2018 ja 2019. Havaintojen taustalla voi olla konsentraatioiden kasvu
pohjaveden pinnankorkeuden laskiessa. Edelld mainittujen ominaisuuksien ja muiden tarkkailtujen
alkuaineiden osalta tarkkailupisteiden tulokset olivat yhtenevaisia edellisvuosiin (Eurofins Oy
2020).

Pdlylaskeuma

Satojarven pohjoispuolella sijaitsevasta tarkkailupisteestd KevD-2 seurataan kaivoksen tarkkailu-
suunnitelman mukaisesti pdélylaskeumaa. Kokonaislaskeuman lisdksi kuukausittain maaritetaan
myo6s pH, sahkdnjohtavuus, hehkutushadvio seka hehkutusjaannds. Hehkutusjaannés kertoo las-
keuman epdorgaanisen aineksen osuuden. Hehkutushavidé kertoo kerdimiin paatyvan orgaanisen
aineksen maaran. Kaivoksen pdélya synnyttdavan toiminnan vaikutukset ovat nahtavissa lantisen
tuulensuunnan ollessa vallitseva.

Kokonaislaskeuma pisteella KevD-2 oli koko vuoden ajan vahdinen, mutta korkein laskeuma maa-
ritettiin kesakuussa. Kesaaikana (kesakuu-syyskuu) laskeuma koostui padasiassa orgaanisesta ai-
neksesta ja muina aikoina padosin epaorgaanisesta aineksesta.
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4.1.
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Kuva 10. Vuosina 2011-2019 havaittu pdlylaskeuman maara ja koostumus Satojdrven alueella.

Pélynaytteista analysoitiin koboltti-, kromi-, kupari-, nikkeli- ja rautapitoisuudet. Pisteelld KevD-2
havaittiin ensimmaisellad kerdysjaksolla (12.4.-8.5.2019) aikaisempaa suuremmat kuparin ja nik-
kelin laskeumat, tosin maaraltaan laskeuma oli hyvin vahainen. Raudan laskeuma oli ensimmaisella
kierroksella normaalitasoa korkeampi ja samalla tasolla kuin edellisena vuonna vastaavaan aikaan.
Toisella jaksolla (25.9.-23.10.2019) laskeumat olivat vahaisia ja aikaisempien vuosien tasolla (Eu-
rofins Oy 2020).

TULOSTEN TARKASTELU
Viitasammakkopopulaation seuranta

Vuoden 2019 kutuaikaisten maastotdiden aikana havaittujen aantelevien viitasammakoiden maara
vastaa suunnilleen seurantavuosien keskitasoa, mikali jatetaan poikkeusvuodet 2015 ja 2016 pois
vertailusta. Toisin kuin edellisvuosina havaittiin vuoden 2019 seurantakdynnilld eniten aantelevia
viitasammakoita Satojarven pohjoisrannan tarkkailualueella. Todennakoisesti syyna oli, ettéd Sato-
jarven tarkkailupaikalla viitasammakkokoiraiden dantelyaktiivisuus oli maastokaynnin 2019 aikaan
juuri suurimmillaan. Adntelyaktiivisuus vaihtelee voimakkaasti sd&dolosuhteiden mukaisesti.
Suoalueella havaittujen aantelevien viitasammakoiden maara oli suurenpirtein samalla tasolla kuin
edellisvuosina. Toisin kuin edellisvuosina suurin osa aantelijoista havaittiin kuitenkin kaivospiirin
eteldpuolisella suo-osalla, eika kaivospiirin sisélla olevalla osalla kuten yleensa. Syyna voi olla kai-
vosmelun vaikutus kartoittajan aanihavainnointiin.

Suolla ja Satojarven ranta-alueella ei tapahtunut silmamaardisesti havaittavia muutoksia verrat-
tuna edellisvuosien seurantakaynteihin.

Viitasammakkoseurannan tuloksiin eniten vaikuttaneet tekijat:

e vuonna 2012: menetelma ja kartoitusajankohta

e vuosina 2013, 2015: kutuaikainen sekad sita edeltdvien paivien saa seka lampdétila

e vuosina 2014, 2016: tuulensuunta eli kaivoksen melun aanitaso

e vuonna 2017: kutuaikainen seka sita edeltdvan jakson lampétila ja saa

e vuonna 2018: kutuaikainen seka sita edeltdvan jakson lampétila ja saa, kaivosmelu
e vuonna 2019: kutuaikainen seka sita edeltdvan jakson lampétila ja sda, kaivosmelu
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4.2.

Taulukko 1. Satojarven ja sen pohjoispuolisen suoalueen viitasammakoiden aanihavaintojen arvioidut
maarat vuosina 2012-2019 (0 ei havaintoja, - havainnointi ei onnistunut kaivosmelusta johtuen).

viitasammakkohavainnot

Vuosi 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Satojarven poh-

joisosan avo- 3 4 1 7 - 3 1 11
luhta

Satojarven poh-

joispuolinen .

Joispu _l 0 7 ) 24 _ 0 kutu: 5 6
suo, kaivosalu- plus
een ulkopuolella kutu: 2
Satojarven poh- 5

joispuolinen lus 4 2
Jotspuot 0 2 3 10 6 P

suo, kaivosalu- kutua kutu: 13

eella

Yhteensa 3 13 4 41 6 8 5 19

Kaivosmelun vaikutukset viitasammakoihin

Seurantakaynneilla seurataan viitasammakon populaation koon lisdksi lajin lisddntymista meluvai-
kutusten arviointia varten. Seuranta tehdaan laskemalla lajin kutupalloja.

Vuoden 2019 seurannassa ldydettiin suolta kaksi kutupalloa, mikd on huomattavasti vahemman
kuin edellisvuosina (Taulukko 1). Edellisvuosina |8ydettiin eniten kutupalloja kaivospiirin sisalla
sijaitsevan suon pohjoisosan syvista allikoista ja rimpinevasta. Vuoden 2019 seurannassa ldydettiin
kutupalloja pelkastaan kaivospiirin etelapuoliselta alueelta.

Tulosten perusteella pariutuminen nayttaa onnistuneen ainakin kaivospiirin eteldapuolisella suolla.
Suon eteldosan rimmissa oleva vesi oli toukokuun lopussa suhteellisen matalaa (keskimaarin 0,5
cm). Kesan sateisuudella on matalavetisissa ymparistéissa suurempi merkitys lisdantymisen on-
nistumiselle tai epdonnistumiselle kuin syvavetisissa lisddantymisymparistoissa.

Viitasammakon kutu ja toukat tarvitsevat akvaattisen ymparistén kehittydkseen sammakoksi.
Lammissa ja syvissa vesijatoissa niilla on hyvat kehittymismahdollisuudet myds kuivempina kesina.
Matalissa vesistdissa kuten rimpinevalla kehittymismahdollisuudet riippuvat kesan sateisuudesta.
Mikali rimpinevalla sailyy vetta loppukesaan saakka, kunnes toukat ovat ehtineet kehittya ilmaa
hengittaviksi nuoriksi sammakoiksi, lisdéédntyminen on onnistunut. Mikali kuivalla kesalla rimpinevan
vesijatoét kuivuvat liian aikaisin, toukat kuolevat ja lisdantyminen epdonnistuu. Vuoden 2019 kesa
oli suhteellisen viiled ja sateinen, joten on mahdollista, ettd rimpinevan vesijatét sailyivat lapi ke-
san.

Tarkkaa syyta kutuhavaintojen puuttumiseen kaivospiirin sisalla olevalta pohjoiselta suo-osalta on
vaikea tietda. Joko olemassa olevaa kutua ei jostakin syysta havaittu tai viitasammakot eivat ku-
teneet suon pohjoisosan kutualueille. Kutuhavaintoja ei ole tehty joka seurantavuonna (Taulukko
1).
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Mahdollisia selityksia:

e Kutu on vajonnut syvien allikoiden pohjaan, missa se on jaanyt havainnoijalta huo-
maamatta.

e Kevaan saavaihtelujen takia kutu on alkanut suolla jo huomattavasti maastokdyntia
aikaisemmin ja suurimmasta osata kudusta on jo kehittynyt toukkia, jotka ovat levin-
neet allikoissa ja jaaneet havainnoijalta yon haméarassa huomaamatta.

e Kaivosmelu on hairinnyt viitasammakoiden lisdantymista pohjoisella suo-osalla.

YHTEENVETO

Viitasammakkoseurannan maastotdiden 2019 aikana havaittiin Satojarvella 11 danteleva viitasam-
makkoa ja Satojarven pohjoispuolisella suolla yhteensa 8 aantelevaa viitasammakkoa. Lisdksi
suolta Idydettiin 2 viitasammakon kutupalloa.

Kaivospiirin sisalla olevalla suo-osalla viitasammakoiden dantelyn havainnointia haittasi kaivos-
melu, jolla oli vaikutusta aikaisempia vuosia alhaisempaan havaintomaaraan. Suolla kutuaika oli
maastokaynnin aikana todenndgkdisesti jo lopuillaan.

Suolla havaittiin yhteensa 2 kutupalloa, mika on huomattavasti pienempi maara kuin edellisvuo-
sina. Tarkkaa syyta pieneen kutumaaraan ei tiedetd. Syina voivat olla luonnolliset tekijat tai kai-
vosmelun vaikutukset viitasammakoiden pariutumiseen. Suolla havaittujen kutupallojen perus-
teella voidaan todeta, ettd viitasammakon pariutuminen on onnistunut kutukautena 2019 ainakin
kaivospiirin eteldpuolisella suoalueella.

Satojarven ja siihen laskevan ojan tarkkailussa ei ollut havaittavissa selkeitéd nopeita muutoksia
vedenlaadussa vuoden 2019 aikana. Nikkelipitoisuuksissa havaittiin hienoinen nousu Satojarven
suunnalla kaivoksen taysmaaraisen toiminnan aloittamisen eli vuoden 2013 jalkeen. Todennakadisin
syy havainnoille on kaivosalueelta saapuva polylaskeuma. Satojarven vedenpinnan korkeudessa ei
ole havaittavissa kaivoksen vaikutusta tai mahdolliset vaikutukset peittyvat suurempien vuodenai-
kaisvaihtelujen alle. Satojarven pinnankorkeuden vaihtelua ei voitu vuoden 2019 osata luotetta-
vasti arvioida, koska mittaukset eivat ole toimineet kunnolla koko vuotta.

Pohjaveden pinnankorkeudessa on havaittavissa pienta laskevaa trendia meluvallin alueella eli Sa-
tojarven ymparistéssa. Muutoksen taustalla on vahdasateiset edellisvuodet, mutta myés avolouhok-
sen laajentuessa pohjavesien kertymat ja virtaamat alueilla ovat muuttuneet. Meluvallin pohjave-
sindytepisteiden metallipitoisuuksien analyysitulokset olivat yhtenevaisia edellisvuosiin.

Kokonaislaskeuma Satojarven laheisyydessa olevalla kerdyspisteella oli koko vuoden ajan vahai-
nen. Kevaisella kerdysjaksolla mitattiin aikaisempaa suuremmat kuparin ja nikkelin laskeumat.
Raudan laskeuma oli ensimmaisella kierroksella normaalitasoa korkeampi ja samalla tasolla kuin
edellisena vuonna vastaavan aikaan. Syksyn kerdysjaksolla laskeumat olivat vahaisia ja aikaisem-
pien vuosien tasolla (Eurofins Oy 2020).

Satojarven ja sen lahialueen pinta- ja pohjavesitarkkailussa seka pdlytarkkailussa ei havaittu sel-
laisia isoja muutoksia, jotka voivat vaikuttaa nopealla aikataululla paikallisen viitasammakkopopu-
laation elinvoimaan.
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