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BOLIDEN KEVITSA, PIILEVATARKKAILU VUONNA 2019

1. TARKKAILUN SISALTO

Boliden Kevitsa Mining Oy:n Kevitsan kaivoksen ymparistétarkkailun ja muun ympériston tilan seurannan
osana on aiemmin tutkittu piilevayhteisén koostumusta vuosina 2009, 2012 sek& Mataraojan ja Kitisen osalta
kahdesti vuonna 2014, vuonna 2015, 2016, 2017 seka 2018. Tassa raportissa on esitetty vuoden 2019
tarkkailun tulokset. Tarkkailuohjelman (Ramboll Finland Oy 2015, padivitetty 20.6.2017) mukaisesti
piilevatarkkailu toteutetaan vuosittain. Vuoden 2019 piilevanaytteiden analysoinnin ja tulosten raportoinnin
on tehnyt prof.emer. Pertti Eloranta. Raportti on liitteena.

2. NAYTTEENOTTO, ANALYSOINTI JA TULOSTEN KASITTELY

Piilevatarkkailun néaytteet otettiin tarkkailuohjelman mukaisesti lokakuussa 2019 Mataraojasta, Kitisesta ja
Viivajoesta kuudelta havaintopaikalta (taulukko 1, kuva 1). Naytteenoton tiedot ja naytteenottajan tekemat
havainnot naytteenottopaikalta on koottu taulukkoon 2.

Naytteenotossa, naytteiden kasittelyssa ja laskennassa noudatettiin standardien SFS-EN 13946 ja SFS-EN
14407 ja ymparistbhallinnon ohjeistusta (Eloranta ym. 2007). Naytteet otettiin virtavesistd kivipinnoilta.
Naytteet otettiin sertifioidun néytteenottajan toimesta ja toimitettin Jyvaskyléan toimipaikan biologiseen
laboratorioon jatkokasittelya varten etanoliin sailéttyna.

Taulukko 1. Piilevien naytteenottopaikat.

Paivitetty nimi | Koordinaatit Kuvaus kohteesta Vedenlaatutieto

(ETRS-
TM35FIN)

Mataraoja 2 KevS-4 493735- 50-100 m Kevitsaan menevan tien sillan ylapuolella KevS-4
7509286

Mataraoja 3 Mataraoja 3 492675- Kiviportinkoski nayte
7505333

Mataraoja 5 KevS-10 491123- 50 m Mataraojan metséautotien sillan ylapuolella KevS-10
7502880

Viivajoki 2 Viivajoki 2 499897- 800 m Mustaselk&édn menevan metsaautotien sillan nayte
7503938 ylapuolella

Kitinen, Petkula KevS-8 490075- Lansiranta, Petkulan kyla KevS-8
7506749

Kitinen, Mataraoja Kitinen Matara 490539- Itdranta, n. 1,4 km Mataraojan suusta ylavirtaan KevS-11

yp yp 7503594

Taulukko 2. Naytteenottoalueiden kenttahavaintoja (virtausnopeus | = nopea virtaus >0,5 m s™, Il =

keskinopea virtaus 0,2-0,5m s™, Ill = hidas virtaus <0,2 m s™.
Paivitetty nimi nayte- virtaus-
SYvyys nopeus
Mataraoja 2 KevS-4 15.10.2019 20 cm 1]
Mataraoja 3 Mataraoja 3 15.10.2019 20 cm 1]
Mataraoja 5 KevS-10 15.10.2019 20cm 1]
Viivajoki 2 Viivajoki 2 15.10.2019 20-30 cm 1]
Kitinen, Petkula KevS-8 15.10.2019 30cm 1
Kitinen, Mataraoja yp Kitinen Matara yp 15.10.2019 40 cm 1]
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Kuva 1. Havaintopaikkojen sijainti.

Naytteet markapoltettiin typpi- ja rikkihapon seoksella (2:1), kunnes orgaaninen aine oli havinnyt. Lopuksi
nayte sailottiin vakevaan etanoliin. Levasuspensiosta valmistettin kestopreparaatit kayttden Naphrax-
petaushartsia. Naytteet tutkittiin Olympus BX50 mikroskoopilla kayttden 1500x suurennusta ja vaihevasta-
kohtaoptiikkaa. Naytteestéd laskettin satunnaisesti vahintddn 400 piilevékuorta ympéaristohallinnon
suositteleman taksonilistan (Karjalainen 2012) mukaisesti. Yksittdisten vahvojen dominanttilajien esiintyessa
laskentaa jatkettin paremman kuvan saamiseksi yhteisosta. Tulokset syétettin uuteen OMNIDIA 6.0.8-
tietokantaohjelmaan, joka tulostaa useita eri vedenlaatuindekseja (Cemagref 1982).

Omnidia-ohjelma sisaltaa tiedot piilevien ymparistovaatimuksista useiden muuttujien suhteen. Muuttujia ovat
pH, saliniteetti, typen esiintymismuotojen kayttd, happipitoisuus, saprobia (orgaaninen kuormitus),
ravinteisuus (trofia-aste), kosteus ja kasvupaikka (mm. planktinen tai alustalla kasvava). Naiden tietojen ja
syotetyn aineiston perusteella ohjelma laskee joukon luokitteluja, veden tilaa kuvaavia indekseja ja muita
tunnuslukuja.

Eri indikaattoriryhmien suhteellisten osuuksien perusteella tarkasteltin happamuustason ja suolaisuuden
indikaattorilajien jakaumaa, orgaanista kuormitusta kuvaavaa saprobialuokitusta, typen kayttdluokitusta seka
ravinteisuutta kuvaavaa trofialuokitusta (van Dam ym. 1994) (taulukko 3).
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Taulukko 3. Tutkimuksessa kaytetyt Omnidia-ohjelman sisaltdméat piilevataksonien ekologisten
indikaattoreiden luokittelut (van Dam ym.1994).

1 asidobiontit optimialue pH <5,5

2 asidofiilit paaasiassa pH <7

3 neutrofiilit paéasiassa noin pH 7

4 alkalifiilit paéasiassa pH >7

5 alkalibiontit ainoastaan pH >7

6 indifferentit ei selvaa optimi-pH:ta

Suolaisuus Cl- mg/l Suolapitoisuus (%)
1 makea <100 <0,2

2 makea-murtovesi <500 <0,9

3 murtovesi-makea 500-1000 0,9-1,8
4  murtovesi 1000-5000 1,8.9,0

Typenkayttémuodot

1 typpiautotrofit, sietdvat vain pienia pitoisuuksia orgaanista typpeé

2 typpiautotrofit, sietdvat kohonneita orgaanisen typen pitoisuuksia

3 fakultatiiviset typpiheterotrofit, voivat kayttéda vaihtoehtoisesti orgaanista typpea
4 typpiheterotrofit, tarvitsevat orgaanista typpea

Saprobialuokka Hapen kyllastysaste(%) BODs (mg O2/1)
1 oligosaprobit >85 <2

2  beeta-esosaprobia 70-85 2-4

3 alfa-mesosaprobia 25-70 4-13
4  alfa-meso/polysaprobia 10-25 13-22
5 polysaprobit <10 >22

1 oligotrofia

2 oligo-mesotrofia

3 mesotrofia

4 meso-eutrofia

5 eutrofia

6 hypereutrofia

Omnidia-ohjelman laskemista erilaisista veden ravinteisuutta ja orgaanista kuormitusta kuvastavista
indekseista valittiin lAhempéaan tarkasteluun IPS-indeksi (CEMAGREF 1982) ja TDI-indeksi (Kelly & Whitton
1995), jotka ovat eniten kaytettyja indekseja (Eloranta ym. 2007). Kyseisia indekseja on kaytetty aiemmissa
tarkkailuissa, joten vertailukelpoisuuden sailyttamiseksi niitéa kaytettiin myds vuoden 2019 tarkkailussa.

TDI-indeksi kuvastaa veden ravinteisuutta ja saa suurimmat arvot pienissa ravinnepitoisuuksissa. IPS-
indeksi (likaantumisindeksi) kuvaa lahinn& orgaanista kuormitusta. Puhtaimmat vedet saavat arvon 20 ja
kuormituksen kasvaessa arvot pienenevat. TDI-indeksin kuvaamassa ravinteisuusluokituksessa seka IPS-
indeksin likaantumisluokituksessa sovellettiin julkaisun Eloranta ym. (2007) suosituksia (taulukko 4).

TDI-indeksi on kehitetty kuvaamaan veden ravinteisuutta, ja se on tarkoitettu esimerkiksi jateveden-
puhdistamon ravinnevaikutusten havainnointiin. Indeksi heijastaa myds orgaanista kuormitusta, silla se liittyy
usein ravinnekuormitukseen. TDI-indeksin tueksi ja sen arviointia varten Omnidia-ohjelma laskee myds
orgaanista kuormitusta sietavien lajien suhteellisen osuuden (PT%). Tdman osuuden tulisi olla alle 20 %,
jotta TDI-indeksia voidaan luotettavasti kayttdd vain ravinnekuormituksesta aiheutuvien lajistovaihteluiden
kuvaamiseen.

Taulukko 4. TDI-indeksin ravinteisuusluokat sek& IPS-indeksin luokittelu (Eloranta ym. 2007).

TDI Ravinteisuus IPS Veden laatu
>14 oligotrofinen >17 erinomainen
11-14 oligo-mesotrofinen 15-17 hyva

8-11 mesotrofinen 12-15 tyydyttava
5-8 meso-eutrofinen 9-12 valttava

<5 eurofinen <9 huono
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Omnidia-tietokannan laskemien indeksien lisdksi laskettiin ekologisessa luokittelussa 17,8tarvittavat TT- ja
PMA-indeksit. TT-arvo ilmaisee jokityypille ominaisten taksonien mééran ja PMA ilmaisee piilevayhteison
prosenttisen mallinkaltaisuuden. Vedenlaaturekisterin mukaan Mataraoja on jokityypiltdan pieni turvemaiden
joki (Pt_P) ja Kitinen (95.8219) on tyypiltaan erittéin suuri turvemaiden joki (ESt_P).

3. PINTAVESIEN LAATU

Seuraavassa on luonnehdittu veden laatua tarkkailuvuoden aikana eri jokikohteissa.

Mataraoja on pieni turvemaiden joki, jonka hydrologiaa ei ole luokiteltu voimakkaasti muutetuksi. Joen
ekologinen ja kemiallinen tila on luokiteltu hyvéaksi vesienhoidon toisella suunnittelukaudella. Kaivosalueelta
ei pureta vesia Mataraojaan.

Mataraojassa veden pH vaihteli valilla 6,8—7,8, arvot nousivat alajuoksulle pain mentaessa, kuten on
havaittu myds aikaisempina vuosina.

Sahkonjohtavuus vaihteli pisteilla KevS-1 (kaivoksen ylapuolinen piste), KevS-4 ja KevS-10 valilla 4,7-24
mS/m. Korkeimmat séhkonjohtavuudet mitattiin yleisesti alivirtaamien aikaan eli alkuvuodesta. Johtavuudet
olivat tavanomaisia, joskin johtavuudet ovat pienoisessa nousussa vuodesta 2016 alkaen Sulfaattipitoisuus
pisteella KevS-1 vaihteli valilla 0,9-3,8 mg/l, pisteellda KevS-4 valilla 1,8-6,1 mg/l ja pisteellda KevS-10 6,0-46
mg/l. Pitoisuudet olivat tavanomaisia. Vesien ravinnepitoisuudet olivat normaalitasoillaan ja pitk&najan
suuntaus on laskeva. Kevaan sulamis- seké hulevedet aiheuttavat yleisesti ohimenevan piikin pitoisuuksissa.
Edellisista vuosista poiketen, vuonna 2019 havaittiin hieman pintavaluntojen vaikutuksia myos loka-
marraskuussa sateiden seurauksena. Kokonaistypen pitoisuudet olivat pisteella KevS-1 valilla 100-310 pg/l,
pisteelld KevS-4 valilla 120-250 pg/l ja pisteella KevS-10 valilla 73-250 pg/l. Kokonaisfosforin pitoisuudet
vastasivat karujen vesien tasoja (<15 pg/l), vaihdellen pisteella KevS-1 valilla <3,0-7,5 pg/l, pisteelld Kevs-4
valilla <3,0-5,6 pg/l ja pisteelld KevS-10 valilla <3,0-8,3 pg/l.

Kitinen kuuluu erittdin suurten turvemaiden jokien tyyppiin. Joki on luokiteltu voimakkaasti muutetuksi
useiden voimalaitosten allastusten vuoksi. Joen saavutettavissa oleva ekologinen ja kemiallinen tila on
luokiteltu hyvéksi toisella vesienhoidon suunnittelukaudella. Kaivoksen purkuvedet pumpataan pintavalutus-
kentan jalkeen Vajusen patoaltaaseen.

Vajusen altaan alapuolisilla pisteilld veden pH oli vuonna 2019 tasainen, vaihdellen valilla 6,4-7,5 (8,3).
Muista kierroksista poikkeavat pH-arvot 8,2-8,3 mitattiin pisteiltd KevS-12 ja KevS-13 9.10.2019, muilla
pisteilla pH-arvot olivat samalla kierroksella 7,2-7,5. Yksittaista syyta havainnoille ei 16ytynyt, eikd vastaavia
arvoja ole pisteiltd ennen mitattu, joten tulokset eivat valttamatta ole luotettavia. Sahkénjohtavuus on
alhainen, 2,6-5,5 mS/m. My6s sulfaatin pitoisuudet ovat melko alhaiset (2,1-7 mg/l vuonna 2019).
Kokonaistyppipitoisuudet vaihtelevat jonkin verran vuodenaikojen mukaan, mutta ovat Kitisella alhaisella
tasolla (100-720 ug/l). Kokonaisfosforin pitoisuudet olivat vuonna 2019 Kitisella keskimaarin noin 5,3-16
Mg/l, ajoittaista vuodenaikaisvaihtelua havaitaan. Ravinnepitoisuudet viittaavat paasaantoisesti niukka- tai
keskiravinteisiin vesiin (oligo/mesotrofia).

Viivajoki on pienehkd ja humuspitoinen joki. Veden pH vaihteli 6,7-7,2 ja sahkonjohtavuus oli melko
alhainen vaihdellen noin 3-10 mS/m. Kokonaistypen pitoisuus oli keskimaarin 520 ug/l ja kokonaisfosforin
19 pgl/l.
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4. PILEVATARKKAILUN TULOKSET

4.1 Lajisto ja piilevaindeksit

Piilevien lajisto ja lasketut yksilomadrat on esitetty liitteessé 1. Taulukoihin 5 ja 6 on koottu tiedot eri vuosina
analysoiduista yksilomaarista ja havaittujen -taksonien madristd seka piilevaindeksien arvoista tutkimus-
alueilla. Kaikki veden laatua kuvaavat piilevien indeksit perustuvat lajien suhteellisiin runsauksiin.

Vuonna 2019 taksoniluku vaihteli muilla havaintoasemilla 31-82, mutta asemalla Mataraoja 3 lajisto oli
kéyhempi (24 havaittua taksonia), kuten edellisendkin vuonna. Kitisen havaintoasemilla taksoniluku oli
huomattavasti aiempia vuosia suurempi.

Achnanthidium minutissimum on tyypillisesti varsin yleinen ja runsaslukuinen monentyyppisisséa vesistdissa,
ja oli tarkkailualueella yksi runsaimmista lajeista lahes kaikilla havaintoasemilla. Asemalla Mataraoja 2
runsaslukuisimpia olivat kapeat Fragilaria-lajit (F. tenera ja F. gracilis). F. gracilis oli selke&sti runsaslukuisin
my®s asemalla Mataraoja 5. Asemalla Mataraoja 3 noin kolmannes yksilomaarasta oli lajia Encyonopsis
subminuta.

Kitisen havaintoasemilla runsaimpina lajeina tavattiin, kuten edellisendkin vuonna, A. minutissima ja
Tabellaria flocculosa.

Havaintoasema Viivajoki 2 poikkesi muista asemista sikdli, ettd sielld esiintyi jonkin verran enemman
happamahkoissa oloissa viihtyvia lajeja, kuten Eunotia minor. Valtalaji oli kuitenkin A. minutissima.

Havaintopaikoilla ei havaittu likaantumisen indikaattoreita, ja valtaosa lajistosta ilmensi karuja tai
mesotrofisia olosuhteita, tai olivat ympéaristdvaatimusten suhteen laaja-alaisia.

Taulukko 5. Naytteista laskettujen piilevakuorien maarda, havaittujen taksonien lukumaard seka
tarkeimpien indeksien arvot vuonna 2018-2019. Tila: , hyva, tyydyttava, valttava,

Vanha nimi Kitinen Kitinen Mataraoja 2 Mataraoja3 Mataraoja5  Viivajoki
Petkula Matara yp.
Paivitetty nimi Kitinen Kitinen Matara Mataraoja 3 Matara Viivajoki 2
KevS-8 Matara yp. KevS-4 KevS-10
Analysoitu
. 7 77 481 4
yksildmaara 2018 973 > 8 566 % 500
Analysoitu
. 2 497 4 422 462
yksilomaara 2019 523 550 o 36 6
Taksonim&ara 2018 34 39 34 20 37 36
Taksonim&ara 2019 82 72 31 24 51 51

IPS-indeksi 2018

IPS-indeksi 2019

TDI-indeksi 2018 15,3 151 18,1 15,4 13,2 15,3
TDI-indeksi 2019 14,3 14,8 13,7 15,7 13,8 13,4
%PT 2018 0,1 0,2 0,6 0,2 1,8 1,0
%PT 2019 0,9 11 0,4 0,2 50 15

Copyright © Eurofins Ahma Oy
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Taulukko 6. Naytteistéa laskettujen piilevdkuorien maéaré, havaittujen taksonien lukum&ard seka
tarkeimpien indeksien arvot vuosina 2012-2017 (lahde Ramboll Finland Oy 2018).

Kitinen Kitinen

vanha nimi Mataraoja 2 Mataraoja 3 Mataraoja 5 Viivajoki
Petkula Matara yp
paivitetty Kitinen Kitinen Matara Mataraoja Matara e o .
nimi KevS-8 Matara yp KevS-4 3 KevS-10 Viivajoki 2
Kuorien maara
2012 433 441 414 406 424 430
06/2014 408 447 417 423 475 -
09/2014 445 423 405 428 412 -
2015 421 416 415 414 412 417
2016 420 425 403 400 408 438
2017 416 445 417 417 404 426
Taksonit
2012 29 45 29 19 35 28
06/2014 38 40 28 26 33 -
09/2014 26 40 37 35 31 -
2015 37 41 32 37 32 31
2016 40 43 34 28 25 40
2017 40 31 30 27 28 18
IPS

2012 15,8
06/2014 -
09/2014 16,9 -

2015 16,6 16,2

2016 16,5

2017 15,7 17

TDI

2012 14,9 14,1 15,6 16,2 12,7 12,5
06/2014 16,1 14 14,2 14,9 16 -
09/2014 15,1 12,7 14,8 14,7 14,9 -

2015 14,4 15,2 13,8 11,2 13,1 9

2016 14,7 13,2 12,9 13,3 14,6 9,5

2017 14,1 13,4 19,6 13,2 12,5 11,9

%PT

2012 2,3 2 1 0,2 0,2 2,1
06/2014 0,5 1,4 0,5 0,5 3,2 -
09/2014 1,6 2,4 0 0,2 2,2 -

2015 1,2 1,7 0,2 1,2 0 3,1

2016 1 0,7 0 0 2,7 4,6

2017 1,7 0,2 0 0,2 1,2 3,8

=tyydyttava =hyva _ =erinomainen

IPS-indeksi ilmensi kaikilla havaintoasemilla erinomaista veden laatua. TDI-indeksi ilmensi Kitisen havainto-
asemilla ja Mataraojan asemalla 3 vaharavinteisuutta (oligotrofiaa), ja asemilla Mataraoja 2 ja 5 indeksin
arvo alitti raja-arvon 14, ja ilmensi lievaa rehevyytta (oligo-mesotrofia). TDI-indeksin ilmentama rehevyystaso
kasvoi lievasti edellisestd vuodesta Mataraojan asemia 3 ja 5 lukuun ottamatta. Selkein muutos
rehevyystasossa tapahtui Mataraojan asemalla 2 (taulukko 5). %PT-indeksin arvot olivat pienid, joten TDI-
indeksia voidaan kayttaa luotettavasti kuvaamaan havaintopaikan rehevyystasoa.

Ekologisessa luorkittelussa kaytettavien indeksien perusteella kaikki havaintopaikat, Mataraoja 3:a lukuun
ottamatta, kuvastivat erinomaista tai hyvaa ekologista tilaa (taulukko 7). Mataraojan alhaisen TT-arvon
selittdd yhteison niukka lajimaara. PMA-arvojen suhteen Mataraojan ylemmat havaintopaikat seké Kitisen
Petkulan havaintopaikan yhteis6t kuvastivat hyvaa ekologista tilaa, muut paikat erinomaista ekologista tilaa.

Copyright © Eurofins Ahma Oy
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Taulukko 7. Ekologisessa luokittelussa kaytettavat TT- ja PMA-indeksien arvot. Tila: Eiomainen,
hyva, tyydyttava, valttava,

Havaintopaikka i 5 Luokka

Mataraoja 2

Mataraoja 3 Pt_P 9 23
Mataraoja 5 Pt P 18 50
Kitinen, Petkula ESt P 23 81
Kitinen, Mataraoja yp ESt_P 23 71
Viivajoki 2 Pt_P 18 48

4.2 Ekologiset jakaumat

Lahes kaikilla pisteilla vallitsevina olivat neutraalia pH-tasoa suosivat neutrofiilit piilevéalajit (kuva 2).
Poikkeuksena oli havaintopaikka Kitinen Petkula, jossa toinen vallitseva ryhméa oli asidofiilit eli lievasti
happamassa ymparistossa viihtyvat lajit. Asidofiileja lajeja havaittin melko runsaina myds Matarajoen
asemalla 2 seka kohtalaisesti havaintoasemilla Kitinen Mataraojan yp., Mataraoja 3 ja Viivajoki 2. Eméaksisen
ympariston alkalifilejd taksoneja havaittiin jonkin verran kaikilla asemilla lukuun ottamatta Matarajoen
asemaa 3. Mataraojan alimmalla pisteella 5 (KevS-10) havaittin myos alkalibiontteja (vain emaksisessa
ymparistossa esiintyvia) piilevia. Matarajoen asemalla 5 on aiempinakin vuosina havaittu enemman
alkalifiileja ja alkalibiontteja taksoneja kuin muilla havaintoasemilla.

pH-luokat

100 % .

80 %

60 %

40 %

20 %

0%

Mataraoja 2 Mataraoja 3Mataraoja 5 Kitinen, Kitinen,  Viivajoki 2
Petkula Mataraoja

yp
Wacb Oacf Oneu Qalkf @alkb

Kuva 2. Piilevien jakautuminen (%) pH-luokkiin vuoden 2019 naytteissa. (acb = asidobiontit, acf =
asidofiilit, neutr = neutrofiilit, alkf = alkalifiilit, alkb = alkalibiontit)

Piilevalajien jakautumista arvioitin myds suhteessa lajien suolaisuusvaatimuksiin. Kaikilla naytepisteilla
lajisto koostui padosin normaaleista makean ja makean-murtoveden lajeista (kuva 3). Mataraojan alaosalla
esiintyi vahiten tiukasti vain makeassa vedessa elavia piilevia. Aiemmin Kitisen pisteiltda havaittuja

Copyright © Eurofins Ahma Oy



BOLIDEN KEVITSA, PIILEVATARKKAILU VUONNA 2019

suolaisemman murto-makean ympariston lajistoa ei havaittu vuosina 2017-2019. Muutoin lajisto ei eronnut
suolaisuusvaatimusten suhteen aiempien vuosien tarkkailussa havaitusta lajistosta.

Suolaisuus
100%

90% +—| 1

80% | | -

70% +—| 1

60% || 1

50% |+ —

40% - o

30% - ]
20% -
H
0% - ‘ ‘ ‘
Mataraoja 2 Mataraoja3 Mataraoja 5 Kitinen Kitinen Viivajoki
Petkula  Mataraoja yp

Emakea Omakea-murto Emurto-makea O murtovesi

Kuva 3. Piilevien jakautuminen (%) suolaisuusluokkiin vuoden 2019 naytteissa.

Rehevyys (trofia)
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80 %
=
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Mataracja 2 Mataraoja3 Mataraoja 5 Kitinen, Kitinen, Viivajoki 2
Petkula Mataraojayp
Woligotr. Ool-me+mesotr. MEmeso-eu+eu Mhypertr. [Ooligo-eutr.

Kuva 4. Piilevien jakautuminen (%) trofialuokkiin vuoden 2019 naytteisséa. (ol = oligotrofia, ol-me =
oligo-mesotrofia, me = mesotrofia, me-eu = mesoeutrofia, eu = eutrofia, hyp = hypertrofia ja oligo-eu
= trofiavaatimukseltaan/-siedoltaan laajaalaiset, lajit)
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Vuoden 2019 Viivajoen piilevanaytteiden lajistossa ravinteisuuden suhteen laaja-alaiset lajit (Iahinna A.
minutissimum) esiintyivat vallitsevina. Loppuosa piilevistd oli enimméakseen oligo- tai oligo-mesotrofeja eli
vaharavinteisessa ymparistdssa esiintyvia. Mataraojan yla- ja keskiosan lajistolle on edellisvuosien tapaan
ominaista alhainen ravinnetaso (kuva 4). Nyt myds Mataraojan alaosan naytteessa esiintyi aiempaa
vahemman rehevan ymparistdn eutrofeja lajeja, mika oli merkittdvin muutos edelliseen vuoteen verrattuna.
Kitisen havaintoasemat muistuttivat trofiajakaumaltaan Mataraocjan havaintoasemia. On huomattava, etta
jakaumiin vaikuttaa vahvasti Achnanthidium minutissimumin runsaus. Lajilla ei ole varsinaisesti indikaattori-
arvoa, vaan se ns. jokapaikan laji.

Orgaanisesta kuormituksesta kertovat lajit (polysaprobit) ovat taipuvaisia kayttdméén orgaanista ainetta
ravintonaan, ennemmin kuin yhteyttdmaan sitd auringonvalon avulla epdorgaanisesta aineksesta. Tutkitut
naytteet viittaavat kaikki alhaisen saprobiatason lajistoon, mik& osoittaa pienia orgaanisten ravinteiden
pitoisuustasoja, ja ettd lajisto kayttdd padosin epdorgaanisia yhdisteitd ravinnonldhteendan (kuva 5).
Piilevien saprobiajakaumassa ei ole tapahtunut oleellisia muutoksia.

Saprobia

100 % —
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20%
0%

Mataraoja 2 Mataracja3 Mataraoja 5 Kitinen, Kitinen, Viivajoki 2
Petkula Mataraoja yp
moligo-sapr OB-mesosapr Ma-mesosapr M o-me-polysapr W polysapr

Kuva 5. Piilevien jakautuminen (%) saprobialuokkiin vuoden 2019 naytteisséa. (ol-s = oligosaprobia,
b-meso = beeta- mesosaprobia, a-meso = alfa-mesosaprobia, a-me-pol = alfa-meso-polysaprobia, pol
= polysaprobia)

Piilevat ottavat vedestd tarvitsemansa typpiyhdisteet eri tavoin ja toisaalta sietéavat eri tavoin etenkin
orgaanisten typpiyhdisteiden esiintymisté. Piilevalajiston typpiaineenvaihdunnan mukaan voidaan arvioida
esimerkiksi jatevesien aiheuttamaa kuormitusta. Valtaosa tutkituista lajeista oli herkkid tai kestavia
typpiautotrofeja, miké indikoi aiempaan tapaan olematonta orgaanista typpikuormitusta alueella (kuva 6).
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Typpimetabolia
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Kuva 6. Piilevien jakautuminen (%) typenkdayttdluokkiin vuoden 2019 naytteissa. (Nautotr = N-
autotrofit, N-aut-toler = N-autotrofit, mutta orgaanisia yhdisteitd sietdvat, Fak. Nheter =
fakultatiivisesti N-autotrofit/N- heterotrofit ja N-heter = lajit, jotka kayttdvat vain orgaanisia N-
yhdisteitd)

Lajiston ekologiset jakaumat vastasivat paaosin aiemmin havaittua piilevalajistoa ja vesistdista kerattya
vedenlaatutietoa. Kevitsan kaivoksen ylitevedet johdetaan Kitiseen. Kaivoksen ylitevesien mahdollista
vaikutusta piilevayhteisdihin on aiemmin havaittu Kitisen naytteista havaitussa murtovesilajistossa. Tallaisia
viitteitd ei havaittu vuonna 2019. Lajistossa muuten epéatyypillinen murtovesilajisto voisi viitata vesiin
kohdistuvaan sulfaattikuormitukseen, joka on tutkituissa vesistdissa kaikkiaan vahaista ja vesistdssa havaitut
pitoisuudet alhaisia.

Vuonna 2015 havaittin Mataraojan alaosissa pisteelld KevS-10 (asema 5) aiempaan nahden
piilevalajistossa muutoksia. Muutokset viittasivat veden pH-tason nousuun, ravinteisuuden sekd orgaanisen
kuormituksen ja erityisesti orgaanisen typpikuormituksen lisé&ntymiseen. Vuoden 2019 piilevatutkimuksen
valossa havaintoasema oli ainoastaan pH-tasoltaan hiukan korkeampi kuin muut havaintoasemat. Muutosten
ei arvioida olevan seurausta kaivoksen toiminnasta vaan mahdollisesti muusta maankaytésséa tapahtuneista
muutoksista. Ylapuolisella pisteella KevS-4 tai Mataraoja 3 ei ole havaittu vastaavia muutoksia.

Piilevayhteistjen tilassa ei vuoden 2019 tarkkailun perusteella ole havaittu muutoksia aiempaan verrattuna.
Kevitsan kaivoksen vaikutuksesta Kitisen, Mataraojan tai Viivajoen piilevayhteison rakenteeseen ei ole
havaittavissa selkeita viitteita.

5. YHTEENVETO

Kevitsan kaivoksen piilevaseuranta toteutettiin lokakuussa 2019 kaikkiaan kuudella havaintopisteelld.
Aiemmin vastaava tutkimus on toteutettu syksylla 2009, syksylla 2012, kevaalla ja syksylla vuonna 2014
sekd syksylla 2015, 2016, 2017 ja 2018. Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittdd, onko Kevitsan
kaivosalueelta ja kaivosalueen suunnasta tulevilla vesilla vaikutusta alapuolisten vesistdjen
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piilevayhteistihin. Piilevat indikoivat vesistdjen ekologista tilaa, ravinteisuutta ja orgaanista kuormitusta.
Piilevayhteison sdanndllisella seurannalla voidaan havaita mahdollisia muutoksia vesien tilassa.

Orgaanista kuormitusta ja yleistd vedenlaatua kuvaavan IPS-indeksin perusteella jokivesien ekologinen tila
oli kaikilla havaintopisteilla erinomainen. Ekologisen luokitukseen kaytettavien indeksien perusteella tila
vaihteli hyvasta erinomaiseen kaikilla havaintopaikoilla.

Lajiston ekologiset jakaumat vastasivat paaosin aiemmin havaittua piilevalajistoa ja vesistdista kerattya
vedenlaatutietoa. Kevitsan kaivoksen ylitevedet johdetaan Kitiseen. Kaivoksen mahdollinen vaikutus
piilevayhteistihin on aiemmin havaittu Kitisen naytteista havaitussa murtovesilajistossa, jota ei endé havaittu
vuosina 2016 - 2019.

Vuonna 2015 havaittin Mataraojan alaosissa pisteellda KevS-10 aiempaan nahden piilevalajistossa
muutoksia. Muutokset viittasivat veden pH-tason nousuun, ravinteisuuden seké& orgaanisen kuormituksen ja
erityisesti orgaanisen typpikuormituksen lisdé&ntymiseen. Havaintoasema oli nytkin piilevien perusteella pH-
tasoltaan korkeampi kuin muut havaintoasemat. Muutosten ei arvioida olevan seurausta kaivoksen
toiminnasta vaan mahdollisesti muusta maankaytdssa tapahtuneista muutoksista. Ylapuolisella pisteella
KevS-4 tai Mataraoja 3 ei havaittu vastaavia muutoksia.

Piilevayhteis6ssa ei vuoden 2019 tarkkailun perusteella havaittu oleellisia muutoksia aiempaan verrattuna.
Kevitsan kaivoksen vaikutuksesta Kitisen, Mataraojan tai Viivajoen piilevayhteisén rakenteeseen ei ole
havaittavissa selvia viitteitd. Tarkkailua suositellaan jatkettavaksi toistaiseksi vuosittain kaikilla tutkimus-
pisteilld tarkkailuohjelman mukaisesti syksyisin.
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Selvityksessé tutkittiin, nikyyko Kevitsan kaivosalueelta tulevien vesien vaikutus Mataraojan,

Viivajoen ja Kitisen veden laadussa.

Havaintopaikat ja niytekuvaukset

Néytteet otettiin 15.10.2019 kolmesta kohtaa Mataraojasta, yhdestd kohtaa kaivoksen
eteldpuolella sijaitsevasta Saiveljarvestd 1dhtevistd Viivajoesta sekd kahdesta paikasta Kitisesti
Vajusen altaan alapuolelta (kuva 1, taulukko 1). Havaintopaikat olivat samat kuin edellisilla

kerroilla.
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Kuva 1. Havaintopaikkojen sijainnit.



Taulukko 1. Havaintopaikkojen sijainnit, uomien koko, koordinaatit, virtausnopeusluokat ja

ndytesyvyydet.

Koordinaatit

(ETRS-TM35 FIN) Uoman Uoman Virtaus

Havaintopaikka Pvm P I lev. Syv. nop.lk  Naytesyv.

m m m
Mataraoja 2 15.10.2019 7509286 493735 2,5 0,2 II 0,2
Mataraoja 3 15.10.2019 7505333 492675 4 0,2 II 0,2
Mataraoja 5 15.10.2019 7502880 491123 5 0,2 11 0,2
Kitinen, Petkula 15.10.2019 7506749 490075 150 - III 0,3
Kitinen, Mataraojayp | 15.10.2019 7503594 490539 150 -- 1 0,4
Viivajoki 2 15.10.2019 7503938 499897 4 0,3 II 0,2-0,3

Piilevaanalyysit

Naytteenotossa, ndytteiden késittelyssé ja analysoinnissa noudatettiin pohjalevéston seurantaan
kehitettyjd piilevimenetelmid (Eloranta ym. 2007, Kahlert ym. 2007, SFS-EN 13946, EN
14407). Kaikki néytteet otettiin kiviltd harjaamalla.

Niytteet mérképoltettiin, kunnes orgaaninen aine oli hédvinnyt. Lopuksi ndyte sdilottiin
vikevadn etanoliin. Levdsuspensiosta valmistettiin kestopreparaatit kayttden Naphrax-
petaushartsia. Naytteet tutkittiin Olympus BX50 mikroskoopilla kédyttden 1500x suurennusta ja
vaihevastakohtaoptiikkaa. Naytteestd laskettiin satunnaisesti védhintddn 400 piilevdkuorta ja
tulokset syotettiin uuteen OMNIDIA 6.0.8-tietokantaohjelmaan, joka tulostaa useita eri
vedenlaatuindeksejd (Cemagref 1982). Yksittdisten vahvojen dominanttilajien esiintyessa
laskentaa jatkettiin paremman kuvan saamiseksi yhteisosté.

Veden ekologista tilaa kuvaamaan on kéytetty yleisimmin kaikkiin lajeihin perustuvaa IPS-
indeksid sekd sukujen méérdsuhteisiin perustuvaa sukuindeksid (GDI). Indeksien maksimiarvo
on 20. Veden laatu luokitellaan erinomaiseksi indeksiarvojen ollessa 17-20, hyvéksi arvoilla
15-17 ja tyydyttavéksi arvoilla 12—15. Ravinteisuusindeksin (TDI/100) arvot <32 kuvastavat
oligotrofiaa, arvot 32—47 oligo-mesotrofiaa ja 47—63 mesotrofiaa. Ravinteisuusindeksin ohella
on esitetty myods %PT-arvot, jotka kertovat onko ravinteisuuden yhteydessd my0s runsas
orgaanisen aineksen kuormitus. Orgaanisen aineksen kuormituksen vaikutus on selvé, jos %PT-
arvo on >20 (Kelly 1998).

Omnidia-tietokannan laskemien indeksien lisdksi laskettiin ekologisessa luokittelussa
tarvittavat TT- ja PMA-indeksit. TT-arvo ilmaisee jokityypille ominaisten taksonien méérén ja
PMA ilmaisee piilevdyhteison prosenttisen mallinkaltaisuuden. Vedenlaaturekisterin mukaan
Mataraoja on jokityypiltdén pieni turvemaiden joki (Pt P) ja Kitinen (95.8219) on tyypiltddn

erittdin suuri turvemaiden joki (ESt_P).



Tulokset
Indeksit

Kaikki kuusi havaintopaikkaa olivat piilevdyhteisojen perusteella ekologiselta laadultaan
erinomaisia, IPS-indeksin arvojen ollessa Mataraoja 3:ssa 19,3. Kyseisen havaintopaikan lajisto
oli niukka ja kolme runsainta taksonia muodosti 70 % yhteisostd. Alin arvo todettiin Mataraoja
2:ssa, missd IPS oli 17,6 (taulukko 3). Mataraojan alimmalla havaintopaikalla (Mataraoja 5)
laatuindeksi oli edelleen erinomainen, vaikka yhteisérakenne muuttui selvisti. Myos TDI/100-
indeksin arvot olivat kaikilla havaintopaikoilla varsin samanlaiset kuvastaen l4dhinna
oligotrofiaa, vain Viivajoessa TDI-indeksin arvot ilmensivdt lievésti oligo-mesotrofiaa
(taulukko 3).

Orgaanisen aineksen kuormituksesta ei alueella ollut lainkaan kyse, vaan %PT-arvot olivat
kaikki <'5.

Taulukko 2. Lasketut soluméérat, taksonimadrit, diversiteetit, tasaisuusarvot ja laskennalliset

pH-arvot (Eloranta 1990).

Lask.N Taks. Diversit. Tasaisuus Lask.pH

Mataraoja 2 497 31 3,61 0,73 6,04
Mataraoja 3 436 24 3,07 0,67 6,62
Mataraoja 5 422 51 3,77 0,66 7,48
Kitinen, Petkula 523 82 4,45 0,70 6,53
Kitinen, Mataraoja yp 550 72 3,99 0,65 6,83
Viivajoki 2 462 51 3,55 0,63 6,81

Taulukko 3. Néytteistd lasketut IPS-indeksit, sukuindeksit, ravinteisuutta kuvaavat TDI-
indeksit sekd orgaanisen kuormituksen vaikutusta kuvastavat %PT-arvot.

IPS GDI TDI/100 %PT
Mataraoja 2 17,6 15,7 32,88 0,4
Mataraoja 3 19,3 17,1 22,86 0,2
Mataraoja 5 18,1 14,7 32,63 5,0
Kitinen, Petkula 17,8 16,8 30,02 0,9
Kitinen, Mataraoja yp 18,4 17,3 28,73 1,1
Viivajoki 2 18,7 17,2 34,73 1,5

Ekologiset spektrit

Piilevien ekologiset vaatimukset tunnetaan hyvin monen ekologisen muuttujan suhteen. Siten

yhteisorakenne kertoo olosuhteista myds ekologisten ryhmien jakautumien avulla.

Mataraojan ylimmaélld havaintopaikalla laskuojan ylépuolella yhteisdssé vallitsivat neutrofiilit

ja asidofiilit lajit (taulukko 4, kuva 2). Heti laskuojan jilkeen Mataraojan piileviyhteisdssé



vallitsevaksi ryhmaéksi tuli neutrofiilit lajit ja happamien vesien lajeja oli vain noin 25 %.
Alempana tilanne vahvistui ja happamien vesien lajeja oli Mataraojan suussa endd < 5 %

samalla kun eméksisié vesid suosivien lajien osuus kasvoi ldhes 25 %:een (taulukko 4, kuva 2).

Taulukko 4. Piilevdyhteisdjen jakautuminen ekologisiin luokkiin (Van Dam ym. 1994).

pH-luokat acb acf neu alkf alkb
Mataraoja 2 1,2 30,6 47,7 9,5 0,0
Mataraoja 3 0,0 13,8 78,2 0,7 0,0
Mataraoja 5 0,0 2.4 72,0 13,7 10,9
Kitinen, Petkula 0,2 38.9 39,6 19,1 0,0
Kitinen, Mataraoja yp 0,4 233 54,4 19,5 0,7
Viivajoki 2 0,0 22,3 62,6 12,8 0,0

N-aut- Fak- N-

N-metabolia N-autotr toler heter N-heter
Mataraoja 2 57,7 24,0 0,0 0,2
Mataraoja 3 32,6 21,3 0,0 0,2
Mataraoja 5 60,0 33,9 0,2 0,7
Kitinen, Petkula 65,5 23,9 0,2 0,2
Kitinen, Mataraoja yp 44,2 46,0 0,0 0,2
Viivajoki 2 44,2 45,5 0,2 0,0

o-me-

Saprobia oligo-sapr  B-mesosapr o-mesosapr  polysapr polysapr
Mataraoja 2 59,6 19,7 8,7 0,6 0,0
Mataraoja 3 65,6 21,8 0,2 0,2 0,0
Mataraoja 5 48,3 42.9 33 1,9 0,2
Kitinen, Petkula 34,7 53,8 33 0,2 0,0
Kitinen, Mataraoja yp 24,7 65,5 2,5 0,5 0,2
Viivajoki 2 30,1 63,4 1,9 0,9 0,0

ol-me +
Trofia oligotr. mesotr. meso-eu + eu  hypertrofia oligo-eutr
Mataraoja 2 5,2 46,9 21,2 0,0 12,7
Mataraoja 3 39,0 25,9 2,1 0,0 20,6
Mataraoja 5 5.9 43,1 20,6 0,2 25,1
Kitinen, Petkula 19,8 42,1 19,3 0,0 10,6
Kitinen, Mataraoja yp 19,5 24,8 15,6 0,2 32,7
Viivajoki 2 12,6 23,0 12,1 0,0 42,9
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Kuva 2. Havaintopaikkojen piilevdyhteisojen lajien jakautuminen eri pH-luokkiin (acb =
asidobiontit, act = asidofiilit, neutr = neutrofiilit, alkf = alkalifiilit, alkb = alkalibiontit.
Piilevit ottavat vedestd tarvitsemansa typpiyhdisteet eri tavoin ja toisaalta sietdvit eri lailla
etenkin orgaanisten typpiyhdisteiden esiintymistd, mikd liittyy 1dhinnd esimerkiksi
asumajitevesien aiheuttamaan kuormitukseen. Tutkitulla alueella ei orgaanisia typpiyhdisteiti
kayttavid lajeja ollut juuri lainkaan, mika on luonnollista, koska alueen vesissé ei ole ndiden
yhdisteiden ldhteitd (kuva 3). Kolmella Mataraojan havaintopaikalla puhtaasti typpiautotrofien
lajien osuus oli noin 60—70 %, loppujen ollessa typpiautotrofeja tolerantteja orgaanisen typen
esiintymisen suhteen. Mataraoja 3:n yhteison lajistosta 1dhes puolet (46 %) oli typpimetabolian
suhteen tuntemattomia. Kitisen havaintopaikoilla ja Viivajoessa tilanne oli melko samanlainen
kuin Mataraojassa eli puhtaasti typpiautotrofeja oli noin 45-65 % ja typpiautotrofeja
tolerantteja loput (taulukko 4, kuva 3).
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Kuva 3. Havaintopaikkojen piilevdyhteisojen lajien jakautuminen eri typenkédyttoryhmiin (N-
autotr = N-autotrofit, N-aut-toler = N-autotrofit, mutta orgaanisia yhdisteité sietdvét, Fak. N-
heter = fakultatiivisesti N-autotrofit/N- heterotrofit ja N-heter = lajit, jotka kayttdvit vain
orgaanisia N-yhdisteitd).

Saprobia kuvastaa hajotustoiminnan aktiviteettia ja trofia perustuotannon aktivitettia.

Runsastuva tuottavuus heijastuu yleensd samalla myds hajotustoiminnan eli saprobian

lisddntymisend.

Hajotustoiminnan lievd aktivoituminen ja karujen vesien lajien suhteellisen osuuden
aleneminen nidkyi Mataraojan alaosassa, Kitisessd ja Viivajoessa (kuva 4). Tilanteen

muuttuminen liittyy ravinteisuuden kasvuun.

Kitisen havaintopaikoilla vesi oli seisovaa ja virtausta esiintyy vuorokausisdénndstelyn
puitteissa. Myos havaintopaikan yldpuolinen Vajusen allas muuttaa olosuhteita, mikd nikyi

myos Kitisen piileviyhteisdissd planktonlajien runsastumisena.
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Kuva 4. Havaintopaikkojen piilevdyhteisojen lajien jakautuminen eri orgaanista kuormitusta
kuvaaviin saprobialuokkiin (ol-s = oligosaprobia, b-meso = beeta- mesosaprobia, a-meso =
alfa-mesosaprobia, a-me-pol = alfa-meso-polysaprobia, pol = polysaprobia).

Rehevyys (trofia)
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Kuva 5. Havaintopaikkojen piilevdyhteisojen lajien jakautuminen eri rehevyysasteita kuvaaviin
trofialuokkiin (ol = oligotrofia, ol-me = oligo-mesotrofia, me = mesotrofia, me-eu = meso-
eutrofia, eu = eutrofia, hyp = hypertrofia ja oligo-eu = trofiavaatimukseltaan/-siedoltaan laaja-
alaiset lajit).



Ekologinen luokittelu TT- ja PMA-indeksien avulla

TT- ja PMA-indeksit ilmaisevat levédyhteisdjen rakenteen kulloisenkin jokityypin

mallinkaltaisuuden lajiston suhteen ja yhteison prosentuaalisen mallinkaltaisuuden.

Taulukko 5. Ekologisessa luokittelussa kiytettiavit TT- ja PMA-indeksien arvot.

Tyyppi  TT | Taks.  Luokka PMA N Luokka
Mataraoja 2 Pt P 15 29 0,324 474
Mataraoja 3 Pt P 9 23 T 0,308 435
Mataraoja 5 Pt P 18 50 0,384 422
Kitinen, Petkula ESt P 23 81 0,437 523
Kitinen, Mataraoja yp ESt P 23 71 0,558 526
Viivajoki 2 Pt P 18 48 0,365 456

Lajistorakenteen suhteen kaikki havaintopaikat, Mataraoja 3:a lukuun ottamatta, kuvastivat
erinomaista ekologista tilaa. Mataraojan alhaisen TT-arvon selittdd yhteison niukka lajiméaara.
PMA-arvojen suhteen Mataraojan ylemmét havaintopaikat sekd Kitisen Petkulan
havaintopaikan yhteisot kuvastivat hyvéda ekologista tilaa, muut paikat erinomaista ekologista

tilaa.

Yhteenveto

Kaikkien tutkittujen havaintopaikkojen veden laatu on erinomaista ja kuvastaa

niukkaravinteisia oloja.

Mataraojan alaosassa oli nédhtdvissd rehevoitymiseen viittaavia piirteitd, mikd ilmeisesti
kytkeytyy Hanhivuoman-Saiveljdrven alueen maaperdn korkeampaan ravinnepitoisuuteen ja
emdksisyyteen. Saiveljdrvi on selvésti rehevd ja sen valuma-alueelta tulee vesid myds
Hanhivuoman kautta Mataraojaan, saaden aikaan myo0s levédyhteisdissd muutoksen lievésti

rehevidmpidin suuntaan.

Tulokset vastaavat padpiirteissidén edellisten seurantakertojen tuloksia. Vaihtelua voi aiheuttaa

mm. erilaiset vesivuodet ja satunnaiset ndytteenottopaikkojen erilaisuudet.

Preparaatit sekd OMNIDIA-tietokannan .prn-tiedosto toimitetaan SYKEn Oulun yksikon
piileviarkistoon, minne on toimitettu myos luettelo maérityksisséd kdytetysta kirjallisuudesta.
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Database date: 27 huh. 2017

Description

Name 1541 Date 15/10/2019

Basin

River Matraraoja Temperature 1,0

Slibe nb. 1541 Lat. 0,00000 Long. 0,00000

Site Kevitsa, Mataraoja 2

Statistics Sample

Species 31 Evenness 0,71 Sammple Lk

Substrate type  Unknown
Population 475 Genera 14 ) p
Special Nothing to report

Diversity 3,52 Facies Unknown

Indices
Species used Effective abd. Species used Effective abd.
Index Value % Count % Count Index Value % Count % Count
IDG 15.8 100% 31 100% 475 TDI 13.7 90.3% 28 71.2% 338
IPS 17.4 93.5% 29 88.8% 422

Inventory
FAM : Famille GENRE : Genre IPS s : IPS s value IPV v : IPSv value
Codes marked (*) are IBD species
CODE Extended name Abd. % FAM | GENRE | IPSs PV v
FTEN* | Fragilaria tenera (W.Smith) Lange-Bertalot 92 19.4 AR FRAG 4 2
FGRA* | Fragilaria gracilis @strup 84 17.7 AR FRAG | 4.8 1
ADMI* | Achnanthidium minutissimum (Kitzing) Czarnecki 58 12.2 MO | ACHD 5 1
BGAR | Brachysira garrensis (Lange-Bertalot & Krammer) Lange-Bertalot 52 10.9 NA BRAC 0 0
FVAU* | Fragilaria vaucheriae (Kiitzing) Petersen 41 8.6 AR FRAG 3.4 1
BNEO* | Brachysira neoexilis Lange-Bertalot 38 8 NA | BRAC 5 1
GCLA* | Gomphonema clavatum Ehr. 37 7.8 NA | GOMP 5 1
EMIN* | Eunotia minor (Kitzing) Grunow in Van Heurck 13 2.7 BR EUNO | 4.6 1
ADCA* [ Achnanthidium caledonicum(Lange-Bertalot)Lange-Bertalot 10 24 MO | ACHD 5 1
GEXL* | Gomphonema exilissimum(Grun.) Lange-Bertalot & Reichardt 8 1.7 NA | GOMP 5 1
FCAP* | Fragilaria capucina Desmazieres 8 1.7 AR FRAG 4.5 1
ESUB* | Eunotia subarcuatoides Alles Norpel & Lange-Bertalot in Alles et al. 5 1.1 BR | EUNO 5 2
TFLO* | Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitzing 4 0.8 AR TABE 5 1
UULN* | Ulnaria ulna (Nitzsch) Compere 3 0.6 AR | ULNA 3 1
FNAN* | Fragilaria nanana Lange-Bertalot 3 0.6 AR FRAG 5 2
ENGR* | Encyonema gracile Rabenhorst 3 0.6 NA | ENCY 5 2
NRAD™ | Navicula radiosa Kiitzing 2 0.4 NA NAVI 5 2
GACU* | Gomphonema acuminatum Ehrenberg 1 0.2 NA | GOMP 4 2
BPRO* | Brachysira procera Lange-Bertalot & Moser 1 0.2 NA | BRAC 5 1




EBIL* |Eunotia bilunaris (Ehr.) Mills 1 0.2 BR EUNO 5 2
NPAE* | Nitzschia paleacea (Grunow) Grunow in Van Heurck 1 0.2 NI NITZ 2.5 1
EIMP* | Eunotia implicata Norpel-Schempp Alles & Lange-Bertalot in Alles & al. 1 0.2 BR EUNO 5 2
FMAC | Fallacia maceria (Schimanski) Lange-Bertalot 1 0.2 NA FALL 5 1
ESLE* | Encyonema silesiacum (Bleisch in Rabh.) D.G. Mann 1 0.2 NA ENCY 5 2
ESUM* | Encyonopsis subminuta Krammer & Reichardt 1 0.2 NA ENCP 5 1
NIGR* | Nitzschia gracilis Hantzsch 1 0.2 NI NITZ 3 2
RNOD | Rossithidium nodosum (A.Cleve) Aboal 1 0.2 MO ROSS 5 2
EUNO | EUNOTIA C.G. Ehrenberg 1 0.2 BR | EUNO 0 0
FSAX* | Frustulia saxonica Rabenhorst 1 0.2 NA FRUS 5 3
RPUS* | Rossithidium pusillum (Grunow) F.E.Round & Bukhtiyarova 1 0.2 MO ROSS 5 3
GMIC* | Gomphonema micropus Kutzing 1 0.2 NA | GOMP 3 1
Comments

P: 7509286 |: 493735 (ETRS-TM35FIN); uoman leveys 2,5 m, uoman syvys 0,2 m; naytesyvyys 0,2 m, ndyte Kivilta; kirkas; varjostus ++,
virt.nop.lk I, pohja mutaa 0, savea +, hiekkaa +, sora 0, kivia ++, rihmalevia 0, vesisammalia 0, vesikasveja 0; naytekivilla rihmalevia 0,
sammalia +, org. tai saviainesta ++.



[Z)

OMNIDIA 6.0.8
Database date: 27 huh. 2017

Description
Name 1542 Date 15/10/2019
Basin
River Mataraoja Temperature 1,0
Slibe nb. 1542 Lat. 0,00000 Long. 0,00000
Site Kevitsa, Mataraoja 3
Statistics Sample
Species 24  Evenness 0,67 Sample Unknown
Substrate type  Unknown
Population 436  Genera 14 ) )
Special Nothing to report
Diversity 3,07 Facies Unknown
Indices
Species used Effective abd. Species used Effective abd.
Index Value % Count % Count Index Value % Count % Count
IDG 17.1 100% 24 100% 436 TDI 15.7 87.5% 21 48.9% 213
IPS 19.3 91.7% 22 93.3% 407
Inventory
FAM : Famille GENRE : Genre IPS's : IPS s value IPV v : IPS v value
Codes marked (*) are IBD species
CODE Extended name Abd. % FAM | GENRE | IPSs PV v
ESUM* | Encyonopsis subminuta Krammer & Reichardt 143 | 32.8 NA ENCP 5 1
ADMI* | Achnanthidium minutissimum (Kitzing) Czarnecki 88 20.2 MO | ACHD 5 1
FGRA* | Fragilaria gracilis @strup 52 11.9 AR FRAG 4.8 1
FTEN* | Fragilaria tenera (W.Smith) Lange-Bertalot 31 7.1 AR FRAG 4 2
BGAR |Brachysira garrensis (Lange-Bertalot & Krammer) Lange-Bertalot 28 6.4 NA BRAC 0 0
BNEO* | Brachysira neoexilis Lange-Bertalot 23 5.3 NA BRAC 5 1
RNOD | Rossithidium nodosum (A.Cleve) Aboal 19 4.4 MO ROSS 5 2
RPUS* | Rossithidium pusillum (Grunow) F.E.Round & Bukhtiyarova 19 4.4 MO ROSS 5 3
GCLA* | Gomphonema clavatum Ehr. 6 1.4 NA | GOMP 5 1
GEXL* | Gomphonema exilissimum(Grun.) Lange-Bertalot & Reichardt 4 0.9 NA | GOMP 5 1
FCAP* | Fragilaria capucina Desmazieres 3 0.7 AR FRAG 4.5 1
CATE* | Caloneis tenuis (Gregory) Krammer 3 0.7 NA CALO 5 2
ECES* |Encyonopsis cesatii (Rabenhorst) Krammer 3 0.7 NA ENCP 5 2
EIMP* | Eunotia implicata Norpel-Schempp Alles & Lange-Bertalot in Alles & al. 2 0.5 BR | EUNO 5 2
EBIL* | Eunotia bilunaris (Ehr.) Mills 2 0.5 BR EUNO 5 2
BPRO* | Brachysira procera Lange-Bertalot & Moser 2 0.5 NA BRAC 5 1
EMIN* | Eunotia minor (Kutzing) Grunow in Van Heurck 1 0.2'| BR | EUNO | 4.6 1
APEL* | Amphipleura pellucida Kiitzing 1 0.2 NA AMPI 4 1
GOMP | GOMPHONEMA C.G. Ehrenberg 1 0.2 NA | GOMP 0 0




CHBE |Chamaepinnularia begeri (Krasske) Lange-Bertalot 0.2 NA | CHAM 5

PELG* |Placoneis elginensis (Gregory) Cox 0.2 NA PLAC

STCU* | Stenopterobia curvula (W.Smith) Krammer in Lange-Bertalot & Krammer 0.2 su STEN

v o | A

NRAD* | Navicula radiosa Kiitzing 0.2 NA NAVI

- A |

NPAE* |Nitzschia paleacea (Grunow) Grunow in Van Heurck 0.2 NI NITZ 2.5

Comments

P: 7505333 I: 492675 (ETRS-TM35FIN); uoman leveys 4 m, uoman syvyys 0,2 m; ndytesyvyys 0,2 m, nayte kiviltd; kirkas; varjostus ++,
virt.nop.Ik I, pohja mutaa 0, savea 0, hiekkaa 0, sora 0, kivid ++, rihmalevia 0, vesisammalia ++, vesikasveja 0; naytekivilla rihmalevai+,
sammalia ++, org. tai saviainesta +.
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OMNIDIA 6.0.8
Database date: 27 huh. 2017

Description

Name 1543 Date 15/10/2019

Basin

River Mataraoja Temperature 1,0

Slibe nb. 1543 Lat. 0,00000 Long. 0,00000

Site Kevitsa, Mataraoja 5

Statistics Sample

Species 51  Evenness 0,66 Sample Unknown

Substrate type  Unknown
Population 422 Genera 27 ) .
Special Nothing to report

Diversity 3,77 Facies Unknown

Indices
Species used Effective abd. Species used Effective abd.
Index Value % Count % Count Index Value % Count % Count
IDG 14.7 100% 51 100% 422 TDI 13.8 92.2% 47 66.8% 282
IPS 18.1 98% 50 99.5% 420

Inventory
FAM : Famille GENRE : Genre IPSs : IPS s value IPV v : IPS v value
Codes marked (*) are IBD species
CODE Extended name Abd. % FAM | GENRE | IPSs | IPVv
FGRA* | Fragilaria gracilis @strup 132 | 31.3 AR FRAG 4.8 1
ADMI* | Achnanthidium minutissimum (Kutzing) Czarnecki 93 22 MO | ACHD 5 1
EADN* | Epithemia adnata (Kiitzing) Brébisson 23 5.5 EP EPIT 4 3
RGIB* |Rhopalodia gibba (Ehrenberg) O.Miiller 23 5.5 EP RHOP 5 1
CATE* | Caloneis tenuis (Gregory) Krammer 16 3.8 NA CALO 5 2
CPLA* | Cocconeis placentula Ehrenberg 13 3.1 MO | coco 4 1
NHAN* | Nitzschia hantzschiana Rabenhorst 11 2.6 NI NITZ 5 2
RNOD |Rossithidium nodosum (A.Cleve) Aboal 11 2.6 MO | ROSS 5 2
KASU* | Karayevia suchlandtii (Hustedt) Bukhtiyarova 9 2.1 MO | KARA | 4.5 1
FARC* | Fragilaria arcus (Ehrenberg) Cleve 6 1.4 AR FRAG 5 2
APEL* | Amphipleura pellucida Kutzing 5 1.2 NA AMPI 4 1
NDIS* | Nitzschia dissipata (Kitzing) Grunow ssp.dissipata 5 1.2 NI NIDI 4 3
RPUS* | Rossithidium pusillum (Grunow) F.E.Round & Bukhtiyarova 5 1.2 MO ROSS 5 3
FVAU* | Fragilaria vaucheriae (Kiitzing) Petersen 5 1.2 AR FRAG 3.4 1
AUIT* | Aulacoseira italica (Ehrenb.)Simonsen 4 0.9 CE AULA | 3.7 1
NIPM* | Nitzschia perminuta (Grunow) M.Peragallo 4 0.9 NI NITZ 4.5 1
ENCM* | Encyonopsis microcephala (Grunow) Krammer 4 0.9 NA [ ENCP 4 2
EMIN* | Eunotia minor (Kiitzing) Grunow in Van Heurck 4 0.9 BR EUNO | 4.6 1
GEXL* | Gomphonema exilissimum(Grun.) Lange-Bertalot & Reichardt 3 0.7 NA | GOMP 5 1




NCRY* | Navicula cryptocephala Kiitzing 3 0.7 NA NAVI 3.5 2
ABRT* | Achnanthidium bioretii (Germain) Edlund 2 0.5 MO | ACHD 5 1
EULA* | Eucocconeis laevis (Oestrup) Lange-Bertalot 2 0.5 MO | EUCO 5 2
EMEI* | Eunotia meisteri Hustedt 2 0.5 BR | EUNO 5 3
EBOA | Eunotia boreoalpina Lange-Bertalot & Norpel-Schempp 2 0.5 BR | EUNO 0 0
NSUA* | Nitzschia subacicularis Hustedt in A.Schmidt et al. 2 0.5 NI NITZ 3 3
NRAD* |Navicula radiosa Kiitzing 2 0.5 NA NAVI 5 2
NPAE* [Nitzschia paleacea (Grunow) Grunow in Van Heurck 2 0.5 NI NITZ 2.5 1
UULN* | Ulnaria ulna (Nitzsch) Compére 2 0.5 AR ULNA 3 1
MCIR* | Meridion circulare (Greville) C.A.Agardh 2 0.5 AR MERI 4.2 1
ESUM* | Encyonopsis subminuta Krammer & Reichardt 2 0.5 NA ENCP 5 1
ESLE* |Encyonema silesiacum (Bleisch in Rabh.) D.G. Mann 2 0.5 NA ENCY 5 2
GCLA* | Gomphonema clavatum Ehr. 2 0.5 NA | GOMP 5 1
MCCO* | Meridion circulare (Greville) C.A. Agardh var. constrictum (Ralfs) Van Heurck 1 0.2 AR MERI 4.5 1
DITE* |Diatoma tenuis C. Agardh 1 0.2 AR DIAT 3 1
ENGR* | Encyonema gracile Rabenhorst 1 0.2 NA ENCY 5 2
PTLA* | Planothidium lanceolatum (Brébisson ex Kuitzing) Lange-Bertalot 1 0.2 MO PLTD 4.6 1
ALIB* | Amphora libyca Ehr. 1 0.2 NA AMPH 4 2
FTEN* | Fragilaria tenera (W.Smith) Lange-Bertalot 1 0.2 AR FRAG 4 2
GMIC* | Gomphonema micropus Kiitzing 1 0.2 NA | GOMP 3 1
PELG* |Placoneis elginensis (Gregory) Cox 1 0.2 NA PLAC 4 2
NPAL* |Nitzschia palea (Kiitzing) W.Smith 1 0.2 NI NITZ 1 3
ERHO* | Eunotia rhomboidea Hustedt 1 0.2 BR EUNO 5 1
EOMI* | Eolimna minima(Grunow) Lange-Bertalot in Moser & al. 1 0.2 NA EOLI 2.2 1
TFEN* | Tabellaria fenestrata (Lyngbye) Kiitzing 1 0.2 AR TABE 5 2
ADSO* | Achnanthidium subatomoides (Hustedt) Monnier, Lange-Bertalot et Ector 1 0.2 MO | ACHD 5 1
NIGF* | Nitzschia graciliformis Lange-Bertalot & Simonsen 1 0:2 NI NITZ 2 1
EBIL* | Eunotia bilunaris (Ehr.) Mills 1 0.2 BR EUNO 5 Z
FCAP* | Fragilaria capucina Desmazieres 1 0.2 AR FRAG 4.5 1
CCOC* | Cavinula cocconeiformis (Gregory ex Greville) Mann & Stickle in Round Crawford & Mann 1 0.2 NA CAVI 2
NRFO | Nitzschia rectiformis Hustedt 1 0.2 NI NITZ 3 2
ADCA* | Achnanthidium caledonicum(Lange-Bertalot)Lange-Bertalot 1 0.2 MO | ACHD 5 1
Comments

P: 7502880 I: 491123 (ETRS-TM35FIN); uoman leveys 5 m, uoman syvyys 0,2 m; ndytesyvyys 0,2 m, ndyte Kiviltd; kirkas; varjostus +++,

virt.nop.lk Il, pohja mutaa 0, savea 0, hiekkaa 0, sora 0, kivia ++, rihmalevia 0, vesisammalia +++, vesikasveja 0; naytekivilla rihmalevia 0,
sammalia +++, org. tai saviainesta +.
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OMNIDIA 6.0.8
Database date: 27 huh. 2017

Description
Name 1544 Date 15/10/2019
Basin
River Viivajoki Temperature 1,6
Slibe nb. 1544 Lat. 0,00000 Long. 0,00000
Site Kevitsa, Viivajoki 2
Statistics Sample
Species 51  Evenness 0,63 Sample Unknown
Substrate type  Unknown
Population 462 Genera 21 . .
Special Nothing to report
Diversity 3,55 Facies Unknown
Indices
Species used Effective abd. Species used Effective abd.
Index Value % Count % Count Index Value % Count % Count
IDG 17.2 100% 51 100% 462 TDI 13.4 92.2% 47 93.1% 430
IPS 18.7 96.1% 49 98.5% 455
Inventory
FAM : Famille GENRE : Genre IPS s : IPS s value IPV v : IPSv value
Codes marked (*) are IBD species
CODE Extended name Abd. % FAM | GENRE | IPSs IPV v
ADMI* | Achnanthidium minutissimum (Kiitzing) Czarnecki 179 | 38.7 | MO | ACHD 5 1
TFLO* | Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitzing 58 12.6 AR TABE 5 1
ADCA* | Achnanthidium caledonicum (Lange-Bertalot)Lange-Bertalot 39 8.4 MO | ACHD 5 1
SCON* | Staurosira construens Ehrenberg 29 6.3 AR STRS 4 1
EMIN* | Eunotia minor (Kutzing) Grunow in Van Heurck 27 5.8 BR | EUNO | 4.6 1
FGRA* | Fragilaria gracilis @strup 25 5.4 AR FRAG | 4.8 1
FTEN* | Fragilaria tenera (W.Smith) Lange-Bertalot 10 2.2 AR FRAG 4 2
RPET* | Rossithidium petersenii (Hustedt) Round & Bukhtiyarova 8 1.7 MO ROSS 5 2
EUNO |EUNOTIA C.G. Ehrenberg 6 1.3 BR | EUNO 0 0
PMTC | Psammothidium curtissimum (Carter) Aboal in Aboal et al. 6 1.3 MO PSMT 5 1
FNAN* | Fragilaria nanana Lange-Bertalot 5 1.1 AR FRAG 5 2
NCRY* |Navicula cryptocephala Kitzing 5 1.1 NA NAVI 3.5 2
GCLA* | Gomphonema clavatum Ehr. 5 1.1 NA | GOMP 5 1
GEXL* | Gomphonema exilissimum(Grun.) Lange-Bertalot & Reichardt 5 1.1 NA | GOMP 5 1
GMIC* | Gomphonema micropus Kiitzing 4 0.9 NA | GOMP 3 1
AAMB* | Aulacoseira ambigua (Grunow) Simonsen 4 0.9 CE AULA 4 1
SPIN* | Staurosirella pinnata (Ehrenberg) Williams & Round 3 0.6 AR STRL 4 1
GTRU* | Gomphonema truncatum Ehrenberg 3 0.6 NA | GOMP 4 1
UULN* | Ulnaria ulna (Nitzsch) Compeére 3 0.6 AR ULNA 3 1




ADSO* | Achnanthidium subatomoides (Hustedt) Monnier, Lange-Bertalot et Ector 3 0.6 MO | ACHD 5 1
SSVE* | Staurosira venter (Ehrenberg) Cleve & Moeller 2 0.4 AR STRS 4 1
FVAU* | Fragilaria vaucheriae (Kiitzing) Petersen 2 0.4 AR FRAG 3.4 1
DSTE* |Discostella stelligera (Cleve et Grun.) Houk & Klee 2 0.4 CE DISC 4.2 1
NRAD* | Navicula radiosa Kutzing 2 0.4 NA NAVI 5 2
NAAN* | Navicula angusta Grunow 1 0.2 NA NAVI 5 3
POBG* | Psammothidium oblongellum(Oestrup) Van de Vijver 1 0.2 MO | PSMT | 4.5 1
NDPV* | Naviculadicta pseudoventralis (Hustedt) Lange-Bertalot in Lange-Bertalot & Moser 1 0.2 NA NADI 4 1
NEAM* | Neidium ampliatum (Ehrenberg) Krammer in Krammer & Lange-Bertalot 1 0.2 NA NEID 5 3
SPUP* |Sellaphora pupula (Kiitzing) Mereschkowksy 1 0.2 NA SELL 2.6 2
GACU* | Gomphonema acuminatum Ehrenberg 1 0.2 NA | GOMP 4 2
SPHO* | Stauroneis phoenicenteron (Nitzsch.) Ehrenberg 1 0.2 NA STAU 5 3
ADEG* | Achnanthidium exiguum (Grunow) Czarnecki 1 0.2 MO | ACHD 3 2
FBIC* |Fragilaria bicapitata A.Mayer 1 0.2 AR FRAG 5 2
FERI* |Frustulia erifuga Lange-Bertalot & Krammer 1 0.2 NA FRUS 5 2
GANT* | Gomphonema angustum Agardh 1 0.2 NA | GOMP 5 1
SLEP* | Staurosirella leptostauron (Ehr.) Williams & Round 1 0.2 AR STRL 4 1
GPAR* | Gomphonema parvulum (Kiitzing) Kitzing 1 0.2 NA | GOMP 2 1
UUAN* [ Ulnaria ulna (Nitzsch) Compere Sippe angustissima (Grunow) Lange-Bertalot in Krammer & 1 0.2 AR ULNA 4 1
NSUA* [ Nitzschia subacicularis Hustedt in A.Schmidt et al. 1 0.2 NI NITZ 3 3
PROS* | Psammothidium rossii (Hustedt) Bukhtiyarova et Round 1 0.2 MO PSMT 5 1
FCAP* | Fragilaria capucina Desmazieres 1 0.2 AR FRAG 4.5 1
SBRV* | Staurosira brevistriata (Grunow) Grunow 1 0.2 AR STRS 3 1
EIMP* | Eunotia implicata Norpel-Schempp Alles & Lange-Bertalot in Alles & al. 1 0.2 BR | EUNO 5 2
ECTG* | Eunotia curtagrunowii Norpel-Schempp & Lange-Bertalot 1 0.2 BR | EUNO 5 2
EELG |Encyonema elginense (Krammer) D.G. Mann in Round Crawford & Mann 1 0.2 NA ENCY 5 3
ESLE* |Encyonema silesiacum (Bleisch in Rabh.) D.G. Mann 1 0.2 NA ENCY 5 2
EBIL* |Eunotia bilunaris (Ehr.) Mills 1 0.2 BR | EUNO 5 2
NCTE* |Navicula cryptotenella Lange-Bertalot 1 0.2 NA NAVI 4 1
EICD* |Eunotia incisadistans Lange-Bertalot & E. Sienkiewicz 1 0.2 BR EUNO 0 0
KASU* | Karayevia suchlandtii (Hustedt) Bukhtiyarova 1 0.2 MO KARA 4.5 1
PVEN* | Psammothidium ventrale (Krasske) Bukhtiyarova et Round 1 0.2 MO PSMT 5 1

Comments

P: 7503938 I: 499897 (ETRS-TM35FIN); uoman leveys 4 m, uoman syvyys 0,3 m; ndytesyvyys 0,2-0,3 m, nadyte kivilta; kirkas; varjostus ++,
virt.nop.lk Il, pohja mutaa 0, savea 0, hiekkaa 0, sora 0, kivié ++, pohjalla rihmalevia 0, vesisammalia +++, vesikasveja 0; naytekivilla
rihmalevia +, sammalia +++, org. tai saviainesta +.




OMNIDIA 6.0.8
Database date: 27 huh. 2017
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Description
Name 1545 Date 15/10/2019
Basin
River Kitinen Temperature 2,0
Stibe nb. 1545 Lat. 0,00000 Long. 0,00000
Site Kevitsa, Petkula
Statistics Sample
Species 82 Evenness 0,69 sample Ueknpwa
Substrate type  Unknown
Population 523  Genera 35 . .
Special Nothing to report
Diversity 4,40 Facies Unknown
Indices
Species used Effective abd. Species used Effective abd.
Index Value % Count % Count Index Value % Count % Count
IDG 16.8 100% 82 100% 523 TDI 14.3 85.4% 70 69% 361
IPS 17.7 96.3% 79 99.4% 520
Inventory
FAM : Famille GENRE : Genre IPSs : IPS s value IPV v : IPS v value

Codes marked (*) are IBD species

CODE Extended name Abd. % FAM | GENRE [ IPSs PV v
TFLO* | Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitzing 128 | 24.5 AR TABE 5 1
ADMI* | Achnanthidium minutissimum (Kiitzing) Czarnecki 52 9.9 MO | ACHD 5 1
AUAL* | Aulacoseira alpigena(Grunow) Krammer 49 9.4 CE AULA 4 2
AAMB* | Aulacoseira ambigua (Grunow) Simonsen 43 8.2 CE AULA 4 1
FGRA* | Fragilaria gracilis @strup 30 5.7 AR FRAG 4.8 1
SCON* | Staurosira construens Ehrenberg 26 5 AR STRS 4 1
ADCA* | Achnanthidium caledonicum(Lange-Bertalot)Lange-Bertalot 25 4.8 MO | ACHD 5 1
CROS* | Cyclotella rossii Hakansson 17 3.3 CE CYcL 4 1
AUDI* | Aulacoseira distans (Ehr.)Simonsen 13 2.5 CE AULA 4.6 2
FVAU* | Fragilaria vaucheriae (Kiitzing) Petersen 12 2.3 AR FRAG 3.4 1
AUSU* | Aulacoseira subarctica (O.Muller) Haworth 10 1.9 CE AULA 4 1
FCAP* | Fragilaria capucina Desmazieres 10 1.9 AR FRAG 4.5 1
TFEN* | Tabellaria fenestrata (Lyngbye) Kiitzing 9 1.7 AR TABE 5 2
ENVE* | Encyonema ventricosum (Agardh) Grunow in Schmidt & al. 6 1.1 NA ENCY 4 1
ADSO* | Achnanthidium subatomoides (Hustedt) Monnier, Lange-Bertalot et Ector 6 1.1 MO | ACHD 5 1
AFOR* | Asterionella formosa Hassall 5 1 AR ASTE 4 1
AUIT* |Aulacoseira italica (Ehrenb.)Simonsen 4 0.8 CE AULA | 3.7 1
KALA* | Karayevia laterostrata (Hustedt) Bukhtiyarova 3 0.6 MO KARA 4.5 1
GEXL* | Gomphonema exilissimum (Grun.) Lange-Bertalot & Reichardt 3 0.6 NA | GOMP 5 1




NIPM* | Nitzschia perminuta (Grunow) M.Peragallo 2 0.4 NI NITZ 4.5 1
PLVD | Psammothidium levanderi (Hustedt) Czarnecki in Czarnecki et Edlund 2 0.4 MO | PSMT 4 1
EPEC* | Eunotia pectinalis (Kiitzing) Rabenhorst 2 0.4 BR EUNO 5 2
BNEO* | Brachysira neoexilis Lange-Bertalot 2 0.4 NA BRAC 5 1
NSMM* | Navicula schmassmannii Hustedt 2 0.4 NA NAVI 5 1
PDID |Psammothidium didymum (Hustedt ) Bukhtiyarova et Round 2 0.4 MO PSMT 5 1
PROS* | Psammothidium rossii (Hustedt) Bukhtiyarova et Round 2 0.4 MO | PSMT 5 1
GCLA* | Gomphonema clavatum Ehr. 2 0.4 NA GOMP 5 1
ADBO* | Achnanthidium bioretii (Germain) Monnier Lange-Bertalot & Ector 2 0.4 MO | ACHD 5 1
TGLA | Tetracyclus glans (Ehrenb.) Mills 1 0.2 AR TETR 5 3
EELE |Eunotia elegans Oestrup 1 0.2 BR | EUNO 5 1
AINA* | Amphora inariensis Krammer 1 0.2 NA AMPH 5 1
EFEN |Eunotia fennica (Hustedt) Lange-Bertalot 1 0.2 BR EUNO 0 0
ADBI* | Achnanthidium biasolettianum (Grunow in Cl. & Grun.) Lange-Bertalot 1 0.2 MO | ACHD 5 1
PGIB* | Pinnularia gibba Ehrenberg 1 0.2 NA PINU 5 2
AUVA* | Aulacoseira valida(Grunow)Krammer 1 0.2 CE AULA 4 2
EDES |Encyonopsis descripta (Hustedt) Krammer 1 0.2 NA ENCP 5 2
STLE* |Stauroneis legumen (Ehrenberg) Kutzing 1 0.2 NA | STAU 3.8 2
PTDU* | Planothidium dubium (Grunow) Round & Bukhtiyarova 1 0.2 MO PLTD 4 1
FERI* |Frustulia erifuga Lange-Bertalot & Krammer 1 0.2 NA FRUS 5 2
SSVE* | Staurosira venter (Ehrenberg) Cleve & Moeller 1 0.2 AR STRS 4 1
MVAR* | Melosira varians Agardh 1 0.2 CE MELO 4 1
SLPP* | Staurosira lapponica (Grunow) Lange-Bertalot 1 0.2 AR STRS 5 2
NAAN* | Navicula angusta Grunow 1 0.2 NA NAVI 5 3
CEHI | Cymatopleura elliptica (Brebisson)W.Smith var.hibernica (W.Sm.) Van Heurck 1 0.2 SU CYMA 4 3
ESLE* |Encyonema silesiacum (Bleisch in Rabh.) D.G. Mann 1 0.2 NA ENCY 5 2
ESUM* | Encyonopsis subminuta Krammer & Reichardt 1 0.2 NA ENCP 5 1
EULA* | Eucocconeis laevis (Oestrup) Lange-Bertalot 1 0.2 MO | EUCO 5 2
ALIB* | Amphora libyca Ehr. 1 0.2 NA AMPH 4 2
SPUP* | Sellaphora pupula (Kiitzing) Mereschkowksy 1 0.2 NA SELL 2.6 2
CHEL* | Cymbella helvetica Kiitzing 1 0.2 NA | CYMB 5 3
PPRS* | Pseudostaurosira parasitica (W.Smith) Morales 1 0.2 AR PSST 4 1
EINC* |Eunotia incisa Gregory 1 0.2 BR EUNO 5 1
GACU* | Gomphonema acuminatum Ehrenberg 1 0.2 NA | GOMP 4 2
NCRY* [Navicula cryptocephala Kiitzing 1 0.2 NA NAVI 3.5 2
NUIF | Nupela impexiformis (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot 1 0.2 NA NUPE 0 0
PNOD* | Pinnularia nodosa (Ehrenberg) W.Smith 1 0.2 NA PINU 5 2
CMNO* | Craticula minusculoides (Hustedt) Lange-Bertalot 1 0.2 NA CRAT 2 2
ESUB* | Eunotia subarcuatoides Alles Norpel & Lange-Bertalot in Alles et al. 1 0.2 BR | EUNO 5 2
NMCV | Navicula medioconvexa Hustedt 1 0.2 NA NAVI 3 1
GTRU* | Gomphonema truncatum Ehrenberg 1 0.2 NA GOMP 4 1
ENGR* | Encyonema gracile Rabenhorst 1 0.2 NA ENCY 5 2
DITE* |Diatoma tenuis C. Agardh 1 0.2 AR DIAT 3 1
NCTE* | Navicula cryptotenella Lange-Bertalot 1 0.2 NA NAVI 4 1
NHMS* | Navicula heimansii Van Dam et Kooyman 1 0.2 NA NAVI 5 2
EEXS |Eunotia exsecta (Cl.-Euler) Norpel-Schempp & Lange-Bertalot 1 0.2 BR | EUNO 5 3
ACUR |Achnanthes curtissima Carter 1 0.2 MO | ACHN 5 1
NDET |Navicula detenta Hustedt 1 0.2 NA NAVI 5 1
EBIL* | Eunotia bilunaris (Ehr.) Mills 1 0.2 BR EUNO 5 2
PVEN* | Psammothidium ventrale (Krasske) Bukhtiyarova et Round 1 0.2 MO PSMT 5 1
ECIR |Eunotia circumborealis Lange-Bertalot & Norpel 1 0.2 BR | EUNO 5 3
SPIN* |Staurosirella pinnata (Ehrenberg) Williams & Round 1 0.2 AR STRL 4 1
PTPE* |Planothidium peragalloi (peragalli) (Brun & Héribaud)Round & Bukhtiyarova 1 0.2 MO PLTD 5 2




CODE Extended name Abd. % FAM | GENRE | IPSs IPV v
NIGR* | Nitzschia gracilis Hantzsch 1 0.2 NI NITZ 3 2
NRAD* | Navicula radiosa Kiitzing 1 0.2 NA NAVI 5

NELO |Naviculadicta elorantana Lange-Bertalot 1 0.2 NA NADI 0 0
GPRO* | Gomphonema productum (Grunow) Lange-Bertalot & Reichardt 1 0.2 NA | GOMP | 3.8 2
EFAB* | Eunotia faba Ehrenberg 1 0.2 BR | EUNO 5 3
FFAM* | Fragilaria famelica (Kiitzing) Lange-Bertalot 1 0.2 AR FRAG 4 1
NHOE | Navicula hoefleri Cholnoky in Cholnoky & Schindler 1 0.2 NA NAVI 5 1
DSTE* | Discostella stelligera (Cleve et Grun.) Houk & Klee 1 0.2 CE DIsC 4.2 1
CRAD* | Cyclotella radiosa (Grunow) Lemmermann 1 0.2 CE CyCL 4 1
FTEN* |Fragilaria tenera (W.Smith) Lange-Bertalot 1 0.2 AR FRAG 4 2

Comments

P: 7506749 I: 490075 (ETRS-TM35FIN); uoman leveys 150 m, uoman syvyys -- m; ndytesyvyys 0,3 m, néyte kivilta; kirkas; varjostus 0,

virt.nop.lk I, pohja mutaa 0, savea +, hiekkaa +, sora +, kivia ++, pohjalla rihmalevia 0, vesisammalia +, vesikasveja 0; naytekivilla
rihmalevia 0, sammalia +, org. tai saviainesta ++.
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Description
Name 1546 Date 15/10/2019
Basin
River Kitinen Temperature 2,0
Slibe nb. 1546 Lat. 0,00000 Long. 0,00000
Site Kevitsa, Mataraojan yp
Statistics Sample
Species 72 Evenness 0,64 Sample Unkgiown
Substrate type  Unknown
Population 526 Genera 34 . .
Special Nothing to report
Diversity 3,92 Facies Unknown
Indices
Species used Effective abd. Species used Effective abd.
Index Value % Count % Count Index Value % Count % Count
IDG 17.3 100% 72 100% 526 TDI 14.8 86.1% 62 83.3% 438
IPS 18.5 97.2% 70 99.2% 522
Inventory
FAM : Famille GENRE : Genre IPSs : IPS s value IPV v : IPSv value

Codes marked (*) are IBD species

CODE Extended name Abd. % FAM | GENRE | IPSs IPV v
ADMI* | Achnanthidium minutissimum (Kitzing) Czarnecki 146 | 27.8 | MO | ACHD 5 1
TFLO* | Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitzing 93 17.7 AR TABE 5 1
ADCA* | Achnanthidium caledonicum(Lange-Bertalot)Lange-Bertalot 72 13.7 | MO [ ACHD 5 1
AAMB* | Aulacoseira ambigua (Grunow) Simonsen 49 9.3 CE AULA 4 1
RNOD | Rossithidium nodosum (A.Cleve) Aboal 13 2.5 MO | ROSS 5 2
FCAP* | Fragilaria capucina Desmazieres 12 23 AR FRAG | 4.5 1
FVAU* | Fragilaria vaucheriae (Kitzing) Petersen 11 2.1 AR FRAG 3.4 1
AUAL* | Aulacoseira alpigena(Grunow) Krammer 11 2.1 CE | AULA 4 2
CROS* | Cyclotella rossii Hakansson 8 1.5 CE CYCL 4 1
FGRA* | Fragilaria gracilis @strup 7 1.3 AR FRAG | 4.8 1
AUIT* | Aulacoseira italica (Ehrenb.)Simonsen 6 1.1 CE AULA 3.7 1
TFEN* | Tabellaria fenestrata (Lyngbye) Kiitzing 5 1 AR TABE 5 2
ENGR* | Encyonema gracile Rabenhorst 4 0.8 NA ENCY 5 2
PVEN* | Psammothidium ventrale (Krasske) Bukhtiyarova et Round 4 0.8 MO | PSMT 5 1
ADSO* | Achnanthidium subatomoides (Hustedt) Monnier, Lange-Bertalot et Ector 4 0.8 MO ACHD 5 1
RPET* | Rossithidium petersenii (Hustedt) Round & Bukhtiyarova 4 0.8 MO | ROSS 5 2
GTRU* | Gomphonema truncatum Ehrenberg 3 0.6 NA | GOMP 4 1
BGAR | Brachysira garrensis (Lange-Bertalot & Krammer) Lange-Bertalot 3 0.6 NA | BRAC 0 0
GEXL* | Gomphonema exilissimum(Grun.) Lange-Bertalot & Reichardt 3 0.6 NA | GOMP 5 1




CCIS* | Cymbella cistula (Ehrenberg) Kirchner 3 0.6 NA CYMB 4 3
UULN* |Ulnaria ulna {Nitzsch) Compeére 3 0.6 AR ULNA 3 1
SPIN* |[Staurosirella pinnata (Ehrenberg) Williams & Round 2 0.4 AR STRL 4 1
NAAN* | Navicula angusta Grunow 2 0.4 NA NAVI 5 3
FTEN* | Fragilaria tenera (W.Smith) Lange-Bertalot 2 0.4 AR FRAG 4 2
EMIN* | Eunotia minor (Kiitzing) Grunow in Van Heurck 2 0.4 BR EUNO | 4.6 1
KASU* | Karayevia suchlandtii (Hustedt) Bukhtiyarova 2 0.4 MO KARA | 4.5 1
NRAD* |Navicula radiosa Kutzing 2 0.4 NA NAVI 5 2
NSMM* | Navicula schmassmannii Hustedt 2 0.4 NA NAVI 5 1
EULA* |Eucocconeis laevis (Oestrup) Lange-Bertalot 2 0.4 MO EUCO 5 2
SCON* | Staurosira construens Ehrenberg 2 0.4 AR STRS 4 1
KALA* | Karayevia laterostrata (Hustedt) Bukhtiyarova 2 0.4 MO KARA | 4.5 1
PROS* | Psammothidium rossii (Hustedt) Bukhtiyarova et Round 2 0.4 MO PSMT 5 1
FCRS* | Frustulia crassinervia (Breb.) Lange-Bertalot et Krammer 1 0.2 NA FRUS 5 2
ENVE* | Encyonema ventricosum (Agardh) Grunow in Schmidt & al. 1 0.2 NA ENCY 4 1
ENMI* | Encyonema minutum (Hilse in Rabh.) D.G. Mann in Round Crawford & Mann 1 0.2 NA ENCY 4 2
RGIB* | Rhopalodia gibba (Ehrenberg) O.Miiller 1 0.2 EP RHOP 5 1
EADN* |Epithemia adnata (Kiitzing) Brébisson 1 0.2 EP EPIT 4 3
DSTE* | Discostella stelligera (Cleve et Grun.) Houk & Klee 1 0.2 CE DISC 4.2 1
PINT* | Pinnularia interrupta W.M.Smith 1 0.2 NA PINU 5 2
HCAP* |Hippodonta capitata (Ehr.)Lange-BertalotMetzeltin & Witkowski 1 0.2 NA HIPO 4 1
CCOC* | Cavinula cocconeiformis (Gregory ex Greville) Mann & Stickle in Round Crawford & Mann 1 0.2 NA CaAvI 5 2
TBIN |Tabellaria binalis (Ehrenberg) Grunow in Van Heurck 1 0.2 AR TABE 3 2
NRHY* [ Navicula rhynchocephala Kiitzing 1 0.2 NA NAVI 4 3
ERHY |Eunotia rhynchocephala Hustedt 1 0.2 BR EUNO 5 1
EDIA |Eunotia diadema Ehrenberg 1 0.2 BR | EUNO 5 3
DITE* |Diatoma tenuis C. Agardh 1 0.2 AR DIAT 3 1
DVUL* | Diatoma vulgaris Bory 1 0.2 AR DIAT 4 1
GBRE | Gomphonema brebissonii Kutzing 1 0.2 NA | GOMP | 4.5 3
EMUC* | Eunotia mucophila (Lange-Bertalot&Norpel Schempp) Lange-Bertalot 1 0.2 BR | EUNO 5 2
DOBL* | Diploneis oblongella (Naegeli) Cleve-Euler 1 0.2 NA DIPL 4 2
PGLI* |Pinnularia gibba Ehrenberg var.linearis Hustedt 1 0.2 NA PINU 5 2
PGIB* |Pinnularia gibba Ehrenberg 1 0.2 NA PINU 5 2
GACU* | Gomphonema acuminatum Ehrenberg 1 0.2 NA | GOMP 4 2
ESUM* | Encyonopsis subminuta Krammer & Reichardt 1 0.2 NA ENCP 5 1
NCTE* |Navicula cryptotenella Lange-Bertalot 1 0.2 NA NAVI 4 1
ADLS* | Adlafia suchlandtii (Hustedt) Moser Lange-Bertalot & Metzeltin 1 0.2 NA ADLF 5 1
EDES |Encyonopsis descripta (Hustedt) Krammer 1 0.2 NA ENCP 5 2
FFAM* | Fragilaria famelica (Kitzing) Lange-Bertalot 1 0.2 AR FRAG 4 1
CRAD* | Cyclotella radiosa (Grunow) Lemmermann 1 0.2 CE CYCL 4 1
FBIC* |Fragilaria bicapitata A.Mayer 1 0.2 AR FRAG 5 2
RPUS* |Rossithidium pusillum (Grunow) F.E.Round & Bukhtiyarova 1 0.2 MO ROSS 5 3
AFOR* | Asterionella formosa Hassall 1 0.2 AR ASTE 4 1
EBIL* | Eunotia bilunaris (Ehr.) Mills 1 0.2 BR EUNO 5 2
EBOR | Eunotia boreotenuis Norpel-Schemppé&Lange-Bertalot 1 0.2 BR | EUNO 5 2
NUIF | Nupela impexiformis (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot 1 0.2 NA NUPE 0 0
BNEQ* | Brachysira neoexilis Lange-Bertalot 1 0.2 NA BRAC 5 1
DOCU* | Diploneis oculata (Brebisson in Desmazieres) Cleve 1 0.2 NA DIPL 4 1
EELE |Eunotia elegans Oestrup 1 0.2 BR | EUNO 5 1
NPAL* | Nitzschia palea (Kitzing) W.Smith 1 0.2 NI NITZ 1 3
GYAC* | Gyrosigma acuminatum (Kitzing)Rabenhorst 1 0.2 NA | GYRO 4 3
PELG* | Placoneis elginensis (Gregory) Cox 1 0.2 NA PLAC 4 2
CVMO | Cavinula mollicula (Hust.) Lange-Bertalot 1 0.2 NA Cavl 5 1

Comments

P: 7503594 I: 490539 (ETRS-TM35FIN); uoman leveys 150 m, uoman syvyys — m; ndytesyvyys 0,4 m, nayte kivilta; kirkas; varjostus +++,
virt.nop.Ik Ill, pohja mutaa 0, savea ++, hiekkaa +, sora, kivid + (viety edellisna vuonna), pohjalla rihmalevia 0, vesisammalia 0, vesikasveja
++; naytekivilla rihmalevia 0, sammalia 0, org. tai saviainesta +.
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