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1. JOHDANTO

Kevitsan monimetallikaivoksen rakentaminen aloitettiin kevaalld 2010. Kaivoksen tuotanto kdynnistyi kesalla
2012, jolloin toiminnan tuotannon ja tuotannon ylésajovaiheen mukainen ymparistotarkkailu kaynnistettiin
Pdyry Finland Oy:n laatiman ja Lapin ELY-keskuksen 20.4.2012 hyvaksyman tarkkailuohjelman mukaisesti.
Vuosi 2013 oli ensimmainen taysi tuotantovuosi. Vuonna 2014 tuotannon laajentamisen ymparistélupa
hyvaksyttiin (Kevitsan kaivoksen tuotannon laajentamisen ymparistd- ja vesitalouslupa seka tdiden ja
toiminnan aloittamislupa PSAVI 79/2014/1).

Vuonna 2013 ja 2014 kaivoksen kasiteltyja ylitejatevesia on johdettu Vajukosken altaaseen Pohjois-Suomen
ymparistdviraston (nro 46/09/1), Pohjois-Suomen aluehallintoviraston myontdmien maaraaikaisten
vesienjohtamislupien (nro 60/2013/1 ja nro 53/2014/1) mukaisesti sekd Lapin ELY—keskuksen 2.4.2014
antaman poikkeamispaatoksen (LAPELY/07.00/2010) mukaisesti. Vuodesta 2015 alkaen ylitevesia on
johdettu edellisessa kappaleessa mainitun ymparistéluvan (PSAVI 79/2014/1) mukaisesti.

Vuoden 2019 aikana vesien tarkkailua toteutettiin lokakuussa 2015 kayttéon otetun ja kesakuussa 2017
paivitetyn tuotantovaiheen tarkkailuohjelman mukaisesti. Tarkkailuohjelma vastaa kokonaisuudessaan
ymparistéluvan (79/2014/1) kaivoksen kaytto-, paasto- ja vaikutustarkkailuja.

Tassa raportissa esitetadn vuoden 2019 pintavesitarkkailun tulokset ja verrataan niitd aikaisempiin
tarkkailutuloksiin.
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2. TAUSTATIEDOT

2.1 Vesistoalueiden yleiskuvaus

Kevitsan kaivosalue sijaitsee Kemijoen sivujoen Kitisen alueella (nro 65.8). Kaivoksen toiminta-alue sijoittuu
suovaltaisille Mataraojan valuma-alueelle (nro 65.829) ja Moskujarvien valuma-alueelle (nro 65.893).
Mataraojan valuma-alueen pinta-ala on 54,7 km? ja jarvisyys 0,02 %. Mataraojan latvaosat sijaitsevat
paaosin (2/3) kaivospiirin pintavalutuskentdn alueella ja noin 1/3 vesistd tulee kaivoksen pohjoispuolelta
Sippibnaavan suoalueelta. Mataraoja virtaa Kevitsan kaivosalueen kohdalta lanteen ja sitten eteldan ja
laskee lopulta Kitiseen. Mataraojan valuma-alueelle on rakennettu pintavalutuskenttd, jolle ohjatut vedet
pumpataan pintavalutuksen jalkeen Kitiseen. Matarojaan ei johdeta kaivokselta lahtevia puhdistettuja
ylitevesia, vaan kaikki kaivosalueelta koottavat vedet johdetaan Kitiseen Vajukosken altaaseen.

Kevitsan ita- ja etelapuolella sijaitsevat Satojarvi ja Saiveljarvi kuuluvat Moskujarvien valuma-alueeseen.
Jarvien vedet laskevat Viivajokeen ja sen kautta edelleen Kelujoen kautta Kitiseen. Moskujarvien valuma-
alueen pinta-ala on 104,0 kmzja jarvisyys 6,4 %.

Kitisen varrella sijaitsee yhteensd seitseman vesivoimalaa, joista Vajukosken ja Matarakosken
voimalaitokset sijaitsevat lahelld Kevitsan kaivosaluetta.

2.2 Meteorologiset ja hydrologiset olosuhteet

Saaolosuhteita kaivosalueella kuvataan tdssa raportissa limatieteen laitoksen Sodankylan saaaseman
mittaustietojen seka Kevitsan kaivoksen oman sadaseman perusteella.

Vuosien 1990-2018 Sodankylan keskiarvoihin verrattuna vuoden 2019 keskilampatila oli sama, eli noin 0 °C.
Tammikuu (ero -3,8°C), heindkuu (-1,5°C) lokakuu (-2,5°C) ja marraskuu (ero -2,5°C) olivat selvasti
keskivertokuukausia kylmempia, kun taas huhtikuu (+2,7°C) seka varsinkin joulukuu(+4,4°C) keskimaaraisia
arvoja lampimampia. Talvi tuli aikaisin lokakuussa, mutta joulukuu oli poikkeuksellisen lauha ja sateinen.
Vuotuinen sademaarad Sodankyldssa vuonna 2019 oli yhteensad 527,4 mm, mikd on pitkdnajankeskiarvon
540 mm tuntumassa. Aineistossa on nahtavissa suuri kuukausittainen vaihtelu, maalis-, touko-, keséa-, loka-
ja joulukuussa satoi huomattavasti runsaammin, esimerkiksi maaliskuu sademaara oli Sodankylassa yli
kaksinkertainen pitkdnajankeskiarvoon verrattaessa. Toisaalta huhtikuun sademaara oli vain viidesosa
pitkdnajankeskiarvoon verrattaessa. (Kuva 2-1)
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Kuva 2-1. Vuoden 2019 kuukausittaiset lampotilat sekda sadanta etta pitkanajan keskiarvot vuosilta
1990-2018. Kevitsan saaasema ei mittaa oikein sadantaa talvikuukausina.

Vajukosken virtausolosuhteiden kuvaamisessa on kaytetty Suomen ymparistokeskuksen “Avoin tieto”-
palvelusta saatavia virtaamatietoja. Vajukosken virtaamat ovat saannostetylle joelle tyypillisesti
korkeimmillaan alkuvuodesta, eivatka kuvasta luonnontilaista virtaamavaihtelua. Talven aikaan virtaamat
kasvavat sahkdntarpeen lisdantyessa ja myds kevattulvien aiheuttamat ohijuoksutukset nakyvat virtaaman
kasvuna. Vuonna 2019, pitkdnajankeskiarvosta poiketen, Vajukosken juoksutusmaarat olivat huomattavat
|&pi kesan jatkuen aina loka-marraskuun kylman ajanjakson yli. Keskivertoa lampimampi joulukuu laski
juoksutusmaaria huomattavasti vuoden lopulla. Syksyn suurehkojen juoksutusmaarien vuoksi Kitisen
jaatilanne oli haastaava koko alkutalven (kuva 2-2).
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Kuva 2-2. Virtaamat (m3/s) Kitisen Vajukoskessa vuonna 2019 seka vertailu pitkdnajan keskiarvoihin
(1985-2018) (lahde: SYKE/avoin tieto 2020).
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3. NAYTTEENOTTO JA MAARITYKSET

Tarkkailun havaintopisteet seka niiden koordinaatit on esitetty taulukossa (taulukko 3-1) ja pisteet on esitetty
kuvassa 3-1. Naytteenottotiheys ja maaritettdvat analyysit on tehty noudattaen tuotantovaiheen
tarkkailuohjelmaa (Ramboll Finland Oy 20.6.2017) edella mainittujen lisdysten kanssa. Lisaksi kaivos on
tehnyt omaa lisatarkkailua, esimerkiksi kesakuusta alkaen laajoja metallianalyyseja kaivoksen
sulkemissuunnitelman paivitystd varten tarkkailupisteilld KevS-7 ja KevS-8. Tassa raportissa kasitellaan
tarkkailuohjelmiin kuuluvia tarkkailutuloksia, lisatarkkailun tuloksia kasitelldan tarvittaessa. Analyysitulokset
ovat raportin liitteina.

Taulukko 3-1. Vuoden 2016 tarkkailun pintavesitarkkailupisteet ja tarkkailutiheys.

Havaintopaikka Tunnus Tarkkailutineys Koordinaatit Vesistoalue

(ETRS-TM35FIN)

Mataraojan latva, kaivoksen ylapuoli KevS-1 kuukausittain 496336 7510098 65.829
Mataraojan silta, kaivoksen alapuoli KevS-4 kuukausittain 493744 7509202 6 5.829
Mataraojan suun silta KevS-10 kuukausittain 491113 7502787 65.821
Kitinen, Vajusen allas, 1 km padosta KevS-6 kuukausittain 491027 5710059 65.822
pohjoiseen

Kitinen, Vajusen allas, Vajukosken voimalan | KevS-14 kuukausittain 491453 7509046 65.822

ylapuoli (Iansipuoli)

Kitinen, Vajusen allas, Vajukosken voimalan | KevS-16 kuukausittain 491817 7509012 65.822

ylapuoli (itépuoli)

Kitinen, Vajukosken pato, purkuvesien KevS-5 kuukausittain 491601 7508802 65.822

alapuolinen piste

Kitinen, Petkula KevS-8 kuukausittain 489702 7506553 65.821

Kitinen, 200 m Mataraojan suun ylapuolella |KevS-11 kuukausittain 490972 7502489 65.821

Kitinen, 300m Mataraojan suun alapuolella | KevS-12 kuukausittain 491385 75020536 65.821

Kitinen, Matarakosken alakanava KevS-13 kuukausittain 489142 7496517 65.821

Saiveljarveen laskeva luonnonoja KevS-17 Lisatty tarkkailuun 6/19, 495503 7505845 65.893

kuukausittain

Saiveljarven syvanne KevS-7 kuukausittain 497379 7504944 65.893

Satojarven ylapuolinen luonnonoja KevS-2 huhti-, heina-, elo- ja 500060 7508333 65.893
lokakuu

Satojarvi KevS-3 huhti-, heina-, elo- ja 500114 7507433 65.893
lokakuu

Viivajoki, Mustaselkdan menevan KevS-9 kuukausittain 500393 7503400 65.893

metsaautotien silta
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Kuva 3-1. Pintavesien ymparistovaikutusten tarkkailun havaintopisteet.

3.1 Mataraoja

Mataraojaan ei ole arvioitu tulevan kaivostoiminnasta johtuvia suoria paastdjd, mutta mahdollisten
yksittaisten paastdjen sekd suotovesien vaikutusten selvittdmiseksi veden laatua tarkkailtin kolmessa
pisteessd; pohjoishaarassa kaivostoiminnan ylapuolisella pisteelld KevS-1, kaivostoiminnan alapuolella
pisteella KevS-4 ja Mataraojan suulla pisteelld KevS-10. Lisaksi tarkkailua on tehty Mataraojan eteldhaarasta
pisteeltd KevP-103 sisdisten vesipaastojen tarkkailun yhteydessa, pisteen tulokset on kasitelty sisaisten
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vesipdastdjen raportissa ja tuloksia verrataan tassa raportissa esitettyihin tuloksiin. Vuonna 2019
tarkkailuohjelman mukaisesti Mataraojan pisteiltd (KevS-1, -4 seka -10) haettiin ndytteet kuukausittain.

3.2 Kitinen

3.2.1 Vajusen allas

Kaivoksen puhdistetut ylitevedet johdetaan Kitiseen Vajukosken voimalaitoksen ylapuolelle.
Vesistovaikutusten referenssipisteena tarkkailussa on Kitisen Vajusen altaan piste KevS-6. Talta pisteelta
vesindytteet otetaan muista pisteistd poiketen 1 ja 10 metrin syvyydeltad. Vuonna 2019 10 metrin naytetta ei
saatu otettua loka-, marras- eika joulukuun kierroksilla heikon jaatilanteen vuoksi, talldin myds metrin nayte
jouduttiin ottamaan Idhempaa rantaa.

KevS-6 pisteen kohdalla jaatilanne vaihtelee paljon. Piste sijaitsee alkuperaisen Kitisen uoman kohdalla ja
aiheuttaa talvisin lampiman veden kumpuamista, jolloin jaa ohenee altapdin ja naytteenoton kannalta
riskikohde. Talvisen 10 metrin naytteen tarpeellisuutta tulisi pohtia ja metrin naytteen piste siirtda talvisin
lahemmas rantaa, missa jadolosuhteet ovat tasaisemmat.

Ylitevesien sekoittumisvyOhykkeella sijaitsevilta pisteilla KevS-14 ja KevS-16 naytteet saatiin jokaisella
kierroksella. Tihennetyn tarkkailun jaksoilla kesa- ja syyskuussa pisteilta tehtiin myds in-situ kenttdmittaukset
metrin valein YSI-mittarilla, jossa parametreina on pH, lampétila, sdhkdnjohtavuus, redox ja happi.

3.2.2 Kaivoksen alapuolisen Kitisen havaintopisteet

Kaivoksen purkupisteen alapuolisen Kitisen vedenlaatua tarkkaillaan Vajukosken padon ja Kevitsantien sillan
vailla olevalla havaintopisteellda KevS-5 sekd Petkulan kylan kohdalla pisteella KevS-8. Tarkkailupisteiden
tavoitteena on selvittda tuotannon aikaisia vaikutuksia Petkulan kylan rantavesiin ja edelleen kalastukseen,
seka muuhun virkistyskayttoon.

Alempana Kitiselld vedenlaatua tarkkaillaan ennen Mataraojan laskusuuta pisteelld KevS-11 ja suun jalkeen
pisteella KevS-12. Alin Kitisen tarkkailupiste KevS-13 sijaitsee Matarakosken alakanavassa.

3.3 Jarvet ja Viivajoki

Rikastushiekka-alueen eteldosa on Saiveljarven valuma-alueella. Saiveljarvi (65.891.1.005) on kooltaan 218
ha ja matala, keskimaaraisesti syvyys 1-2 metrid. Saiveljarveltd on tarkkailtu vedenlaatua jo ennen
rakennustoiden aloittamista kaivosalueella. Vuonna 2019 vesinaytteita haettiin tarkkailuohjelmien mukaisesti
kuukausittain. Kesakuusta alkaen tarkkailuun lisattiin myds Saiveljarveen laskeva luonnonoja (KevS-17),
josta naytteitd haetaan myos kuukausittain. Oja on erittdin vahavetinen ja talven tultua pisteelta ei ole saatu
naytettd marraskuusta lahtien.

Satojarvi (65.891.1.005) on kooltaan 99,2 ha ja erittdin matala. Satojarvelta otettiin vuonna 2019 yhteensa 5
naytettd, tarkkailuohjelman mukaisesti jarveltd haetaan vuodessa vahintdan nelja naytettd. Kesaisin tuuli
sekoittaa herkasti Saiveljarven tapaan pohja-ainesta vesimassaan. Satojarven vedenpinnan korkeutta
mitataan automaattisella mittalaitteella jarven lansirannalta. Satojarveen kaivoksen suunnasta tulevan ojan
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vesia tarkkailtiin naytepisteeltd KevS-2 yhteensa 5 kertaa vuoden 2019 aikana. Kaivospiirin alueelta vedet
ohjataan jarjestelyin Kitisen suuntaan, eikd Satojarven alueelle tule kaivostoiminnan seurauksena
vesikuormitusta.

Viivajoen vedenlaatuun vaikuttavat Saiveljarven ja Satojarven vedet ja sita tarkkailtiin kuukausittain pisteelta
KevS-9 Mustaselkaan menevan metsaautotien sillan kohdalta.
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4. TULOKSET JA NIIDEN TARKASTELU

Tassa osiossa tarkastellaan vuonna 2019 otettujen vesinaytteiden tuloksia, kaivoksen vesistokuormitusta
seka lupaehtojen toteutumista. Tulosten vertailuun ja esittdmiseen on otettu mukaan vuosien 2011-2018
tuloksia soveltuvin osin. Vuoden 2019 tarkkailutulokset on esitetty liitteelld |. Tausta-aineistona on
hyodynnetty alueellisia purovesien ja -sedimentin taustapitoisuuksia, joita on raportoitu Suomen geokemian
atlaksessa (Lahermo ym. 1996).

4.1 Mataraoja (KevS-1, KevS-4 ja KevS-10)

Matarojan latvapiste (KevS-1) sijaitsee Kevitsan kaivosalueen lansipuolella ja kaivosalueen oletettujen
vaikutusten ylapuolella. Piste KevS-4 puolestaan sijaitsee Mataraojassa heti kaivosalueen alapuolella ja
piste KevS-10 Mataraojassa ennen sen laskukohtaa Kitiseen noin 8 kilometria alavirtaan pisteelta KevS-4.

Mataraojassa veden pH vaihteli valilla 6,8-7,8, arvot nousivat alajuoksulle pain mentaessa, kuten on
havaittu myds aikaisempina vuosina. Kiintoainepitoisuudet olivat pienia, paasaantdisesti alle maaritysrajan
<1 mg/l. Pisteeltd KevS-4 mitataan yleisesti pienid maaria (2-5 mg/l) kiintoainesta talvella (pieni vesitilavuus
jaan alla) ja kesalla (paljon vesikasvillisuutta). Sameus vaihteli pisteelld KevS-1 valilla 0,3-6,2 FTU, pisteella
KevS-4 vélilla 0,6-19 FTU ja pisteellda KevS-10 valilld 0,5-3,4 FTU.

Veden varin ja CODy,:n perusteella Mataraojan vedessa oli selvd humusleima. Veden véri vaihteli pisteella
KevS-1 valilla 15-76 mg/l Pt, pisteelld KevS-4 14-54 mg Pt /I ja Mataraojan alimmalla pisteelld 12—-87 mg Pt
/l. Veden CODy,-pitoisuudet olivat varsin tasaisia vaihdellen pisteelld KevS-1 valilla 2,7-12 mg/I, pisteella
KevS-4 valilla 3,1-10 mg/l ja pisteella KevS-10 valilla 2,0-15 mg/l. Pitoisuudet olivat edellisten vuosien
tasolla.

Yleisten parametrien (sameus, kiintoaine, pH ja vari) tulokset olivat yhtenevaisida aikaisempiin
tarkkailuvuosiin. Pitempiaikaisten trendien perusteella nayttaisi, ettd Mataraojan vedet ovat kirkastumassa eli
keskimaaraisesti sameus sekd variluvut ovat laskussa.

Vesien ravinnepitoisuudet olivat normaalitasoillaan ja pitkdnajan suuntaus on laskeva. Kevaan sulamis-
seka hulevedet aiheuttavat yleisesti ohimenevan piikin pitoisuuksissa. Edellisista vuosista poiketen, vuonna
2019 havaittin hieman pintavaluntojen vaikutuksia myos loka-marraskuussa sateiden seurauksena.
Kokonaistypen pitoisuudet olivat pisteella KevS-1 valilla 100-310 ug/l, pisteelld KevS-4 valilla 120-250 ug/Il
ja pisteella KevS-10 valilla 73-250 ug/l ja pisteella KevP-103 110-380 ug/l. Kokonaisfosforin pitoisuudet
vastasivat karujen vesien tasoja (<15 ug/l), vaihdellen pisteella KevS-1 valilla <3,0-7,5 ug/l, pisteella KevS-4
valilla <3,0-5,6 ug/l ja pisteella KevS-10 valilla <3,0-8,3 ug/l. (kuva 4-1)
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Kuva 4-1. Typpi- ja fosforipitoisuudet Mataraojan pisteilla KevS-1, KevS-4 ja KevS-10 vuosina 2009-
2019. Vuosilta 2009-2019 on esitetty vertailulukuina myés maksimit (pylvéina) ja keskiarvot. Vuonna
2011, tulotien rakentamisesta johtuen, mitattiin pisteeltd KevS-4 mitattiin korkeahkoja pitoisuuksia.
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Sdhkonjohtavuus vaihteli pisteillda KevS-1, KevS-4 ja KevS-10 valilla 4,7-24 mS/m, pisteella KevP-103
vaihteluvali oli 10-47 mS/m. Korkeimmat sahkonjohtavuudet mitattiin yleisesti alivirtaamien aikaan eli
alkuvuodesta. Johtavuudet olivat tavanomaisia, joskin johtavuudet ovat pienoisessa nousussa vuodesta
2016 alkaen (kuva 4-2). Sdhkonjohtavuus nousun taustalla on todennakdisesti vesimaarien pienentyminen ja
suolojen kuten kloridin pitoisuuden pienoinen nousu. (kuvat 4-4 ja 4-5).

SAHKONJOHTAVUUS MATARAOJA

mS/m

50

40

MAX KevS-1 mm MAX KevS-4
MAX KevS-10 —+—Mataraojan latva, kaivoksen yldpuoli KevS-1
—@—Mataraojan silta, kaivoksen alapuoli KevS-4 Mataraojan suu, KevS-10

Kuva 4-2. Sdhkénjohtavuus Mataraojan pisteilla KevS-1, KevS-4 ja KevS-10 vuosina 2009-2019.
Vuosilta 2009-2019 on esitetty vertailulukuina myoés maksimit (pylvaina) ja keskiarvot.

Sulfaattipitoisuus pisteelld KevS-1 vaihteli valilla 0,9-3,8 mg/l, pisteelld KevS-4 valilla 1,8-6,1 mg/l ja
pisteelld KevS-10 6,0-46 mg/l. Pitoisuudet olivat tavanomaisia (kuva 4-3). Sulfaatin taustapitoisuudeksi
Kevitsan alueella on esitetty 1,5-3 mg/l (Lahermo ym. 1996), mika vastaa pisteeltd KevS-1 havaittua tasoa.
Pisteilla KevS-4 ja KevS-10 sulfaattipitoisuutta voidaan pitda alueelliseen taustapitoisuuteen nahden
korkeana. Pisteelld KevS-10 luontaiset pitoisuudet ovat olleet keskimaarin yli 24 mg/l koko tarkkailuhistorian
ajan eli vuodesta 2009 Iahtien. Sisaisten vesien tarkkailupisteelld KevP-103 sulfaattipitoisuudet olivat hieman
korkeammat vuonna 2016, vaihdellen valillda 19-66 mg/I (ka 40 mg/l). Joulukuussa mitattiin pitoisuudet 66 ja
63 mg/l. Ojassa on talvisin vetta niukalti, jolloin pitoisuudet nousevat herkasti. Pitoisuudet olivat vuonna 2019
yhtenevaisia edellisvuosiin.
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; SULFAATTI MATARAOJA
mg

MAX KevS-1 mm MAX KevS-4
MAX KevS-10 —+—Mataraojan latva, kaivoksen yldpuoli KevS-1
—@—Mataraojan silta, kaivoksen alapuoli KevS-4 Mataraojan suu, KevS-10

Kuva 4-3. Sulfaattipitoisuus Mataraojan pisteilla KevS-1, KevS-4 ja KevS-10 vuosina 2009-2019.
Vuosilta 2009-2019 on esitetty vertailulukuina myés maksimit (pylvaina) ja keskiarvot.

Kloridipitoisuuksien taustapitoisuudet ovat Lahermon ym. (1996) mukaan <1 mg/l. Pisteelld KevS-1
pitoisuudet vaihtelivat vuonna 2019 valilla 0,7-3,0 mg/l, pisteella KevS-4 valilla 1,9-5,7 mg/l ja pisteella
KevS-10 valilla 0,6-1,9 mg/l. Pisteella KevS-4 kloridipitoisuudet ovat olleet keskimaaraisesti nuosussa
vuodesta 2016 alkaen, nousu on pienta ja tulokset ovat edelleen selvasti alle vuosien 2013 ja 2014 (kuva 4-
4). Pitoisuuksien nousun taustalla on todenndkoisesti ojan vesimaaran pienentyminen ja sitd kautta
kontsentraation kasvu viime vuosina (kuva 4-5).
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KLORIDI MATARAOJA
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Kuva 4-4. Kloridipitoisuus Mataraojan pisteilla KevS-1, KevS-4 ja KevS-10 vuosina 2009-2016.
Vuosilta 2009-2015 on esitetty vertailulukuina myés maksimit (pylvaina) ja keskiarvot.

Mataraojan vedenkorkeus pisteelld KevS-4
mm
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Kuva 4-5. Mataraojan vedenkorkeus pisteelta KevS-4 sulanveden aikaan vuosina 2014-2019 (EHP-
data).
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Mangaanipitoisuudet pisteellda KevS-1 vaihtelivat valilla 0,009-3,7 mg/l, pisteella KevS-4 valilla 0,014-1,8
mg/l ja pisteella KevS-10 valilla 0,017-0,130 mg/l. Purovesissd mangaania on yleensa 0,002-0,145 mg/I
(Lahermo ym. 1996). Mataraojan alueelta havaitut mangaanipitoisuudet selittyvat humukseen sitoutuneella
mangaanilla. Suurimmat pitoisuudet mitataan yleisesti alkuvuodesta pisteiltd KevS-1 ja KevS-4, kun
naytteenoton yhteydessa seisova vesi hairiintyy ja kasvien/rakenteiden pinnoille keraantynyt humus
sekoittuu veteen, ja sita kautta ndytteeseen. Humuksen mukana naytteisiin sekoittuu myds rautaa (vuonna
2019 pitoisuudet valilla 0,15-2,4 mg/l), joten suurimmat rautapitoisuudet mitataan mangaanin kanssa
samoihin aikoihin. Vuoden 2019 tulokset olivat Mataraojalla tavanomaisia.

Kaliumpitoisuus pisteella KevS-1 vaihteli valilla 0,6-2,7 mg/l, pisteellda KevS-4 valilla 0,3-2,0 mg/l ja
pisteellda KevS-10 valilla 0,5-1,8 mg/l. Sisdisten vesien pisteellda KevP-103 pitoisuudet olivat hieman
korkeammat vaihdellen valilla 1,7-3,0 mg/l. Kevitsan alueella kaliumin luontaiseksi taustapitoisuudeksi on
esitetty 0,3-1,0 mg/l (Lahermo ym. 1996). Kalsiumpitoisuudet vaihtelivat pisteellda KevS-1 valilla 3,9-22
mg/l, pisteella KevS-4 valilla 4,1-19 mg/l ja pisteella KevS-10 valilla 5,4-32 mg/l. Sisaisten vesien pisteella
KevP-103 pitoisuudet olivat valilla 5,5-31,3 mg/l. Luontainen taustapitoisuus alueella on noin 3-10 mg/I.
Kalium- ja kalsiumpitoisuudet olivat jokaisella tarkkailupisteelld hieman yli taustapitoisuuksien, kuten ovat
olleet maaritysten alusta eli vuodesta 2012 |ahtien. Pitoisuuksissa on havaittavissa, kloridipitoisuuksien
tapaan, pienoinen nouseva trendi vuodesta 2016. (kuva 4-6)

Magnesiumpitoisuus pisteelld KevS-1 vaihteli valilla 1,5-9,6 mg/l, pisteelld KevS-4 valilla 2,5-12,0 mgl/l ja
pisteelld KevS-10 valilld 1,6-6,5 mg/l (kuva 4-6). Sisaisten vesien pisteelld KevP-103 pitoisuudet olivat
hieman korkeammat vaihdellen valilla 4,7-21,4 mg/l. Luontaiseksi taustapitoisuudeksi magnesiumin osalta
on esitetty 1-3,5 mg/l (Lahermo ym.1996). Magnesiumia paatyy vesistoihin liuskeisista Kkivilajeista,
dolomiittisista kalkkikivista tai moreenin hienoaineksen mukana.

Natriumpitoisuus pisteellda KevS-1 vaihteli valilla 1,1-2,9 mg/l, pisteella KevS-4 valilla 1,2-3,3 mg/l ja
pisteelld KevS-10 valilld 1,0-2,5 mg/l. Sisdisten vesien pisteelld KevP-103 pitoisuudet olivat hieman
korkeammat vaihdellen valilla 2,3-17,8 mg/l. Alueellisena taustapitoisuutena voidaan pitdd 1-2 mg/l
(Lahermo ym. 1996). Pitoisuuksissa oli havaittavissa samankaltainen kehitys kuin muissakin
alkalimetalleissa (kuva 4-6).
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Kuva 4-6. Alkalimetallipitoisuudet Mataraojan pisteilla KevS-1, KevS-4 ja KevS-10 vuosina 2009-2019.
Vuosilta 2012-2019 on esitetty vertailulukuina myés maksimit (pylvaina) ja keskiarvot.

Raskasmetalleista nikkelid oli Mataraojalla havaittavissa pienia maaria lapi vuoden ja tulokset olivat
paasaantoisesti yhtenevaisia edellisvuosiin. Nikkelipitoisuudet olivat pisteella KevS-1 valilla 0,7-6,4 ug/l
(liukoinen nikkeli 0,7-5,9 ug/l), pisteellda KevS-4 valilla 0,8-11,2 g/l (liukoinen nikkeli 0,8-10,6 ug/l) ja
pisteella KevS-10 valilla 0,7-1,5 pg/l (liukoinen nikkeli 0,7-1,4 ug/l). Muista vuoden tuloksista poikkeava
pitoisuus (11,2 pg/l) mitattiin joulukuussa pisteeltd KevS-4. Vastaavia yksittdisia pitoituuksia on mitattu
pisteelta aikaisemminkin ja pitoisuudet laskivat heti tammikuussa arvoon 3,5 ug/l. Edellisvuosista poiketen
pisteeltd KevS-1 havaittiin pienid maarid nikkelia jokaisella tarkkailukierroksella. Muilla pisteilla ei ollut
havaittavissa vastaavia muutoksia joulukuussa. (kuva 4-7)

Liukoisen nikkelin biosaatavaa osuutta liukoisesta nikkelistd voidaan arvioida kayttden BioMet -mallia
(http://bio-met.net/). Biosaatavan nikkelin pitoisuudelle on asetettu ymparistélaatunormit (VNa 1090/2016)
suurimman sallitun pitoisuuden osalta (MAC-EQS 34 ug/l) sekad vuosikeskiarvona (AA-EQS 4 ug/l +
taustapitoisuus 1 pg/l) tarkasteltaessa. Ymparistdnlaatunormit eivat ylittyneet liukoisen kokonaispitoisuuden
seka pistekohtaisen liukoisen nikkelin vuosikeskiarvon jaadessa alle raja-arvojen. Nain ollen my6skaan
biosaatavan nikkelin pitoisuus ei ylitd ymparistélaatunormia.
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Kuva 4-7. Nikkelipitoisuudet Mataraojan pisteilla KevS-1, KevS-4 ja KevS-10 vuosina 2009-2019.
Vuosilta 2009-2019 on esitetty vertailulukuina myés maksimit (pylvaind) ja keskiarvot.

Sisdisten vesien pisteelld KevP-103 pitoisuudet olivat hieman muita Mataraojan pisteitd korkeammat,
vaihdellen valilla 15-25 ug/l. Pisteen nikkelipitoisuudet ovat laskeneet vuodesta 2016 Iahtien,
keskimaaraisten kokonaispitoisuuksien kehitys on ollut 35->30>23->19 ug/l.

Kromin ja kuparin pitoisuudet olivat Mataraojalla tavanaomaisen pienia, yleisesti alle maaritysrajan (<0,5
pg/l). Suurin kromipitoisuus (1,3 pg/l) mitattiin kesakuussa pisteeltd KevS-1 ja suurin kuparipitoisuus 1,8 g/l
lokakuussa pisteeltd KevS-10. Myds lyijyn pitoisuudet olivat paasaantoisesti alle maaritysrajojen,
toukokuuhun asti maaritysraja oli <0,1ug/l, kesdkuusta alkaen <0,02 ug/l. Kesdkuussa havaittiin pisteelld
KevS-1 pitoisuus 0,12 ug/l, muut havaitut pitoisuudet ovat maarityrajojen ja epavarmuuksien sisalla.

Yhteenveto

Mataraojalla méaaritetyt pitoisuudet vastasivat edellisind vuosina havaittuja pitoisuuksia. Mataraojan
vesimadara on ollut pienoisessa laskussa vuodesta 2016, mikd on nahtavissd osassa parametreissa
pitoisuuksien nousuna. Tulosten mukaan Mataraojaan saapuvat hulevaikutukset ovat pienenemassa. Ojan
vesi on kirkastunut eli vesien sameus ja variluku ovat laskeneet viime vuosina.
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4.2 Kitinen

4.2.1 Vajusen allas (KevS-6, KevS-14 ja KevS-16)

Tassa luvussa kaydaan sanallisesti 1api Vajusen altaan tarkkailunaytteiden tulokset. Tarkkailutuloksista
laaditut kuvaajat on esitetty yhdessa muiden Kitisen tarkkailupisteiden kuvaajien kanssa luvussa 4.2.2.

Vajusen altaan veden happitilanne pysyi paasaantoisesti hyvalla/kiitettavalla tasoilla ympari vuoden. Pieni
notkahdus happitilanteessa oli edellisvuosien tapaan maalis-huhtikuussa, jolloin hapen kyllastysaste kavaisi
tyydyttavalla tasolla. Veden pH olivat neutraalin tuntumassa, vaihdellen valilld 6,4-7,9. Alhaisimmat arvot
mitattiin edellisvuosien tapaan loppukevaastd, jolloin happamat kevaan sulamisvedet laskevat arvoja
yleisesti. Veden puskurikyky eli alkaliteetti oli hyvalla tasolla. Lokakuun kierroksella 9.10. mitattiin hieman
normaalitasoa korkeampia pH-arvoja (7,5-8,3) melkein kaikilta havaintopisteiltd. Yksittdista syytd havainnoille
ei [6ytynyt.

Humuspitoisuuden indikaattoreista paallysvesissa (KevS-6 1m, KevS-14 ja Kevs-16) variluku vaihteli valilla
40-81 mg/l Pt ja CODy, valilla 6,3—13 mg/l. Arvot olivat tyypillisia Kitisen vesille. Alusvesinaytteiden (KevS-6
10m) arvot olivat yhtenevaisia pintavesinaytteissiin. Vajusen altaan vesi hyvin sekoittunutta, mita tukee myos
kesa- ja syyskuussa toteututetut kenttdmittaukset.

Moniparametrimittaukset suoritettin  kesa- ja syyskuussa pisteiltd KevS-14 ja KevS-16.
Sekoittumisvyohykkeen ulkopuolella sijaitsevalla pisteelld KevS-14 Vajusen altaan vesipatsas oli
tasalaatuista eika ylitevesien vaikutusta ollut havaittavissa, kuten ei ole havaittu aikaisempinakaan
mittauskertoina. Metrin mittaustulokset ja metrin vesinaytteen tulokset olivat yhtenevaisia, kuten myos
pisteella KevS-16.

Sekoittumisvydhykkeen sisalla sijaitsevalla pisteellda KevS-16 ylitevesien vaikutus oli havaittavissa
ainoastaan kesakuun 26. paivan kierroksella. Suoritetuissa mittauksissa sahkénjohtavuus vaihteli 1-4 metrin
mittauksissa valilla 3,34-3,39 mS/m ja syvyysvalilld 5-9 metria valilld 4,74-6,1 mS/m, vastaavia havaintoja on
tehty pisteeltd myds aikaisempina vuosina. Kesakuun ensimmaiselld eikd syyskuun kierroksilla havaittu
vastaavia muutoksia vesipatsaan laadussa.

Moniparametrimtttaukset ovat perusteltuja, mutta varsinkin kesakuun alun ja syyskuun jalkimmaisen
kierroksen aikaan on ollut kaynnissd vesimassassa kevat-/syyskierto, jolloin vesi on ollut erittdin
tasalaatuista. Esimerkiksi syyskuun toisella kierroksella [ampédtila oli pisteella KevS-16 lapi vesipatjan 6,2-6,3
°C. Mittausten kohdentamista pisteelle KevS-16 tulisi harkita.

Kiintoainepitoisuudet olivat pienia, paasaantdisesti alle maaritysrajan (<1,0 pg/l). Jonkin verran
kiintoainesta (1,0-2,2 mg/l) havaittiin sulan veden aikaan. Sameus vaihteli naytteissa valilla 0,4—1,7 FTU eli
vedet olivat kirkkaita, korkeintaa lievasti sameita kevattulvien ja sateiden jalkeen.

Mangaanipitoisuudet olivat paallysvedessa valilla 6,6—-39 ug/l, pitoisuudet olivat pienia. Rautapitoisuus
paallysvedessa vaihteli valilla 320-1100 pg/l, suurimmat pitoisuudet mitattiin totuttuun tapaan kevattulvien
aikaan toukokuussa. Pitoisuudet olivat tavanomaisia sisavesien pitoisuuksia.

Kokonaistyppipitoisuudet vaihtelivat Kitisen vesissa valilla 250-380 ug/l (kuva 4-8), vastaten karujen
vesien pitoisuuksia (<400 pg/l). Nitraattimuotoisena typpea esiintyi runsaammin kevaalla (enimmillaén 150
pa/l). Nitriittityppipitoisuudet olivat kdytdnnossa alle maaritysrajan (<2,0 pg/l) koko vuoden, muutamia
maaritysrajan ylittavia pitoisuuksia 2,1-2,7 pg/l mitattiin silloin talléin vuoden aikana. Ammoniumintyppea
havaittiin vahaisesti vuoden aikana, pitoisuudet vaihtelivat pisteilla valilld <3,0 (maaritysraja)-29 ug/I.
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Kokonaisfosforipitoisuudet vaihtelivat valilla 5,4—-17 pg/l ja fosfaattifosforipitoisuudet valilla <2-3,9 ug/l.
Pitoisuudet olivat pienid ja yhtenevaisia edellisvuosien tuloksiin. Paallysveden klorofyllipitoisuus kuvastaa
yhteyttavien levien maaraa. Klorofylli maaritetdan Kitisella kesa-elokuun valisena aikana pisteelta KevS-6.
Pitoisuudet vaihtelivat valilla 2,8-8,7 ug/l, ollen tavanomaisia. Ravinnepitoisuuksien ja klorofylli-a:n
perusteella Vajusen altaan vesi on karua/lievasti rehevaa ja niukka-/keskiravinteista (mesotrofista).

Sahkoénjohtavuus vaihteli vuoden aikana Vajusen altaalla (KevS-6 1m) valilla 1,8-3,8 mS/m (kuva 4-9).
Veden sulfaattipitoisuudet olivat valilla 0,6—4,2 mg/l (kuva 4-10) ja kloridipitoisuudet valillda <0,5
(maaritysraja)-1,0 mg/l (kuva 4-11). Kaivoksen purkuvesien sekoittumisvyOhykkeen tuntumassa sijaitsevan
pisteen KevS-14, sekd vyOhykkeen sisalld sijaitsevan pisteen KevS-16 pitoisuudet olivat yhtenevaisia
taustapisteen KevS-6 tulosten kanssa, eika ylitevesien vaikutus ollut havaittavissa metrin naytteissa.

Kaliumpitoisuudet vaihtelivat pisteen KevS-6 naytteissa valilla <0,5-0,6 mg/l, kalsiumpitoisuudet valilla
1,5-4,0 mg/l, magnesiumpitoisuudet valilla 0,6-1,3 mg/l ja natriumpitoisuudet valilla 0,6—1,7 mg/l.
Pitoisuudet olivat yhtenevaisia edellisvuosiin ja vastasivat alueellisia purovesien taustapitoisuuksia (Lahermo
ym. 1996). Pisteilla KevS-14 ja KevS-16 pitoisuudet olivat taysin vastaavia pisteen KevS-6 tulosten kanssa..

Nikkeli-, kromi- ja kuparipitoisuudet olivat Vajusen altaalla <1,0 pg/l, mika on ollut aikaisempina vuosina
maaritysrajana. Vuoden 2019 aikana maarityrajojen pienentyessa (kromi ja kupari <0,5ug/l seka nikkeli <0,2
pg/l) havaittin muutamia maarityrajat ylittavid pitoisuuksia, mutta edelleen pitoisuudet olivat erittéin pienia
suurimmaksi osaksi epavarmuusrajojen sisalla. Pintaveden liukoisen nikkelin ymparistolaatunormi ei ylittynyt.
Myds Kadmium- ja lyijypitoisuudet jaivat alle alkuvuoden maaritysrajojen, alkuvuodesta maaritysrajat
olivat kadmiumilla (<0,03 pg/l) ja lyijylla (<0,1 pg/l), kesédkuusta alkaen maaritysrajoina on kaytetty Cd <0,01
pg/l ja Pb <0,02 pg/l.

Vuonna 2019 pisteen KevS-6 metrin naytteesta tehtiin tarkkailuohjelman mukaisesti kaksi (huhti- ja kesakuu)
laajaa alkuaineanalyysia. Maaritetyt pitoisuudet olivat yhtenevaisia edellisvuosiin ja suurimmaksi osaksi alle
maaritysrajojen.

4.2.2 Kaivoksen purkupisteen alapuolinen Kitinen (KevS-5, KevS-8, KevS-11, KevS-12 ja KevS-13)

Kaivoksen purkupisteen alapuolisilla Kitisen pisteilla veden pH oli vuonna 2016 tasainen, vaihdellen kaikissa
naytepisteissa valilla 6,4—7,5 (8,3). Muista kierroksista poikkeavat pH-arvot 8,2-8,3 mitattiin pisteiltd KevS-12
ja KevS-13 9.10.2019, muilla pisteilld pH-arvot olivat samalla kierroksella 7,2-7,5. Yksittdistd syyta
havainnoille ei 16ytynyt, eikd vastaavia arvoja ole pisteiltd ennen mitattu, joten tulokset eivat valttdamatta ole
luotettavia. Yksi selitys havainnoille voisi olla Mataraojan alkalimetallipitoiset (Iahinna kalsium, magnesium ja
natrium) vedet, jolloin Mataraojan laskusuun tarkkailupisteen KevS-10 pH-arvot (2019 6,8-7,8) ovat
luonnostaan hieman Kitisen vesia korkeammat. Mataraojan vesimaarien osuus on kumminkin haviavan pieni
Kitisen kokonaisvirtaamaan verrattaessa. Kiintoainepitoisuus oli paasaantoisesti alle vanhan maaritysrajan
(<2 mg/l), kesdkuusta alkaen maaritysraja on ollut <1,0 mg/l. Suurin, mutta edelleen erittdin pieni, pitoisuus
2,4 mg/l mitattiin tarkkailupisteeltad KevS-8 6.6.2019.

Kitisella veden vari vaihteli vuonna 2019 otettujen naytteiden perusteella valilla 37-90 mg Pt /I, CODy, -
pitoisuudet vaihtelivat valilla 5,8-14 mg O,/l ja sameuden arvot valilla 0,5-1,8 FTU. Vari, kuten muutkin
humusta indikoivat pitoisuudet olivat korkeimmillaan loppukevaastd voimakkaiden juoksutusten aikaan.
Pitoisuudet olivat yhtenevaisid edellisvuosiin. Tulosten perusteella Kitisen veden luokittelu muuttuu
juoksutusolosuhteiden mukaan karusta ja kirkaasta aina humusvesiin asti. Humuksen vaikutus on
havaittavissa esim. kevattulvien aikaan myds mangaani- (9-79 ug/l) ja rautapitoisuuksissa (340-1100 pg/l).

Kokonaistyppipitoisuus alapuolisilla  pisteilld vaihteli valilla 100-720 pg/l (kuva 4-8) ja
kokonaisfosforipitoisuus valillda 5,3-16 (45) pg/l. Muista kierroksista poikkeava yksittdinen
kokonaisfosripitoisuus 45 ug/l mitattiin pisteeltd KevS-5 marraskuun kierroksella, muissa parametreissa eika
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muilla pisteilld havaittu poikkeavaisuuksia samaisella kierroksella. Ravinnepitoisuudet Vviittaavat
padsaantoisesti niukka- tai keskiravinteisiin vesiin (oligo/mesotrofia). Kitiseen kohdistuva kaivoksen
ravinnekuormitus on alhaista ja peittyy vesiston muihin kuormituslahteisiin.

KOKONAISTYPPI VAJUNEN JA KITINEN
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Kuva 4-8. Kokonaistyppipitoisuudet, keskiarvot ja maksimit Kitisella vuosina 2009-2019.

Sdhkonjohtavuus vaihteli valilla 2,6-5,5 mS/m, ollen tavanomaista. Keskimaaraisesti sahkénjohtavuudet
ovat pysytelleet vuodet 2016-2019 alle vuosien 2013-2014 tulosten. Ylitevesien pumppaus Kitiseen aloitettiin
vuonna 2013, jolloin sdhkdnjohtavuudet nousivat purkupisteen alapuolisilla pisteilld suhteellisesti n. 7-17%
eli muutamia kymmenyksia perustasosta. Vuoden 2019 suhteelliset muutokset vuoden 2012 tilanteeseen
olivat kaikilla pisteilla alle 10%, esimerkiksi ensimmaiselld purkupisteen alapuolisella pisteella KevS-5
keskimaaraiset johtavuudet olivat samat vuonna 2012 ja 2019. (kuva 4-9)

Pisteeltd KevS-12 on havaittu silloin talldin Mataraojan vesien vaikutus. Piste sijaitsee Mataraojan
laskupaikan alapuolella ja Mataraojan vedessd mm. alkalimetalli- ja sulfaattipitoisuudet ovat luonnostaan
korkeammat kuin Kitisen, tdman vuoksi Mataraojan sahkoénjohtavuus on korkeampi. Vuonna 2019 vesien
sekoittuminen oli tehokasta ja suoraa Mataraojan vaikutusta ei ollut havaittavissa. Suurimmat johtavuuden
vaihtelut havaittiin pisteeltd KevS-11, joka mataluutensa vuoksi on herkkd mm. tuulisuudelle, jolloin pohja-
ainesta voi sekoittua naytteisiin. (kuva 4-9)
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SAHKONJOHTAVUUS VAJUNEN JA KITINEN
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Kuva 4-9. Sahkonjohtavuus, keskiarvot ja maksimit Kitisella vuosina 2009-2019.

Sulfaattipitoisuudet vaihtelivat Vajukosken alapuolisilla pisteilld vailla 2,1-7,0 mg/l (kuva 4-10). Vuonna
2019 sulfaattipitoisuudet olivat yhtenevaisia edellisvuosiin, jonkin verran heiluntaa oli havaittavissa
edellisvuosien tapaan pisteella KevS-11 ja myos pisteella KevS-5 touko- ja heinakuussa. Pisteen KevS-5
sulfaattipitoisuudet indikoivat ylitevesien osuutta Vajukosken virtaamista (kuvat 5-2 ja 5-3), vaihtelut ovat
pienia mutta havaittavissa.
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SULFAATTI VAJUNEN JA KITINEN
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Kuva 4-10. Sulfaattipitoisuus, keskiarvot ja maksimit Kitisella vuosina 2009-2019.

Kloridipitoisuudet vaihtelivat Vajukosken alapuolisilla pisteilla valilla 0,6—2,7 mg/l. Suurin pitoisuus mitattiin,
sulfaatin tapaan pisteeltd KevS-5 6.6. (kuva 4-11). Kloridipitoisuudet olivat tavanomaisia, laskien
keskimaaraisesti vuodesta 2018. Yleisesti kloridipitoisuudet nousivat Kitisella, Vajukosken alapuolisilla
pisteilla, ylitevesien johtamisen aloittamisen jalkeen 2013 tasolta <1 mg/l vuoteen 2014 mennessa tasolle
1,8-1,9 mg/l. Vuonna 2014 havaittin myds kaivoksen ylapuolisella pisteelld kloridipitoisuuksien nousseen
keskimaarin 0,2 mg/l, jolloin tietty osuus pitoisuusmuutoksista selittyi itse Kitisen veden muutoksilla.
Vuodesta 2016 alkaen Vajusen altaan pisteiden kloridipitoisuudet ovat olleet tasaisesti noin 0,6 mgl/l.
Pitoisuudet ovat yleisesti erittain pienia.
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KLORIDI VAJUNEN JA KITINEN
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Kuva 4-11. Kloridipitoisuus, keskiarvot ja maksimit Kitiselld vuosina 2009-2019.

Alkalimetallipitoisuuksista, kalium vaihteli valillad 0,4-0,9 mg/l, kalsium valilld 2,2-5,3 mg/l, magnesium
valillda 1,0-1,9 mg/l ja natrium valilla 0,9-2,0 (7,7) mg/l (kuva 4-12). Muista poikkeava yksittainen pitoisuus
mitattiin pisteeltd KevS-11 26.6. Pisteeltd mitataan silloin talldin yleisesta tasosta poikkeavia pitoisuuksia,
pisteen kohdalla rannat ovat matalaa suvantoa, jolloin esimerkiksi tuuli tai suuremmat juoksutukset saavat
pohja-aineista liikkeelle.

Keskimaaraisesti alkalimetallipitoisuudet olivat vuonna 2019 tavanomaisia. Pitoisuuksia on maaritetty
vuodesta 2012 alkaen ja Kitisen pitoisuudet vastaavat padosin alueellisia purovesien taustapitoisuuksia (K
0,6-1,3 mg/l, Ca 4-7 mg/l, Mg 1,3-2,7 mg/l ja Na 0-3,5 mg/l) (Lahermo ym. 1996). Kevitsan malmio sijaitsee
laajemmassa alkalimetalli-anomaliassa, eika ylitevesien vaikutus ole merkittdva Kitisen yleisiin pitoisuuksiin.
Pieni nousu keskipitoisuuksissa oli havaittavissa vuonna 2013, mutta esimerkiksi vuonna 2016 pitoisuudet
olivat paasaantoisesti alle vuoden 2012 tulosten. Todennakoisesti suurimmat alkalimetallikuormitukset
Kitiseen tulevat luonnonojien kautta, esimerkiksi Mataraojan kautta.
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Kuva 4-12. Alkalimetallipitoisuudet, keskiarvot ja maksimit Kitisella vuosina 2012—-2019.
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Kadmium-, kromi-, kupari- ja lyijypitoisuudet olivat pienid ja suurimmaksi osaksi alle maaritysrajojen.
Muutamia yksittaisia yleisestd tasosta poikkeavia pitoisuuksia mitattiin, 4.3. mitattiin pisteeltd KevS-8
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kuparipitoisuus 3,1 ug/l ja lyijypitoisuus 0,13 pg/l, 13.8. pisteelld KevS-13 kuparipitoisuus 1,7 ug/l. Selityksia
havainnoille ei 16ytynyt ja pitoisuudet pistekohtaisia, eikd yleistd muutosta vedenlaadussa ollut kyseisilla
kierroksilla havaittavissa.

Kokonaisnikkelipitoisuudet olivat padsaantoisesti alle edellisvuosien maaritysrajan (<1 ug/l), vuonna 2019
maaritysraja laski kesadkuusta alkaen arvoon 0,2 ug/l. Touko-heinakuun aikana nikkelia oli havaittavissa
pienida maaria (0,7-1,3 ug/l) kaikilla tarkkailupisteillda eli myos kaivoksen ylitevesien vaikutusalueen
ulkopuolella olevilla pisteilld. Kitiseen nayttaisi nain pintavalunnan seurauksena paatyvan pienia maaria
nikkelid luonnostaan alueen geologiasta johtuen. Alueen purovesien nikkelin taustapitoisuutena voidaan
pitda tasoa 0,8-2,0 ug/l (Lahermo ym. 1996). (kuva 4-12)

Ylitevesien vaikutus oli havaittavissa muutaman kymmenyksen nousuna nikkelipitoisuuksissa
taustapisteiden tuloksiin verrattaessa aikoina, jolloin ylitevesien suhteellinen osuus Kitisen virtaamasta oli
suurinta. Pitoisuudet ovat erittdin pienia ja edellisvuosina peittyneet suuremman maaritysrajan alle. (kuva 4-
12)
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Kuva 4-13. Nikkelipitoisuudet, keskiarvot ja maksimit vuosilta 2016-2019.

Laajempien analyysien tulokset olivat yhtenevaisia edellisvuosiin eika trendeja ollut havaittavissa. Rikkia on
yleisesti havaittavissa (0,7-2,2 mg/l) kaikilla pisteilld. Vajukosken alapuolisilla pisteilld pitoisuudet ovat
muutamia kymmenyksia suuremmat kuin ylapuolisella pisteellda KevS-6. Suurin pitoisuus 2,2 mg/l mitattiin
pisteeltd KevS-11, samaisella kierroksella Mataraojalla, pisteelta KevS-10 rikkia havaittiin 2,0 mg/l.

Kaivoksen ylitevesien vaikutus Kitisen veteen voitiin havaita l1dhinna sahkodnjohtavuudessa seka sulfaatti- ja
kloridipitoisuuksissa, jotka olivat Vajukosken alapuolisilla tarkkailupisteilld keskim&arin hieman korkeammalla
kuin Vajusen altaan taustapisteella. Pitoisuudet ja eroavaisuudet olivat kuitenkin pienid. Kitisen vesimassa
on suuri, jolloin ylitevedet sekoittuvat tehokkaasti. Kevitsan malmio sijaitsee suuremmassa Keski-Lapin
anomaliossa, jolloin osa esimerkiksi alkalimetallipitoisuuksista on seurausta luontaisten valumavesien
ominaisuuksista.
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Ravinne- (typpi- ja fosfori) sen sijaan ei ollut havaittavissa ylitevesien vaikutuksia vuonna 2019, kuten ei ole
havaittavissa aikaisemminkaan. Normaalista vuodenkierrosta aiheutuneet ilmiét, esim. sulamisvesien
vaikutus, peittavat alleen mahdolliset ylitevesien vaikutukset.

4.3 Muut tarkkailupisteet: Saiveljarven suunta (KevS-7
ja KevS-17), Satojarven suunta (KevS-2 ja KevS-3)
ja Viivajoki KevS-9

Saiveljarvi (KevS-7) ja Satojarvi (KevS-3) ovat pinta-alaansa nahden erittdin matalia. Jarvien vedenlaatua
luonnehtii talviaikainen hapettomuus ja kesalla selvat levakukinnat. Talvisin Satojarvi jaatyy osittain pohjaan
saakka ja vapaata vetta on jaan alla niukalti. Jarvien vedet laskevat Viivajoen kautta Moskujarviin ja edelleen
Kitiseen. Humuksisuutta ja orgaanisten ainesten maaraa kuvaavien suureiden perusteella (véri, kiintoaine,
CODy,, rauta, ammoniumtyppi) jarvet ovat runsashumuksisia. Kesaaikaan klorofyllipitoisuudet ovat
korkeita etenkin Saiveljarvella, esimerkiksi vuonna 2018 jarvella havaittin mm. laajoilla alueilla Anabaena —
lajin sinilevaa. Vuonna 2019 edellda mainitut parametrit, kuten myds kiintoainespitoisuudet ja sameus
olivat tavanomaisia kaikilla tarkkailupisteilld. Vuoden 2019 lampdsumma ja sitd kautta kasvukausi oli
huomattavasti alle vuoden 2018 tulosten, mika laski mm. jarvien klorofyllipitoisuuksia.

Happitilanne oli sulan veden aikaan hyva tai erinomainen (kyllastysprosentti >80%) Sato- ja Saiveljarvilla.
Satojarveen laskevan ojan happitilanne ei sen sijaan noussut syksyllakaan valttavaa tasoa (40-70%)
korkeammalle, samankaltaisia tuloksia on havaittu myds edellisind vuosina. Viivajoki pysyy virtaamansa
ansiosta osittain sulana lapi vuoden, jolloin happiolosuhteet pysyivat hyvalla tasolla lapi vuoden.
Saiveljarveen laskevan on happitilanne oli erinomainen niilld loppukesan kierroksilla kun nayte saatiin.

Veden pH on yleisesti ollut Saiveljarvella hieman alhaisempi kuin Satojarvella. Vuonna 2019 Saiveljarven
pH-arvot vaihtelivat valilla 6,6-7,3 (7,0) ja Satojarven 6,7-7,5 (ka 7,2). Saiveljarven pohjoispuolen suolla on
useita lahteita, joiden vedet laskevat Saiveljarven pohjoisosiin. Yhtd maanpaallistad ojaa tarkkaillaan pisteelta
KevS-17 ja vuonna 2019 ojalla pH-arvot olivat valilla 4,2-4,4 mitkd ovat tavanomaisia happaman
suomaaston arvoja. Satojarveen laskevan ojan KevS-2 pH-arvot vaihtelivat valilla 6,5-7,3 ja Viivajoen KevS-
9 valilla 6,7-7,2, ollen tavanomaisia.

Ravinnepitoisuudet (kokonaistyppi ja —fosfori) olivat vuonna 2019 tavanomaisia, lokakuun sateisuus ja sita
kautta lisdantyneet pintavalunnat nostivat hieman jarvien fosforipitoisuuksia. Pitoisuudet vaihtelivat jarvilla
valillda  typpi 140-1600 upg/l ja fosfori 10-32 (400) ug/l, fosforipitoisuus 400 pg/l mitattin Satojarvelta
huhtikuussa jolloin jarvelld on erittdin vahan vettd ja naytteenoton yhteydessa oli sekoittunut pohja-ainesta
naytteeseen. Muilla pisteilla typpipitoisuudet vaihtelivat valillda 130-660 ug/l ja fosforipitoisuudet valilla <3
(maaritysraja)-29 ug/l.

Sdhkdénjohtavuudet vaihtelevat pisteilld vuoden ajan mukaan, korkeimmillaan johtavuudet ovat yleensa
kevaalla. Yleisesti johtavuudet olivat edellisvuosien tasoilla, uudella pisteellda KevS-17 johtavuudet ovat
luontaisesti korkeammat kuin muilla pisteilld. Suuremmat johtavuudet ovat seurausta ojan vesien
suuremmista sulfaatti- ja kloridipitoisuuksista. (kuva 4-14)
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Kuva 4-14. Jarvien (KevS-3 ja KevS-7), niihin laskevien ojien (KevS-2 ja KevS-17) seka Viivajoen
(KevS-9) sahkoénjohtavuudet, sulfaatti- ja kloridipitoisuudet vuosina 2016-2019. Huomaa sulfaatti- ja

kloridikuvaajien logaritminen asteikko.
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Sulfaatti- ja kloridipitoisuuksissa on havaittavissa viime vuosina nousevaa trendia Saiveljarvella (KevS-7)
ja Viivajoella (KevS-9) (kuva 4-14). Kyseisilta pisteiltd on haettu kuukausittain naytteitad vasta vuodesta 2018,
joten 2018-> tulokset eivat ole suoraan vertailukelpoisia aikaisempiin vuosiin. Vuositasolla tarkasteltuna
kloridipitoisuudet ovat kumminkin nousussa, vuonna 2018 keskimaarainen kloridipitoisuus Saiveljarvella oli
3,2 mg/l, kun se vuonna vuonna 2019 4,7 mg/l. Viivajoella vastaava kehitys oli ka 2018 1,8 mg/I->ka 2019
2,7 mgl/l, pitoisuudet ovat edelleen pienia.

Nikkelidon havaittu vuosien saatossa jokaiselta tarkkailupisteelld. Vuonna 2019 Saiveljarvella
kokonaispitoisuudet vaihtelivat valillda 1,1-2,4 ug/l, Satojarvella valilla 1,3-2,0 pg/l (huhtikuun tulos 10 pg/l),
Satojarveen laskevassa ojassa valilla 1,3—4,1 ug/l ja Viivajoella valilla 1,3-2,3 pg/l. Edellda mainituilla pisteilla
pitoisuudet olivat tavanomaisia ja edellisvuosien (2016->) tasolla. Uudella tarkkailupisteellda KevS-17
pitoisuudet ovat luonnostaan korkeammat, ojan vedet ovat paikallista, malmion alueelta kertyvaa pohjavetta.
(kuva 4-15)

Nikkeli, kokonaispitoisuus (ug/l)
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Kuva 4-15. Jarvien (KevS-3 ja KevS-7), niihin laskevien ojien (KevS-2 ja KevS-17) sekd Viivajoen
(KevS-9) nikkelipitoisuudet vuosina 2016-2019.

Saiveljarvella suurimmat nikkelipitoisuudet mitataan yleisesti kevattalvesta ennen sulamiskautta. Jarveen
saapuu todennakdisesti maaperan sisdlla nikkelipitoisia luonnonvesia malmion suunnalta. Sen sijaan
Satojarven suunnalla suurimmat nikkelipitoisuudet mitataan sulamisvesien saavuttaessa vesistot
alkukesasta. llmiodn taustalla on kaivosalueelta kantautuva laskeuma, joka paatyy vesistoihin pintavaluntojen
kautta. Satojarveen laskeva oja keraa vesia laajalta alueelta, jolloin pitoisuusvaihtelut ovat siind selkeammat
kuin itse jarvessa. Satojarven valuma-alueella on kumminkin my6s luonnostaan taustapitoisuuksia
suuremmat nikkelipitoisuudet laheisen malmion johdosta. Viivajoella nikkelipitoisuudet ovat suhteellisen
tasaisia, mutta analytikan parantuessa ja naytteenoton tihentyessd on joella nahtavissa pienoiset
korrelaatiot kevattalvelle Saiveljarven pitoisuuksiin ja alkukesasta sulamisvesien vaikutuksiin.

Muut pisteilld maaritetyt pitoisuudet olivat yhtenevaisia edellisiin tarkkailukierroksiin.
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Satojarven pinnankorkeutta seurataan, jotta tiedetddn, aiheuttaako kaivoksen toiminta vedenpinnan
korkeuden alenemista. Vedenkorkeuden seurantaa toteutetaan EHP-tekniikka Oy automaattisella
mittalaitteistolla. Satojarvi jaatyy talvisin pohjiaan myéten ja vedenpinnan korkeustiedot eivat ole luotettavia
talviakaan. Pinnankorkeuden mittaus ei toiminut ennen maaliskuun puoltavalia eikad toisaalta mydskaan
lokakuun lopun jalkeen. Vuonna 2019 kevaan sulamiskausi eli Satojarven vedenpinnan nousu alkoi
aikaisemmista vuosista poiketen jo huhtikuun puolivdlissa. Korkeat mittaustulokset maalis-huhtikuussa
vaikuttavat epailyttavilta, joten todenndkdisesti anturi on ollut silloin jaadssa. Pinnankorkeudet olivat
tavanomaisia silta ajalta kun vesistot olivat jaattdmia ja mittaus oli toiminnassa. Satojarven pinnankorkeuden
vaihtelua ei voida vuoden 2019 ajalta luotettavasti arvioida, koska mittaukset eivat toimineet koko vuotta
kunnolla. Mittausasema tullaan uusimaan, jotta se vastaisi paremmin vaativia olosuhteita. Satojarven
pinnankorkeuden yleista alenemista ei ole aineistossa havaittavissa. (kuva 4-16)
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Kuva 4-16. Satojarven pinnankorkeudet vuosina 2012-2019 (EHP-tekniikka Oy).
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Yhteenveto

Jarvien, luonnonojien ja Viivajoen tarkkailussa ei ollut havaittavissa selkeitd nopeita muutoksia
vedenlaadussa vuoden 2019 aikana. Kloridipitoisuuksissa on havaittavissa pientd nousevaa trendia
Saiveljarven ja Viivajoen tuloksista. Nikkelipitoisuuksissa havaittiin hienoinen nousu Satojarven suunnalla
kaivoksen taysimaaraisen toiminnan aloittamisen eli vuoden 2013 jalkeen, todennakdisin syy havainnoille on
kaivosalueelta saapuva poélylaskeuma. Satojarven vedenpinnan korkeudessa ei ole havaittavissa kaivoksen
vaikutusta tai mahdolliset vaikutukset peittyvat suurempien vuodenaikaisvaihtelujen alle. Satojarven
pinnankorkeuden vaihtelua ei voitu vuoden 2019 osalta luotettavasti arvioida, koska mittaukset eivat ole
toimineet koko vuotta kunnolla. Mittausesema tullaan uusimaan teknisesti paremmin vaativia olosuhteita
vastaavaksi.
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5. KITISEEN JOHDETTU YLITEVESI

Voimassa olevan ymparistoluvan (PSAVI/144/04.08/2011) mukaisesti Vajukosken voimalaitoksen
ylaaltaaseen pumpattavan veden maara saa olla enintaan 990 m%h eli 23 760 m3/vrk. Pumppaus tulee
tapahtua aikaan, jolloin voimalaitokselta tai sen tulvaluukuista juoksutetaan vettd. Voimalaitoksen
ylaaltaaseen voidaan myds johtaa vetta enintdan 72 tuntia kestavan juoksutusseisokin ajan.

Vuoden 2019 aikana Kitiseen pumpattiin késitelt%/jé vesia yhteensd 3,4 Mm® mika oli edellisvuosiin
verrattaessa tavanomainen maara (2018: 3,3 Mm°, 2017: 2,4 Mm® 2016: 3,8 Mm®, 2015: 3,7 Mm°).
Vuorokaudessa johdetut vesimaarat olivat keskimaarin noin 9 600 m?3, suurimman vuorokauden

pumppausmaaran ollessa noin 21 000 m?® (30.4.2019). Juoksutusmaarat olivat vuonna 2019 lupamaaraysten
mukaisia. (kuva 5-1)
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Kuva 5-1. Vajukosken virtaamien seka johdettujen kasiteltyjen ylitevesien maéarien vertailu vuonna
2019. Kitisen ja ylitevesien vélinen kerroin 1 000 000.

Ylitevedet johdetaan Vajusen altaaseen Vajukosken padon ylapuolella, josta vedet jatkavat Vajukosken
voimalaitoksen kautta alavirtaan (kuva 3-1). Ylitevesien osuus Vajukosken virtaamasta oli vuonna 2019
keskimaarin 0,19 %, aikaisempina vuosina osuus vaihdellut valilld 0,1-0,3%. Suurimmillaan ylitevesien
suhteellinen osuus oli huhtikuun lopun ja kesakuun valisend aikana, seka uudelleen elo-syyskuun
vaihteessa. Samankaltaiset suhteet on havaittu myds edellisvuosina, sdannostelyssa vesistdssa virtaamat
muuttuvat sdhkontarpeen mukaan. (kuva 5-2)
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Prosenttiosuus virtaamasta Vajukosken virtaama 2019

Kuva 5-2. Vajukosken virtaaman ja Vajusen altaaseen johdetun yliteveden suhde. Suhteessa ei ole
huomioitu 29.5. (14,01 %) osuutta. Téalléin Vajukoskella juoksutukset alkoivat/loppuivat kesken
vuorokauden ja laskelmat vaaristavat osuutta.

Touko-kesadkuun vaihteen sekd& uudelleen kesakuun lopun ylitevesien suurempi osuus Vajukosken
kokonaisvesimaarasta on loyhasti havaittavissa lahimmissa Vajukosken alapuolisten tarkkailupisteiden
KevS-5 ja KevS-8 sulfaattipitoisuuksissa. Kesakuun alun vesinaytteiden oton aikaan 6.6. ylitevesien osuus
virtaamista oli ollut viikkoa aikaisemmin tasolla n. 1,0%, 5.-6.6. Vajukoskella ei ollut juoksutusta. Kesakuun
toisen kierroksen aikaan 25.-26.6. ylitevesien osuus oli 0,4 % ja Vajukosken virtaamat huomattavia
(>4Mm?3/vrk), jolloin myds havaitut sulfaattipitoisuudet laskivat. 10.7. ndytteenoton aikaan ylitevesien osuus
virtaamasta oli vain 0,2%, mutta muutamia paivid aikaisemmin (3.-4.7.) oli Vajukoskella juoksutusseisokki
mika voi selittda havaintoja.

Kaivoksen ylitevesien vaikutus voidaan havaita Kitisella, mutta vedet sekoittuvat hyvin ja vedenlaadun
muutokset ovat pienia. Esimerkiksi edellisessad kappaleessa mainittuja sulfaattipitoisuuksien muutoksia ei
voida enaa havaita seuraavilla Kitisien alapuolisilla pisteilld. Varsinkin pisteella KevS-12 mahdolliset
muutokset peittyvat mm. Mataraojan kautta saapuvien vesien aiheuttaminen muutosten alle.

Copyright © Eurofins Ahma Oy



33

- 21000

18 000

- 15000

12 000

(34n/gw) uaasnlep 1sanall| A

- 9000

6000
3000

- 1,4%

o

b 1,2%

o

- 1,0%

o

- 0,8%

o

- 0,6%

eiseweeUIA U SOy nleA SNNSO U3pPaAa:

o

- 0,4%

UIA

L 0,2%

0,0%

S04 Kevs-8

SO4-pitoisuudet ja ylitevesien yhteys Kitisella 2019

N
o
-8

9
~
——504 Kevs-5 ——504 Kevs

»
Ylitevesi

S0O4-pitoisuudet ja yliteveden suhde

9
[
\,Qnu. ¢ /
&
@
%,
. \

S04 Kevs-5

Prosenttiosuus virtaamasta

> 9 2 2 a 9 o g9
0 M~

o %a] = (a4} ~

1,0

8-SA3) el G-SA3)| snnsjoydiieej|ns

Q.
< ) ~ - o T

:wm.s nieeyn

3. Sulfaattipitoisuus kaivoksen purkupisteen alapuolisen Kitisen havaintopisteilla ja

ylitevesien pumppausmaarat Vajusen altaaseen vuonna 2019.

Copyright © Eurofins Ahma Oy

Kuva 5



34

6. LAADUNVARMISTUS

Vesien tarkkailussa tarkkailutulosten kokonaisepavarmuuteen vaikuttavat naytteenottopisteen kunto,
naytteenotto-olosuhteet, naytteenottajan ammattitaito, naytteiden kuljetus ja kasittely, pitoisuuksien vaihtelu
naytepisteittain, laboratorion mittausepavarmuus seka tulosten tulkintaan liittyvat epavarmuudet.

Kokonaisepavarmuutta naytteenoton osalta on pyritty minimoimaan kayttdmalla samoja sertifioituja,
kokeneita naytteenottajia, jotka on perehdytetty kohteeseen. Naytteenottajat noudattavat tyossaan
naytteenoton standardeja ja ymparistdhallinnon erikseen antamia ohjeita. Nayteastiat ja ndytteenottovalineet
ovat ohjeiden mukaiset ja ndytteenottajan muistiinpanot tallennetaan.

Naytteenoton epavarmuuden arviointi vuonna 2019 perustui rinnakkaisnaytteisiin ja nollanaytteisiin, kattaen
kaikki vesinaytteiden jakeet. Tarkemmin laadunvarmistuksen tulokset on esitetty vesipaastdjen vuosiraportin
yhteydessa, jonka kautta suurin osa laadunvarmistusnaytteistd  toteutetaan.  Tavoitteena
laadunvarmistuksessa on kattaa noin 5-10% tarkkailundytteiden kokonaismaarasta, talléin laadunvarmistus
painottuu naytteisiin, joita on maarallisesti paljon. Pintavesien osalta laadunvarmistus tulisi kattaa kaikki
pisteet kertaalleen vuoden aikana. Vuonna 2019 tavoitetta ei taysin saavutettu, silld laadunvarmistus
naytteet jaivat saamatta Mataraojalta pisteeltd KevS-4 seka Satojarven ettd Saiveljarven suunnan pisteilta.

Vuoden aikana laadunvarmistusnaytteitd otettiin kaikkiaan 10 kpl rinnakkaisnaytettd, joista analysoitiin
sahkonjohtavuus, kloridi, sulfaatti ja nikkeli. Pintavesipisteilld kyseiset pitoisuudet ovat lahtdékohtaisesti
pienia, osin jopa alle maaritysrajojen. Taman vuoksi rinnakkaisissa naytteissd on ollut havaittavissa
eroavaisuuksia myos edellisind vuosina.

Sahkonjohtavuuksien osalta kaikkien maaritysten eroavaisuudet olivat pienempia kuin mittausepavarmuus
(5%). Muiden parametrien osalta vaihtelua oli runsaammin, mutta vaihtelu johtuu suurimmaksi osaksi muista
osioista kuin itse analytiikasta. Esimerkiksi kloridipitoisuuksien osalta kaikki maaritetyt pitoisuudet olivat alle
2,0 mg/l, paasaantoisesti alle entisen maaritysrajan 0,5 mg/l. Vanhan maaritysrajan ylittdvien tulosten osalta
suurin erotus naytteiden valilld oli 33%, mik& vastasi pitoisuutena arvoa n. 0,2 mg/l. Alkuperaisten
pitoisuuksien ollessa pienia, jo pelkastdan pydrityksen vuoksi tuloksissa voi olla 0,1 mg/l erovaisuus.
Samankaltaiset havainnot tehtin myds sulfaatin ja nikkelin osalta. Lahelld maaritysrajoja olevilla
pitoisuuksilla epavarmuuteen vaikuttavat likaa mm. laskennalliset seikat, eivatkd tulokset kerro niinkaan
analytiikan toiminnasta.

Myos naytteenotolla on suuri vastuu rinnakkaisnaytteenotossa, suurimmat erovaisuudet havaittiin pisteelta
KevS-5 mikd on kaytannossa koskipaikka ja veden vaihtuvuus suurta. Havaitut pienet erovaisuudet pisteen
naytteissa voivat olla seurausta alkuperaisen ja rinnakkaisnaytteen vedenlaadun erovaisuuksista eli naytteet
on voitu pullottaa eri nostoilla. Naytteenotto tapahtuu suurimmalla osalla pisteitd suoraan
naytteenottopulloihin, jotta valtyttaisiin ndytteenottimen kautta tapahtuvilta kontaminaatioilta.

Jatkotoimet

Tulosten perusteella laadunvarmistusta tulee jatkaa laadukkaan naytteenoton ja analytiikan varmistamiseksi
soveltuvin osin. Pienien pitoisuuksien (Iahelld maaritysrajoja) rinnakkaisnaytteiden avulla suoritettu tarkastelu
ei ole mielekasta. Tama on havaittavissa muun muassa Kitisen naytteissa, joissa lahtokohtaisesti esimerkiksi
kloridi tai nikkeli ovat maaritysrajan tuntumassa. Sahkdnjohtavuuden osalta rinnakkaismaaritykset olivat
luotettavia. Kenttamittareiden luotettavuus on parantunut viime vuosina huomattavasti, jolloin mittaukset
voivat toimia tarvittaessa sahkonjohtavuuden osalta rinnakkaisnaytteina.
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Rinnakkaisnaytteenotto on kumminkin perusteltua jatkossakin, ndin saadaan paremmin kiinni mahdolliset
naytteenotossa tai laboratoriossa naytteiden jakamisessa tapahtuvat kontiminaatiot tai kasittelyvirheet.
Parametrin osalta tulisi miettia jarkevat suureet, mitkd ovat tarpeeksi suuria todellisten poikkeamien
havaitsemiseen eikd tulkinnassa tehdyt toimenpiteet vaikuta tuloksiin. Myds kentéllda tapahtuvaan
rinnakkaisnaytteenottoon pitda kiinnittdd suurempaa huomiota, jotta mahdolliset eri nostojen valiset
erovaisuudet eivat vaikuttaisi tuloksiin. Vuoden 2019 laadunvarmistusnaytteiden perusteella naytteenotto ja
analytikka ovat kumminkin olleet laadukasta, vaihtelut ovat pienentyneet vuosien aikana
naytteenottopaikkojen ja —tapojen vakioiduttua.

Edelleenkin on hyva muistaa, ettd laboratorion antama pitoisuustieto ei ole absoluuttinen totuus vaan tietyn
vaihteluvalin sisalla oleva arvio pitoisuuden tasosta. Tekniikan kehittyessad pitaisi huolehtia myos
tarpeettoman tiedon ehkaisemisesta, tiettyja parametreja ei valttamatta ole mielekasta maarittaa liian pienilla
maaritysrajoilla, nain vain kasvatetaan pienten, ei relevanttien epavarmuustekijdiden vaikutusta itse
lopputulokseen.
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7. JOHTOPAATOKSET JA YHTEENVETO

Kevitsan kaivoksen pintavesivaikutuksia tarkkailtiin tarkkailuohjelman mukaisesti vuonna 2019 yhteensa 16
pisteeltd. Tarkkailutulosten perusteella voidaan yleisesti todeta, ettd kaivokselle on vain vahan vaikutusta
veden laatuun Kitisessa, Mataraojassa, Satojarvessa tai Saiveljarvessa.

Kaivoksen purkuvedet johdetaan Kitisen Vajukosken altaaseen. Ylitevesien pumppaus aloitettiin 2013 ja
vuonna 2019 ylitevesia pumpattiin 1api vuoden, poikkeuksena lokakuun 3.-.21. paivd oli pitempi
pumppaustauko. Vuorokaudessa johdetut vesimaarat olivat keskimaarin n. 9 600 m°.

Ylitevesien vaikutus Kitisen vedenlaatuun oli havaittavissa lahinna kesaaikaan, kun ylitevesien osuus Kitisen
vitaamasta on suurimmillaan. Vaikutus on havaittavissa sulfaatti- ja alkalimetallipitoisuuksissa, seka sita
kautta sahkdnjohtavuudessa. Sen sijaan Kitisen raskasmetallipitoisuuksissa (mm. kupari, nikkeli) ei ollut
havaittavissa selkeaa ylitevesien vaikutusta. Tulosten perusteella esimerkiksi nikkelipitoisuuteen nayttaisi
vaikuttavan enemman kevainen valuma-alueelta peraisin olevan pintavalunnan kuormitus. Mataraojan
vedessa on luonnostaan Kevitsan malmiosta seka mahdollisesta laskeumasta johtuen pienia pitoisuuksia
nikkelia. Metallipitoisuuksissa, kuten muissakin parametreissa on nahtavissa Kitisen saannoéstely. Eri
vesijakeet sekoittuvat tehokkaasti, eika ylitevesien mukana saapuva kuormitus nayttaisi aiheuttavan
pitempiaikaista vesien kerrostumista. Valiaikaisesti vesikerrosten ominaisuuksissa on erovaisuuksia
purkupisteen valittdtmassa laheisyydessd, jotka voidaan havaita kenttamittauksin yli 5 metrin syvyydelta.
Kokonaisuudessaan pitoisuudet pysyivat alhaisilla tasoilla, eikd ymparistdlaatunormien ylityksid ole
tapahtunut.

Mataraojalla maaritetyt pitoisuudet vastasivat edellisind vuosina havaittuja pitoisuuksia. Mataraojan
vesimaara on ollut pienoisessa laskussa vuodesta 2016, mikd on nahtavissd osassa parametreissa
pitoisuuksien nousuna. Mataraojaan saapuvat hulevaikutukset ovat tulosten mukaan pienenemassa, mika
nakyy vesien sameuden ja varilluvun pienentymisend. Ravinnepitoisuudet Mataraojassa ja Kitisessa olivat
alhaisia ja paaosin karujen tai mesotrofisten vesien tasolla.

Jarvien, luonnonojien ja Viivajoen tarkkailussa ei ollut havaittavissa selkeitd nopeita muutoksia
vedenlaadussa vuoden 2019 aikana. Kloridipitoisuuksissa on ollut havaittavissa pientd nousevaa vuositason
trendia Saiveljarvella ja Viivajoella. Satojarven suunnalla nikkelipitoisuuksissa havaittiin hienoinen nousu
kaivoksen tdysimaaraisen toiminnan aloittamisen eli vuoden 2013 jalkeen. Todennakdisin syy havainnoille
on kaivosalueelta saapua polylaskeuma, joka paatyy pintavaluntojen kautta Satojarven suuntaan.
Tehokkaan poélytorjunnan ansiosta nikkelipitoisuudet ovat pysyneet viime vuoden tasaisina ja trendi
hienoisessa laskussa, pitoisuudet ovat pienid vain muutamia mikrogrammoja litrassa. Satojarven
vedenpinnan korkeudessa ei ole havaittavissa kaivoksen vaikutusta tai mahdolliset vaikutukset peittyvat
suurempien vuodenaikais- ja vuosivaihtelujen alle.

Vesistotarkkailua esitetddn paaosin jatkettavaksi vuonna 2020 tarkkailuohjelman mukaisesti. Taustapisteen
KevS-6 10 metrin naytteen tarpeellisuutta tulisi pohtia. Pisteen kohdalla, kuten muuallakin Kitisessa vesi
sekoittuu tehokkaasti ja metrin seka 10 metrin naytteet ovat olleet vuosia yhtenevaisia. Toisaalta piste
sijaitsee Kitisen vanhan uoman kohdalla, jolloin talvisin lampimampi 4-asteinen vesi kumpuaa ylospain ja syo
jaata alhaalta pain. Talvisin jadolosuhteet vaihtelevat pisteelld viikoittain ja naytteenotto riskialtista. Kentta- ja
in situ jatkuvatoimisten-mittareiden luotettavuus on parantunut viime vuosina huomattavasti, jolloin naiden
hyodyntaminen perusparametrien seurannassa on perusteltua.
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LIITE 2:
TARKKAILUTULOKSET
VUODELTA 2019



pvm. Lampo- Syvyys Happi pH Sahkon- Alkalini- Kiinto- Sameus Vari CODMn poc Kokonais- Nitriltti- Nitraatti- | Ammonium- | Kokonais- | Fosfaatti- Kovuus. Sulfaatti Kloridi Alumiini Antimoni Arseeni Barium
tila johtavuus teetti aine typpi typpi typpi typpi fosfori fosfori Cathg s0, a A sb As Ba
Hav piste pvm ‘c m mg02/1 % mS/m mmol/l mg/l FTU maPyl mg02/1 mg/l ugll ug/t ugll ug/t ugll ug/ mmoll mgl mal ug/ ugl ug/ ugl
latva, ylapuoli KevS-1
Kevs-1 ka 2008 64 02 67 49 14 240 <3 53 <2 07 15 <t
Kevs-1 ka 2009 02 02 93 64 68 99 08 183 55 44 <2 1.0 12 <
Kevs-1 ka 2010 52 02 83 63 69 13,0 17 11 238 <5 <10 7.0 11,0 <2 07 08 <
Kevs-1 ka 2011 94 03 49 “ 69 10,0 30 350 230 51 <2 06 07
Kevs-1 ka 2012 a7 30 70 58 68 11,0 083 15 21 65 86 252 <5 <10 14,0 55 <2 14 11 <
Kevs-1 ka 2013 63 05 84 67 72 13,0 1,29 53 29 a5 62 232 35 10,0 7.8 39 60 0,62 15 13
Kevs-1 ka 2014 46 09 81 63 7.0 12,0 122 13 19 40 73 218 10 <a 42 53 <2 0,56 13 15
Kevs-1 ka 2015 37 1.0 73 56 69 13,1 1,28 35 35 78 105 266 <2 1,2 55 56 <2 0,59 13 12
Kevs-1 ka 2016 58 1.0 81 66 74 89 0.82 30 14 6.7 16 241 20 49 33 34 28 0.39 09 08
Kevs-1 ka 2017 52 05 74 60 7.2 10,9 1,01 31 17 65 26 218 <20 85 68 33 34 048 1.0 10
Kevs-1 ka 2018 63 02 73 58 7.2 13,0 118 37 15 61 88 232 <20 81 74 37 <20 0,58 26 16
Kevs-1 8.1.2019 00 02 a7 32 69 18,0 1,70 <20 19 25 43 140 <2 <4 <4 23 <2 078 16 14
Kevs-1 12.22019 00 02 31 21 7.4 210 2,00 36 38 58 58 150 <2 110 <4 15 <2 0,81 10 15
Kevs-1 532019 00 1 51 35 7.0 210 2,00 24 30 40 43 130 <2 < <4 15 <2 0,96 14 2
Kevs-1 8.4.2019 00 02 7.2 49 73 220 2,10 <1 62 43 59 310 <2 10.0 65 15 24 0,90 09 30
Kevs-1 205.2019 106 02 7.7 70 7.0 51 033 <10 (4 63 Bl 280 <2 <4 < 66 23 0,19 38 1.0 50 <02 <02 7.8
Kevs-1 6.6.2019 13 1 7.5 68 7.0 74 048 10 05 61 10 250 < <5 <5 44 <2 0,30 35 1.0
Kevs-1 26.6.2019 131 1 8 76 7.2 78 0,53 <05 09 76 12 270 <2 <5 <5 37 <2 034 30 (4
Kevs-1 8.7.2019 132 02 86 82 73 80 0,59 10 o7 66 B 290 <2 <5 53 7.5 22 0,37 22 08
Kevs-1 1382019 131 02 7.6 73 7.2 17,0 1,44 <10 09 29 6.1 200 <2 51 <5 37 <2 075 34 26
Kevs-1 25.9.2019 19 1 i 81 7.6 16,0 139 16 03 16 36 120 <2 12,0 <5 15 <2 075 23 11
Kevs-1 9.10.2019 22 1 i 80 7.7 14,0 118 <05 03 19 37 140 <2 94 <5 15 <2 061 30 13
Kevs-1 21.11.2019 00 05 i 7 7.2 13,0 112 <1 05 15 27 100 <2 110 7.0 <3 <2 0,58 37 11
Kevs-1 17.12.2019 00 08 10 69 71 13,0 1,14 <05 06 8 36 110 <2 <5 77 <3 <2 0,58 34 13
Kevs-1 Min 00 02 31 2 69 51 033 <05 03 15,0 27 100 < <4 < <3 < 0,19 09 07 50,0 <02 <02 78
Kevs-1 Maks 13,2 10 11,0 82 77 220 2,10 36 62 76,0 12,0 310 < 12,0 7 75 24 0,96 38 30 50,0 <02 <02 78
Kevs-1 Keskiarvo 50 06 7.9 62 7.2 14,1 1,23 <20 16 0,7 65 192 < 60 <5 32 < 0,61 26 14 50,0 <02 <02 78
silta, alapuoli KevS-4
Kevs-4 ka 2009 72 02 64 54 68 10,0 110 35 18,0 315 7.4 61 < 10 16 <
Kevs-4 ka 2010 32 02 7.7 57 68 96 41 285 <5 <10 42 64 59 27 13 <
Kevs-4 ka 2011 98 03 60 48 71 14,0 37 1998 93,0 14,0 24 4 32
Kevs-4 ka 2012 44 02 85 68 7.0 18,0 1,20 34 83 124 74 390 < 90,0 17,0 80 20 7 25
Kevs-4 ka 2013 62 04 91 74 73 230 115 53 12,2 9 63 272 30 27,0 13,6 10,5 25 0,89 27 158
Kevs-4 ka 2014 46 04 93 7 71 16,0 1,22 32 92 83 73 25 < 87 13 84 < 0,63 83 77
Kevs-4 ka 2015 43 04 98 74 71 18 1,05 21 7.2 66 73 68 218 < <a <4 45 < 0,52 35 23
Kevs-4 ka 2016 67 03 85 7 7.2 95 0,80 45 77 927 95 81 228 < <4 < 37 23 0,41 23 20
Kevs-4 ka 2017 52 02 84 66 73 16 0,99 59 116 1204 81 76 256 <20 90 <40 34 25 051 19 28
Kevs-4 ka 2018 53 02 83 66 73 12,7 1,07 54 125 1168 7.6 75 320 <20 60 144 42 <20 0,53 34 33
Kevs-4 8.1.2019 0 02 10 69 71 7,0 1,40 <20 68 14 33 36 120 <2 <4 <4 31 <2 074 58 50
Kevs-4 1222019 4 02 7.9 54 73 210 1,90 46 19.0 15 42 48 130 < <4 <4 15 <2 0,80 26 40
Kevs-4 532019 0 02 93 64 68 19,0 1,70 32 14,0 22 51 52 150 <2 40 <4 15 25 0,86 27 43
Kevs-4 8.4.2019 02 02 107 7 7.5 200 190 17 82 39 64 68 200 <2 < <4 15 24 0,98 18 44
Kevs-4 205.2019 101 02 74 63 7.0 53 032 <10 06 52 10 88 250 <2 <4 <4 56 <2 020 40 19
Kevs-4 6.6.2019 108 02 7.8 il 69 7.0 0,39 10 1.0 52 92 75 220 <2 <5 <5 46 <2 0,30 40 28
Kevs-4 26.6.2019 144 03 74 72 7.4 78 043 08 06 54 10 83 240 <2 <5 <5 31 <2 0,31 37 29
Kevs-4 8.7.2019 128 02 83 79 7.4 7.9 053 <10 14 51 85 75 220 <2 <5 <5 34 <2 034 31 29
Kevs-4 13.8.2019 126 02 95 %0 74 14,0 1,14 12 36 40 59 57 190 <2 <5 <5 15 <2 062 18 35
Kevs-4 25.9.2019 24 02 i 82 7.5 12,0 0,90 16 25 40 43 42 130 <2 <5 <5 15 <2 0,52 38 48
Kevs-4 9102019 22 02 12 85 76 1.0 067 42 61 a7 48 55 160 <2 <5 <5 34 <2 042 54 57
Kevs-4 21112019 0 02 94 64 68 1.0 073 <1 32 27 31 33 130 <2 54 55 <3 <2 044 53 45
Kevs-4 17.12.2019 00 01 98 67 69 1.0 o7 12 35 36 4 36 130 <2 <5 71 <3 <2 043 61 45
Kevs-4 Min 00 01 71 54 68 53 032 08 06 14,0 31 33 120 <2 < <4 < <2 0,20 18 19
Kevs-4 Maks 144 03 12,0 % 7.6 210 1,90 46 19,0 54,0 10,0 88 250 <2 54 71 56 25 0,98 61 57
Kevs-4 Keskiarvo 50 02 92 72 72 12,6 0,98 22 54 37,6 61 58 175 <2 <5 <5 < <2 0,54 39 39
Mataraojan suun silta KevS-10
Kevs-10 ka 2009 63 02 96 79 71 16,0 1,00 <2 26 160 <3 51 <2 41,0 13 <3
Kevs-10 ka 2010 33 02 11,0 85 72 14,0 15 182 <5 <10 50 65 20 26,0 10 <
Kevs-10 ka 2011 87 04 100 83 73 13,0 28 550 <5 <10 240 1,0 32 240 15 <
Kevs-10 ka 2012 35 02 11,0 84 73 16,9 1,00 13 32 62 7.0 222 <5 18,0 7.4 57 21 310 11 <
Kevs-10 ka 2013 57 04 13 89 7.6 187 1,02 20 25 4 57 179 30 345 87 49 30 0.86 7 30
Kevs-10 ka 2014 42 03 11,0 83 74 172 1,00 <2 3,0 49 67 169 <2 85 59 57 <2 0,74 324 25
Kevs-10 ka 2015 39 04 11,2 85 74 147 0,85 <2 22 54 80 178 <2 80 49 5,0 <2 0,61 252 1,0
Kevs-10 ka 2016 47 03 106 80 74 124 0,72 36 3,0 78,9 10,1 173 <2 88 76 42 23 0,52 19,3 09
Kevs-10 ka 2017 a7 02 108 83 7.6 155 087 <20 31 63 64 154 <20 105 73 35 26 0,66 26,1 11
Kevs-10 ka2018 45 03 11 84 7.6 16,5 0,91 <20 23 49 56 128 <20 97 57 34 35 0,67 209 11
Kevs-10 7.1.2019 00 02 12,0 81 77 210 1,10 <20 23 13 26 87 <2 12,0 13,0 31 <20 075 430 11
Kevs-10 11.2.2019 00 02 124 85 76 230 1,20 <10 32 12 20 8 <2 18,0 10,0 38 <20 1,00 440 11
Kevs-10 43.2019 00 02 97 67 74 24,0 130 <10 34 13 22 73 <2 13,0 120 56 <20 0,98 46,0 11
Kevs-10 8.4.2019 00 02 12,7 87 78 230 130 <10 32 16 27 150 <2 19.0 6.0 43 <20 1,10 420 12
Kevs-10 2052019 81 02 88 75 68 a7 023 <10 11 87 14,0 1,0 250 <2 <40 <40 83 22 020 60 07 55 <02 <02 48
Kevs-10 6.6.2019 10,1 02 91 81 7.0 7.0 033 12 06 74 13,0 210 <2 <5 <5 40 <2 030 11,0 08
Kevs-10 2662019 135 04 84 80 74 66 033 08 05 86 15,0 230 <2 <5 <5 43 <2 028 64 06
Kevs-10 8.7.2019 13 02 10,0 92 73 83 043 <10 o7 85 13,0 230 <2 <5 <5 40 <2 037 120 07
Kevs-10 1382019 101 02 110 9 7.6 210 1,02 <1 12 19 32 %0 <2 <5 <5 15 <2 0,89 400 09
Kevs-10 25.9.2019 31 01 12,0 88 7.7 19,0 0,95 <1 09 27 41 %0 <2 <5 <5 30 <2 0,84 340 14
Kevs-10 9.10.2019 27 02 12,0 89 7.7 14,0 0,68 <05 06 44 66 150 <2 <5 50 36 <2 0,58 270 19
Kevs-10 21.11.2019 00 02 12,0 8 74 18,0 0,90 < 12 23 37 86 <2 10.0 <5 39 <2 0.76 310 12
Kevs-10 16.12.2019 00 01 12,0 82 7.5 18,0 0,87 12 13 28 39 110 < 110 55 < 21 0,88 36,0 13
Kevs-10 Min 00 01 84 7 68 47 0,23 <10 05 12,0 20 1,0 73 < <4 < <3 < 0,20 60 06 550 <02 <02 48
Kevs-10 Maks 135 04 12,7 9 78 240 1,30 12 34 87,0 15,0 11,0 250 < 19,0 13,0 83 22 110 46,0 19 550 <02 <02 48
Kevs-10 Keskiarvo 45 02 109 83 74 16,0 0,82 <10 16 05 66 1,0 142 < <5 <5 40 < 0,69 291 11 550 <02 <0,2 48




pm. | Benliom | Boori | Elohopea | Kadmium | Kalum | Kaisim | Kobolti | Keomi Kupari Lyly | Magnesium | Mangaani | Molybdeoni | Natium | Nikell | Nikkell | Rauta Rid | Seleeni | Sinkd Tina Tiaani | Vanadini | Stontum | Ureani | Hopea s
Be B cd K ca o o cu Pb Mg Mn Mo Na Ni Ni Fe s se zn sn T v st u g
ik ik ik
Havpiste pwm) ugh ugh ugh mgh mgn vl vgh vgh ugh mgh vl ugh mgn vol vgh vl ugh vl ugh vgl ugh vl vl vl ugh mgh
latva, kaivoksen vldp:
Kevs-1 ka 2008 1900 05 4500
Kevs-1 ka 2009 1000 05 1500
Kevs-1 ka 2010 65 05 515
Kevs-1 ka 2011 85 05 470
Kevs-1 ka 2012 08 7.8 57 <3 <3 48 435 16 22 964
Kevs-1 ka 2013 15 138 10 15 58 329 20 15 13 563
Kevs-1 ka 2014 14 13,0 <1 <1 56 208 19 16 16 400
Kevs-1 ka 2015 <0,03 15 137 <1 <1 <05 6,1 892 19 48 47 1566
Kevs-1 ka 2016 <0.03 10 9.2 15 14 39 206 13 34 33 523
Kevs-1 ka 2017 <0,03 1,1 109 19 14 <0,10 48 408 16 46 40 699
Kevs-1 ka 2018 <0,03 15 128 15 20 <0,10 62 423 19 37 37 664
Kevs-1 812010 <0030 16 180 <050 <050 <010 82 2000 23 4 43 980
Kevs-1 1222019 <0030 18 180 <050 <050 <010 86 3700 23 59 59 2400
Kevs-1 532010 <0030 22 220 <050 <050 <010 96 2400 20 53 52 1900
Kevs-1 842019 <003 07 43 10 1 <04 15 2000 18 64 55 2000
Kevs-1 2052019 | <02 <10 <002 <003 08 39 02 10 15 <01 23 87 <02 14 22 22 360 1400 <02 <10 <02 <10 <02 9 <01 <08 55
Kevs-1 662019 <001 3 69 08 1 003 36 195 17 23 23 466
Kevs-1 2662019 <001 07 76 13 14 012 a7 146 13 32 30 481
Kevs-1 872010 <001 06 82 10 I <002 40 188 16 26 25 458
Kevs-1 1382019 <001 27 168 04 05 <002 82 72 27 17 15 a7
Kevs-1 2502010 <001 25 12 02 02 <002 79 63,1 26 08 08 179
Kevs-1 9.10.2019 <001 24 139 02 03 <002 63 32 22 08 08 150
Kevs-1 21112019 <001 I 125 02 03 <002 58 318 20 07 07 150
Kevs-1 17.122019 <001 12 11 04 04 002 63 312 22 10 10 156
Kevs-1 Min <10 <02 <001 06 39 02 <05 <05 <002 15 87 <02 14 07 07 150 1400 <02 <10 <02 <10 <02 %0 <04 <05 550
Kevs-1 Maks <10 <02 <003 27 20 02 13 15 <04 96 37000 <02 29 64 59 2400 1400 <02 <10 <02 <10 <02 90 <04 <05 550
Kevs-1 Keskiarvo <10 <02 <003 15 125 02 <05 05 <04 58 8687 <02 21 20 28 4 1400 <02 <10 <02 <10 <02 90 <04 <05 550
ji ksen alapuoli KevS-4
KevS-4 ka 2009 <3 <3 963 05 5075
KevS-4 ka 2010 <3 <3 497 05 2700
KevS-4 ka 2011 30 33 752 54 1158
KevS-4 ka 2012 12 14,0 59 <3 <3 13,0 532 28 28 2080
KevS-4 ka 2013 26 162 <3 14 10,0 304 94 24 29 1287
KevS-4 ka 2014 17 132 <1 <1 73 397 438 16 16 1536
KevS-4 ka 2015 <0,03 1,1 11,0 <1 <1 <05 6,1 239 22 13 15 1167
KevS-4 ka 2016 <0,03 08 88 <1 <1 <05 46 364 16 18 18 1759
KevS-4 ka 2017 <0,03 09 105 <1 <1 <05 58 720 20 23 22 2694
KevS-4 ka 2018 <0,03 1,1 10,9 05 <05 <0,10 62 650 22 20 20 2526
Kevs4 812010 <003 13 15,0 <050 <050 <010 90 1500 28 14 14 1100
Kevs4 1222019 <003 14 160 <050 <050 <010 98 18000 27 27 26 2200
Kevs4 532010 <003 10 17,0 <050 <050 <010 100 5200 33 20 19 2100
Kevs4 842019 <003 20 19,0 <050 <050 <010 120 4400 a2 21 21 1800
Kevs4 2052019 <003 08 41 06 06 <010 25 140 12 12 12 320
Kevs4 662019 <001 10 60 06 06 <002 34 250 10 13 13 206
Kevs4 2662019 <001 06 65 06 06 <002 a7 26 17 15 14 362
Kevs4 872010 <001 03 70 05 04 <002 40 a2z 19 14 14 476
Kevs-4 13.8.2019 <0,01 1.0 126 03 0.1 <0,02 74 145,0 26 12 12 944
Kevs4 2502010 <001 17 107 03 02 <002 63 2120 27 12 10 1440
Kevs-4 9.10.2019 <0,01 1.7 85 03 02 <0,02 50 150,0 26 1.0 1.0 1570
Kevs-4 21.11.2019 <0,01 09 87 03 02 <0,02 53 735 24 09 08 593
Kevs-4 17.12.2019 <0,01 09 85 03 1.0 <0,02 53 1230 24 12 106 794
Kevs-4 Min <0,01 03 41 <0,5 01 <0,02 25 14 12 09 08 296
Kevs-4 Maks <0,03 2,0 19,0 06 10 <0,10 12,0 1800 33 12 106 2200
Kevs-4 Keskiarvo <0,03 12 107 <0,5 04 <0,10 64 286 24 22 21 1077
suun silta Kevs-10
Kevs-10 | ka 2009 < < 64 05 758
Kevs-10 ka 2010 <3 <3 303 05 1375
Kevs-10 ka 2011 <3 <3 203 05 1038
Kevs-10 ka 2012 11 15,0 <4 <3 <3 57 169 2,0 05 780
Kevs-10 ka 2013 15 226 <1 21 51 66 30 09 23 427
Kevs-10 ka 2014 15 218 <1 <1 47 70 25 09 16 592
Kevs-10 ka 2015 <0,03 12 186 <1 <1 <0,5 41 75 19 11 13 557
Kevs-10 ka 2016 <0,03 09 155 11 <0,50 <0,5 33 135 15 15 15 848
Kevs-10 ka 2017 <0,03 11 195 <1 <0,50 <0,10 41 122 18 12 12 751
Kevs-10 ka 2018 <0,03 12 194 04 <0,50 <0,10 4,0 76 18 10 10 547
Kevs-10 7.1.2019 <0,03 12 230 <0,50 <0,50 <01 45 98,0 19 08 09 310
Kevs-10 11.2.2019 <0,03 1.7 31,0 <0,50 <0,50 <0,10 55 130,0 24 09 09 420
Kevs-10 4.3.2019 <0,03 1.7 290 <0,50 <0,50 <0,10 59 100,0 24 09 09 410
Kevs-10 8.4.2019 <0,03 1.8 320 <0,50 <0,50 <0,10 6.5 100,0 25 09 09 630
Kevs-10 20.5.2019 <0.2 <10 <0,03 086 54 <01 09 <05 <0,1 16 17.0 <02 1.0 15 14 370 2000 <02 <10 <02 <10 <02 18,0 <0,1 <05 52,0
Kevs-10 6.6.2019 <0,01 07 85 09 04 <0,02 21 224 14 15 14 321
Kevs-10 26.6.2019 <0,01 06 79 07 04 <0,02 20 184 12 12 12 307
Kevs-10 8.7.2019 <0,01 05 105 07 03 0,03 27 30,1 15 14 14 441
Kevs-10 13.8.2019 <0,01 16 272 04 16 <0,02 51 222 23 08 07 321
Kevs-10 25.9.2019 <0,01 15 253 03 0.1 <0,02 51 287 24 08 08 348
Kevs-10 9.10.2019 <0,01 13 173 04 18 <0,02 37 370 20 08 08 333
Kevs-10 21.11.2019 <0,01 13 228 04 0.1 <0,02 46 nr 21 08 07 327
Kevs-10 | 16122010 <001 13 264 04 04 <002 53 785 24 07 07 327
Kevs-10 Min <0,2 <10 <0,01 05 54 <0,1 <0,50 <0,5 <0,02 16 17 <0,2 10 07 07 307 2000 <0,2 <1,0 <0,2 <1,0 <0,2 18,0 <0,1 <0,5 52,0
Kevs-10 Maks <0,2 <10 <0,03 18 32,0 <0,1 09 18 0,0 65 130 <0,2 25 15 14 630 2000 <0,2 <1,0 <0,2 <1,0 <0,2 18,0 <0,1 <0,5 52,0
Kevs-10 Keskiarvo <0,2 <10 <0,03 12 20,5 <0,1 <0,5 <0,5 <0,10 42 58 <0,2 2,0 10 10 374 2000 <0,2 <1,0 <0,2 <1,0 <0,2 18,0 <0,1 <0,5 52,0




pvm. Lampé- Syvyys Happi pH Sahkén- Alkalini- Kiinto- Sameus Vari CODMn poc Kokonais- Nitriitti- Nitraatti- | Ammonium- | Kokonais- | Fosfaatti- | Klorofyli-a Kovuus Sulfaatti Kioridi Alumiini Antimoni
tila johtavuus teett aine typpi typpi typpi typpi fosfori fosfori Ca+Mg o c Al sb

Hav.piste pvm. °c m meo21 | % mS/m mmoli mal FTU maPYl mgo2/ mal uall uall uall uall uall ual uall mmoll mgl ma/l uall ual
Vajusen allas 1 m, 1,1 km padosta pohjoiseen KevS-6

Kevs-6 ka 2009 04 1,0 11,0 78 70 34 <17 340 11,0 95 43 27 09 <3

Kevs-6 ka 2010 58 10 99 79 69 33 013 16 352 <5 14,0 17,0 130 27 74 17 07 <3

Kevs-6 ka 2011 54 1.0 88 70 68 35 10 387 1,0 130 27 68,0 20 05 <t

Kevs-6 ka 2012 76 10 105 85 71 32 0,19 <2 12 68 92 301 <5 42,0 14,0 12,0 2,0 95 18 06 <3

Kevs-6 ka 2013 60 1.0 105 83 7.0 33 0,22 24 15 50 7.6 378 33 792 218 14 34 79 013 24 09 18 <

Kevs-6 ka 2014 54 10 104 80 69 35 0,20 <2 12 52 79 320 <2 61,0 75 17 27 59 010 25 11 19 <05

Kevs-6 ka 2015 49 1,0 10,6 82 69 32 0,22 <2 14 63 88 69 332 <2 53,4 8,0 11,6 <2 42 0,13 24 038 23 <0,5

Kevs-6 ka 2016 63 03 79 63 71 94 0,81 <2 31 706 116 #DIV/O! 400 <2 93 18,8 52 36 31,0 037 23 13 #DIVIO! <05

Kevs-6 ka 2017 6,0 09 104 83 71 34 0,22 <20 11 83 10,5 81 364 <20 958 86 7,0 28 0,14 21 07 26 <0,5

Kevs-6 ka 2018 75 09 10,0 83 7.0 30 0,19 23 12 68 81 64 305 <20 486 124 69 26 37 010 19 06 2 <0,20

Kevs-6 8.1.2019 02 10 12 8 69 35 023 <20 09 46 7 53 330 <20 910 91 66 25 013 23 06

Kevs-6 12.2.2019 02 1.0 10,1 70 74 35 025 <10 07 45 7 6.1 360 <20 120,0 <40 10 <20 012 24 06

Kevs-6 532019 02 10 107 73 65 38 062 <10 08 5 7 54 350 <20 140,0 6.1 81 23 014 25 07

Kevs-6 842019 1.0 9.1 63 68 37 024 <10 1.0 44 67 340 <20 1500 <40 95 26 013 24 08 2 <020

Kevs-6 2052019 59 10 10,9 87 66 18 011 14 13 73 1 79 320 <20 12,0 46 15,0 24 006 06 <05

Kevs-6 662019 91 1.0 99 85 67 23 012 14 09 79 12 7.7 320 <2 100 <5 120 <2 010 13 06

Kevs-6 2662019 158 10 9 91 69 31 015 08 08 7 12 76 280 26 1.0 17,0 10 <2 28 012 23 08 44 <0,05

Kevs-6 10.7.2019 131 1.0 98 9 74 30 016 20 13 77 12 8 300 <20 95 130 88 23 39 012 19 05

Kevs-6 13.8.2019 135 10 99 95 7.0 31 02 14 06 4 73 49 290 <2 18,0 91 17,0 35 87 01 21 05

Kevs-6 10.9.2019 122 1.0 99 92 74 32 02 14 07 44 80 5 280 <2 160 14,0 120 22 01 20 05

Kevs-6 2592019 69 10 1.0 89 73 32 02 16 08 42 76 52 260 <2 12,0 81 12,0 <2 01 24 06

Kevs-6 9102019 45 1.0 120 ot 76 31 03 14 11 46 7.3 6.1 290 <2 17.0 67 120 22 01 21 06

Kevs-6 21112019 00 10 12,0 80 70 30 02 <1 04 43 64 45 280 3 280 230 10,0 23 01 19 05

Kevs-6 16.12.2019 00 1.0 10 77 74 34 02 <t 06 46 7.0 46 200 2 43,0 28,0 82 25 01 24 06

Kevs-6 Min 00 10 90 63 65 18 011 <10 04 410 64 45 260 <20 95 46 66 22 28 0,06 06 05 24,0 <0,05

Kevs-6 Maks 158 1,0 12,0 95 7.6 38 0,62 20 13 79,0 12,0 80 360 <20 150,0 28,0 17,0 35 87 014 25 08 435 <0,20

Kevs-6 Keskiarvo 63 10 105 84 7.0 31 022 <10 08 53,0 85 60 308 <20 484 126 109 25 51 012 20 06 338 <0,20
Vajusen allas 10 m, KevS-6, 1,1 km padosta pohjoiseen KevS-6

Kevs-6 ka 2013 85 26 97 8 7.0 34 0,23 26 16 52 74 314 35 482 155 119 32 013 24 10 14

Kevs-6 ka 2014 62 10,0 98 78 69 36 024 1,0 12 56 82 322 1,0 64,8 79 14 29 014 26 11

Kevs-6 ka 2015 54 10,0 98 78 69 36 024 <2 09 53 78 310 <2 65,1 69 98 <2 0,14 27 038

Kevs-6 ka 2016 7 10,0 10,0 82 69 28 0,18 <20 12 75,0 10,1 75 319 <20 486 126 72 28 011 18 05 24,0 <05

Kevs-6 ka 2017 66 838 10,7 87 70 29 0,19 <20 11 83 9,0 74 300 <20 58,7 89 69 29 0,11 17 06 25 <0,2

Kevs-6 ka 2018 82 10,0 10,0 83 7.0 29 0,19 22 13 69 84 68 305 <20 46,9 106 67 26 010 18 06 2 <0,20

Kevs-6 8.1.2019 02 100 12,0 81 70 35 023 <20 08 46 69 50 330 <20 850 100 66 <20 013 22 06

Kevs-6 12.2.2019 02 100 10 7 69 36 022 <10 07 46 7.0 62 350 <20 130,0 <40 100 <20 012 24 06

Kevs-6 532019 04 100 99 69 65 36 2,00 <10 17 45 65 53 320 <20 1200 <40 75 <20 014 26 06

Kevs-6 842019 100 94 65 68 37 024 <10 1.0 44 69 340 <20 1400 <40 90 25 014 26 06 24 <020

Kevs-6 2052019 52 100 106 8 66 19 011 22 14 72 1.0 7.7 370 <20 12,0 100 150 22 007 06 <05

Kevs-6 6.6.2019 89 100 96 8 67 24 012 16 09 81 120 7.9 330 <2 10 93 140 <2 010 13 05

Kevs-6 2662019 145 100 89 87 69 31 015 16 10 73 12,0 7.7 320 25 12,0 230 97 <2 012 24 08 43 <0,05

Kevs-6 10.7.2019 135 100 95 ot 74 31 015 12 11 76 120 82 300 <20 120 13,0 10 22 013 22 06

Kevs-6 13.8.2019 134 100 99 95 74 31 021 10 05 4 68 48 280 <2 19.0 92 12,0 30 012 22 06

Kevs-6 10.9.2019 123 100 97 ot 74 32 020 16 07 44 81 52 290 <2 320 18,0 120 21 010 14 04

Kevs-6 2592019 66 100 1.0 89 73 32 019 16 09 a2 73 51 280 <2 1.0 12,0 120 <2 013 22 07

Kevs-6 Min 02 100 89 65 65 19 011 <10 05 41,0 65 48 280 <20 1,0 <40 66 <20 0,07 06 <05 24,0 <0,20

Kevs-6 Maks 145 10,0 12,0 95 7.3 37 2,00 22 17 81,0 120 82 370 <20 140,0 23,0 15,0 30 014 26 08 425 <0,20

Kevs-6 Keskiarvo 75 10,0 101 8 69 31 035 <20 1,0 555 88 63 319 <20 53,1 11,0 108 <20 012 20 06 333 <0,20
Vajusen allas, 0,1 km padosta pohjoiseen KevS-14, otettu ensi kerran loka2013

Kevs-14 ka 2013 17 06 119 85 71 35 023 <2 16 46 65 320 40 54, 221 126 34 013 26 08

Kevs-14 ka 2014 57 09 10,5 82 70 37 0,24 <2 14 55 82 338 <2 64,2 75 12,1 24 0,14 27 13

Kevs-14 ka 2015 47 09 107 83 69 32 022 <2 13 6 88 320 <2 552 75 106 <2 012 24 09

Kevs-14 ka 2016 69 09 103 84 70 29 0,19 <2 12 7.8 10,0 76 286 <2 49,9 86 7,0 28 0,11 18 06

Kevs-14 ka 2017 62 08 105 84 7.0 32 0,21 <2 11 80 10,1 76 357 <20 773 21,0 81 40 012 19 06

Kevs-14 ka 2018 68 07 104 84 70 29 0,19 25 11 64 81 64 294 <20 51,7 11,0 69 25 0,11 19 06

Kevs-14 812019 00 1.0 120 81 7.0 35 022 <20 08 46 69 50 320 <20 83,0 96 54 21 013 23 06

Kevs-14 12.2.2019 00 1.0 1.0 75 69 35 021 <10 08 a7 7.0 63 340 <20 1100 <40 100 22 012 23 06

Kevs-14 532019 00 1.0 104 7 64 37 023 <10 09 45 69 55 330 <20 1200 <40 9.0 23 014 26 06

Kevs-14 8.4.2019 03 10 95 65 69 37 024 <10 09 44 66 57 340 <20 140,0 <40 96 24 014 25 06

Kevs-14 2052019 39 1.0 110 84 66 18 010 21 14 78 10 82 300 <20 10 <40 16,0 <20 007 06 <05

Kevs-14 6.6.2019 94 10 99 87 68 24 012 12 09 78 12,0 7.7 350 <2 130 79 17,0 <2 010 15 06

Kevs-14 2662019 150 1.0 90 89 7.0 36 015 08 08 70 10 7.6 280 26 120 19,0 120 <2 012 22 08

Kevs-14 10.7.2019 13,1 10 96 91 74 30 016 20 11 75 130 80 310 <20 1.0 210 12,0 23 013 23 06

Kevs-14 13.8.2019 139 1.0 100 %8 7.0 31 018 14 06 40 7.2 50 280 20 190 75 150 39 012 23 05

Kevs-14 10.9.2019 1.8 10 93 86 7.2 32 020 14 10 44 81 59 270 <2 150 140 120 <2 012 21 06

Kevs-14 2592019 66 1.0 110 87 74 33 020 16 08 43 75 51 250 <2 10 7.7 120 < 013 24 07

Kevs-14 9102019 42 10 12,0 % 79 31 019 12 09 44 73 60 280 <2 17,0 74 1.0 <2 012 21 06

Kevs-14 21112019 00 1.0 120 81 7.0 31 020 <t 07 a2 63 44 280 27 29,0 240 100 24 011 20 06

Kevs-14 16.12.2019 00 10 97 67 75 35 021 <t 07 43 7.0 46 290 23 440 270 74 24 014 22 06

Kevs-14 Min 00 10 9,0 65 64 18 0,10 < 06 40,0 63 44 250 <20 11,0 <4 54 <2 0,07 06 <05

Kevs-14 Maks 150 1,0 12,0 98 7.9 37 024 21 14 78,0 130 82 350 <20 140,0 27,0 17,0 39 014 26 08

Kevs-14 Keskiarvo 56 1,0 105 82 71 32 019 <2 09 528 84 61 301 <20 454 1,0 13 20 012 21 06




o Aseeni | Barum | Belium | Booi | Kadmium | Kalum | Kasum | Kobolti | Keomi Kupari Lyly | Magnesium | Mangaani | Molybdeeni | Natium | Nikkel Nikkell Rauta Rikkd Seleeni | Sinkii Tina Tiaan | Vanadini | Stontum | Uraani
As Ba Be B cd K Ca Co Cr Cu Pb Mg Mn Mo Na Ni Ni Fe s Se Zn Sn Ti v Sr u
ik ik ik

Hav.piste pvm.. wgll wgll wgl bl g/l mgfl mg/l wgll wgh wgh ugll mg/ wgh ugll mg/ wgh wgll wgll vgl wgll ugl wgll v/l wgll vgll wgll
Vajusen allas 1 m, 1,1 km padosta pohjoiseen KevS-6

Kovs-6 ka 2009 @ < 470

Kevs-6 ka 2010 36 <« 621

Kovs-6 ka 2011 % < 535

Kevs- ka 2012 05 36 <« < < 10 2 12 <« 408

Kovs-6 ka 2013 < 52 <02 <20 <003 05 33 24 <05 12 2 < 14 < < 48

Kevs-6 ka 2014 <« 48 <02 <20 <003 05 34 <« <« 12 2 <« 13 <« <« 526 865 « < <« <« «

Kovs-6 ka 2015 < 56 02 <20 <003 05 32 <05 < < <05 14 27 < 13 < < 622 820 <« < <« < <

Kevs- ka 2016 <« #oviot <02 <20 <003 10 83 <05 « 17 <05 39 :u1 « 14 <« « 1184 #owvior « < <« “ «

Kovs-6 ka 2017 < 53 <02 <20 <003 04 35 <05 < <t <05 12 27 < 13 05 04 702 m < < < < <

Kevs- ka2018 | <020 43 <020 <10 <003 04 27 <010 06 05 <010 09 19 02 14 05 05 544 760 <02 <10 <020 <« <020

Kevs-6 8.1.2019 <0,03 05 34 <0,50 <0,50 <0,10 1.1 130 13 02 03 480

Kevss 1222019 <003 04 29 <050 <050 <010 10 170 12 <020 <020 370

Kevs-6 53.2019 <0,03 05 36 <0,50 <0,50 <0,10 12 260 14 02 02 450

Kevss 842019 | <020 53 <020 <10 <003 05 34 <010 <050 <050 <010 12 320 02 13 <020 <020 410 870 <02 <10 <020 <10 <020

Kevs-6 20.5.2019 <0,03 04 15 05 <0,50 <0,10 06 170 06 06 06 880

Kevss 662019 <001 05 23 07 06 004 09 192 09 34 08 758

Kevs-6 26.6.2019 0.2 41 <0,05 <05 <0,01 06 29 0.1 06 03 0,03 1.1 284 03 09 07 07 534 820 <02 09 <0,05 <0,015 02 986 0,05

Kevs6 1072019 <001 03 32 08 04 004 11 87 5 34 34 588

Kevs-6 13.8.2019 <0,01 06 31 03 03 0,03 1.0 249 13 03 02 474

Kevss 1092019 <001 03 31 03 02 003 11 189 12 02 02 449

Kevs-6 25.9.2019 <0,01 03 33 03 02 0,04 1.1 195 13 02 02 445

Kevss 9.10.2019 <001 05 30 03 02 003 10 159 3 02 02 303

Kevs-6 21.11.2019 <0,01 03 27 03 02 0,03 1.0 9.9 12 02 02 385

Kevss 16.122019 <001 06 36 03 02 004 12 184 17 02 02 73

Kevs-6 Min <0,20 41 <0,05 <0,5 <0,01 03 15 <0,10 <0,50 <0,50 <0,10 06 99 02 06 <0,20 <0,20 370 820 <0,20 <1,0 <0,05 <0,015 <0,20 96 0,1

Kevss Maks 02 53 <020 <10 <0030 06 36 04 08 06 004 12 387 02 17 07 08 880 870 <020 09 <020 <10 02 96 04

Kevs-6 Keskiarvo <0,20 47 <0,20 <10 <0,030 04 30 <0,10 04 05 <0,10 11 213 02 12 04 04 499 845 <0,20 <10 <0,20 <10 <0,20 96 01
Vajusen allas 10 m, KevS-6, 1,1 km padosta pohjoiseen KevS-6

KevS-6 ka 2013 31 05 32 11 16 11 322 13 <1,0 <1,0 504

Kevs- ka 2014 05 36 <« <« 12 08 13 <10 <10 ss1

KevS-6 ka 2015 <0,3 05 35 <1 <1 <0,5 13 319 14 <1,0 <1,0 533

Kevs-6 ka 2016 < 4 <02 <20 <003 04 27 <« <« <05 09 204 <« 10 <10 <10 566 560 « < « « “

KevS-6 ka 2017 <0,2 42 <0,2 <10 <0,03 04 28 <0,10 <1 <1 <05 10 230 02 10 03 03 690 620 <02 <1 <02 <1 02

Kevs-6 ka2018 | <020 32 <020 <10 <003 04 26 <0410 06 <05 <010 09 207 02 10 03 04 530 660 <020 22 <020 <10 <020

Kevs-6 8.1.2019 <0,03 05 33 <05 <05 <0,10 1.1 14,0 13 02 02 480

Kevs6 1222019 <003 04 29 <05 <05 <010 11 17,0 12 <020 <020 380

Kevs-6 53.2019 <0,03 05 35 <05 <05 <0,10 12 26,0 14 <0,20 <0,20 430

Kevss 842019 | <020 53 <020 <10 <003 05 a7 <010 <05 <05 <010 12 350 03 14 <020 <020 460 o <020 <10 <020 <10 <020

Kevs-6 20.5.2019 04 16 <05 <05 <0,10 07 19,0 06 06 06 970

Kevss 662019 <001 03 23 08 08 004 09 241 09 08 34 ed

Kevs-6 26.6.2019 0.2 43 <0,05 <05 <0,01 06 3.0 0.1 07 06 0,04 1.1 332 03 09 07 06 546 80 <0,20 15 <0,05 <0,015 02 98 0,05

Kevss 1072019 <001 06 32 07 06 005 11 304 5 08 34 587

Kevs-6 13.8.2019 <0,01 06 31 03 04 0,04 1.0 264 13 03 02 485

Kevss 1092019 <001 03 31 03 04 004 11 170 12 02 02 42

Kevs-6 25.9.2019 <0,01 05 33 03 04 <0,02 1.1 226 13 03 03 469

Kevss Min <020 32 <005 <005 <001 03 16 <00 <05 <05 <002 07 140 02 06 <020 <020 380 80 <020 <10 <005 <0015 <020 96 005

Kevs-6 Maks 02 32 <0,20 <10 <0,03 06 37 01 08 <05 <0,10 12 394 02 14 08 07 970 770 <0,20 15 <0,20 <10 02 96 0,05

Kevss Keskiarvo | <0.20 32 <020 <10 <003 04 30 <010 <05 <05 <010 14 29 02 14 05 04 548 azs <020 <10 <020 <10 <020 96 005
Vajusen allas, 0,1 km padosta pohjoiseen KevS-14, otettu ensi kerran loka2013

Kevs14 | ka2013 05 33 <« <« 12 140 13 <10 <10 407

KevS-14 ka 2014 05 35 <1 <1 12 276 14 <1,0 <1,0 554

Kevs14 | ka2015 <003 05 341 <« <« <05 14 254 13 <10 <10 o2

KevS-14 ka 2016 <0,03 04 27 <1 <1 <0,5 09 210 10 <1,0 <1,0 544

Kevs14 | ka 2017 <003 04 31 <10 <10 <05 14 27 14 03 03 608

KevS-14 ka 2018 <0,03 04 27 03 <0,50 <0,10 10 247 11 03 04 554

Kevs-14 812010 <003 05 33 <050 <050 <010 11 120 13 02 02 450

Kevs-14 1222019 <0,03 04 29 <0,50 <0,50 <0,10 1.1 16,0 12 <0,20 <0,20 370

Kevs-14 532010 <003 06 35 <050 08 <010 12 300 15 04 <020 430

Kevs-14 8.4.2019 <0,03 05 37 <0,50 <0,50 <0,10 12 350 14 <0,20 <0,20 440

Kevs-14 2052019 <003 04 6 05 <05 <010 34 260 07 06 06 1100

Kevs-14 6.6.2019 <0,01 05 23 0.7 06 0,04 09 181 09 08 07 757

Kevs-14 2662019 <001 06 29 06 03 005 11 312 08 07 06 548

Kovs-14 1072019 <001 05 32 07 04 003 I 37 i 07 07 580

Kevs-14 1382019 <001 06 31 03 02 003 10 28 12 03 02 468

Kovs-14 1092019 <001 03 32 03 06 003 I 230 12 03 03 485

Kevs-14 2502010 <001 03 33 03 02 003 12 207 13 02 02 455

Kovs-14 9.10.2019 <001 05 30 03 02 003 I 157 13 02 02 305

Kkes14 | 21112010 <001 05 28 03 02 003 10 102 12 02 02 301

kevs-t4 | 16122010 <001 03 37 03 02 002 13 189 17 02 04 363

Kevs-14 Min <001 03 16 <050 <050 <040 07 102 07 <02 <02 363

Kevs-14 Maks <0,03 06 37 07 06 0,05 13 36,7 17 08 07 1100

Kevs-14 Keskiarvo <003 05 30 <050 <050 <010 14 26 12 04 04 515




o | Gms | s Fappi " Saian Kio | Samous | Van | CODM | DOC | Koows | Nt | Nisatt- | Ammonum | Koonas | Fosfeath | Kowws | Sufeati | Keia | Aumin | Amimon | Ascen | Baum | Bensum | Boon | Eeoropea | Kacmim
tla Johtavuus. teetti aine typpi typpl typpi fosfori fosfori Ca+Mg 804 cl Al Sb Be B Hg cd
" ik
Havpste pm ‘c moan | % msim mmolt man FTU moPu | maozn mat vat ol v ol ol ol o a1 ol v v v vl v ot v ot
Vajusen allas, 0,2 km n KevS-16, otettu ensi kerran loka2015
Kevs16 | ka2015 | 16 126 B 2 30 020 24 N o 68 0 < ) as " < 012 23 0 <00
Kevs16 | ka2016 | 69 10 o 6o 28 010 24 12 724 74 289 < s40 92 o7 20 o1 18 os <00
Kevs16 | ka2017 | ea 106 o 0 30 010 26 12 0 7 2 20 79 107 0 20 ot 18 os <00
Kevs16 | ka2018 | 68 108 o 70 30 019 22 " o 64 00 <20 513 95 78 a5 ot It os <00
Koo | 81209 | 00 120 @ 70 a4 022 <20 08 4 49 a0 <20 800 100 64 24 013 a2 06 <00
Kevsto | 122209 | 00 109 75 69 34 022 <10 o7 o 62 10 <20 1200 0 100 21 012 24 06 <003
Keste | saz019 | 00 a6 o a5 36 170 <10 06 s 54 a0 <20 1200 «“0 o8 26 014 24 06 <003
Kesto | sazow | o2 03 o o8 a5 026 <10 08 “ 57 350 <20 1400 «“0 100 25 014 25 06 <003
Kesto | 205209 | 35 108 o o6 19 011 18 13 ” 83 310 <20 200 52 170 25 008 11 06 <00
Kesto | eez019 | 83 a9 o o8 25 012 18 11 o 75 a0 < 160 83 130 < 010 I o7 <001
Keste | 262010 | 15 0 09 o 7 a5 016 12 08 0 76 20 22 a7 20 100 < 012 21 o7 <001
Kevste | 1072019 | 129 0 as % 7 a5 016 0 09 2 00 23 140 1o 09 21 014 3 10 <001
Kevste | 1as2019 | 138 0 a7 as 7 a1 010 18 0s # m 310 21 210 1o 150 as 012 21 0s <001
Kevst6 | 1002019 | 120 0 100 @ 12 32 020 14 08 s 59 0 < 130 160 1o < 012 21 0s <001
Kesto | 280209 | 62 0 1o o 74 32 020 6 09 “ T4 52 20 < 120 62 120 < 013 24 o7 <001
Kesto | o020 | 35 0s 120 91 79 a2 020 13 11 2 69 58 20 < 10 56 1o 25 012 20 06 <001
Kevste | 2uat20t0 | 00 0 120 @ 7 31 010 “ 04 2 o6 48 20 26 270 270 100 25 o1 20 06 <001
Kevsto | 1622019 | 00 0 1o 7 7 3 020 0 06 s T4 a9 10 21 440 200 79 26 013 21 06 <001
Keus-16 Min 00 02 8 o 65 19 I < 04 a0 66 48 20 <20 <0 6 < 008 1 05 <001
Kevs-16 Maks 181 0 120 o 78 38 170 18 13 810 120 83 310 26 1400 19 35 014 a2 10 <003
Keust6 | Keskiano | 55 08 108 o 0 32 020 0 08 s29 a4 5o 310 <20 a3 o 108 22 012 23 as <003
Kitinen, pato, i piste KevS-5
kevss  |ka1097-20) 9 ” o7 3 021 1 12 o 54 129 147 a
Kevss | ka2009 | o8 10 & 0 < 200 90 100 25 20 0 «
Kkevss | ka2010 | ss 0 » 6o 34 7 354 = 130 160 120 a8 16 o7 «
Kevss | ka2011 | s 10 o 6 33 34 w7 120 140 3 20 0s «
Kkevss | ka2012 | s 0 w0 0 a 020 12 [ m 250 = 00 19 120 4 20 0s «
Kkevss | ka2013 | 9 0s o 0 026 7 st 8 38 s19 " 3 I 3 16 » s « sa w2 Y <0
Kevss | ka2014 | s 08 I 70 4 025 10 12 55 319 10 63 8 e 26 01 34 18 1 s « s2 w2 Y <00
Kkevss | ka2015 | s 0s 2 6o 38 021 < " o 08 s < 551 2 " < 014 32 13 2 s « 100 w2 <zo <00
Kkevss | ka2016 | 69 04 o 6o 3 010 22 " a 100 200 < 543 106 78 27 012 24 0s 25 s « 51 w2 < <00
Kevss | ka2017 | s 03 w2 70 33 020 <20 0 ” a0t <20 2 76 6 27 012 22 08 » s < as <02 @ <003
Kkevss | ka2018 | 70 03 o 0 38 019 22 12 o 295 <20 EN " 7 25 012 32 12 2 w2 <20 <10 <003
Kevs:s 1200 | 01 02 12 o 69 022 <20 08 o a0 <20 860 78 s9 <20 013 24 06 <003
Kevs:s 222010 | o 02 101 o 70 022 <10 08 4 a0 <20 1200 0 1o 20 012 34 08 <003
Kevs:s 432019 0 02 104 2 64 028 <10 08 s o6 a0 <20 1300 «“0 1o 24 014 33 09 <003
Kevs:s 842010 02 a1 6 o7 026 <10 10 4 o6 10 <20 1500 «“0 a9 26 015 33 12 2 wm | <z s7 <020 <10 w02 | <003
Kevs:s 25209 | 48 02 108 @ o6 011 20 13 0 120 84 20 <20 20 8s 150 27 020 28 12 a wm | w2 a9 020 <10 <003
Kevs:s 662019 o 02 a9 o o8 013 20 08 7 120 390 28 600 150 120 < 020 70 27 <001
Kevs:s w6200 | 145 0s 0 100 70 016 14 09 2 120 20 25 140 180 100 < 013 25 08 s <005 047 12 <005 <08 o | <0
Kevs:s 1072010 | 128 02 o8 @ 7 018 <10 09 n 120 a0 22 410 130 a9 23 018 63 19 <001
Kevs:s YT 02 a8 as 70 010 0 0s w0 12 20 < 210 100 1o 26 013 27 08 <001
Kevs:s 1092019 | 12 0s a9 @ 7 020 18 09 " 76 20 63 140 180 a8 < 010 22 o7 <001
Kevs:s 0209 | 69 03 " o 3 020 14 0s 4 76 20 < 120 82 120 < 013 26 o8 <001
Kevs:s o020 | 42 0s 12 91 74 020 12 08 4 24 20 < 190 8s 1o < 012 21 06 <001
Kevss | 2tz | 0 02 12 o 70 020 @ 08 “ 61 20 27 200 20 150 oAt 23 o7 <001
Kevss | iz | o 03 u s 7 021 08 06 ® 70 0 < 410 310 02 018 28 08 <001
Kevs:s Min 00 02 a1 o 64 I « 0s 200 61 84 0 <20 120 “ so a0 21 os 20 <005 <0z a9 <005 s w2 | <o
Kevs:s Maks 15 0s 120 100 T4 024 20 13 00 120 84 390 63 1500 310 50 020 0 27 50 02 02 s7 <20 <10 w02 | <003
Keuss | Keskiano | 60 03 108 o 0 010 < 08 s34 a4 84 07 <20 550 120 130 014 33 10 380 02 <02 48 <20 <10 w0 | <0
Kitinen, Petkula KevS-8
Kevss | ka2009 02 1o 7 68 34 « 350 130 as 37 23 0 «
kevss | ka2010 | 53 0s 100 ™ 6o 38 7 16 = 150 160 120 31 21 o7 «
Kevss | ka2011 o7 65 s 6o 34 13 ™ 100 150 a7 21 0s «
Kkevss | ka2012 02 107 o 0 3 010 16 12 3 m = 530 100 110 31 20 0s «
Kevss | ka2013 04 106 o 0 38 022 22 15 st a2 30 s26 158 124 3 I as 16
Kevss | ka201a 0s 104 o 69 a2 025 15 15 s 2 < 663 2 126 32 015 38 10
Kkevss | ka2015 03 104 2 6o 36 021 < 12 o 70 a8 < s61 82 " 29 014 32 13 <00
Kkevss | ka2016 03 104 2 0 3 020 0 12 761 T4 02 < s 9 78 28 012 25 0s <00
Kevss | ka2017 02 10 2 0 3 020 20 0 ™ 7 06 20 M 60 T4 28 012 23 08 <00
Kevss | ka2018 02 102 w0 0 34 010 23 14 n 63 m 20 03 08 12 27 012 24 10 <00
Kevs-e 812010 02 120 @ 70 36 022 <20 09 4 50 0 <20 910 150 s7 <20 013 28 08 <00
Kevss 1222010 0 118 w0 70 0 028 <10 09 4 61 350 <20 1300 0 120 24 013 38 12 <003
Kevs-e 432019 02 108 7 65 as 026 <10 12 s 75 20 <20 1400 200 120 22 014 a5 1 <003
Kevs-e 842010 02 02 & o8 m 026 0 1 “ 59 380 91 1500 88 a6 23 01 a " <00
Kevs-e 2052019 02 108 o o6 27 011 16 16 7 8s 350 <20 0 78 150 24 010 28 12 W 2 0z as <0z <10 w02 | <003
Kevs-e 662019 02 100 o o8 a2 013 24 1 ” 75 380 26 490 120 120 < 010 52 20 <001
Kevss 2662010 02 100 100 70 3s 01 12 12 n 78 00 26 20 190 1o 20 013 3 1 s <005 02 m <005 s o | w0
Kevs-e 1072010 02 1o 100 7 0 047 18 10 n 78 40 <20 20 200 120 26 015 o 13 <001
Kevs-e 1382010 02 100 @ 70 34 020 12 o7 w0 50 0 < 210 53 120 27 013 26 o7 2 <005 01 m <005 s o | <0
Kevs-e 1092019 03 100 o 7 34 020 14 1 s 60 0 < 260 130 120 24 010 25 08 2 <005 01 4s <005 10 o | <0
Kevs-e 2592019 02 120 100 74 38 020 20 0s “ 53 20 < 160 65 120 < 014 a2 10 2 <005 01 4s <005 0 o | <0
Kevss 0102019 03 120 @ 75 a2 020 12 08 2 59 250 < 170 o7 1o 22 012 22 06 2 <005 01 4 <005 16 o | <0
Kevss | 2112010 02 1o 7 70 3 010 0 o7 2 a2 0 28 200 20 100 22 012 25 09 » <005 01 43 <005 10 o | <0
Kess | 1622010 02 110 75 7 3s 021 “ 06 4 a9 20 24 460 270 74 26 014 25 o7 2 <005 01 46 <005 06 w0 | <00
Kevs-e Min 02 02 & 65 27 I « 0s 200 . 250 20 140 0 s7 < 010 22 os 27 <005 <02 a6 <005 s w2 | <o
Kevs-e Maks 0 120 100 s as 024 24 16 70 8s Y 91 1500 00 150 27 015 52 20 55 02 02 4s <0z <10 w02 | <00
Keuss | Keskiarvo 03 108 8 0 a7 010 < 0s s27 63 w2 <20 571 151 1o 22 013 33 10 201 02 <02 43 <005 <10 w0 | <0




pvm. Kalium Kalsium Koboltt Kromi Kupari Lyily Magnesium | Mangaani | Molybdeeni [ Natrium Nikkeli Nikkeli Rauta Rikki Seleeni Sinkki Tina Titaani Vanadiini | Strontium Uraani Hopea DS
K ca Co cr Cu Pb g Mn Mo Na Ni Ni Fe s Se zn Sn Ti v s u Ag
liuk liuk
Hav.piste pvm. mgl gl gl ught ugll mgl gl uglt mg/ uglt gl ughl ught ugll gl gl ugh ugh ugh ugh ugh mgl
Vajusen allas,0,2 km 4n KevS-16, otettu ensi kerran loka2015
Kevs-16 ka 2015 04 <1,0 <1,0 <05 1,1 13,7 12 <1,0 <1,0 523
Kevs-16 ka 2016 04 11 <1 0,50 09 224 1,0 <1,0 <10 551
Kevs-16 ka 2017 04 0.6 <1 <0,5 1,0 21,4 1,0 03 03 679
Kevs-16 ka 2018 04 06 09 011 1,0 206 11 04 04 567
Kevs-16 812019 05 <050 <050 <0,10 11 12,0 13 <020 <020 460
Kevs-16 12.2.2019 04 <050 <050 <0,10 11 150 12 <0.20 <020 360
Kevs-16 532019 05 <050 08 <0,10 12 250 15 04 <020 390
Kevs-16 842019 05 <050 <050 <0,10 12 320 14 <0.20 <020 440
Kevs-16 2052019 04 05 <050 <0,10 08 390 08 07 07 1100
Kevs-16 662019 05 07 05 006 09 180 09 08 07 785
Kevs-16 2662019 06 06 03 005 11 306 09 08 06 540
Kevs-16 10.7.2019 06 06 04 004 13 311 13 08 07 564
Kevs-16 13.8.2019 06 03 02 002 10 214 12 02 02 457
Kevs-16 10.9.2019 03 03 03 003 11 216 12 02 02 462
Kevs-16 2592019 03 03 02 006 11 200 13 02 02 454
Kevs-16 9102019 05 03 02 005 10 175 13 02 02 405
Kevs-16 21.11.2019 05 03 02 003 10 66 11 02 02 366
Kevs-16 16.12.2019 06 03 05 003 12 15,1 15 02 02 361
Kevs-16 Min 03 <05 <05 <01 08 66 08 <02 <02 360
Kevs-16 Maks 06 07 08 0,06 13 39,0 15 08 07 1100
Kevs-16 Keskiarvo 05 <05 <05 <01 11 218 12 03 02 510
Kitinen, pato, piste KevS-5
Kevs-5 ka 1997-2006 28 50,0 <1,0 630
Kevs-5 ka 2009 <3 <3 20,0 <1,0 523
KevS-5 ka 2010 <3 <3 42,0 <1,0 635
Kevs-5 ka 2011 <3 <3 51,0 <1,0 578
KevS-5 ka 2012 0.6 39 <4 <3 <3 13 77,0 12 <1,0 443
Kevs-5 ka 2013 06 36 11 17 13 433 16 <10 <1,0 499
Kevs-5 ka 2014 0,6 38 <05 <1 <1 <05 14 320 <1 17 <1,0 <1,0 568 1500 <1 <5 <1 <1 <1
Kevs-5 ka 2015 05 34 <05 <« <1 <05 12 280 <1 15 <10 <1,0 641 1300 <1 <5 <1 <1 <1
Kevs-5 ka 2016 04 29 <05 <1 <1 <05 1,0 274 <1 12 19 <1,0 577 915 <1 <5 <1 <1 <1
Kevs-5 ka 2017 04 31 <05 <1,0 <1 <05 11 258 <1 11 04 <10 688 845 <1 <5 <1 <1 <1
KevS-5 ka 2018 05 31 0,1 06 <0,50 <0,10 11 218 02 14 0,6 0,6 575 875 <0,20 <1,0 <0,20 <1,0 0,2
Kevs-5 812019 05 33 <050 <050 <0,10 11 130 13 <0.20 02 460
Kevs-5 12.2.2019 04 30 <050 <050 <0,10 11 17,0 13 <020 <020 380
Kevs-5 432019 05 35 <050 <050 <0,10 12 230 15 <0.20 02 430
Kevs-5 8.4.2019 06 39 <0,10 <0,50 <050 <0,10 13 350 03 17 02 02 460 1000 <02 <10 <0.20 <10 <0.20
Kevs-5 2052019 05 22 02 05 <05 <0,10 11 300 <02 11 08 08 1100 930 <02 12 <0.20 <10 <0.20 69 <01 <05 23
Kevs-5 662019 09 35 06 03 004 18 187 19 11 13 777
Kevs-5 2662019 06 31 01 07 03 002 12 396 03 09 07 07 572 200 <02 077 <0,05 <0,015 017 10 0,05
Kevs-5 10.7.2019 08 42 07 05 003 19 404 18 13 13 588
Kevs-5 13.8.2019 06 32 03 02 003 11 259 13 03 03 490
Kevs-5 10.9.2019 03 32 03 02 003 12 218 13 03 03 460
Kevs-5 2592019 05 33 03 02 003 12 202 14 03 02 470
Kevs-5 9102019 05 31 03 01 003 11 149 13 02 02 366
Kevs-5 21112019 06 29 03 02 003 10 123 12 02 02 386
Kevs-5 17.12.2019 06 32 03 02 003 11 209 14 03 03 388
Kevs-5 Min 03 22 <0,10 <0,50 <0,50 <0,10 1,0 123 <02 09 <02 <02 366 900 <0,20 <10 <0,05 <0,015 <0,20 69 <01 <05 23
Kevs-5 Maks 09 42 02 07 05 <0,10 19 404 03 19 13 13 1100 1000 <0,20 12 <0,20 <10 017 10 0,05 <05 23
Kevs-5 Keskiarvo 06 33 01 <0,50 <0,50 <0,10 12 238 03 14 05 05 523 943 <0,20 <10 <0,20 <10 <0,20 85 <01 <05 23
Kitinen, Petkula KevS-8
Kevs-8 ka 2009 <3 <3 190 <1,0 460
Kevs-8 ka 2010 <3 <3 45,0 <1,0 644
Kevs-8 ka 2011 <3 <3 54,0 <1,0 562
Kevs-8 ka 2012 05 31 <4 <3 <3 1,0 29,0 12 <1,0 483
Kevs-8 ka 2013 06 35 <1 <1 13 26,0 16 <1,0 <1,0 508
Kevs-8 ka 2014 0.6 39 <1 <1 14 32,8 17 <1,0 <1,0 587
Kevs-8 ka 2015 05 34 <1 <1 <05 12 288 15 <10 <10 672
KevS-8 ka 2016 04 30 <1 22 <0,5 1,0 28,9 12 11 <1,0 594
Kevs-8 ka 2017 04 30 <1,0 <« <05 11 256 12 04 04 706
Kevs-8 ka 2018 05 30 0.6 05 <0,10 11 21,4 13 05 0,5 579
Kevs-8 812019 05 34 <050 <050 <0,10 12 140 14 03 02 470
Kevs-8 12.2.2019 05 31 <050 <050 <0,10 12 18,0 14 02 02 390
Kevs-8 432019 09 37 05 31 013 13 260 20 09 08 440
Kevs-8 8.4.2019 06 39 <050 <050 <0,10 14 280 19 03 03 430
Kevs-8 2052019 05 22 02 24 <050 <0,10 11 310 03 10 10 08 1100 910 <02 12 <02 <10 03 69 <01 <05 47,0
Kevs-8 6.6.2019 08 33 06 04 005 16 183 17 12 11 759
Kevs-8 2662019 07 32 01 07 04 003 13 439 03 10 08 08 504 1100 <02 09 <0,05 <0,015 02 102 005 <0,02 26,0
Kevs-8 10.7.2019 07 37 06 08 003 15 392 15 12 11 603
Kevs-8 13.8.2019 06 32 01 03 02 003 11 256 02 14 03 03 479 870 <02 07 <0,05 <0,015 02 12,1 003 <0,02 48,0
Kevs-8 10.9.2019 05 33 01 03 02 005 12 24,1 03 13 03 02 476 880 <02 07 01 <0015 02 125 003 <0,02 40,0
Kevs-8 2592019 06 35 01 03 02 003 13 229 02 15 03 03 ar7 1160 <02 05 <0,05 <0,015 02 125 003 <0,02 220
Kevs-8 9102019 05 31 00 03 02 004 11 158 03 13 02 02 380 730 <02 06 02 <0015 02 120 003 <0,02 420
Kevs-8 21112019 06 30 00 03 02 003 11 129 02 13 03 02 401 890 <02 07 <0,05 <0,015 02 12,7 0,02 <0,02 38,0
Kevs-8 16.12.2019 06 37 01 03 03 003 13 202 02 16 02 02 388 1010 <02 17 <0,05 <0015 02 126 002 <0,02 56,0
Kevs-8 Min 05 22 00 <05 <05 <0,10 11 129 02 1,0 02 02 380 730 <02 05 <0,05 <0,015 02 69 <01 <0,02 220
Kevs-8 Maks 09 39 02 24 31 0,05 16 439 03 20 12 11 1100 1160 <02 17 <02 <10 03 127 01 <0,02 56,0
Kevs-8 Keskiarvo 06 33 01 06 <05 <0,10 13 243 03 14 05 05 528 944 <02 09 <02 <10 02 14 <01 <0,02 399




pum. Lémps- Sywys Happi oH Sahkon- | Akalini- Kiinto- Sameus Vari CODMn DOC | Kokonais- | Nititti- Niraatti | Ammonium- | Kokonais- | Fosfaatt- | Kowus | Sulfaatt Kloridi Aumini | Antimoni | Arseeni Barum | Benyllium Boori Kadmium
tia johtavuus testt] aine typpi typpi typpi typpi fosfori fosfor CarMg S0, ] A sb ns Ba Be [ cd
livk
Havpiste pvm. ‘c m mao2n | % mSim mmoll mall FTY maPl mao2! mall val uall val uall val uall mmoll mall mall uall val uall val uall val uall
Kitinen, 200 m ‘suun ylapt evs-11
Kevs-11 ka 2008 10 03 120 8 70 38 024 < 09 203 53 100 29
Kevs-11 ka 2009 62 o7 10 85 69 39 026 < 14 333 70 130 23 26 1.0 <
Kevs-11 ka 2010 57 or 100 82 70 40 13 g <5 10 200 140 32 30 08 <
Kevs-11 ka 2011 54 10 96 75 68 a5 14 508 52,0 200 a5 35 (X4 <t
Kevs-11 ka 2012 66 10 108 &7 71 a2 038 17 12 7 89 313 <5 460 160 120 22 36 06
Kevs-11 ka 2013 69 04 102 83 71 50 029 55 15 50 74 329 35 649 175 109 31 o019 58 15
Kevs-11 ka 2014 56 03 104 82 70 52 030 < 15 55 81 328 < 587 o5 19 27 019 57 19
Kevs-11 ka 2015 50 03 106 82 69 a7 028 40 36 63 %0 324 < 494 58 142 31 019 57 12 <0,03
Kevs-11 ka 2016 72 03 103 85 70 38 023 < 11 3 101 274 < ar9 70 70 26 014 38 09 <003
Kevs-11 ka 2017 59 04 106 8 71 43 024 110 15 78 88 308 < o8 86 99 31 016 a7 09 <0,03
Kevs-11 ka 2018 65 04 101 8 70 46 024 28 13 61 78 325 < 582 199 76 29 017 58 13 <003
Kevs-11 7.1.2019 00 10 120 79 70 40 024 <20 08 4 66 320 <2 930 100 53 23 012 34 08 <003
Kevs-11 1122019 00 10 109 75 69 49 021 <10 08 a8 67 360 <2 1300 42 10 30 016 51 16 <003
Kevs-11 432019 00 10 11 76 6 a3 024 <10 10 45 64 320 <2 1200 <40 100 20 014 35 12 <003
Kevs-11 842019 00 10 100 69 68 a4 024 <10 10 4 69 360 <2 1500 <40 92 26 017 42 17 <003
Kevs-11 2052019 65 02 106 8 68 a8 o018 15 18 i 10 84 320 <2 280 99 150 25 016 65 12 43 <02 <02 a7 <02 <10 <003
Kevs-11 662019 108 02 92 83 68 42 018 20 09 7 120 310 < 140 77 120 < 020 54 11 <001
Kevs-11 2662019 164 02 99 100 71 55 022 14 11 70 10 280 24 180 160 10 <2 020 57 14 <001
Kevs-11 872019 137 02 100 % 72 43 02 10 10 % 130 280 < <5 54 82 <2 018 43 08 <001
Kevs-11 1382019 129 02 89 8 69 54 030 12 09 £ 63 240 < 96 <5 10 24 020 57 10 <001
Kevs-11 1092019 130 02 10 100 73 41 022 16 10 45 79 260 < 120 100 10 < 015 34 08 <001
Kevs-11 2592019 62 02 120 o 74 39 022 18 o7 4 73 240 <2 77 54 10 <2 016 39 08 <001
Kevs-11 9102018 40 02 10 85 72 50 028 19 08 43 64 250 < 80 <5 140 < 019 59 o7 <001
Kevs-11 21112019 00 02 120 8 69 35 021 < 06 a2 58 100 28 320 260 100 22 013 31 o7 <001
Kevs-11 16122019 00 02 100 69 70 a7 025 10 o7 4 66 300 25 470 290 69 23 020 54 08 <001
Kevs-11 Min 00 02 89 69 64 35 o018 <10 06 370 58 84 100 <20 < < 53 < 012 31 08 430 <02 <02 a1 <02 <10 <001
Kevs-11 Maks. 164 10 120 100 74 55 030 < 18 90,0 130 84 360 28 1500 200 150 30 020 65 17 430 <02 <02 ar <02 <10 <003
Kevs-11 Keskiarvo 60 04 106 8 70 a5 023 < 09 534 81 84 281 <20 510 20 104 < 017 a7 1.0 430 <02 <02 a1 <02 <10 <0,03
Kitinen, 300 m suun evS-12
Kevs-12 ka 2008 10 03 120 8 70 43 023 < 11 330 59 91 26
Kevs-12 ka 2009 61 09 10 86 69 38 025 < 15 32 61 120 23 26 1.0 <
Kevs-12 ka 2010 57 08 101 80 69 39 18 391 <5 10 19,0 130 35 25 08 <
Kevs-12 ka 2011 77 09 69 55 69 40 14 473 200 140 34 31 08
Kevs-12 ka 2012 50 10 13 o 71 39 024 22 13 72 91 349 <5 570 19,0 10 26 32 (X4 <
Kevs-12 ka 2013 72 or 106 &7 71 46 021 26 15 53 78 ars 35 633 19,1 14 33 017 46 15 14 <05 < 42 <02 <20 <003
Kevs-12 ka 2014 55 08 105 83 70 a7 028 < 14 56 83 324 < 575 76 15 24 o018 46 18 20 <05 < 64 <02 <20 <0,03
Kevs-12 ka 2015 a8 09 109 84 70 42 026 < 15 65 92 330 < 550 82 13 < 016 40 12 3 <05 < 58 <02 <20 <003
Kevs-12 ka 2016 67 10 104 8 70 35 021 36 13 5 100 200 < 565 89 72 29 013 32 09 250 <05 < 79 <02 <20 <0,03
Kevs-12 ka 2017 57 or 108 85 71 37 022 <20 14 i %0 307 < 726 68 69 30 014 33 09 2 <05 < 49 <02 <20 <003
Kevs-12 ka 2018 66 03 104 83 71 a2 022 22 13 &7 83 324 < 627 181 76 25 015 a4 14 2 <0.20 <0,20 a1 <02 <10 <0,03
Kevs-12 7.1.2019 o 10 12 81 70 39 024 <20 08 a7 67 320 < 8 100 60 <20 014 36 08 <003
Kevs-12 1122019 o 10 109 75 68 a8 023 < 08 6 67 360 <2 130 a5 10 22 016 49 19 <003
Kevs-12 432019 o 10 105 72 65 45 025 < 09 a4 64 320 < 120 <40 10 120 015 40 11 <003
Kevs-12 842019 10 96 66 69 a9 027 16 43 61 360 <2 150 <40 98 29 017 21 20 2 <0.20 <020 5.1 <020 <10 <003
Kevs-12 2052019 69 02 104 85 31 013 16 12 81 130 89 320 <2 2 57 160 24 010 33 10 4 <020 <020 a7 <020 <10 <003
Kevs-12 662019 B 10 99 % 68 38 016 14 08 81 120 320 <2 19 64 100 <2 010 a5 11 <001
Kevs-12 2662019 156 10 10 100 71 48 017 12 13 70 140 310 3 35 210 10 < 016 49 15 ] <005 016 45 <005 <05 <001
Kevs-12 872019 137 02 99 % 71 40 019 1 11 7 120 320 <2 21 140 91 <2 016 a4 10 <001
Kevs-12 1382019 129 05 96 91 70 38 021 1 05 4 67 280 <2 2 98 10 24 014 36 09 <001
Kevs-12 109.2019 127 10 10 o 72 37 021 2 11 6 81 280 <2 16 140 120 20 014 31 09 <001
Kevs-12 2592019 62 10 12 o7 74 37 022 2 o7 43 72 250 < 1" 91 120 < 014 24 08 <001
Kevs-12 9102019 10 2 92 83 a1 020 23 o7 a4 68 280 <2 7 120 10 <2 013 27 08 <001
Kevs-12 21112019 o 10 12 81 70 39 022 < 11 4 62 270 3 30 230 100 22 014 38 o7 <001
Kevs-12 16122019 o 10 i 73 71 40 022 < o7 45 69 200 3 a7 260 74 24 016 36 o1 <001
Kevs-12 00 02 %6 66 65 31 013 10 05 40,0 61 89 250 <20 10 <40 60 < 010 21 06 220 <005 <020 37 <005 <05 <001
Kevs-12 156 10 120 100 83 a9 021 23 16 81,0 140 89 360 <20 1500 26,0 160 12,0 017 49 20 458 <0.20 016 51 <020 <10 <0,03
Kevs-12 v 64 09 107 85 71 41 021 16 09 534 85 89 306 <20 521 130 105 24 014 36 11 363 <020 <020 44 <0.20 <10 <003
Kitinen, alakanava Kevs-13
Kevs-13 ka 2009 04 or 10 74 71 36 < 347 04 120 26 22 1.0 <
Kevs-13 ka 2010 57 04 100 80 69 36 13 350 <5 3 140 130 25 21 (X4 <
Kevs-13 ka 2011 52 09 88 70 68 37 < 403 120 170 77 22 06 <t
Kevs-13 ka 2012 70 03 10 88 72 37 025 16 12 72 92 301 <5 a0 100 100 22 25 08 <
Kevs-13 ka 2013 60 06 104 8 71 42 026 26 13 52 73 208 35 6 134 102 32 017 38 12
Kevs-13 ka 2014 56 06 104 82 70 a4 021 1 13 59 87 320 < 6 70 14 24 016 37 17
Kevs-13 ka 2015 51 05 106 8 69 38 024 < 12 65 92 300 < 53 57 105 < 015 32 11 <003
Kevs-13 ka 2016 68 05 102 83 70 34 021 < 12 768 103 206 < 556 78 68 30 013 28 09 <0,03
Kevs-13 ka 2017 59 04 104 8 71 34 021 < 11 78 %0 300 < 6 56 68 27 013 25 08 <003
Kevs-13 ka 2018 64 02 103 82 70 36 021 24 12 69 79 289 <20 56 94 73 29 013 33 1.0 <0,03
Kevs-13 7.1.2019 00 02 120 81 71 38 024 <20 08 a7 66 310 <20 8 90 59 27 014 32 08 <003
Kevs-13 1222019 00 02 109 75 70 a1 023 <10 08 45 69 350 <20 120 <40 140 23 014 35 11 <003
Kevs-13 432019 00 02 106 73 70 46 025 11 09 4 62 330 <20 120 <40 100 <20 015 41 14 <003
Kevs-13 842019 00 02 93 64 69 a5 025 <10 09 43 66 350 <20 150 <40 92 27 015 41 16 <003
Kevs-13 2052019 66 02 108 88 66 26 012 15 14 % 130 93 330 <20 2 50 170 25 010 21 08 53 <02 <02 43 <02 <10 <003
Kevs-13 662019 90 02 99 8 67 30 014 10 09 8 130 320 <2 6 69 100 <2 010 28 08 <001
Kevs-13 2662019 138 05 o7 o 70 40 016 12 09 8 140 310 3 19 130 100 <2 014 30 09 <001
Kevs-13 872019 129 05 99 93 73 ar 019 10 13 76 120 320 2 2 67 99 <2 016 a4 10 <001
Kevs-13 1382019 133 05 99 o 70 42 021 20 08 4 63 270 < 2 <5 100 24 015 42 11 <001
Kevs-13 109.2019 18 05 100 9 71 37 021 16 12 45 77 270 <2 7 130 95 20 014 30 10 <001
Kevs-13 2592019 65 03 10 89 74 35 021 18 o7 43 72 250 < 2 73 10 < 014 28 08 <001
Kevs-13 9102019 45 05 120 91 82 34 020 08 12 43 71 270 <2 16 120 10 <2 012 23 06 <001
Kevs-13 21112019 00 05 120 81 69 35 020 < 08 42 63 270 3 33 230 99 24 013 26 o7 <001
Kevs-13 16122019 00 10 10 i 71 37 022 < 08 8 70 200 2 a8 260 71 23 015 28 08 <001
Kevs-13 Min 00 02 93 64 66 26 012 < 06 40,0 62 03 250 <20 120 <40 59 < 010 21 06 530 <02 <02 43 <02 <10 <001
Kevs-13 Maks. 138 10 120 9 82 a7 025 20 14 90,0 140 93 350 3 1500 26,0 170 27 016 44 16 53,0 <02 <02 43 <02 <10 <0,03
Kevs-13 Kesklarvo 56 04 106 8 71 38 020 < 09 555 86 93 303 <20 506 120 103 < 014 32 10 530 <02 <02 43 <02 <10 <003




pvm. Kalium Kalsium Koboltt Kromi Kupari Lyily Magnesium | Mangaani | Molybdeeni [ Natrium Nikkeli Nikkeli Rauta Rikki Seleeni Sinkki Tina Titaani Vanadiini | Strontium Uraani Hopea DS
K ca Co cr Cu Pb Mg Mn Mo Na Ni Ni Fe s Se zn Sn Ti v sr u Ag
liuk liuk
Hav.piste pvm. mgl mgl ugll ugl! ugl! ugll mgl ughl ugll mgl ugll ugll ugll ugll ugll ugll ugll ugll ugll ughl ugll ugh mgl
Kitinen, 200 m Mataraojan suun yldpuolella KevS-11
Kevs-11 ka 2008 <3 <3 220 <1,0 537
Kevs-11 ka 2009 <3 <3 56,0 <1,0 653
Kevs-11 ka 2010 <3 <3 52,0 <1,0 652
Kevs-11 ka 2011 <3 <3 7,0 <1,0 517
Kevs-11 ka 2012 06 40 <4 <3 <3 13 50,0 13 <1,0 528
Kevs-11 ka 2013 07 49 <1 17 16 54,1 17 <1,0 <1,0 500
Kevs-11 ka 2014 06 50 <1 <1 16 618 18 <1,0 <1,0 564
Kevs-11 ka 2015 0.6 48 <1 <1 <0,5 15 1232 16 <1,0 12 794
Kevs-11 ka 2016 05 37 <1 <1 <05 12 323 12 <1,0 <10 571
Kevs-11 ka 2017 05 42 <1 <1 <0,5 13 50,7 13 <1,0 05 705
Kevs-11 ka 2018 06 43 06 07 <0,10 14 52,7 14 08 05 557
Kevs-11 7.1.2019 04 31 <050 <050 <0,10 10 92 12 03 03 340
Kevs-11 11.2.2019 06 42 <050 <050 <0,10 13 200 17 03 03 390
Kevs-11 432019 05 37 <050 05 <0,10 13 220 16 03 03 430
Kevs-11 842019 06 42 <050 <050 <0,10 15 390 20 03 03 470
Kevs-11 2052019 06 40 02 05 06 <0,10 15 380 <02 12 12 11 1000 2200 <02 11 <02 <10 02 13,0 <01 <05 410
Kevs-11 662019 07 45 06 04 003 15 684 13 10 10 657
Kevs-11 2662019 09 48 06 04 002 19 665 7.7 09 09 531
Kevs-11 87.2019 05 48 07 03 002 15 297 13 08 08 548
Kevs-11 13.8.2019 08 51 03 002 17 792 15 03 03 473
Kevs-11 10.9.2019 05 39 03 02 003 14 146 15 03 03 348
Kevs-11 2592019 05 41 03 02 003 13 22 15 03 03 468
Kevs-11 9102019 07 52 03 02 003 16 454 15 03 03 369
Kevs-11 21.11.2019 05 33 03 02 003 11 164 13 02 02 411
Kevs-11 16.12.2019 06 53 03 02 <0,02 17 436 16 02 02 381
Kevs-11 Min 04 31 02 03 <05 <0,10 1,0 92 <02 12 02 02 340 2200 <02 11 <02 <10 02 13,0 <01 <05 410
Kevs-11 Maks 09 53 02 07 06 0,03 19 792 <02 7.7 12 11 1000 2200 <02 11 <02 <10 02 130 <01 <05 41,0
Kevs-11 Keskiarvo 06 43 02 04 <05 <0,10 14 374 <02 19 05 05 487 2200 <02 11 <02 <10 02 13,0 <01 <05 410
Kitinen, 300 m Mataraojan suun alapuolella KevS-12
Kevs-12 ka 2008 <3 <3 19,0 <1,0 490
Kevs-12 ka 2009 <3 <3 39,0 <1,0 653
Kevs-12 ka 2010 <3 <3 42,0 <1,0 681
Kevs-12 ka 2011 <3 <3 56,0 <1,0 593
Kevs-12 ka 2012 0.6 38 <4 <3 <3 12 32,0 14 <1,0 513
Kevs-12 ka 2013 07 44 <05 1,0 18 15 298 18 <1,0 <10 508
Kevs-12 ka 2014 0,6 46 <05 <1 <1 <05 15 31,5 <1 17 <1,0 <1,0 554 1550 <1 79 <1 <1 <1
Kevs-12 ka 2015 06 42 <05 <« <1 <05 14 344 <1 15 <10 <1,0 672 1250 <1 56 <« <1 <1
Kevs-12 ka 2016 04 34 <0,5 <1 <1 <05 11 28,9 <1 12 <1,0 <1,0 593 1060,0 <1 <5 <1 <1 <1
Kevs-12 ka 2017 04 36 <05 <« <1 <0,05 12 253 <1 12 <1,0 <10 685 980 <1 56 <« <1 <1
Kevs-12 ka 2018 0,6 39 <05 0,7 0,9 <0,10 13 236 0,2 15 06 06 570 1200 <0,20 66 <0,20 <1,0 02
Kevs-12 7.1.2019 05 36 <05 <05 <0,10 12 12,0 13 03 03 420
Kevs-12 11.2.2019 06 43 <05 <05 <0,10 13 200 18 04 04 390
Kevs-12 432019 05 40 <05 <05 <0,10 13 240 16 03 02 430
Kevs-12 8.4.2019 06 42 <01 <05 <05 <0,10 15 350 03 18 03 03 480 1600 <02 13 <02 <10 021
Kevs-12 2052019 05 24 <01 06 <05 <0,10 10 10 <02 09 10 10 820 1200 <02 11 <02 <10 021 81 <01 <05 36
Kevs-12 662019 07 36 08 05 003 13 19,2 12 11 11 667
Kevs-12 2662019 08 38 01 07 04 003 16 337 03 16 10 10 551 1780 <02 092 <0,05 <0,015 017 12 0,05
Kevs-12 87.2019 06 40 07 04 <0,02 15 289 13 11 10 529
Kevs-12 13.8.2019 06 37 03 16 003 12 299 14 03 03 476
Kevs-12 10.9.2019 05 36 03 02 003 13 288 14 04 03 483
Kevs-12 2592019 05 37 03 02 003 13 312 14 03 03 496
Kevs-12 9102019 05 34 03 02 003 11 201 13 03 03 393
Kevs-12 21112019 06 38 03 02 003 12 166 13 03 02 399
Kevs-12 16.12.2019 05 43 03 02 <0,02 14 215 15 02 02 381
Kevs-12 Min 05 24 <0,10 <05 <05 <0,02 1,0 11,0 <02 09 02 02 381 1200 <0,20 09 <0,05 <0,015 017 81 <01 <05 36,00
Kevs-12 Maks 08 43 01 08 16 003 16 350 03 18 11 11 820 1780 <0,20 13 <0,20 <10 020 120 0,05 <05 36,00
Kevs-12 Keskiarvo 06 37 <01 <05 <05 <0,10 13 2,7 <02 14 05 05 494 1527 <0,20 11 <0,20 <10 020 100 <01 <05 36,00
Kitinen, KevS-13
Kevs-13 ka 2009 <3 <3 24,0 <1 520
Kevs-13 ka 2010 <3 <3 40,0 <1 652
Kevs-13 ka 2011 <3 <3 46,0 <1 530
Kevs-13 ka 2012 0.6 34 <4 <3 <3 12 30,0 14 <1 503
Kevs-13 ka 2013 06 41 1,0 <1 13 306 16 <1 <1 503
Kevs-13 ka 2014 0.6 42 <1 <1 14 31,3 16 <1 <t 568
Kevs-13 ka 2015 05 38 <1 <1 <05 13 306 14 <1 <1 672
Kevs-13 ka 2016 04 32 <1 <1 <0,5 11 285 11 <1 11 609
Kevs-13 ka 2017 04 33 <1 <1 <1 11 264 12 05 05 695
Kevs-13 ka 2018 05 34 07 06 <0,10 11 245 13 05 0,5 601
Kevs-13 7.1.2019 05 35 <050 <050 <0,10 12 100 13 03 02 430
Kevs-13 12.2.2019 05 34 <050 <050 <0,10 12 16,0 14 03 02 380
Kevs-13 432019 06 38 <050 <050 <0,10 13 200 17 03 03 430
Kevs-13 8.4.2019 06 39 <050 <050 <0,10 14 250 18 03 03 430
Kevs-13 2052019 05 23 02 07 <05 <01 10 290 <02 09 10 09 1100 710 <02 16 <02 12 03 74 <01 <05 340
Kevs-13 6.6.2019 06 29 07 04 003 11 208 11 10 09 695
Kevs-13 26.6.2019 07 35 08 04 004 13 30,1 13 09 09 547
Kevs-13 87.2019 06 40 07 03 <0,02 15 38,1 14 10 10 531
Kevs-13 1382019 07 4,0 03 17 002 13 308 16 04 04 491
Kevs-13 10.9.2019 06 34 03 02 003 13 265 14 03 03 475
Kevs-13 2592019 05 35 03 03 003 12 236 14 03 03 483
Kevs-13 9102019 05 32 03 02 003 11 18,1 13 03 02 304
Kevs-13 21112019 06 33 03 02 003 11 132 13 02 02 408
Kevs-13 16.12.2019 06 39 03 02 002 13 196 16 02 02 379
Kevs-13 Min 05 23 02 03 <05 <0,10 1,0 10,0 <02 09 02 02 379 710 <02 16 <02 12 03 74 <01 <05 340
Kevs-13 Maks 07 40 02 08 17 0,04 15 38,1 <02 18 1,0 1,0 1100 710 <02 16 <02 12 03 74 <01 <05 340
Kevs-13 Keskiarvo 06 35 02 05 <05 <0,10 12 229 <02 14 05 05 512 710 <02 16 <02 12 03 74 <01 <05 340




pvm. Lampo- Syvyys. Happi PH Sahkon- Alkalini- Kiinto- ‘Sameus Vari CODMn poc Kokonais- Nitriitti- Nitraatti- | Ammonium- | Kokonais- Fosfaatti- Klorofylli-a Kowuus Sulfaatti Kloridi Antimoni Arseeni Barium Beryllium
tila johtavuus teetti aine typpi typpi typpi typpi fosfori fosfori Ca+Mg S0, cl Sb As Ba Be
Hav.piste pvm. °c m maO2/! % mSim mmolll mall FTU maPtl mgo2/l mall vall vall vall vall wall vall wall mmolll mall mall wall vall wall wall wall
iveljéirveen laskeva oja KevS-
kevs-t7 | 1762010 | 179 01 44 270 <001 <10 31 170 < < < 32 < 220 440 <005
Kevs-17 | 107.2010 01 43 200 <001 <10 28 140 < < 10 < < 310 540 <005
Kevs-17 13.8.2019 163 02 89 91 42 230 <0,01 1.0 02 7 27 30 140 <2 5 <5 34 <2 0,55 1.0 51,0
Kevs-17 10.9.2019 12 0.1 100 95 43 34,0 <0,01 <10 04 5 21 34 550 <2 <5 9.1 <3 <2 0,90 220 7.0
Kevs-17 15.10.2019 16 0.1 130 92 43 52,0 <0,01 <10 02 6 24 28 120 <2 10 <5 4.0 <2 1.50 75,0 90,0
Kevs-17 | 21.11.2019 | oi naytetta
Kevs-17 | 16122019 | oi naytetta
Kevs-17 Min 16 01 89 91 42 230 <0,01 10 02 50 21 28 120 <2 <5 <5 <3 <2 0,55 1,0 44,0 <0,05
Kevs-17 Maks 179 02 13,0 95 44 52,0 <0,01 10 04 70 27 34 550 <2 95 1,0 4,0 <2 1,50 75,0 90,0 <0,05
Kevs-17 Keskiarvo 18 01 106 93 43 330 <0,01 10 03 6,0 24 30 224 <2 <5 <5 <3 <2 0,98 32,2 62,0 <0,05
iveljéirven Kevs-7
@ 1998-200| 81 08 95 79 69 40 0,24 16,0 m 17,0 1057 95,0 46,0 49 210 22
Kevs-7 ka 2008 04 05 9.2 63 67 36 023 <1 15 550 61,0 15,0 53
Kevs-7 ka 2009 83 09 79 kal 71 43 0,33 65 12,0 1052 75,0 44,0 81 <2 12 <3
Kevs-7 ka 2010 89 09 91 79 68 38 33 630 <5 <10 69,0 330 43 16,0 16 05 <3
Kevs-7 ka 2011 16 10 78 78 73 45 88 957 43,0 430 56 50,0 14 05
Kevs-7 ka 2012 103 08 85 94 72 43 0,23 15,0 97 150 210 898 <5 7.0 131,0 58,0 85 32,0 19 06 <3
Kevs-7 ka 2013 93 08 99 86 71 50 0,31 7 90 84 131 808 37 1853 858 34,1 49 304 0,18 34 25
Kevs-7 ka 2014 59 09 83 69 70 50 0,34 23 24 65 16 575 10 102,7 23 19,3 24 125 0,20 27 22
Kevs-7 ka 2015 78 08 102 85 70 45 0,31 31 36 118 173 740 30 157,3 32,0 248 31 15 0,18 22 14
Kevs-7 ka 2016 98 08 91 72 70 39 027 34 39 138 188 835 36 130,0 278 16 45 12,1 0,17 19 12
Kevs-7 ka 2017 81 08 1,0 90 71 64 0,47 74 56 125 218 975 <2,0 65,5 357,8 285 123 215 0,27 17 20
KevsS-7 ka 2018 73 06 86 kal 70 62 0,38 102 79 1" 178 1057 243 1638 1074 16,1 6,0 51,0 0,25 2,0 32
Kevs-7 7.1.2019 03 05 54 37 6.8 70 045 <20 71 88 130 860 <20 20,0 3200 100 39 025 13 42
Kovs7 1322018 | 00 05 23 16 74 81 054 95 180 % 130 1200 10 79 5500 220 24 031 15 44
Kovs7 532019 04 07 10 7 66 89 062 130 110 170 14,0 1200 <20 7 7200 24 036 15 42
Kevs-7 8.4.2019 0.2 05 16 1" 70 83 0,65 130 94 180 120 1400 <20 14 950,0 42,0 56 0,31 10 35
Kevs-7 20.5.2019 105 1.0 "3 100 70 44 0,16 27 27 75 12,0 8.0 350 <2 <4 50 230 23 0,16 24 48 24 <02 <02 32 <02
Kevs-7 26.6.2019 156 1.0 97 98 71 50 0,16 4.4 68 68 140 8.0 620 22 <5 110,0 38,0 a7 017 21 42 20 <0,05 02 45 <0,05
Kevs-7 10.7.2019 130 05 100 95 71 44 0,16 6.8 67 89 16,0 860 <20 <50 120,0 370 67 017 24 45
Kevs-7 13.8.2019 143 05 97 95 70 50 0,20 56 27 48 1.0 8.1 590 26 <5 <5 35,0 55 150 0,19 25 49 12 <0,05 02 52 <0,05
Kevs-7 10.9.2019 ns 1.0 100 94 70 48 0,19 36 24 41 98 77 140 <2 16 430 310 41 0,20 25 46 13 <0,05 02 62 <0,05
Kevs-7 15.10.2019 13 1.0 130 90 73 51 0,18 20 15 32 88 59 430 <2 <5 44,0 250 36 0,18 34 48 12 <0,05 0.1 6.0 <0,05
Kevs-7 21.11.2019 0.0 05 1.0 78 6.9 66 0,26 20 18 46 86 69 510 21 <5 68,0 190 <2 023 36 6.0 12 <0,05 0.1 85 <0,05
Kevs-7 17.12.2019 0.0 05 75 52 6.8 6.1 023 18 1.1 42 88 70 620 <2 7 140,0 16,0 <2 0,21 4.0 6.5 10 <0,05 0.1 6.5 <0,05
Kevs-7 Min 0,0 05 10 7 6,6 44 0,16 <2 11 320 86 59 140 <2 <4 <5 10,0 <2 15,0 0,16 10 35 10,2 <0,05 <0,2 32 <0,05
Kevs-7 Maks 156 10 13,0 100 73 89 0,65 13,0 18,0 180,0 16,0 81 1400 97 20,0 950,0 42,0 6,7 15,0 0,36 40 65 24,0 <0,2 02 85 <0,2
Kevs-7 Keskiarvo 56 07 7 64 70 6,1 0,32 59 59 81,3 18 74 732 <2 9,0 2791 27,1 38 15,0 023 23 a7 146 <0,2 <0,2 57 <0,2
” s Keus:2
KevS-2 a 2004-200| 88 02 54 47 68 20,0 1,90 12,0 212 270 1145 13,0 35,0 130 08 <2
KevS-2 ka 2008 83 02 58 47 6,6 71 1,00 23 28 500 44 14,0 85
KevS-2 ka 2009 69 02 29 24 68 17,0 1,70 90 74 560 20,0 29,0 10
KevS-2 ka 2010 72 06 52 44 68 84 69,0 743 <5 <10 100,0 190,0 51,0 09 13 <3
KevS-2 ka 2011 75 10 65 51 68 10,0 89 455 96,0 36,0 14,0 93,0 08 07
KevS-2 ka 2012 101 02 36 27 69 18,0 148 75 87 163 17,0 517 <5 27,0 54,0 210 12,0 10 08 <3
KevS-2 ka 2013 64 07 67 55 72 178 1,80 42 45 64 79 336 4,0 172 53,0 16,1 50 0,85 26 13
KevS-2 ka 2014 55 05 45 37 71 18,0 185 43 48 88 127 416 <2 85 43,0 224 68 0,87 19 14
KevS-2 ka 2015 6,0 06 53 42 69 109 1,06 33 38 135 198 495 38 16,3 66 172 33 0,54 12 11
KevS-2 ka 2016 81 09 53 42 69 96 09 31 63 1725 25 800,0 <2 16,0 123 278 24,0 0,46 13 14
KevS-2 ka 2017 67 04 41 35 71 13,0 121 105 145 155 185 1038 <2,0 95 375 153 81 0,62 11 11
KevS-2 ka 2018 83 02 58 48 71 14,0 132 104 83 17 12,0 478 <2,0 71 1193 28,7 10,7 0,65 17 11
Kevs-2 8.4.2019 0.0 05 28 19 72 240 230 42 7.0 36 55 2200 <20 <4,0 68,0 18,0 73 12 27 09
Kevs-2 26.6.2019 130 05 6.4 61 6.5 37 0,24 <2 05 130 220 380,0 23 <5 <5 94 <2 02 09 03
Kes.2 128 02 52 50 66 54 042 20 10 120 240 an0 <0 < b 7a 26 03 a6 06
Kevs2 1482010 | 90 02 60 52 70 200 178 32 45 4 59 1500 < < < 66 36 08 30 09
Kevs2 14102019 | 19 02 91 65 73 160 142 <10 22 a7 46 1300 < < < 50 33 08 34 15
Kevs2 00 02 28 19 65 37 024 20 05 60 46 130 <20 « < 50 < 018 06 03
Kevs2 130 05 91 65 73 20 230 42 70 1300 20 380 23 < 680 180 73 1.20 34 15
Kevs2 73 03 59 4w 69 138 123 34 30 78 124 250 <20 < 350 94 36 067 21 08
evS-3
Kevs3 02 10 49 u 66 72 063 28 106 174 s80 160 180 40 <
Kevs3 04 05 63 a 69 97 084 < 17 710 70 160 30
Kevs3 103 06 108 9% 74 49 59 620 < <10 400 00 30 100 08 05 <
Kevs3 " 07 82 79 74 62 170 957 59,0 390 50 200 08 05
Kevs3 96 03 67 8 5 100 049 1180 20 143 310 1398 < <10 1850 1400 210 100 09 08 <
Kevs3 100 04 96 87 5 62 052 48 30 s 101 651 30 167 279 24 48 a7 020 27 10
Kevs3 62 05 64 57 73 10 104 95 70 138 16 575 30 70 93,7 147 20 36 051 34 17
Kevs3 95 03 109 0 73 41 032 104 34 % 163 533 < « 163 180 < 53 019 14 08
Kevs3 19 04 100 82 73 38 03 43 a7 1267 17 5167 < « 150 80 < 125 02 08 09
Kevs3 105 07 11 95 7 53 043 72 67 0 150 547 <20 <40 23 131 34 130 024 14 14
Kevs3 11 04 86 80 74 84 075 6 98 146 160 750 <20 98 928 254 44 20 040 09 08
02 05 28 19 67 200 170 2500 1700 1028 70 1600 <20 <40 690.0 4000 68 089 03 1
163 05 110 110 75 a1 020 28 20 0 150 520 21 <5 270 00 29 64 014 08 03
17 05 100 a7 74 34 024 6 21 a6 200 11 50 <20 <50 30 250 a8 110 016 10 04
Keus-3 158 0s 82 & 72 51 056 a2 09 w“ 120 710 < 53 200 310 30 74 023 08 04
Kevs-3 14 02 14,0 100 74 50 038 22 04 a2 78 690 23 < < 20 23 021 14 05
Kevs-3 02 02 28 19 67 34 020 22 04 20 78 14 520 <20 « < 250 23 64 014 03 03
Kevs-3 163 05 140 10 5 200 170 2500 1700 10280 70 1 1600 23 53 6900 4000 8 110 089 14 14
Kevs-3 Keskiarvo | 9.5 04 92 82 72 73 062 524 354 2520 26 1 814 <20 < 1925 1028 38 83 03 09 05
Viivajoki, menevén silta KevS-9
Kevs-9 ka 1998-2(| 79 04 96 80 6,7 40 028 32 133 20 574 32,0 240 55 39 <2
KevS-9 ka 2010 54 02 15 88 70 43 34 24 107 535 <5 36,0 220 32,0 43 15 05
Kevs-9 ka 2012 13 02 95 91 74 41 0,29 45 47 105 17 660 <5 48,0 430 29,0 40 19 04
KevS-9 ka 2013 719 02 9,7 80 70 59 0,60 3 55 79 12 604 3 83,8 403 21,6 3 0,27 32 17
KevS-9 ka 2014 59 03 9,8 73 7.0 70 0,61 35 82 116 14 468 <2 514 66,5 17,0 41 0,31 30 17
KevS-9 ka 2015 7.6 02 10,0 83 70 49 0,37 38 62 145 19 568 <2 425 32,0 248 46 021 20 10
KevS-9 ka 2016 95 02 95 73 7.0 44 0,34 59 48 155,0 19,0 500 22 75 423 12,0 41 0,20 17 08
KevS-9 ka 2017 7.8 02 9,2 75 71 58 045 42 68 120 16 453 <20 39,0 69,5 125 55 0,26 19 11
KevS-9 ka 2018 59 02 102 80 71 63 0,47 57 8,7 126 13 673 39 594 106,2 134 55 0,26 21 18
Kevs9 72010 o 02 10 6 70 84 063 <20 68 107 " 560 <20 470 1600 98 40 038 31 27
Kevs:9 1322018 o 02 10 68 72 99 074 32 120 68 85 660 <20 420 3000 120 31 030 4 25
Kevs:o 532010 o 02 10 68 69 100 028 39 17,0 68 78 620 <20 590 3300 30 04z 39 23
Kevs:9 842019 o 02 " ” 74 100 082 3 17,0 61 73 510 24 730 200 150 40 044 42 18
Kevs:9 052010 | 102 02 9 80 67 34 016 19 17 110 160 330 < <@ <« 210 28 013 15 21
Kevs:9 62010 | 146 02 9 8 69 42 018 4 28 120 180 530 33 10 320 20 47 016 14 19
Kevs:o 1072019 | 129 02 9 8 69 40 021 4 38 110 17,0 650 25 180 490 200 66 018 7 23
Kevs:o 1e20t0 | 138 02 9 8 70 56 028 22 13 50 10 500 35 590 < 180 42 022 27 a7
Kevs:9 1092019 | 112 02 " 9% 74 50 025 4 23 51 10 520 24 360 200 250 40 020 22 30
Kevs:9 16.102019 1 02 12 o7 69 53 025 28 10 5 10 460 < 180 350 20 a2 020 a2 25
Kevs:o 2111200 o 02 " 3 70 70 041 18 20 o 91 460 24 250 a0 17,0 4 026 4 40
Kevs:9 22009 0 02 10 2 70 74 045 1 a7 %0 91 420 22 350 830 120 44 020 4 39
Kevs:9 Min 00 02 86 6 67 34 016 < 10 500 73 330 < P P 98 28 013 14 18
Kevs:9 Maks 145 02 120 9 72 100 082 40 17,0 1200 19,0 660 35 70 3300 200 66 044 42 40
Kevs:o Keskiarvo | 53 02 100 7 70 67 038 29 59 793 15 520 24 385 1160 192 40 027 30 27




pvm. Boori Elohopea Kadmium Kalium Kalsium Koboltti Kromi Kupari Lyily Magnesium | Mangaani | Molybdeeni Natrium Nikkeli Nikkeli Rauta Rikki Seleeni Sinkki Tina Titaani Vanadiini Strontium Uraani Hopea TS
B Hg cd K ca o o cu Pb Mg Mn Mo Na Ni Ni Fe s se zn sn T v st u g
liuk liuk liuk liuk
Havpiste pwm vl v val mgh mgh vol vl vl v mgn vl vl mgh vl vol vl vl vl vl vl vl vl vl vl vl mgh
ivelja laskeva oja Kevs-17

Kevs-17 1762019 003 13 141 77 04 05 011 01 120 14 140 140 204 104 626
Kevs-17 1072019 002 10 15,1 86 04 10 013 96 1320 121 150 150 226
Kevs-17 1382019 001 20 101 04 05 000 72 731 78 79 81 224
Kevs-17 1092019 001 30 162 04 06 011 120 120 124 "3 14 263
kes17 | 15102010 004 26 270 04 1 010 194 210 28 20 26 334
kevs-17 [ 21112010
kes17 | 16122010
Kevs-17 Min 0,012 10 101 7 01 05 0,09 72 73 78 79 81 204 104 62,6
Kevs-17 Maks 0035 30 270 86 04 14 013 194 P 28 20 26 334 104 626
Kevs-17 Keskiarvo 0,021 22 165 82 01 07 0,11 15 130 133 14,0 142 250 104 62,6

Saiveljirven KevS-7

a 1998-2005 < 19 7 18 1136
Kevs7 ka 2008 < < 7 05 s80
Kevs-7 ka 2009 <3 <3 89 05 1803
Kevs7 ka 2010 < < 57 05 955
Kovs7 ka 2011 < < o7 05 177
Kevs7 ka 2012 <« < < o7 05 2150
Kevs-7 ka 2013 05 30 <3 2,0 14 57 14 17 15 678
Kevs7 ka 2014 04 29 <« <« 15 " 15 19 565
Kevs-7 ka 2015 <0,03 06 28 <1 <1,0 <0,5 14 67 10 21 2,0 915
Kevs7 ka 2016 <003 10 14 <05 6 22 22 1015
Kevs-7 ka 2017 <0,03 08 2,7 <0,5 109 25 24 5255
Kevs7 ka 2018 <003 10 12 018 91 n 59 23 22 1051
Kevs-7 7.1.2019 <0,03 <0,50 <0,50 <0,10 2100 20 20 2400
Kevs7 1322018 <003 <050 08 <010 2600 24 24 4100
Kevs-7 53.2019 <0,03 <0,50 <0,50 <0,10 3700 23 20 11000
Kevs7 842010 <003 <050 <050 <010 1500 16 17 8500 730 <02 13 <02 <10 <02 07 <01 <05
Kevs-7 20.5.2019 <10 <0,03 05 35 02 <05 <05 <0,10 1.7 280 <02 13 16 16 1200 870 <02 16 <0,05 <0,015 02 1.2 <0,005 <0,02 28,0
Kevs7 62010 | <05 <001 07 38 04 06 04 006 10 206 <005 14 18 16 736
Kovs7 1072019 <001 07 39 06 06 007 19 192 16 19 17 892 930 <02 09 <005 <0015 01 130 <0005 <002 600
Kevs7 1ag2019 | <05 <002 <001 07 43 02 04 05 003 21 28 <005 17 7 16 601 950 <02 15 01 <0015 01 1o <0005 <002 560
Kevs-7 10.9.2019 15 <0,02 <0,01 06 37 0.1 04 03 0,03 22 246 <0,05 17 15 14 512 1140 <02 06 <0,05 <0,015 0,1 11.6 <0,005 <0,02 280
Kevs7 15102019 | 142 <002 <001 06 36 04 03 04 006 21 79 <005 18 11 14 25 1410 <02 14 01 <0015 01 156 <0005 <002 560
Kevs-7 21.11.2019 14 <0,02 <0,01 08 48 02 03 04 0,03 27 637 <0,05 21 15 14 382 1540 <02 16 03 <0,015 0.1 15.0 <0,005 <0,02 66,0
Kevs7 22009 | 13 <002 <001 07 45 04 03 03 002 24 319 <005 20 14 13 21 1260 <02 21 01 <0015 <005 162 <001 <002 600
Kevs-7 Min <0,5 <0,02 <0,01 05 35 01 <0,5 <0,5 <0,1 17 8 <0,05 13 11 11 235 730 <0,2 06 <0,05 <0,015 <0,05 10 <0,005 <0,02 28
Kevs7 Maks 142 <002 <003 08 48 02 06 09 007 27 an0 <02 24 24 24 11000 1540 <02 21 <02 <10 02 16 <04 <05 6
Kevs-7 Keskiarvo <10 <0,02 <0,03 07 40 01 <0,5 <0,5 <0,1 21 101 <0,2 17 17 16 2570 1104 <0,2 14 <0,2 <1,0 <0,2 13 <0,1 <0,5 51

i ja Kevs-2

KevS-2 a 2004-2005 38 48 1517 13 5700
Kevs2 ka 2008 < < 173 05 1720
KevS-2 ka 2009 <3 <3 922 21 3689
Kevs2 ka 2010 < < 603 30 283
KevS-2 ka 2011 <3 <3 590 05 2250
Kevs2 ka 2012 45 < < 1 05 3167
KevS-2 ka 2013 15 162 <3 30 64 442 17 14 10 996
Kevs2 ka 2014 <003 07 74 <« <« 32 se7 16 15 1506
KevS-2 ka 2015 <0,03 12 10,1 <1 <1 <0,5 45 507 10 34 33 1648
Kevs2 ka 2016 <003 12 <« <05 503 34 33 225
KevS-2 ka 2017 <0,03 09 07 <0,5 504 32 29 4175
Kevs2 ka 2018 <003 09 10 <010 430 25 23 2345
Kevs2 842019 <003 <050 03 <010 11000 21 18 2700
Kevs-2 26.6.2019 <0,01 <0,5 43 14 16 0,03 18 36 1.0 4.1 38 596
Kevs2 972019 <001 05 66 12 12 006 26 &0 10 38 38 800
Kevs-2 14.8.2019 <0,01 25 23 03 18 <0,02 9.0 455 23 20 20 1240
Kevs2 14102019 <001 24 182 03 03 <002 74 3190 10 13 12 75
Kevs-2 Min <0,01 <0,5 43 <0,5 03 <0,10 18 36 10 13 12 596
Kevs2 Maks <003 25 23 14 18 006 90 1100 23 41 38 2100
Kevs-2 Keskiarvo <0,03 16 128 08 10 <0,10 52 394 16 27 25 1218

Satojirvi Kevs-3
KevS-3 ka 2004 2,0 <1 398 16 2300
Kevs3 ka 2008 < < 200 05 1300
Kovs:3 ka 2010 < < 35 05 440
Kevs3 ka 2011 < < 206 05 3883
Kevs-3 ka 2012 51 <3 <3 389 51 6098
Kevs3 ka 2013 06 20 <« 13 17 101 09 13 <10 a0
KevS-3 ka 2014 05 41 <1 <1 24 591 14 12 11 3562
Kevs3 ka 2015 <003 06 39 <« <« <05 23 2 14 14 <« 390
KevS-3 ka 2016 <0,03 <1 <1 <0,5 30 10 12 403
Kevs3 ka 2017 <003 06 06 <040 65 16 16 917
Kevs-3 ka 2018 <0,03 11 08 <010 282 28 23 3910
Kevs-3 842010 <003 43 31 <04 2000 10,0 38 57000
Kevs-3 26.6.2019 <0,01 28 06 086 0,03 18 20 09 16 16 408
Kevs-3 972019 <001 33 07 06 004 20 2% 09 17 15 557
Kevs-3 14.8.2019 <0,01 486 04 20 0,04 29 64 14 20 19 694
Kevs-3 14102019 <001 39 03 05 005 27 5 15 12 12 7
Kevs-3 Min <0,01 28 03 05 <0,10 18 5 09 12 12 177
Kevs-3 Maks <003 46 43 34 005 29 2000 15 100 38 57000
Kevs-3 Keskiarvo <0,03 37 13 14 <0,10 23 423 12 33 2,0 11767

Viivajoki, menevil ] silta KevS-9
Kevs:s  [ka 1998-2005 < < 64 24 1614
kevso  [ka2010 <« < < 2 05 15
KevS-9 ka 2012 <3 <3 38 05 1150
kevso  [ka2013 05 36 <« 14 <« 18 n 13 13 13 a76
KevS-9 ka 2014 04 32 <1 <1 16 177 15 15 1818
Kkevso  [ka2015 <003 06 36 <« <« <05 20 i3 14 19 17 1698
KevS-9 ka 2016 <0,03 <1 <1 <0,5 53 18 17 1420
Kkevso  [ka2017 <003 07 <« <05 13 19 18 1850
KevS-9 ka 2018 <0,03 10 99 06 06 <0,10 38 12 18 19 18 1729
Kevs9 71,2010 <003 06 <050 <010 1700 23 23 3000
Kevs-9 13.2.2018 <0,03 <0,50 <0,50 <0,10 250,0 21 23 3100
Kevs:o 532010 <003 <050 <050 <010 1600 20 18 3200
Kevs-9 8.4.2019 <0,03 <0,50 <0,50 <0,10 69,0 1.7 15 2900
Kevs:o 2052019 <003 05 28 08 06 <010 15 17,0 10 10 10 870
Kevs-9 26.6.2019 <0,01 086 34 09 05 0,08 18 50,5 1.0 21 20 988
Kevs:o 1072019 <001 06 39 08 06 006 20 578 14 22 20 1120
Kevs-9 13.8.2019 <0,01 07 49 04 1.7 0,03 25 312 16 1.7 16 640
Kevs:o 1092019 <001 06 43 04 03 004 24 438 16 15 14 612
Kovs:9 15.102019 <001 07 41 04 04 004 24 360 17 13 13 482
Kevs:9 21112019 <001 08 58 04 03 003 28 696 18 17 16 920
Kovs:9 17.122019 <001 08 65 04 02 003 31 1070 19 17 17 1550
Kevs:9 Min <001 05 28 <05 <05 <040 15 17 10 13 13 482
Kevs-9 Maks <0,03 08 65 09 17 0,08 31 250 19 23 23 3200
Kevs:o Keskiarvo <003 06 45 <05 <05 <0410 23 8 15 19 18 1618




Laadunvarmistusndytteet

Varsinaiset ndytteet

Erotus %
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5% (>4 10%>50 15% 16 % (> erotus suurempi kuin
mittausepivarmuudet mS/m) mg/l)  (>20mg/l) 20 pg/l) mittausepavarmuus
(laskennallinen arvio) 10% (<4 20% 25% 19 % (<20 erotus pienempi kuin
mS/m) r(:;}?) r(n<g2/(l)) ug/l) mittausepdvarmuus
madritysraja 0,1 0,5 0,5 0,2

Ottopaikka Ottopdiva mS/m mg/| mg/| ug/l mS/m mg/| mg/| ug/l
KevS-1_LR 5.3.2019 22 15 15 5,2 21 2 1,4 53 5% -33% 7% 2%
KevS-10_LR 4.3.2019 24 1,1 46,0 0,9 24 1,1 46 0,9 0% 0% 0% -3%
KevS-16_LR 10.9.2019 3,2 0,5 2,0 0,2 3,2 0,5 2,1 0,2 0% 7% -5 % 13%
KevS-5_LR 10.9.2019 3,3 0,5 1,7 0,2 3,3 0,7 2,3 0,3 0% -49 % -35% -36 %
KevS-6_LR 10.9.2019 3,2 0,5 1,2 0,3 3,2 0,5 2 0,2 0% 0% -67 % 38%
KevS-8_LR 10.9.2019 3,4 0,5 1,8 0,2 3,4 0,8 2,5 0,3 0% -54 % -39 % -25%
KevS-14_LR 10.9.2019 3,2 0,5 2,0 0,2 3,2 0,6 2,1 0,3 0% -18 % 5% -30 %
KevS-13_LR 10.9.2019 3,7 0,9 2,9 0,3 3,7 1 3 0,3 0% -14 % -3% 0%
KevS-11_LR 10.9.2019 4,1 0,9 4,0 0,3 4,1 0,8 3,4 0,3 0% 12 % 15% 3%
KevS-12_LR 10.9.2019 3,7 0,7 2,4 0,3 3,7 0,9 3,1 0,4 0% -30 % -29% -33%
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