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KEVITSAN KERUUTUOTTEIDEN TARKKAILU 2018

1. JOHDANTO

1.1 Kevitsan kaivos

Kevitsan kaivos sijaitsee noin 34 km Sodankylan kuntakeskustasta koilliseen. Paatés kaivoksen
rakentamisesta tehtiin vuonna 2009 ja rakentamisvaiheen jalkeen kaivos aloitti kaupallisen tuotannon vuonna
2012.

Kaivoksella malmia ja sivukived louhitaan avolouhoksesta. Sivukivi lgjitetdan sivukivialueelle ja malmi menee
murskaamon kautta rikastamolle. Rikastamolla rikaste erotetaan arvottomasta rikastehiekasta, joka lgjitetdan
rikastushiekka-alueelle. Kevitsan kaivoksella louhitaan nikkelid, kuparia, kultaa, kobolttia ja platinaryhméan
metalleja. Kaivoksen tuotteita ovat nikkeli- ja kuparirikasteet.

Osana Kevitsan kaivoksen ymparistotarkkailua, bioindikaattori- ja keruutuotetutkimusten avulla tarkkaillaan
kaivostoiminnasta aiheutuvien ilmapéaéstojen leviamisté ymparistoon seka niiden siséltdémien raskasmetallien
kertymista kasvillisuuteen, eliéihin ja maaperaan. Bioindikaattoritutkimukset (siséltden keruutuotteista sienet)
on aloitettu vuonna 2009 ja niita jatketaan saanndllisin valein tuotantovaiheen tarkkailuohjelman mukaisesti.

Seurannan alussa raskasmetallien kertymista ihmisten ruoaksi soveltuviin keruutuotteisin tutkittiin vain
sienistd. Sienia tutkittiin viimeksi vuonna 2015 (Ramboll Finland Oy 2016a). Tarkkailuun lisattin myos
metsamarjat vuodesta 2017 alkaen (Ramboll Finland Oy 2018). Luonnonmarjojen metallipitoisuudet tuli
selvittdd Pohjois-Suomen aluehallintoviraston lupapaatoksen 164/2016/1 lupamaarayksen mukaisesti
ensimmaisen kerran vuoden 2017 aikana. Keruutuotetutkimusten tarkoituksena on tutkia pdélylaskeuman
vaikutusta metsésieniin ja luonnonmarjoihin Kevitsan kaivoksen léhialueilla, jotta olisi mahdollista arvioida
niiden kayttokelpoisuutta elintarvikkeiksi.

lImapaastdt ovat suurimmaksi osaksi malmin ja sivukiven louhinnan, kuljetuksen ja murskausvaiheen
polypaastoja. Myos kaivoksen rikastushiekka-altaasta aiheutuu polypaastoja, mikali kuiva rikastushiekka on
tuulille alttiina. llmapaastoja aiheutuu myods kaivosalueen liikenteesté ja puuhakkeen poltosta.

Polypaastbjen maardén ja leviamiseen vaikuttavat rajaytysten ja louhitun Kkiviaineksen maard, tuulen
voimakkuus ja suunta seka sateisuus. Polypaastoja tarkkaillaan tarkkailuohjelman mukaisesti ja vuoden 2018
tuloksista on laadittu erillinen raportti (Eurofins Ahma Oy 2019c).

1.2 Tuuliolosuhteet

lImanpéaéstot levidvat tuulen mukana, mink& vuoksi tuulen voimakkuudella ja suunnalla on suuri vaikutus ilman
epapuhtauksien pitoisuuksiin eri paikoilla.

Vuonna 2018 vallitsevat tuulen suunnat kaivosalueella olivat itd-koillisesta, luoteesta seka eteld-kaakosta.
Sodankylan Tahtelan sddaseman mukaan vallitsevat tuulen suunnat olivat etelastd, eteldlounaasta ja
ithkaakosta puhaltavat tuulet. Tuulen nopeus oli paédosin heikkoa tai kohtalaista (0-4 m/s). (kuva 1-1, kuva 1-
2).

Vuonna 2017 vallitsevat tuulen suunnat Sodankylassa olivat etelastd, kaakosta ja eteldkaakosta puhaltavat
tuulet. Tuulen nopeus oli paaosin heikkoa tai kohtalaista (0-4 m/s).

Vuoden 2016 vallitsevimmat tuulensuunnat olivat etelanpuoleisia. Tuulen nopeus oli paaosin heikkoa tai
kohtalaista (0-4 m/s). Keskim&arin tuulisinta oli elokuussa. Tilastoista on n&htévissa marras- ja joulukuun
myrskyjaksot (Ramboll Finland Oy 2017).

Jaksolla tammi-syyskuu 2015 vallitsevat tuulensuunnat olivat lansi-lounas sekd pohjois-luode. Yleisimmat
tuulensuunnat 2012—-2014 ovat olleet lounas, kaakko ja etela (Ramboll Finland Oy 2016a, Ramboll Finland Oy
2016b).
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Kuva 1-2. Tuulen suunnat ja nopeudet vuodelta 2018 Sodankylén Téhtelan sddasemalta.
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Vuoden 2018 sadolosuhteiden tarkastelussa hyodynnettiin limatieteen laitoksen avoin data -palvelua.
limatieteen laitoksen Sodankylan sddasema sijaitsee noin 50 km kaivosalueelta eteldén. Vuosien 1981-2010
Sodankylan keskiarvoihin verrattuna vuosi 2018 oli keskiarvoa lampimampi (kuva 2-3). Sodankylan Tahtelan
sddaseman mukaan vuoden 2018 keskilampdtila oli 1,4 °C ja sadanta yhteensa 472 mm. Sateisin kuukausi
vuonna 2018 oli syyskuu ja kuivin helmikuu. Kevéat oli poikkeuksellisen kuiva vuosien 1981-2010 keskiarvoihin
verrattuna. (Eurofins Ahma Oy 2019a).
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Kuva 2-3. Vuoden 2018 kuukausittaiset lampoétilat ja sademaarat limatieteen laitoksen Sodankylan
havaintoasemalla seké vertailu pitkan ajan keskiarvoihin.

2. AINEISTO JA MENETELMAT

Ymparistotarkkailua varten on perustettu 17 naytealaa (Lapin Vesitutkimus Oy 2009), jotka sijoittuvat noin 0,6—
12 km paéhan nykyisesta avolouhoksesta eteldén, lanteen, koilliseen ja itdan (lite 1). Naytealoilta on tutkittu
bioindikaattoritutkimuksen osana sammalnaytteet 2009, 2011, 2012, 2015 ja 2018, muurahaisnaytteet 2010,
2012, 2015 ja 2018, mannynneulasnaytteet 2010, 2015 ja 2018 ja humusnaytteet 2012, 2015 ja 2018 (Eurofins
Ahma Oy 2019b).

Ihmisten ruuaksi kelpaavat sienet (kangasrousku, Lactarius rufus) tutkittiin vuosina 2009, 2012, 2015 ja 2018.
Luonnonmarjojen tarkkailu aloitettiin vuonna 2017, ja kohteeksi valittin puolukka (Vaccinium vitis-idea)
(Ramboll Finland Oy 2018). Metsasienet ja luonnonmarjat eivat ole varsinaisia bioindikaattoreita, mutta ne
siséllytettiin seurantaan, koska niitd kaytetddn ihmisravinnoksi. Tutkimalla metsasienten ja luonnonmarjojen
raskasmetallipitoisuuksia voidaan saada tietoja ihmisten mahdollisesta altistumista ndille haitta-aineille.
Sienista rouskut ovat yksia keratyimpia ruokasienia (Oulun kaupungin ymparistdvirasto 2004). Kangasrousku
ja puolukka ovat alueella melko yleisia ja niita 16ytyy samoilta ndytealoilta kuin muut ylla mainitut matriisit, mika
edistéé eri matriisien raskasmetallianalyysien tulosten vertailtavuutta keskenaan.
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Keruutuotteiden  néaytteenottopaikat ovat pysyneet paasaantodisesti samoina kuin edellisilla
naytteenottokerroilla. Sienia ja puolukoita ei kaikilta naytealoilta I6ydetty tdsmalleen samoilta paikoilta kuin
edellisella naytteenottokerralla, mutta usein muutaman kymmenen metrin sateella niista.

Tassa selvityksessa naytealat on kuvattu etaisyysjarjestyksessa louhokseen nahden (ks. kuvaajat luvussa 3).
Néaytealojen suuntaa-antava etdisyys avolouhoksesta seka ilmansuunta ovat nahtavissa raportin liitteen
kartalla (lite 1). Kuvaajissa on esitetty maaritysraja, mikali yhden tai useamman naytteen pitoisuus on alittanut
maaritysrajan. Jos pitoisuus on ylittdnyt maaritysrajan kaikissa naytteissa, ei maadritysrajaa ole esitetty
kuvaajissa. Kuvaajissa ei ole esitetty naytteitd, joissa pitoisuus on alittanut maaritysrajan. Vuoden 2018
tulosten osalta maaritysrajat ovat nahtavissa liitteiden tulosselosteissa (liitteet 2-3).

Naytealojen etdisyytta avolouhokseen on tarkasteltu samalla tavalla kuin vuoden 2015 raportissa (Ramboll
Finland Oy 2016). Avolouhoksen ns. keskipiste/keskusta on lahes sama kuin vuoden 2015 raportissa kaytetty
louhoksen keskipiste. Keskipistettd on hyodynnetty etaisyysvydhykkeiden maarittamiseen (lite 1). Vuoden
2015 seurannan jéalkeen avolouhos on laajentunut eteldan.

2.1 Metsasienet

Kangasrouskun raskasmetallipitoisuuksia seurattin 17 néaytealalla. Naytteet on keratty aikaisempien
seurantojen yhteydessa syyskuussa 2009, syyskuussa 2012 (Lapin Vesitutkimus Oy 2013) ja syyskuussa
2015 (Ramboll Finland Oy 2016a). Vuoden 2018 seurannan naytteet kerattiin 3.9.-19.9.2018 valisena aikana.

Sieninaytteiden kerdamiseen ja analysoimiseen kaytettiin samoja menetelmia kuin aiemmissa tutkimuksissa
(sovellettu standardi SFS 5671). Naytealoilta pyrittin kerddmaan kokoomanaytteeksi 10-15 eri-ikaista
ititem&ad. Kangasrouskujen (kuva 2-1) esiintymisessa naytealoilla oli suuria eroja. Joillakin naytealoilla
ohjeiden mukaisen naytemaaran kerdaminen onnistui melko nopeasti, joillakin vasta pitk&n etsimisen jalkeen
hieman eri naytepisteilla (taulukko 2-1) kuin aikaisemmin. Naytteet keréttiin puuston latvuston aukkopaikoista
puuston tippuvesivaikutuksen ulkopuolelta.

Kuva 2-1. Kangasrouskuja avolouhoksen ita-kaakkoispuoleisen meluvallin l1dheisyydesséa (ndyteala
16).
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Naytteiden itidemien lukumaéara vaihteli 3-15 kpl. Naytteet koostuivat sienten lakista sek& jaloista, joiden
alaosat leikattiin pois. Sienet puhdistettiin karikkeesta ja kerattiin Minigrip-pusseihin kayttéden kertakayttoisia
suojakésineitd. Naytteet kuljetettiin kylmélaukussa ja pakastettin mahdollisimman nopeasti naytteenoton
jalkeen. Naytteet toimitettiin pakastettuina laboratorioon jatkoanalyysia varten.

Taulukko 2-1. Sieninaytealojen koordinaatit 2012 (Lapin Vesitutkimus Oy 2013), 2015 (Ramboll Finland
Oy 2016) ja 2018 (Eurofins Ahma Oy). Naytealat on jarjestetty louhoksesta etaantyen valimatkan
perusteella.

Nayteala, NEWICEEL Koordinaatit ETRS-YT35fin
nro
2015
1 Kevitsansarvi | 7508766,9 |499423,8149| 7508699 | 499517,8 | 7508729 | 499510
16 Satojarvi 7508212,1 | 499316,859 | 7508099 499282,9 | 7508159 | 499361
2 Satovaaran- 7510517,2 [500134,5255| 7510495 500112,5 | 7507880 | 498753
kuusikko
6 Satovaara, 7507992,2 |501095,1441| 7507941 501298,1 | 7510505 | 500133
lansiosa
15 Kevitsa, 7507867,3 [498758,0845| 7507900 | 498603,1 | 7507992 | 501166
pohjoisosa
9 Kevitsa, eteldosa | 7506212,9 |497817,4662| 7506155 497941,4 | 7506219 | 497802
13 Iso-Hanhilehto | 7508285,1 [495832,2607| 7508300 495834,3 | 7508275 | 495844
3 Haapaselka 7511965,6 [501188,0988| 7511982 501200,1 | 7511971 | 501194
7 Satovaara, itdosa| 7507901,3 [503166,3111| 7507839 503171,3 | 7507843 | 503181
11 Mustaselka 7503991,8 |498942,0182| 7504041 498938 7503980 | 499011
10 Saivelselka 7502977,2 1496257,1004| 7502929 496204,1 | 7502993 | 496263
14 Vajukoski 7508622,9 [491318,0759( 7508354 | 491286,1 | 7508602 | 491311
4 Loueselka 7516577,8 [503542,1427| 7516583 503654,1 | 7516583 | 503654
12 Souvaselka 7499740,5 | 498673,135 | 7499771 498585,2 | 7499781 | 498667
8 Kotakoskenmaa | 7507914,3 [508487,1704| 7507849 508501,2 | 7507849 | 508501
17 Venevaara 7498682 1493979,0254 - - 7498619 | 493946
5 Koitelainen 7519101,8 [505709,2659| 7518972 505704,3 | 7518972 | 505704

Analyysia varten sienet kuivattiin, homogenisoitiin ja hajotettiin mikroaaltomarkapolttolaitteistolla vakevassa
typpihapossa. Alkuainepitoisuudet maaritettin ICP-MS-tekniikalla perustuen SFS-EN ISO 17294-2
standardiin. Naytteistda maaritettin kuparin (Cu), nikkelin (Ni), kromin (Cr), sinkin (Zn), koboltin (Co) ja
vanadiinin (V) pitoisuudet. Pitoisuudet ilmoitetaan sek& kuiva-ainetta etta tuorepainoa kohden (liite 2).
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Tulosten tarkastelussa on hyédynnetty tuloksia, jotka on ilmoitettu kuiva-ainetta kohti, jotta tuloksia on ollut
mahdollista verrata aikaisempien seurantojen tuloksiin.

2.2 Marjat

Puolukoiden raskasmetallipitoisuuksia seurattin 17 naytealalla. Naytteet on keratty edellisen kerran
syyskuussa 2017 (Ramboll Finland Oy 2018). Vuoden 2018 seurannan naytteet kerattiin 3.9.-19.9.2018
vélisena aikana.

Taulukko 2-2. Puolukkatutkimuksen naytealojen koordinaatit vuosina 2017 (Ramboll Finland Oy 2018)
ja 2018 (Eurofins Ahma QOy). Naytealat on jarjestetty louhoksesta etaantyen valimatkan perusteella.

Nayteala, nro NEWACEEL Koordinaatit ETRS-TM35fin
2017 2018
1 Kevitsansarvi 7508719 499497 7508731 499510
16 Satojarvi 7508145 499364 7508158 499362
15 Kevitsa, pohjoisosa 7507867 498758 7507825 498728
2 Satovaarankuusikko 7510517 500135 7510506 500134
6 Satovaara, lansiosa 7507992 501095 7507943 501136
9 Kevitsa, etelaosa 7506213 497817 7506199 497835
13 Iso-Hanhilehto 7508285 495832 7508251 495820
3 Haapaselka 7511966 501188 7511943 501215
7 Satovaara, itdosa 7507901 503166 7507819 503186
11 Mustaselka 7503992 498942 7503998 498948
10 Saivelselka 7502977 496257 7502835 496358
14 Vajukoski 7508623 491318 7508626 491299
4 Loueselka 7516578 503542 7516578 503542
12 Souvaselka 7499741 498673 7499759 498654
8 Kotakoskenmaa 7507914 508487 7507914 508487
17 Venevaara 7498682 493979 7498742 493996
5 Koitelainen 7519102 505709 7519102 505709

Puolukoiden naytteenotossa ja naytteiden analysoinnissa kaytettiin sovellettua bioindikaatiomenetelmaa, joka
perustuu sammalten kemialliseen analyysiin (standardi SFS 5671). Kultakin naytealalta keréttiin viidesta
osandytteestd koostuva kokoomandyte. Naytteenotossa kaytettiin suojakadsineitd ja kéasineet vaihdettiin
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jokaisen kokoomanaytteen jalkeen. Naytteet Kkerattin puuston latvuston aukkopaikoista puuston
tippuvesivaikutuksen ulkopuolelta. Naytteet laitettiin Minigrip-pusseihin ja toimitettiin laboratorioon tuoreina.

Naytteet esikasiteltin laboratoriossa ennen varsinaisia analyyseja fraktioimalla. Naytteet hajotettiin
mikroaaltomarkapolttolaitteistolla vakevassa typpihapossa. Alkuainepitoisuudet maaritettin  ICP-MS-
tekniikalla. Naytteista maaritettiin kuparin (Cu), nikkelin (Ni), kromin (Cr), sinkin (Zn), koboltin (Co) ja vanadiinin
(V) pitoisuudet. Pitoisuudet ilmoitetaan sek& kuiva-ainetta ettd tuorepainoa kohden (liite 3). Tulosten
tarkastelussa on hyddynnetty tuloksia, jotka on ilmoitettu tuorepainoa kohti.

3. TULOKSET

3.1 Metsasienet

Sienten kupari- ja sinkkipitoisuuksissa ei ole havaittavissa mitddn selkedd trendia, joka viittaisi
kaivostoiminnan ympéristovaikutuksiin (kuva 3-1, kuva 3-4). Sienten raskasmetalliarvoissa ei ole havaittavissa
mitdan selkedé nousevaa tai laskevaa trendia vuosien 2009—-2018 valisséa (kuvat 3-1 — kuva 3-6).

Avolouhoksen laheisyyteen sijoittuvien naytealojen naytteissa nayttaa olevan lievasti korkeampia kromi- ja
myos nikkelipitoisuuksia, kuin useiden muiden naytealojen naytteissd. Korkeimmat pitoisuudet havaittiin
avolouhoksen ja rikastushiekka-altaiden [ahimmilla naytealoilla (alat 1, 16, 15 ja 13) seka sivukivialueen
koillispuolella (ala 2). Vanadiinin maaritysraja ylittyi kolmella seuranta-alalla, myds nama alat sijoittuivat
avolouhoksen ja rikastushiekka-altaiden laheisyyteen (alat 16, 15 ja 13). Aikaisemmat seurannat huomioiden,
trendit eivat kuitenkaan ole selkeita (kuva 3-2, kuva 3-3, kuva 3-6).

Kobolttipitoisuus oli huomattavasti korkeampi yhden avolouhoksen laheisyyteen sijoittuvan naytealan
naytteessa (ala 16) verrattuna muiden néaytealojen naytteisiin (kuva 3-5). Tulos on varmennettu uusinta-
analyysilld, jonka tulos oli sama. Edellisessd seurannassa vuonna 2015 naytealan 6 naytteessé oli muita
naytteita korkeampi pitoisuus.

Vuoden 2018 tulosten osalta maaritysrajat ovat nahtavissa liitteen tulosselosteessa (liite 2).
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Kuva 3-1. Sieninaytteiden kuparipitoisuudet, louhoksen keskiosasta loittonevassa jarjestyksessa.
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Sieninaytteiden nikkelipitoisuudet
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Kuva 3-2. Sieninaytteiden nikkelipitoisuudet, louhoksen keskiosasta loittonevassa jarjestyksessa.
Vuosina 2009-2015 osassa naytteita pitoisuus alitti maaritysrajan.

Sienindytteiden kromipitoisuudet
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Kuva 3-3. Sieninaytteiden kromipitoisuudet, louhoksen keskiosasta loittonevassa jarjestyksessa.
Vuosina 2009-2015 osassa néaytteitd pitoisuus alitti maaritysrajan.
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Sienindytteiden sinkkipitoisuudet
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Kuva 3-4. Sienindytteiden sinkkipitoisuudet, louhoksen keskiosasta loittonevassa jarjestyksessa.

Vuosina 2012-2015 osassa naytteita pitoisuus alitti maaritysrajan.
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Kuva 3-5. Sieninaytteiden kobolttipitoisuudet, louhoksen keskiosasta loittonevassa jarjestyksessa.
Vuonna 2009 naytteiden pitoisuus alitti maaritysrajan. Maaritysraja alittui myds osassa vuosien 2012-

2015 naytteita.
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Kuva 3-6. Sieninaytteiden vanadiinipitoisuudet, louhoksen keskiosasta loittonevassa jarjestyksessa.
Vuonna 2009 maaritysraja alittui kaikissa naytteissd. Maaritysraja alittui kaikissa vuoden 2009
naytteissa, sekd osassa vuosien 2012-2018 naytteita.

3.2 Marjat

Vuonna 2018 korkein nikkelipitoisuus havaittiin kaivosalueen etelapuolella Venevaaralla (ala 17) (kuva 3-8).
Seuraavaksi korkeimmat esiintyivat avolouhoksen laheisyyteen sijoittuvalla naytealalla (ala 1) ja
rikastushiekka-altaan laheisella naytealalla (ala 13) peréisin olevissa naytteissa. Nailla aloilla havaittiin
korkeampia pitoisuuksia myos vuonna 2017.

Korkeimmat kromipitoisuudet havaittiin kaivosalueen eteldpuolella Saivelseldssa (ala 10) ja rikastushiekka-
altaan léheisyydessa (ala 13). Vuonna 2017 korkein pitoisuus havaittiin naytealalla 13 (kuva 3-9). Vuonna
2018 havaitut pitoisuudet ylittivat vuoden 2017 maéaritysrajan viidella naytealalla, joista ainakin kahdella
pitoisuus ylitti vuonna 2017 havaitut pitoisuudet.

Vuonna 2018 korkein kobolttipitoisuus havaittiin avolouhoksen laheisyyteen sijoittuvalta naytealalta (ala 1)
peraisin olevassa naytteessd, kun vuonna 2017 korkein pitoisuus esiintyi rikastushiekka-altaan léaheisella
naytealalla (ala 13) (kuva 3-10). Alalla 1 havaittu pitoisuus oli vuonna 2018 korkeampi kuin vuonna 2017
havaittu. Vuonna 2018 toiseksi korkeimmat pitoisuudet, jotka olivat lievasti korkeampia kuin muilla naytealoilla
havaitut pitoisuudet, havaittiin louhoksen laheisyydessé Kevitsanvaaran louhospuolisessa rinteessa (ala 15)
ja rikastushiekka-altaan l&heisyydessa (ala 13). Matalimmat pitoisuudet painottuivat louhoksesta kauimmas

sijoittuville aloille.

Kupari- ja sinkkipitoisuuksissa ei ole havaittavissa mitdan selke&é trendia, joka viittaisi kaivostoiminnan
ymparistdvaikutuksiin. Vuoden 2018 tuloksista voi kuitenkin huomata, ettd matalimmat pitoisuudet havaittiin
aloilla, jotka sijoittuvat etaalle louhoksesta sen koillis- ja itdpuolille (ala 4, ala 8, ala 5) (kuva 3-7, kuva 3-10).
Kaksi naistad aloista sijoittuu Koitelaisen Natura-alueelle, eikd niiden laheisyydesséa esiinny liikkennetta tai
harjoiteta metsataloutta (ala 4, ala 5). Kuparipitoisuudet olivat nailla kolmella alalla matalampia, kuin vuonna
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2017 havaitut pitoisuudet. Sinkkipitoisuudet olivat lahes kaikilla aloilla matalampia kuin vuonna 2017, mitd voi
ainakin osin selittdd mittausepéavarmuus (lite 3). Vanadiinipitoisuudet alittivat méaéritysrajan molempina
vuosina (liite 3).

Vuoden 2018 tulosten osalta maaritysrajat ovat nahtavissa liitteen tulosselosteessa (liite 3).
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Kuva 3-7. Puolukkanaytteiden kuparipitoisuudet, louhoksen keskiosasta loittonevassa jarjestyksessa.
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Kuva 3-8. Puolukkandytteiden nikkelipitoisuudet, louhoksen keskiosasta loittonevassa jarjestyksessa.
Osassa vuoden 2017 naytteitad pitoisuus oli alle méaéritysrajan.
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Kuva 3-9. Puolukkanaytteiden kromipitoisuudet, louhoksen keskiosasta loittonevassa jarjestyksessa.
Yhta naytetta lukuun ottamatta vuoden 2017 naytteiden pitoisuudet alittivat maaritysrajan. Myos
vuonna 2018 osassa naytteitd maaritysraja alittui.
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Kuva 3-10. Puolukkanaytteiden sinkkipitoisuudet, louhoksen keskiosasta

jarjestyksessa.
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Kuva 3-11. Puolukkanaytteiden kobolttipitoisuudet, louhoksen keskiosasta loittonevassa
jarjestyksessa. Yhta naytettd lukuun ottamatta vuoden 2017 naytteiden pitoisuudet alittivat
maaritysrajan. Myos vuonna 2018 osassa naytteita maaritysraja alittui.

4. TULOSTEN TARKASTELU

4 1 Metsasienet

Sieninaytteissa oli havaittavissa yhteys naytteiden vuoden 2018 kromi-, nikkeli- ja vanadiinipitoisuuksien
ja etéaisyyden kaivoksesta valilla. Sama trendi on ollut havaittavissa my6s bioindikaattoriseurannan neulas-,
seindsammal- ja humusnaytteissa (Eurofins Ahma Oy 2019b). Aikaisemmassa seurannassa vuosina 2009—
2015 sieninaytteiden pitoisuuksissa ei kuitenkaan ole ollut havaittavissa selkedd kytkdstéa kaivoksen
etaisyyden ja havaittujen raskasmetallipitoisuuksien valilla.

Vuonna 2018 sieninaytteiden kromi-, nikkeli ja vanadiinipitoisuudet olivat muihin n&ytealoihin verrattuna
lievasti korkeampia avolouhoksen laheisyyteen sijoittuvilla naytealoilla 1, 16 ja 15, rikastushiekka-altaiden
[ahimmalla naytealalla 13 sekd& kromipitoisuuden osalta myods sivukivialueen Kkoillispuolella alalla 2.
Aikaisemmat seurannat huomioiden, trendit eivat kuitenkaan ole selkeitd. Mahdollinen yhteys selkeytyy
seurannan jatkovuosina. Kobolttipitoisuus puolestaan oli huomattavasti korkeampi yhden avolouhoksen
laheisyyteen sijoittuvan naytealan naytteessa (ala 16) verrattuna muiden naytealojen naytteisiin. (kuva 4-1).

Avolouhoksen [&himmille naytealoille (1, 16, 15 seka 2) kulkeutuu todennékdisesti eniten avolouhoksessa
tapahtuvasta toiminnasta perdisin olevaa laskeumaa alkuainepitoisuuksineen.

Korkeampia raskasmetallipitoisuuksia havaittin myos rikastushiekka-altaiden lansipuolella sijaitsevan
naytealan 13 sienindytteessd. Pitoisuudet ovat mahdollisesti rikastushiekka-altaasta, kun vuoden 2018
kuumana ja alkukesésté vahasateisena kesana kuiva rikastushiekka on ollut altis tuulille, tai alueen liikenteesta
perdisin. Naytealan 13 lansipuolella sijaitsee kaadettujen puiden varastoalue, jolla myos haketetaan puuta
lAampolaitoksella kaytettavaksi polttoaineeksi. Kyseiseltéd alueelta voi myos kulkeutua laskeumaa néaytealalle
13. Kayttotarkkailuraportin mukaan kaivosalueella on toteutettu pohjoispadon korotust6itd vuonna 2018.
Pdlyamista tapahtuu erityisesti korotustdiden aikaan.
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Vallitsevat tuulensuunnat olivat vuonna 2018 kaivosalueen sddaseman mukaan ita-koillisesta ja luoteesta, eli
naytealojen 1, 16 ja 15 sek& naytealan 13 suuntaan.

Vuoden 2009 seuranta on toteutettu ennen toiminnan aloittamista. Kyseisen seurannan pitoisuuksia ei
kuitenkaan ole mahdollista hyddyntdd ns. taustapitoisuutena, silla esimerkiksi koboltti- ja
vanadiinipitoisuuksissa vuoden 2009 maaritysraja on ollut korkeampi kuin ldhestulkoon kaikki
jatkoseurannassa havaitut pitoisuudet. Nikkeli-, koboltti- ja kromipitoisuuksissa on kuitenkin havaittavissa
kasvua vuodesta 2009 erityisesti avolouhoksen lahimmilla aloilla (1, 16, 15).

Sienten itibemiin paatyy metalleja maa- ja kallioperasta seka laskeuman kautta. Sienihyyfisto levittaytyy maan
alla laajoille alueille, jolloin sienihyyfistéon voi kertyd metalleja laajalta alueelta. Sienten itiGemilla ei ole
vastaavaa suojarakennetta kuin esimerkiksi marjoilla, mista syysta itibemiin kertyy herkemmin laskeumasta
peraisin olevia alkuaineita. Metallien kertymiseen sieniin maaperastd vaikuttaa mm. metallien maara
maaperasséd, maaperan pH seka sienilajin rakenne (mm. Weeks ym. 2006).
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Kuva 4-1. Naytealat, joilla esiintyy eniten korkeimpia vuonna 2018 havaittuja raskasainepitoisuuksia,
on esitetty punaisella symbolilla. Naytealat, joilla esiintyy toiseksi eniten kokeita
raskasainepitoisuuksia, on esitetty oranssilla, ja kolmanneksi eniten keltaisella symbolilla. Muut alat
on esitetty sinisella symbolilla.
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4.2 Marjat

Puolukkanaytteissa havaittiin viitteita naytteiden koboltti-, kromi- ja nikkelipitoisuuksien yhteydesta
etaisyyden kaivoksesta valilla. Yhteys ei ollut selked, ja yksittaisia kohonneita pitoisuuksia havaittiin myos
kauempana kaivosalueesta. (kuva 4-1).

Puolukkanaytteissa havaittiin korkeampia koboltti-, kromi- ja nikkelipitoisuuksia avolouhoksen laheisyyteen
sijoittuvalta naytealalta (ala 1) ja rikastushiekka-altaan laheiseltd naytealalta (ala 13) peréisin olevissa
naytteissa. Korkein kromipitoisuus havaittiin kuitenkin Saivelselassa (ala 10), ja korkein nikkelipitoisuus
Venevaaralla (ala 17).

Naytealalla 13 havaitut pitoisuudet ovat mahdollisesti perdisin naytealan 13 itdpuolella sijaitsevasta
rikastushiekka-altaasta. Vuonna 2018 vallitsevat tuulen suunnat Sodankyléassa olivat etelasta, eteldlounaasta
ja ithkaakosta puhaltavat tuulet. Raskasmetalleja on mahdollisesti kulkeutunut néytealalle altaan suunnasta.

Saivelseldn nayteala (ala 10) sijoittuu yli 6 km ja Venevaaran néayteala (ala 17) yli 11 km etaisyydelle
avolouhoksesta. Molemmat naytealat sijoittuvat kaivosalueen etelapuolelle, mik& on pééatuulensuuntia
ajattelen vastatuulessa. Saivelseldssa havaittuun korkeaan kromipitoisuuteen ja Venevaaralla havaittuun
korkeaan nikkelipitoisuuteen voi tulla selvennysta seurannan jatkovuosina.

Avolouhoksen laheisyydessa naytealalla 16 seké& Kevitsanvaaran louhospuolisessa rinteessa sijaitsevalla
naytealalla 15 esiintyi vuonna 2018 useiden muiden naytealojen naytteisiin verrattaessa suhteellisen matalia
pitoisuuksia.

Puolukkaseurannassa puuttuu nollatilanne eli tietoa siitd, miten korkeita olivat Kevitsan néytealojen
puolukoiden metallipitoisuudet ennen kaivostoiminnan aloittamista. Suuri o0sa luonnonmarjojen
metallipitoisuuksista on peréisin alueen maaperésta (Barcan ym. 1998). Eri alueilta peréisin olevien marjojen
metallipitoisuuksissa voikin olla vaihtelua luontaisista tekijdistd johtuen. limanpaéastoista perdaisin olevat
epapuhtaudet kulkeutuvat metsamarjoihin suhteellisen hitaasti maaperasta juurien kautta, silla marjojen
pintakerros suojaa itse marjoja laskeumalta (Barcan ym. 1998). Laskeumasta perdisin olevat raskasmetallit
huuhtoutuvat maaperaan, jossa niiden liikkkuvuuteen ja sitoutumiseen eri kerroksissa vaikuttavat mm.
maaperan pH-arvo seka hapetus-pelkistys-potentiaali. Metallien liukoisuus maaperéassa vaikuttaa sen
puolesta siihen, miten paljon metalleja kulkeutuu metsamarjojen varpuihin ja edelleen marjoihin sienihyyfiston
kanssa muodostettujen mykorritsayhteyksien ja juuriston kautta ravinteidenoton yhteydessa. Kulkeutuminen
riippuu myds kasvin ravinnetarpeesta.

Kahden perdkkaisen seurantavuoden tuloksissa on jonkin verran vaihtelua. Iiman tietoa Kevitsan alueen
marjojen luontaisista metallipitoisuuksista on naiden seurantakierrosten perusteella viel& haastavaa arvioida,
miten suuri osa pitoisuuksista on perdisin maa- ja kallioperdsta ja miten suuri osa pitoisuuksista
kaivostoiminnan polypaastdista. Seurannan jatko tulevina vuosina voi tuoda lisatietoa asiaan.

Terveyden ja hyvinvoinnin laitoksen (2018) tietojen mukaan puolukoissa on sinkkié yleensé noin 0,2 mg/kg.
Vuonna 2018 Kevitsan naytteissd matalimmat pitoisuudet ovat siitd 1,1-kertaiset ja korkeimmat 10-kertaiset.
Vuonna 2017 matalimmat pitoisuudet olivat siitd 7,5-kertaiset ja korkeimmat 12-kertaiset.

5. SUOSITUKSET
JATKOSEURANNALLE

Keruutuotteiden seuranta suositellaan toistettavan seuraavan kerran tarkkailuohjelman mukaisesti vuonna
2021. Koska puolukoiden seuranta toteutettiin vuonna 2018 vasta toisen kerran, ja koska sieninaytteiden
vuoden 2018 raskasmetallipitoisuuksissa oli havaittavissa yhteys naytepisteen etaisyyteen kaivostoiminnoista,
jota ei aikaisemmissa seurannoissa ollut havaittavissa, tarkkailutiheys on todennékdisesti syyté pitdd samana
myds vuoden 2021 seurannan jalkeen. Tarkkailutiheytta tulee kuitenkin tarkastella uudelleen vuoden 2021
tarkkailutulosten perusteella.
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6. YHTEENVETO

Sieninaytteiden korkeimmat raskasmetallipitoisuudet vuonna 2018 havaittiin avolouhoksen laheisyyteen
sijoittuvilla naytealoilla 1, 16 ja 15 seka rikastushiekka-altaan viereisella naytealalla 13. Aikaisemmissa,
vuosien 2009-2015 seurannoissa sienindytteiden pitoisuuksissa ei kuitenkaan ollut havaittavissa selkeda
kytkdsta kaivoksen etdisyyden ja havaittujen raskasmetallipitoisuuksien valilla. Myds puolukkanaytteissa
esiintyi korkeampia raskasmetallipitoisuuksia avolouhoksen ja rikastushiekka-altaan laheisilla aloilla, mutta
yksittaisia korkeampia pitoisuuksia havaittiin myds kauemmas sijoittuvilla aloilla.

Naytealojen 1, 16 ja 15 korkeiden raskasmetallipitoisuuksien arvioidaan johtuvan avolouhoksesta peréisin
olevasta kivipolylaskeumasta. Naytealan 13 korkeampien raskasmetallipitoisuuksien voidaan arvioida olevan
peraisin rikastushiekka-altaasta sek& sen ymparistossa tapahtuvan liikkenteen pélyamisesta.

Sieninaytteiden kromipitoisuuksissa oli havaittavissa nouseva pitoisuuskehitys useimmilla naytealoilla vuoden
2015 tuloksiin verrattuna. Kehitys oli havaittavissa erityisesti kaivoksen laheisyydessa. Nikkeli- ja
kobolttipitoisuuksissa yksittéaiset korkeat pitoisuudet nostivat naytealojen keskimaaraisia pitoisuuksia, mutta
varsinaista selke&a kaivostoiminnan vaikutuksiin liittyvéaa nousevaa tai laskevaa kehitysta ei ollut havaittavissa.

Puolukkanaytteissé oli havaittavissa sinkkipitoisuuksien laskeva pitoisuuskehitys useimmilla naytealoilla
vuoden 2017 tuloksiin verrattuna, minka lisaksi kuparipitoisuuksissa esiintyi laskua kauimpana koillisessa
(Koitelaisen Natura-alueella) ja idassa sijaitsevilla naytealoilla.

Tulosten perusteella arvioidaan, ettd kaivostoiminnan polypdastéilla on jossain maarin vaikutusta
kaivostoimintojen  l&himpien naytealojen sieni- ja puolukkanaytteiden raskasmetallipitoisuuksiin.
Kaivostoiminnan vaikutus ei kuitenkaan tulosten perusteella ole erityisen huomattava, minka liséksi tuloksissa
esiintyy vuosien vélista vaihtelua. Tulosten perusteella voidaan péaatella, ettd suuri osa pitoisuuksista on
perdisin maa- ja kallioperasta.
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Saaja:

Boliden Kevitsa Mining Oy

Kevitsantie 730
99670 PETKULA

Tilauksen tiedot:

Asiakastunnus: 667
Tilaustunnus: 0-18-01882
Tilauksen kuvaus: Kevitsa/ Sienet

Naytetunnus: 0-18-01882-001
Nayte otettu: 6.9.2018
Naytetyyppi:  Sieni

Kuvaus:

Kevitsansarvi, kangasrousku

Vastaanottopvm:7.9.2018
Naytteenottaja: Niina Lappalainen

Tutkimus aloitettu:  10.9.2018 0:00:00

Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelmé& / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Koboltti, Co * mg/kg ka 0,38 +13% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 24 +16% 0.4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 17 +16% 0.4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 22 +15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka <0,1 +25% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 69 +13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Koboltti, Co * mg/kg tp 0,034 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg tp 0,22 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg tp 1,6 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg tp 0,20 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg tp <0,010 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg tp 6,3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL

Naytetunnus: 0-18-01882-002 Kuvaus: Satovaarankuusikko, kangasrousku

Nayte otettu: 5.9.2018 Vastaanottopvm: 7.9.2018 Tutkimus aloitettu:  10.9.2018 0:00:00

Naytetyyppi:  Sieni Naytteenottaja: Niina Lappalainen

Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelmé& / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Koboltti, Co * mg/kg ka 0,22 *+13% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 26 *16% 0.4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 23 +16% 0.4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 2,7 +15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka <0,1 +25% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 84 +13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Koboltti, Co * mg/kg tp 0,020 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg tp 0,24 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg tp 2,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg tp 0,25 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg tp <0,010 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg tp 7,7 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL

Naytetunnus: 0-18-01882-003 Kuvaus: Haapaselka, kangasrousku

Nayte otettu: 5.9.2018
Naytetyyppi:  Sieni

Vastaanottopvm:7.9.2018
Naytteenottaja: Niina Lappalainen

Tutkimus aloitettu:  10.9.2018 0:00:00

Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelmé& / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Koboltti, Co * mg/kg ka 0,22 *13% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 15 +30% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 16 +16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 16 +15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka <0,1 =*=25% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 77 *13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
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Analyysit Yksikko Tulos U LOQ Menetelméa / Laboratorio
Koboltti, Co * mg/kg tp 0,023 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg tp 0,15 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg tp 1,7 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg tp 0,17 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg tp <0,010 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg tp 7,9 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL

Naytetunnus: 0-18-01882-004 Kuvaus: Loueselka, kangasrousku

Nayte otettu: 18.9.2018
Naytetyyppi:  Sieni

Vastaanottopvm:20.9.2018

Naytteenottaja:

Niina Lappalainen

Tutkimus aloitettu:  20.9.2018 0:00:00

Analyysit Yksikkod Tulos U LOQ Menetelméa / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Koboltti, Co * mg/kg ka 0,16 +20% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka <0,4 +30% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 19 +16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 0,80 *25% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka <0,1 +25% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 74 +13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Koboltti, Co * mg/kg tp 0,014 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg tp <0,040 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg tp 1,7 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg tp 0,069 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg tp <0,010 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg tp 6,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL

Naytetunnus: 0-18-01882-005 Kuvaus: Koutelainen, kangasrousku

Nayte otettu: 18.9.2018
Naytetyyppi:  Sieni

Vastaanottopvm:20.9.2018

Naytteenottaja:

Niina Lappalainen

Tutkimus aloitettu:  20.9.2018 0:00:00

Analyysit Yksikkod Tulos U LOQ Menetelméa / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Koboltti, Co * mg/kg ka 0,10 +20% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka <0,4 +30% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 12 +16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 0,63 +25% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka <0,1 +25% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 58 +13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Koboltti, Co * mg/kg tp 0,0090 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg tp <0,040 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg tp 1,0 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg tp 0,053 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg tp <0,010 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg tp 49 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL

Naytetunnus: 0-18-01882-006 Kuvaus: Satovaara lansiosa, kangasrousku

Nayte otettu: 3.9.2018
Naytetyyppi:  Sieni

Vastaanottopvm:7.9.2018

Naytteenottaja:

Niina Lappalainen

Tutkimus aloitettu:  10.9.2018 0:00:00

Analyysit Yksikkod Tulos U LOQ Menetelméa / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Koboltti, Co * mg/kg ka 0,39 +13% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 1,1 +30% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 22 +16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 15 +15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka <0,1 =*=25% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
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Analyysit Yksikko Tulos U LOQ Menetelméa / Laboratorio
Sinkki, Zn * mg/kg ka 67 +13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Koboltti, Co * mg/kg tp 0,026 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg tp 0,072 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg tp 1,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg tp 0,097 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg tp <0,010 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg tp 4,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL

Naytetunnus: 0-18-01882-007 Kuvaus: Satovaara itdosa, kangasrousku

Nayte otettu: 3.9.2018 Vastaanottopvm: 7.9.2018 Tutkimus aloitettu:  10.9.2018 0:00:00

Naytetyyppi: Sieni Naytteenottaja: Niina Lappalainen

Analyysit Yksikkod Tulos U LOQ Menetelméa / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Koboltti, Co * mg/kg ka 0,24 +13% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 0,57 +30% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 16 +16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 0,89 +25% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka <0,1 +25% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 67 +13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Koboltti, Co * mg/kg tp 0,022 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg tp 0,053 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg tp 1,5 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg tp 0,083 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg tp <0,010 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg tp 6,3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL

Naytetunnus: 0-18-01882-008 Kuvaus: Kotakosken-maa, kangasrousku

Nayte otettu: 19.9.2018 Vastaanottopvm: 20.9.2018 Tutkimus aloitettu:  20.9.2018 0:00:00

Naytetyyppi: Sieni Naytteenottaja: Niina Lappalainen

Analyysit Yksikkod Tulos U LOQ Menetelméa / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Koboltti, Co * mg/kg ka 0,29 +13% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 0,63 +30% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 15 +16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 0,94 +25% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka <0,1 +25% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 77 +£13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Koboltti, Co * mg/kg tp 0,017 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg tp 0,036 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg tp 0,85 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg tp 0,055 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg tp <0,010 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg tp 4,5 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL

Naytetunnus: 0-18-01882-009 Kuvaus: Kevitsa etelaosa, kangasrousku

Nayte otettu: 6.9.2018 Vastaanottopvm: 7.9.2018 Tutkimus aloitettu:  10.9.2018 0:00:00

Naytetyyppi:  Sieni Naytteenottaja: Niina Lappalainen

Analyysit Yksikkod Tulos U LOQ Menetelméa / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Koboltti, Co * mg/kg ka 0,33 +13% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 0,62 +30% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 13 +16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL

Nikkeli, Ni * mg/kg ka 16 +15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
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Analyysit Yksikko Tulos U LOQ Menetelméa / Laboratorio
Vanadiini, V * mg/kg ka <0,1 +25% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 87 +13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Koboltti, Co * mg/kg tp 0,025 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg tp 0,048 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg tp 11 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg tp 0,13 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg tp <0,010 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg tp 6,8 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL

Naytetunnus: 0-18-01882-010 Kuvaus: Saivelselkd, kangasrousku

Nayte otettu: 5.9.2018
Naytetyyppi:  Sieni

Vastaanottopvm:7.9.2018
Naytteenottaja: Niina Lappalainen

Tutkimus aloitettu:  10.9.2018 0:00:00

Analyysit Yksikkod Tulos U LOQ Menetelméa / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Koboltti, Co * mg/kg ka 0,14 +20% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 1,2 +30% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 14 +16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 1,2 +15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka <0,1 +25% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 68 +13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Koboltti, Co * mg/kg tp 0,011 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg tp 0,087 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg tp 1,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg tp 0,093 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg tp <0,010 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg tp 51 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL

Naytetunnus: 0-18-01882-011 Kuvaus: Mustaselk&, kangasrousku

Nayte otettu: 3.9.2018
Naytetyyppi:  Sieni

Vastaanottopvm:7.9.2018
Naytteenottaja: Niina Lappalainen

Tutkimus aloitettu:  10.9.2018 0:00:00

Analyysit Yksikkod Tulos U LOQ Menetelméa / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Koboltti, Co * mg/kg ka 0,29 +13% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 1,2 +30% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 18 +16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 1,2 +15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka <0,1 +25% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 81 +13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Koboltti, Co * mg/kg tp 0,025 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg tp 0,10 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg tp 1,5 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg tp 0,11 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg tp <0,010 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg tp 7,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL

Naytetunnus: 0-18-01882-012 Kuvaus: Souvaselkd, kangasrousku

Nayte otettu: 3.9.2018
Naytetyyppi:  Sieni

Vastaanottopvm:7.9.2018
Naytteenottaja: Niina Lappalainen

Tutkimus aloitettu:  10.9.2018 0:00:00

Analyysit Yksikkod Tulos U LOQ Menetelméa / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Koboltti, Co * mg/kg ka 0,14 +20% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 0,76 +30% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 20 *16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL




<% eurofins

Eurofins Ahma Oy
Teollisuustie 6
96100 Rovaniemi

Testausseloste

5(7)
Raporttinumero: 091582

21.12.2018

Analyysit Yksikko Tulos U LOQ Menetelméa / Laboratorio
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 0,94 +25% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka <0,1 +25% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 77 +£13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Koboltti, Co * mg/kg tp 0,013 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg tp 0,074 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg tp 2,0 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg tp 0,091 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg tp <0,010 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg tp 7,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL

Naytetunnus: 0-18-01882-013 Kuvaus: Iso-Hanhilehto, kangasrousku

Nayte otettu: 5.9.2018
Naytetyyppi:  Sieni

Vastaanottopvm:7.9.2018

Naytteenottaja:

Niina Lappalainen

Tutkimus aloitettu:  10.9.2018 0:00:00

Analyysit Yksikkod Tulos U LOQ Menetelméa / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Koboltti, Co * mg/kg ka 0,28 +13% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 2,3 +16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 15 +16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 32 +15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka 0,12 +25% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 60 +13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Koboltti, Co * mg/kg tp 0,033 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg tp 0,27 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg tp 1,8 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg tp 0,38 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg tp 0,015 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg tp 7,0 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL

Naytetunnus: 0-18-01882-014 Kuvaus: Vajukoski, kangasrousku

Nayte otettu: 5.9.2018
Naytetyyppi:  Sieni

Vastaanottopvm:7.9.2018

Naytteenottaja:

Niina Lappalainen

Tutkimus aloitettu:  10.9.2018 0:00:00

Analyysit Yksikkod Tulos U LOQ Menetelméa / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Koboltti, Co * mg/kg ka 0,15 +20% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 1,1 +30% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 13 +16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 1,0 +15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka <0,1 +25% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 76 +13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Koboltti, Co * mg/kg tp 0,014 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg tp 0,092 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg tp 1,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg tp 0,091 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg tp <0,010 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg tp 6,6 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL

Naytetunnus: 0-18-01882-015 Kuvaus: Kevitsa pohjoisosa, kangasrousku

Nayte otettu: 6.9.2018
Naytetyyppi:  Sieni

Vastaanottopvm:7.9.2018

Naytteenottaja:

Niina Lappalainen

Tutkimus aloitettu:  10.9.2018 0:00:00

Analyysit Yksikkod Tulos U LOQ Menetelméa / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Koboltti, Co * mg/kg ka 0,38 +13% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 3,8 +16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
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Analyysit Yksikko Tulos U LOQ Menetelméa / Laboratorio
Kupari, Cu * mg/kg ka 14 +16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 43 +15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka 0,20 +25% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 66 +13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Koboltti, Co * mg/kg tp 0,025 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg tp 0,25 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg tp 0,90 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg tp 0,28 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg tp 0,013 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg tp 4,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL

Naytetunnus: 0-18-01882-016 Kuvaus: Satojarvi, kangasrousku

Nayte otettu: 6.9.2018
Naytetyyppi:  Sieni

Vastaanottopvm:7.9.2018
Naytteenottaja: Niina Lappalainen

Tutkimus aloitettu:  10.9.2018 0:00:00

Analyysit Yksikkod Tulos U LOQ Menetelméa / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Koboltti, Co * mg/kg ka 11 +13% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 46 +16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 22 +16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 8,9 +15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka 0,14 +25% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 91 +13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Koboltti, Co * mg/kg tp 0,90 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg tp 0,37 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg tp 1,8 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg tp 0,72 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg tp 0,011 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg tp 7,3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL

Naytetunnus: 0-18-01882-017 Kuvaus: Venevaara, kangasrousku

Nayte otettu: 5.9.2018
Naytetyyppi:  Sieni

Vastaanottopvm:7.9.2018
Naytteenottaja: Niina Lappalainen

Tutkimus aloitettu:  10.9.2018 0:00:00

Analyysit Yksikkod Tulos U LOQ Menetelméa / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Koboltti, Co * mg/kg ka 0,68 +13% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 1,1 +30% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 21 +16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 1,3 +15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka <0,1 =*25% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 89 *13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Koboltti, Co * mg/kg tp 0,067 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg tp 0,11 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg tp 2,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg tp 0,13 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg tp <0,010 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg tp 8,8 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL

* Menetelma on akkreditoitu

U = Laajennettu mittausepavarmuus (k=2)
LOQ = Méaaritysraja




° . 7(7)
%% e u rO fl n S Testausseloste Raporttinumero: 091582

21.12.2018
Eurofins Ahma Oy

Teollisuustie 6
96100 Rovaniemi

21.12.2018 /W%%

Laura Hurtig, Kemisti
040 592 3344, LauraHurtig@eurofins.fi

Yhteyshenkil6t Alkuaineanalytiikka: llkka Valimaki, 044 256 3322, llkkaValimaki@eurofins.fi

Tulokset patevat ainoastaan tasséa selosteessa mainituille naytteille.
Taman selosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa on
pyydettava lupa Eurofins Ahma Oy:lta.

Menetelmaviittausten lopussa olevien laboratoriotunnusten selitteet:
OUL = Eurofins Ahma Oy, Sammonkatu 8, 90570 Oulu, p. 044 588 5260

Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T131. Kuvaus akkreditoinnista on saatavissa
www.finas.fi tai laboratoriosta.Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin. F S

Finnish Accreditation Service
T131 (EN ISO/IEC 17025)
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Saaja:

Boliden Kevitsa Mining Oy

Kevitsantie 730
99670 PETKULA

Tilauksen tiedot:

Asiakastunnus: 667
Tilaustunnus: 0-18-01881

Tilauksen kuvaus: Kevitsa/ Puolukat

Naytetunnus: 0-18-01881-001
Nayte otettu: 6.9.2018
Naytetyyppi: Marja(Puolukka)

Kuvaus: Kevitsansarvi, puolukka

Vastaanottopvm:7.9.2018

Naytteenottaja: Niina Lappalainen

Tutkimus aloitettu:  10.9.2018 0:00:00

Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelmé& / Laboratorio
Fysikaalis-kemialliset tutkimukset
Kosteuspitoisuus (105 °C) % 86,3 SFS-EN 13040:en 2000 / OUL
Alkuaineanalyysit
Koboltti, Co * mg/kg ka 0,14 +20% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 1,4 +30% 0.4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 42 +26% 0.4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 24 +15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka <0,1 +25% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 9,7 +26% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Koboltti, Co * mg/kg tp 0,019 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg tp 0,19 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg tp 0,58 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg tp 0,34 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg tp <0,015 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg tp 1,3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Naytetunnus: 0-18-01881-002 Kuvaus: Satovaarankuusikko, puolukka
Nayte otettu: 5.9.2018 Vastaanottopvm: 7.9.2018 Tutkimus aloitettu:  10.9.2018 0:00:00
Naytetyyppi: Marja(Puolukka) Naytteenottaja: Niina Lappalainen
Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelmé& / Laboratorio
Fysikaalis-kemialliset tutkimukset
Kosteuspitoisuus (105 °C) % 87,6 SFS-EN 13040:en 2000 / OUL
Alkuaineanalyysit
Koboltti, Co * mg/kg ka 0,054 +20% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 0,70 *30% 0.4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 45 +26% 0.4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 1,8 +15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka <0,1 +25% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 11 +26% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Koboltti, Co * mg/kg tp 0,0067 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg tp 0,087 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg tp 0,56 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg tp 0,23 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg tp <0,015 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg tp 1,3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Naytetunnus: 0-18-01881-003 Kuvaus: Haapaselk&, puolukka

Nayte otettu: 5.9.2018
Naytetyyppi: Marja(Puolukka)

Vastaanottopvm:7.9.2018

Naytteenottaja: Niina Lappalainen

Tutkimus aloitettu:  10.9.2018 0:00:00
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Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelm& / Laboratorio

Fysikaalis-kemialliset tutkimukset
Kosteuspitoisuus (105 °C) % 86,6 SFS-EN 13040:en 2000 / OUL

Alkuaineanalyysit
Koboltti, Co * mg/kg ka 0,046 +£20% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 1,1 +30% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 3,6 *26% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 1,1 +15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka <0,1 *25% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 11 +26% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Koboltti, Co * mg/kg tp 0,0061 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg tp 0,14 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg tp 0,49 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg tp 0,14 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg tp <0,015 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg tp 15 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL

Naytetunnus: 0-18-01881-004 Kuvaus: Loueselk&, puolukka

Nayte otettu: 18.9.2018 Vastaanottopvm: 20.9.2018 Tutkimus aloitettu:  20.9.2018 0:00:00

Naytetyyppi: Marja(Puolukka) Naytteenottaja: Niina Lappalainen

Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelm& / Laboratorio

Fysikaalis-kemialliset tutkimukset
Kosteuspitoisuus (105 °C) % 95,6 SFS-EN 13040:en 2000 / OUL

Alkuaineanalyysit
Koboltti, Co * mg/kg ka 0,065 = 20% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 51 +16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 40 *26% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 29 +15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka <0,1 *25% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 11 +26% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Koboltti, Co * mg/kg tp 0,0029 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg tp 0,22 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg tp 0,18 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg tp 0,13 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg tp <0,0050 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg tp 0,47 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL

Naytetunnus: 0-18-01881-005 Kuvaus: Koitelainen, puolukka

Nayte otettu: 18.9.2018 Vastaanottopvm: 20.9.2018 Tutkimus aloitettu:  20.9.2018 0:00:00

Naytetyyppi: Marja(Puolukka) Naytteenottaja: Niina Lappalainen

Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelm& / Laboratorio

Fysikaalis-kemialliset tutkimukset
Kosteuspitoisuus (105 °C) % 97,7 SFS-EN 13040:en 2000 / OUL

Alkuaineanalyysit
Koboltti, Co * mg/kg ka <0,03 +20% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 15 +30% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 3,7 £26% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 14 +15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka <0,1 *25% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 95 +£26% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Koboltti, Co * mg/kg tp <0,0010 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg tp 0,034 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg tp 0,085 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg tp 0,032 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg tp <0,0050 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
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Analyysit Yksikko Tulos U LOQ Menetelméa / Laboratorio
Sinkki, Zn * mg/kg tp 0,22 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Naytetunnus: 0-18-01881-006 Kuvaus: Satovaara lansiosa, puolukka

Nayte otettu: 3.9.2018
Naytetyyppi: Marja(Puolukka)

Vastaanottopvm:7.9.2018
Naytteenottaja: Niina Lappalainen

Tutkimus aloitettu:  10.9.2018 0:00:00

Menetelméa / Laboratorio

Analyysit Yksikko Tulos U LOQ

Fysikaalis-kemialliset tutkimukset

Kosteuspitoisuus (105 °C) % 87,2 SFS-EN 13040:en 2000 / OUL
Alkuaineanalyysit
Koboltti, Co * mg/kg ka <0,03 +20% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 0,86 +30% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 34 +26% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 0,73 +25% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka <0,1 +25% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 11 +26% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Koboltti, Co * mg/kg tp <0,0050 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg tp 0,11 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg tp 0,43 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg tp 0,094 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg tp <0,015 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg tp 1,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Naytetunnus: 0-18-01881-007 Kuvaus: Satovaara itdosa, puolukka
Nayte otettu: 3.9.2018 Vastaanottopvm: 7.9.2018 Tutkimus aloitettu:  10.9.2018 0:00:00
Naytetyyppi: Marja(Puolukka) Naytteenottaja: Niina Lappalainen
Analyysit Yksikko Tulos U LOQ Menetelméa / Laboratorio
Fysikaalis-kemialliset tutkimukset
Kosteuspitoisuus (105 °C) % 86,5 SFS-EN 13040:en 2000 / OUL
Alkuaineanalyysit
Koboltti, Co * mg/kg ka 0,051 +20% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 0,80 +30% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 3,8 +26% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 1,4 +15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka <0,1 +25% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 85 +26% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Koboltti, Co * mg/kg tp 0,0069 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg tp 0,11 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg tp 0,52 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg tp 0,19 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg tp <0,015 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg tp 1,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Naytetunnus: 0-18-01881-008 Kuvaus: Kotakosken-maa, puolukka

Nayte otettu: 19.9.2018 Tutkimus aloitettu:  20.9.2018 0:00:00
Naytetyyppi: Marja(Puolukka)

Analyysit Yksikkod Tulos U LOQ

Vastaanottopvm:20.9.2018
Naytteenottaja: Niina Lappalainen

Menetelméa / Laboratorio

Fysikaalis-kemialliset tutkimukset

Kosteuspitoisuus (105 °C) % 94,8 SFS-EN 13040:en 2000 / OUL
Alkuaineanalyysit

Koboltti, Co * mg/kg ka <0,03 +20% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL

Kromi, Cr * mg/kg ka 0,69 +30% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL

Kupari, Cu * mg/kg ka 41 +26% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL

Nikkeli, Ni * mg/kg ka 10 *15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
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Eurofins Ahma Oy
Teollisuustie 6
96100 Rovaniemi

Analyysit Yksikko Tulos U LOQ Menetelméa / Laboratorio
Vanadiini, V * mg/kg ka <0,1 +25% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 9,6 +26% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Koboltti, Co * mg/kg tp <0,0020 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg tp 0,036 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg tp 0,21 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg tp 0,053 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg tp <0,0050 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg tp 0,49 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL

Naytetunnus: 0-18-01881-009 Kuvaus: Kevitsa eteldosa, puolukka

Nayte otettu: 6.9.2018 Tutkimus aloitettu:  10.9.2018 0:00:00

Naytetyyppi: Marja(Puolukka)

Vastaanottopvm:7.9.2018
Naytteenottaja: Niina Lappalainen

Analyysit Yksikkod Tulos U LOQ Menetelméa / Laboratorio
Fysikaalis-kemialliset tutkimukset
Kosteuspitoisuus (105 °C) % 87,3 SFS-EN 13040:en 2000 / OUL
Alkuaineanalyysit
Koboltti, Co * mg/kg ka 0,055 +20% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 1,3 +30% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 47 +26% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 1,4 +15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka <0,1 +25% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 12 +26% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Koboltti, Co * mg/kg tp 0,0070 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg tp 0,16 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg tp 0,60 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg tp 0,18 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg tp <0,015 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg tp 1,5 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Naytetunnus: 0-18-01881-010 Kuvaus: Saivelselk&, puolukka

Nayte otettu: 5.9.2018 Tutkimus aloitettu:  10.9.2018 0:00:00

Naytetyyppi: Marja(Puolukka)

Vastaanottopvm:7.9.2018
Naytteenottaja: Niina Lappalainen

Analyysit Yksikkod Tulos U LOQ Menetelméa / Laboratorio
Fysikaalis-kemialliset tutkimukset
Kosteuspitoisuus (105 °C) % 88,0 SFS-EN 13040:en 2000 / OUL
Alkuaineanalyysit
Koboltti, Co * mg/kg ka 0,068 +20% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 32 +16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 42 +26% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 2,3 +15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka <0,1 +25% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 12 +26% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Koboltti, Co * mg/kg tp 0,0081 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg tp 0,39 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg tp 0,50 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg tp 0,28 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg tp <0,015 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg tp 1,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Naytetunnus: 0-18-01881-011 Kuvaus: Mustaselké&, puolukka

Nayte otettu: 3.9.2018 Tutkimus aloitettu:  10.9.2018 0:00:00

Naytetyyppi: Marja(Puolukka)

Vastaanottopvm:7.9.2018
Naytteenottaja: Niina Lappalainen
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Eurofins Ahma Oy
Teollisuustie 6
96100 Rovaniemi

Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelm& / Laboratorio
Fysikaalis-kemialliset tutkimukset
Kosteuspitoisuus (105 °C) % 87,1 SFS-EN 13040:en 2000 / OUL
Alkuaineanalyysit
Koboltti, Co * mg/kg ka 0,063 *20% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 0,99 +£30% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 3,7 *=26% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 22 +£15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka <0,1 *25% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 9,3 +26% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Koboltti, Co * mg/kg tp 0,0081 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg tp 0,13 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg tp 0,47 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg tp 0,28 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg tp <0,015 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg tp 1,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Naytetunnus: 0-18-01881-012 Kuvaus: Souvaselka, puolukka

Nayte otettu: 3.9.2018
Naytetyyppi: Marja(Puolukka)

Vastaanottopvm: 7.9.2018
Naytteenottaja:

Niina Lappalainen

Tutkimus aloitettu:  10.9.2018 0:00:00

Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelm& / Laboratorio
Fysikaalis-kemialliset tutkimukset
Kosteuspitoisuus (105 °C) % 88,2 SFS-EN 13040:en 2000 / OUL
Alkuaineanalyysit
Koboltti, Co * mg/kg ka 0,031 *20% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 0,88 £ 30% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 3,6 *=26% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 1,1 +15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka <0,1 *25% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 11 +26% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Koboltti, Co * mg/kg tp 0,0037 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg tp 0,10 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg tp 0,43 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg tp 0,13 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg tp <0,015 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg tp 1,3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Naytetunnus: 0-18-01881-013 Kuvaus: Iso-Hanhilehto, puolukka

Nayte otettu: 5.9.2018
Naytetyyppi: Marja(Puolukka)

Vastaanottopvm: 7.9.2018
Naytteenottaja:

Niina Lappalainen

Tutkimus aloitettu:  10.9.2018 0:00:00

Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelm& / Laboratorio

Fysikaalis-kemialliset tutkimukset
Kosteuspitoisuus (105 °C) % 85,8 SFS-EN 13040:en 2000 / OUL

Alkuaineanalyysit
Koboltti, Co * mg/kg ka 0,083 +20% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 26 *+16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 46 +26% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 25 +15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka <0,1 +25% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 99 +26% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Koboltti, Co * mg/kg tp 0,012 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg tp 0,37 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg tp 0,65 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg tp 0,35 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg tp <0,015 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
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Eurofins Ahma Oy
Teollisuustie 6
96100 Rovaniemi

Analyysit Yksikko Tulos U LOQ Menetelméa / Laboratorio
Sinkki, Zn * mg/kg tp 1,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Naytetunnus: 0-18-01881-014 Kuvaus: Vajukoski, puolukka
Nayte otettu: 5.9.2018 Vastaanottopvm: 7.9.2018 Tutkimus aloitettu:  10.9.2018 0:00:00
Naytetyyppi: Marja(Puolukka) Naytteenottaja: Niina Lappalainen
Analyysit Yksikko Tulos U LOQ Menetelméa / Laboratorio
Fysikaalis-kemialliset tutkimukset
Kosteuspitoisuus (105 °C) % 86,8 SFS-EN 13040:en 2000 / OUL
Alkuaineanalyysit
Koboltti, Co * mg/kg ka <0,03 +20% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka <0,4 +30% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 52 +16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 0,81 +25% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka <0,1 +25% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 10 +26% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Koboltti, Co * mg/kg tp <0,0050 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg tp <0,060 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg tp 0,68 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg tp 0,11 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg tp <0,015 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg tp 1,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Naytetunnus: 0-18-01881-015 Kuvaus: Kevitsa pohjoisosa, puolukka

Nayte otettu: 6.9.2018 Tutkimus aloitettu:  10.9.2018 0:00:00

Naytetyyppi: Marja(Puolukka)

Vastaanottopvm:7.9.2018
Naytteenottaja: Niina Lappalainen

Analyysit Yksikko Tulos U LOQ Menetelméa / Laboratorio
Fysikaalis-kemialliset tutkimukset
Kosteuspitoisuus (105 °C) % 86,6 SFS-EN 13040:en 2000 / OUL
Alkuaineanalyysit
Koboltti, Co * mg/kg ka 0,090 +20% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 0,71 +30% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 33 +26% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 1,4 +15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka <0,1 +25% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 9,6 +26% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Koboltti, Co * mg/kg tp 0,012 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg tp 0,095 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg tp 0,44 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg tp 0,19 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg tp <0,015 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg tp 1,3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Naytetunnus: 0-18-01881-016 Kuvaus: Satojarvi, puolukka

Nayte otettu: 6.9.2018 Tutkimus aloitettu:  10.9.2018 0:00:00

Naytetyyppi: Marja(Puolukka)

Vastaanottopvm:7.9.2018
Naytteenottaja: Niina Lappalainen

Analyysit Yksikkod Tulos U LOQ Menetelméa / Laboratorio
Fysikaalis-kemialliset tutkimukset
Kosteuspitoisuus (105 °C) % 85,8 SFS-EN 13040:en 2000 / OUL
Alkuaineanalyysit
Koboltti, Co * mg/kg ka 0,065 +20% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 0,54 +30% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 46 +26% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 1,3 +15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
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Eurofins Ahma Oy
Teollisuustie 6
96100 Rovaniemi

Analyysit Yksikko Tulos U LOQ Menetelméa / Laboratorio
Vanadiini, V * mg/kg ka <0,1 +25% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 12 +26% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Koboltti, Co * mg/kg tp 0,0092 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg tp 0,077 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg tp 0,66 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg tp 0,18 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg tp <0,015 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg tp 1,7 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL

Naytetunnus: 0-18-01881-017 Kuvaus: Venevaara, puolukka

Nayte otettu: 5.9.2018 Vastaanottopvm: 7.9.2018 Tutkimus aloitettu:  10.9.2018 0:00:00

Naytetyyppi: Marja(Puolukka) Naytteenottaja: Niina Lappalainen

Analyysit Yksikkod Tulos U LOQ Menetelméa / Laboratorio

Fysikaalis-kemialliset tutkimukset
Kosteuspitoisuus (105 °C) % 86,3 SFS-EN 13040:en 2000 / OUL

Alkuaineanalyysit
Koboltti, Co * mg/kg ka <0,03 +20% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka <0,4 +30% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 54 +16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 0,62 +25% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka <0,1 +25% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 15 +26% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Koboltti, Co * mg/kg tp <0,0050 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg tp <0,060 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg tp 0,74 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg tp 0,85 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg tp <0,015 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg tp 2,0 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL

* Menetelm& on akkreditoitu U = Laajennettu mittausepavarmuus (k=2)

LOQ = Méaaritysraja

)
17.1.2019 /W%%

Laura Hurtig, Kemisti
040 592 3344, LauraHurtig@eurofins.fi

Yhteyshenkil6t Alkuaineanalytiikka: llkka Valiméki, 044 256 3322, llkkaValimaki@eurofins.fi
Tulokset patevat ainoastaan téssa selosteessa mainituille naytteille. Menetelmaviittausten lopussa olevien laboratoriotunnusten selitteet:
Taman selosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa on OUL = Eurofins Ahma Oy, Sammonkatu 8, 90570 Oulu, p. 044 588 5260

pyydettava lupa Eurofins Ahma Oy:lta.

Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T131. Kuvaus akkreditoinnista on saatavissa
www.finas.fi tai laboratoriosta.Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin. FINAS

Finnish Accreditation Service
T131 (EN ISO/IEC 17025)





