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KEVITSAN BIOINDIKAATTORITARKKAILU 2018

1. JOHDANTO

1.1 Kevitsan kaivos

Kevitsan kaivos sijaitsee noin 34 km Sodankyldn kuntakeskustasta koilliseen. P&atds kaivoksen
rakentamisesta tehtiin vuonna 2009 ja rakentamisvaiheen jalkeen kaivos aloitti kaupallisen tuotannon vuonna
2012.

Kaivoksella malmia ja sivukived louhitaan avolouhoksesta. Sivukivi ldjitetdén sivukivialueelle ja malmi menee
murskaamon kautta rikastamolle. Rikastamolla rikaste erotetaan arvottomasta rikastehiekasta, joka lgjitetdan
rikastushiekka-alueelle. Kevitsan kaivoksella louhitaan nikkelid, kuparia, kultaa, kobolttia ja platinaryhmén
metalleja. Kaivoksen tuotteita ovat nikkeli- ja kuparirikasteet.

Osana Kevitsan kaivoksen ymparistotarkkailua, bioindikaattori- ja keruutuotetutkimusten avulla tarkkaillaan
kaivostoiminnasta aiheutuvien ilmapéaéstojen leviamistéa ymparistoon seka niiden sisaltdmien raskasmetallien
kertymista kasvillisuuteen, elidihin ja maaperdan. Bioindikaattoritutkimukset on aloitettu vuonna 2009 ja niita
jatketaan saanndéllisin valein tuotantovaiheen tarkkailuohjelman mukaisesti. Keruutuotteista metsasienten
seuranta on aloitettu vuonna 2009 ja luonnonmarjojen seuranta vuonna 2017. Edellinen keruutuoteseuranta
toteutettiin vuonna 2018 (Eurofins Ahma Oy 2019b).

llImapééstdt ovat suurimmaksi osaksi malmin ja sivukiven louhinnan, kuljetuksen ja murskausvaiheen
polypaastoja. Myos kaivoksen rikastushiekka-altaasta aiheutuu polypaastéja, mikali kuiva rikastushiekka on
tuulille alttiina. limapaastoja aiheutuu myos kaivosalueen liikenteesta ja puuhakkeen poltosta.

Pdlypaastbjen maardan ja levidmiseen vaikuttavat rajaytysten ja louhitun kiviaineksen maara, tuulen
voimakkuus ja suunta seka sateisuus. Polypaastoja tarkkaillaan tarkkailuohjelman mukaisesti ja vuoden 2018
tuloksista on laadittu erillinen raportti (Eurofins Ahma Oy 2019c).

1.2 Tuuliolosuhteet

llImanpaastot leviavat tuulen mukana, minka vuoksi tuulen voimakkuudella ja suunnalla on suuri vaikutus ilman
epapuhtauksien pitoisuuksiin eri paikoilla.

Vuonna 2018 vallitsevat tuulen suunnat kaivosalueella olivat itd-koillisesta, luoteesta seka eteld-kaakosta.
Sodankylan Tahtelan sddaseman mukaan vallitsevat tuulen suunnat olivat etelastd, eteldlounaasta ja
ithkaakosta puhaltavat tuulet. Tuulen nopeus oli paédosin heikkoa tai kohtalaista (0-4 m/s). (kuva 1-1, kuva 1-
2).

Vuonna 2017 vallitsevat tuulen suunnat Sodankylassa olivat etelastd, kaakosta ja eteldkaakosta puhaltavat
tuulet. Tuulen nopeus oli pddosin heikkoa tai kohtalaista (0-4 m/s).

Vuoden 2016 vallitsevimmat tuulensuunnat olivat etelanpuoleisia. Tuulen nopeus oli pddosin heikkoa tai
kohtalaista (0-4 m/s). Keskim&arin tuulisinta oli elokuussa. Tilastoista on nahtévissd marras- ja joulukuun
myrskyjaksot (Ramboll Finland Oy 2017).

Jaksolla tammi-syyskuu 2015 vallitsevat tuulensuunnat olivat lansi-lounas seké pohjois-luode. Yleisimmat
tuulensuunnat 2012-2014 ovat olleet lounas, kaakko ja etela (Ramboll Finland Oy 2016a, Ramboll Finland Oy
2016b).
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Kuva 1-2. Tuulen suunnat ja nopeudet vuodelta 2018 Sodankylén Téhteldn s&ddasemalta.

Vuoden 2018 s&d&olosuhteiden tarkastelussa hyddynnettiin limatieteen laitoksen avoin data -palvelua.
liImatieteen laitoksen Sodankylan sddasema sijaitsee noin 50 km kaivosalueelta etelaan. Vuosien 1981-2010
Sodankylan keskiarvoihin verrattuna vuosi 2018 oli keskiarvoa lampimampi (kuva 2-3). Sodankylan Tahtelan
sdaaseman mukaan vuoden 2018 keskilampétila oli 1,4 °C ja sadanta yhteensa 472 mm. Sateisin kuukausi
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vuonna 2018 oli syyskuu ja kuivin helmikuu. Kevéat oli poikkeuksellisen kuiva vuosien 1981-2010 keskiarvoihin
verrattuna. (Eurofins Ahma Oy 2019a).
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Kuva 2-3. Vuoden 2018 kuukausittaiset lampoétilat ja sademaarat lImatieteen laitoksen Sodankylan
havaintoasemalla seké vertailu pitkan ajan keskiarvoihin.

2. AINEISTO JA MENETELMAT

Ymparistotarkkailua varten on perustettu 17 naytealaa (Lapin Vesitutkimus Oy 2009), jotka sijoittuvat noin 0,6—
12 km paéhan nykyisesta avolouhoksesta eteldéan, lanteen, koilliseen ja itdan (lite 1). Naytealoilta on tutkittu
bioindikaattoritutkimuksen osana sammalnéytteet vuosina 2009, 2011, 2012, 2015 ja 2018, muurahaisnaytteet
2010, 2012, 2015 ja 2018, mannynneulasnaytteet 2010, 2015 ja 2018 ja humusnaytteet 2012, 2015 ja 2018.
Ihmisten ruuaksi kelpaavat metsasienet (kangasrousku) tutkittiin vuosina 2009, 2012, 2015 ja 2018 seka
luonnonmarjat (puolukka) vuosina 2017 ja 2018 (Eurofins Ahma Oy 2019b).

Vuoden 2018 bioindikaattoritutkimuksessa keréttin naytealoilta mannynneulas-, humus-, sammal- ja
kekomuurahaisnaytteitd. Bioindikaattoreiden naytteenottopaikat ovat pysyneet paasaantdisesti samoina kuin
edellisilla naytteenottokerroilla. Eri bioindikaattoreiden naytealojen sijainnit eroavat kuitenkin osin toisistaan
(liite 1).

Tassa selvityksessa naytealat on kuvattu etaisyysjarjestyksessa louhokseen nahden (ks. kuvaajat luvussa 3).
Néaytealojen suuntaa-antava etdisyys avolouhoksesta seka ilmansuunta ovat nahtévissa raportin liitteen
kartalla (liite 1). Kuvaajissa on esitetty maaritysraja, mikali yhden tai useamman néytteen pitoisuus on alittanut
maaritysrajan. Jos pitoisuus on ylittAnyt maaritysrajan kaikissa naytteissd, ei maaritysrajaa ole esitetty
kuvaajissa. Kuvaajissa ei ole esitetty naytteitd, joissa pitoisuus on alittanut maéaritysrajan. Vuoden 2018
tulosten osalta maaritysrajat ovat néhtévissa liitteiden tulosselosteissa (liitteet 2-5).

Naytealojen etaisyytta avolouhokseen on tarkasteltu samalla tavalla kuin vuoden 2015 raportissa (Ramboll
Finland Oy 2016). Avolouhoksen ns. keskipiste/keskusta on lahes sama kuin vuoden 2015 raportissa kaytetty
louhoksen keskipiste. Keskipistettd on hyoédynnetty etaisyysvydhykkeiden maarittamiseen (liite 1). Vuoden
2015 seurannan jalkeen avolouhos on laajentunut eteldéan.
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2.1 Mannynneulaset

Mantya (Pinus sylvestris) kaytetdan bioindikaattorina, silla se on suhteellisen herkka ilman epépuhtauksille ja
sen monivuotiset neulaset altistuvat ymparistévaikutuksille ympari vuoden. Neulasiin kertyy epépuhtauksia
sekd suoraan ilmasta neulasten pinnalle ja pintasolukkoon ettd juuristojen kautta (mm. Jussila ym. 1999).
Erityisesti ilmansaastelahteen lahiymparistéssa neulasten pinnoille kertyy kuiva- ja markalaskeumana
metalleja (Rautio & Huttunen 2003). Myds kasvupaikka ja alkuaineiden pitoisuudet maaperassa vaikuttavat
neulasiin kertyviin pitoisuuksiin. Lisaksi lukuiset eri tekijat, kuten neulasten ik, neulasten asema latvuksessa
ja vuodenaikaisvaihtelut, aiheuttavat luontaista vaihtelua neulasten kemiallisessa koostumuksessa
(Helmisaari 1998, Jussila ym. 1999, Nieminen ym. 1993).

Neulasnaytteet otettiin vuonna 2010 huhti-toukokuussa ja vuonna 2015 huhtikuussa. Vuoden 2018 naytteet
otettiin 1.-3.5. ja 23.5. standardin SFS 5669 mukaisesti (taulukko 2-1). Jokaiselta naytealalta otettiin viidelta
puulta kolme oksaa. Oksat otettiin puun eri puolilta kayttden oksasahaa. Keratyistéd oksista tehtiin
kokoomanaytteet. Neulasnaytteiden kerd&misen yhteydesséd havainnoitin myds havupuiden kunto, mm.
harsuuntumisen merkit.

Taulukko 2-1. Neulasten néaytealojen koordinaatit 2018 (samat kuin vuonna 2015). Naytealat on
jarjestetty louhoksesta etdantyvaan jarjestykseen.

Nayteala, nro INEWICELED Koordinaatit ETRS-YT35fin
1 Kevitsansarvi 7508719 499497
16 Satojarvi 7508209 499433
2 Satovaaran-kuusikko 7510517 500135
6 Satovaara, lansiosa 7508088 500952
15 Kevitsa, pohjoisosa 7507295 498368
9 Kevitsa, etelaosa 7506208 497826
13 Iso-Hanhilehto 7508286 495829
3 Haapaselka 7511996 501230
7 Satovaara, itdosa 7507900 503162
11 Mustaselka 7504015 495958
10 Saivelselka 7502946 496326
14 Vajukoski 7509022 491325
4 Loueselka 7516682 503445
12 Souvaselké 7499885 498583
8 Kotakoskenmaa 7507986 508605
17 Venevaara 7498674 493933
5 Koitelainen 7517804 508351
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Viiledssa séilytetyt naytteet esikasiteltin erottamalla oksista ensimmadisen ja toisen vuosikasvaimen
osanaytteet. Neulasnaytteet kuivattiin vakiopainoon (40 °C). Kuivatut naytteet homogenisoitiin ja hajotettiin
mikroaaltomarkapolttolaitteistolla vakevassa typpihapossa. Alkuainepitoisuudet maaritettin ICP-MS -
tekniikalla perustuen SFS-EN ISO 17294-2 standardiin. Naytteistd maaritettiin kuparin (Cu), nikkelin (Ni),
kromin (Cr), sinkin (Zn), koboltin (Co), vanadiinin (V), kadmiumin (Cd), bariumin (Ba), lyijyn (Pb) ja rikin (S)
pitoisuudet. Pitoisuudet ilmoitetaan kuivapanoa kohden.

2.2 Humus

Humuskerros sijaitsee maan pintakerroksen (karikkeen) alla ja loppuu kivenndismaahan. Humuskerroksen ika
ja paksuus vaihtelee alueittain, riippuen kasvipeitteesta (karikkeen maéarasta ja laadusta), sdasta, paikan
kosteudesta ja muista maaperamikrobien toimintaan vaikuttavista tekijoistd. Raskasmetalleja voi kulkeutua
humuskerrokseen sekd suoraan sadannan ja polyamisen seurauksena ettd kasviperdisesti maatuvan
karikkeen kautta. MyOds humuskerroksen alla olevasta kivenndismaasta voi kulkeutua yhdisteita
humuskerrokseen, joten humuskerros peilaa myds paikallisia olosuhteita. Tavallisesti pohjoisten karujen
metsien humuskerros on useita kymmenia vuosia vanha, joten tutkimalla sen raskasmetallipitoisuuksia
voidaan saada tietoa pidemman ajan kertymisesta orgaaniseen ainekseen.

Humusnaytteet otettiin Kevitsan kaivoksen koealoilta kesa-heindkuussa 2012 (Lapin Vesitutkimus Oy 2013)
ja toukokuussa 2015 (Ramboll Finland Oy 2016a). Vuoden 2018 bioindikaattoritutkimuksen humusnaytteet
otettiin 3.7.-13.7.2018 valisena aikana (taulukko 2-2).

Humusnaytteet kerattiin sovelletun standardin SFS 5671 mukaisesti. Jokaiselta naytealalta otettiin viisi
osanaytettd, jotka yhdistettin kokoomanaytteeksi ennen pakastamista ja laboratorioon kuljettamista.
Naytteenotossa kaytettiin muovihanskoja. Humusnaytteet nostettiin pienella muovisella puutarhalapiolla, joka
huuhdeltiin naytealojen valilla. Naytteista poistettiin kentélla paallyskasvillisuus seké isoimmat juuret.

Laboratoriossa humusnaytteet kuivattiin vakiopainoon (60 °C). Kuivatut naytteet homogenisoitiin ja hajotettiin
mikroaaltomarkéapolttolaitteistolla vakevassa typpihapossa. Alkuainepitoisuudet maaritettin ICP-MS —
tekniikalla perustuen SFS-EN ISO 17294-2 standardiin. Naytteistd maaritettin kuparin (Cu), nikkelin (Ni),
kromin (Cr), sinkin (Zn), koboltin (Co) ja vanadiinin (V) pitoisuudet. Pitoisuudet ilmoitetaan kuivapanoa kohden.

-~ 153 i

Kuva 2-1. Nayteala 16 avolouhoksen laheisyydesséa, meluvallin reunalla (5.7.2018).
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Taulukko 2-2. Humuksen ja seindsammalen naytealojen koordinaatit vuonna 2018. Naytealat on
jarjestetty louhoksesta etédéntyvaan jarjestykseen.

Nayteala, nro INEWICELED Koordinaatit ETRS-YT35fin
1 Kevitsansarvi 7508719 499497
16 Satojérvi 7508145 499364
2 Satovaaran-kuusikko 7510517 500135
6 Satovaara, lansiosa 7507992 501095
15 Kevitsa, pohjoisosa 7507867 498758
9 Kevitsa, eteldaosa 7506213 497817
13 Iso-Hanhilehto 7508285 495832
3 Haapaselka 7511966 501188
7 Satovaara, itdosa 7507901 503166
11 Mustaselka 7503992 498942
10 Saivelselkd 7502977 496257
14 Vajukoski 7508623 491318
4 Loueselka 7516578 503542
12 Souvaselka 7499741 498673
8 Kotakoskenmaa 7507914 508487
17 Venevaara 7498682 493979
5 Koitelainen 7519102 505709

2.3 Sammalet

Sammaleilla ei ole juuria vaan ne ottavat veden ja ravinteet pddasiassa ilman kuiva- ja markalaskeumasta
koko sekovarren pinnan kautta. Nama ominaisuudet altistavat sammalet ilman epapuhtauksille, ja metallien
on havaittu kertyvan sammaliin. Tihed sammalmatto pidattaa tehokkaasti ilmasta tulevan hiukkaslaskeuman.
Pohjoismaissa sammalet ovat laajasti kaytetty elioryhma ilmanpéaéstoistd perdisin  olevien
raskasmetallipitoisuuksien tutkimiseen. Suomessa esiintyvat sammalten alkuainepitoisuudet ovat peréisin
kaukokulkeutumasta ja toisaalta lahempéana sijaitsevista pistemaisista lahteista. (mm. Metla 2018, Poikolainen
ym. 2004, Ruhling ym. 1987).

Sammalnaytteitd on keratty syyskuussa 2009, kesa-heindkuussa 2011 sek& heina-elokuussa 2012 (Lapin
Vesitutkimus Oy 2010, 2012, 2013) sek& toukokuussa 2015 (Ramboll Finland Oy 2016). Vuoden 2018
bioindikaattoritutkimuksen sammalnéytteet kerattiin 3.7.-13.7.2018 vélisena aikana (taulukko 2-2).
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Sammalnaytteet kerttiin standardin SFS 5671 mukaisesti ja naytelajina kaytettin aiempaan tapaan
seindsammalta (Pleurozium schreberi). Kultakin naytealalta kerattiin viidestd osanaytteesta koostuva
kokoomanayte. Naytteet kerattin metsan aukkopaikoista puuston tippuvesivaikutuksen ulkopuolelta
mahdollisimman puhtaista seinasammalkasvustoista. Naytteenotossa kaytettiin suojakasineita ja kasineet
vaihdettiin jokaisen kokoomanaytteen jalkeen. Naytteita ei keratty kiveltd, kalliolta tai kasvillisuuden suojasta.
Karike ja pintamulta poistettin naytteistd ja kunkin néytepisteen osanaytteet sijoitettiin rinnakkain
paperipussiin. Naytteet pakastettiin naytteenoton jalkeen ja toimitettiin laboratorioon.

Naytteet esikasiteltiin laboratoriossa erottamalla sammalista kolme nuorinta vuosikasvainta. Sammalnaytteet
kuivattiin vakiopainoon (40 °C). Kuivatut naytteet homogenisoitiin ja hajotettiin
mikroaaltomarkapolttolaitteistolla vakevassa typpihapossa. Alkuainepitoisuudet maéaritettin ICP-MS -
tekniikalla perustuen SFS-EN I1SO 17294-2 standardiin. Naytteistd maaritettin kuparin (Cu), nikkelin (Ni),
kromin (Cr), sinkin (Zn), koboltin (Co) ja vanadiinin (V) pitoisuudet. Pitoisuudet ilmoitetaan kuivapanoa kohden.

y % -

Kuva 2-2. Nayteala 13 rikastushiekka-altaiden lansipuolella (5.7.2018).

2.4 Kekomuurahaiset

Muurahaisten avulla voidaan seurata ilmansaasteista perdisin olevien raskasmetallien leviamisté ja niiden
vaikutuksia elidlajeihin. Muurahaisiin tiedetédéan kerdéntyvan raskasmetalleja, koska ne ovat petohydnteisia ja
melko korkeassa asemassa ravintoketjussa (esim. Eeva ym. 2004, Grzes$ 2010a, 2010b, Nummeli ym. 2007).
Kekomuurahaisten koloniat ovat paikallisia eivatkd muurahaiset liiku niin laajalla alueella kuin monet muut
hydnteiset. Tdman ansiosta kekomuurahaisten avulla pystytddn seuraamaan raskasmetallipitoisuuksien
vaihtelua eri alueiden valilla. Muurahaiset ovat herkkid korkeille haitta-ainepitoisuuksille (esim. Sorvari ym.
2007, Sorvari & Eeva 2010). Formica sp. lajien populaatiokokojen on Euroopassa todettu pienenevan
ilmansaasteiden vaikutuksen alaisissa metsissé (Eeva ym. 2004).

Kekomuurahaisten (Formica spp.) raskasmetallipitoisuuksia seurattiin 15 naytealalta. Naytteitd on keratty
kesékuun alkupuolella 2010 ja 2012 (Lapin Vesitutkimus Oy 2011, 2013) seké& toukokuun lopussa vuonna
2015 (Ramboll Finland Oy 2016). Vuonna 2018 naytteet otettiin 22.5.—-30.5.2015 vélisena aikana.
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Aurinkoisten seka vaihtelevien sddolosuhteiden takia naytteitd keréttin myds osittain pilvisten sdajaksojen
aikana. Naytteet otettin samoilla menetelmilla kuin edellisilla néytteenottokerroilla noudattaen
kekomuurahaisten néytteenotto-ohjetta (alkuperéisen ohjeen laatija Juha-Pekka Hirvi 15.11.2006).

Jokaiselta naytealalta pyrittin ottamaan muurahaisnaytteitd 1-2 keosta. Muurahaiset kerattiin kayttamalla
puhtaita puukeppeja, joilla koskettiin kekoa vahingoittamatta sitd. Muurahaiset kiipesivat kepin paalle, josta ne
kopistettiin muovisen suppilon avulla Minigrip—muovipusseihin. Pussit suljettiin ilmatiiviisti ja py0ritettiin rullalle,
jolloin muurahaiset kuolivat hapenpuutteeseen. Naytteet séilottiin pakastimessa ja toimittiin laboratorioon.

Laboratoriossa naytteista poistettiin mahdolliset roskat sekd muu ylimaarainen aines. Sen jalkeen naytteet
hajotettiin mikroaaltomarképolttolaitteistolla véakevassa tyyppihapossa. Alkuainepitoisuudet maaritettiin
ICPMS- tekniikalla perustuen SFS-EN ISO 17294-2 standardiin. Naytteista maéritettiin kuparin (Cu), nikkelin
(Ni), kromin (Cr), sinkin (Zn), koboltin (Co) ja vanadiinin (V) pitoisuudet. Pitoisuudet ilmoitetaan kuivapanoa
kohden.

Taulukko 2-3. Kekomuurahaisten naytealojen koordinaatit vuonna 2018. Naytealat on jarjestetty
louhoksesta etaantyvaan jarjestykseen. Kahdella alalla (alat 10 ja 14, *) naytteet otettiin uusista pesista,

muilla aloilla pesat olivat samat kuin aikaisemmissa seurannoissa.

Nayteala, nro INEWCELEY Koordinaatit ETRS-TM35fin
15 Kevitsa, pohjoisosa 7507496 499386
6 Satovaara, lansiosa 7507939 501224
2 Satovaarankuusikko 7509415 501562
3 Haapaselka 7511432 502327
13 Iso-Hanhilehto 7506619 495605
7 Satovaara, itdosa 7507903 503164
9 Kevitsa, eteldosa 7504845 496203
11 Mustaselka 7503943 499171
10 (%) Saivelselka 7502885 494618
14 (%) Vajukoski 7509147 491020
4 Loueselka 7516511 503647
12 Souvaselka 7499797 498562
8 Kotakoskenmaa 7507914 508522
17 Venevaara 7498636 494094
5 Koitelainen 7517872 508302
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3. TULOKSET

3.1 Neulaset

Avolouhoksen lahimpien naytealojen 1 (Kevitsansarvi) ja 16 (Satojarvi) neulasnaytteissa havaittiin korkeimmat
kupari-, nikkeli-, kromi- koboltti- ja vanadiinipitoisuudet vuonna 2018 (kuvat 3-1 ... 3-10, liite 2).

Kohonneita kuparipitoisuuksia havaittiin alojen 1 ja 16 lisaksi myos aloilla 15 (Kevitsan pohjoisrinne), 3
(Haapaselka) seka 13 (rikastushiekka-altaiden lansipuolella).

Korkeampia nikkelipitoisuuksia havaittiin alojen 1 ja 16 lisdksi myds aloilla 15 (Kevitsan pohjoisrinne), 9
(Kevitsan eteldosa), 13 (rikastushiekka-altaiden lansipuolella), 3 (Haapaselkd), 7 (Satovaaran itdosa), 11
(Mustaselkd) ja 14 (Vajukoski) (kuva 3-2). Alat sijoittuvat paédasiassa alle 4 km etéisyydelle avolouhoksen
keskipisteestd. Lahes kaikilla aloilla nuorten (1. vsk) neulasten nikkelipitoisuudet olivat korkeammat kuin
aikaisemmissa seurannoissa, myds kauimmas louhoksen keskipisteesta sijoittuvalla alalla 5 (Koitelainen).
Vanhempien (2. vsk) neulasten pitoisuudet olivat samaa suuruusluokkaa kuin aikaisemmissa seurannoissa,
pois lukien alat 1 ja 16.

Neulasnaytteissa esiintyi korkeita kromipitoisuuksia alojen 1 ja 16 lisdksi myos aloilla 6 (Satovaaran
lansireuna), 13 (rikastushiekka-altaiden lansipuolella), 3 (Haapaselkd), 14 (Vajukoski), 4 (Loueselkd) ja 5
(Koitelainen), jotka sijoittuvat seka eri puolille ettéd eri etaisyyksille kaivosalueesta. Naytealoista kauimmas
sijoittuu Koitelaisen nayteala (5).

Korkeampia kobolttipitoisuuksia esiintyi alojen 1 ja 16 lisdksi myos aloilla 13 (rikastushiekka-altaiden
lansipuoli), 3 (Haapalehto), 7 (Satovaaran itdosa) ja 11 (Mustaselka).

Korkeampia vanadiinipitoisuuksia esiintyi alojen 1 ja 16 lisaksi alalla 13 (rikastushiekka-altaiden l&nsipuolella)
sekd vanhemmissa (2. vsk) neulasissa aloilla 15 (Kevitsan pohjoisosa), 6 (Satovaaran lansiosa), 3
(Haapaselkd) ja 7 (Satovaaran itdosa).

Korkeimmat kadmiumpitoisuudet havaittiin néytealan 12 (Souvaselkd) vanhemmissa (2. vsk) neulasissa,
kuten myds vuonna 2015. Korkeampia kadmiumpitoisuuksia havaittiin myds aloilla 6 (Satovaaran lansiosa), 7
(Satovaaran itdosa), 10 (Saivelselkd), 4 (Loueselkd) ja 17 (Venevaara).

Korkein bariumpitoisuus havaittiin alalla 12 (Souvaselkd). Korkeampia pitoisuuksia esiintyi myos aloilla 2
(Satovaarankuusikko), 13 (rikastushiekka-altaiden lansipuoli) ja 3 (Haapaselkd). Vuonna 2015 korkeimmat
bariumpitoisuudet havaittiin naytealoilla 15, 12 ja 3.

Neulasnaytteiden rikkipitoisuuksissa ei ollut selvia eroja eri naytealojen valilla.

Naytteissa esiintyi maaritysrajan ylittavia lyijypitoisuuksia l&hinnd kauempana avolouhoksesta sijaitsevilla
naytealoilla. Korkeimmat lyijypitoisuudet havaittiin alojen 17 (Venevaara) ja 5 (Koitelainen) naytteissa.
Naytealat sijoittuvat kauimmas kaivosalueesta. Vuonna 2015 néaytealalla 2 (Satovaarankuusikko) mitattiin
toisen vuosikerran neulasnaytteissa lyijypitoisuus 0,37 mg/kg (Ramboll Analytics 2.9.2015). Saman naytealan
ensimmaisen vuosikerran neulasnaytteissd sekd kaikkien muiden naytealojen neulasnaytteiden
lyijypitoisuudet olivat alle maaritysrajan 0,1 mg/kg. Yhden osanaytteen poikkeuksellisen korkeaa
lyijypitoisuutta voidaan pitda virheend tai mahdollisena kontaminaationa. Korkeimman lyijypitoisuuden
naytealan 2 toisen vuosikerran neulasnaytteesta tehtiin uusi analyysi, jolloin maéaaritettin neljan
rinnakkaisnaytteen lyijypitoisuuden keskiarvo. Lyijypitoisuuden keskiarvo oli silloin 0,19 mg/kg (Ramboll
Analytics 12.1.2016). Lyijy on siis naytteen sisalla epatasaisesti jakautunut, mikd myods voi viittaa
kontaminaatioon. (Ramboll Finland Oy 2016).

Etenkin avolouhoksen laheisyyteen sijoittuvilla néytealoilla 1 ja 16 havaittin selvd nouseva trendi
neulasnaytteiden kupari-, nikkeli- ja kromipitoisuuksissa vuosien 2010 ja 2015 valilla. Vuonna 2018 pitoisuudet
olivat edelleen korkeat, kuten vuonna 2015. Kromipitoisuuksissa oli havaittavissa pitoisuuksien kasvua
vuoteen 2015 verrattuna paitsi alalla 1, myos usealla muullakin alalla (kuva 3-3). Myds nikkelin pitoisuudet
olivat kohonneet useilla naytealoilla (kuva 3-2).

Sinkin pitoisuudet olivat nousseet takaisin vuoden 2010 pitoisuuksien tasolle (kuva 3-4).
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Analyysien maaritysrajat ovat vaihdelleet vuosina 2010, 2015 ja 2018, mista syysta erityisesti vuoden 2010
tuloksia on vaikea verrata mydhempien seurantojen tuloksiin (kuvat 3-1 ... 3-10). Vuoden 2018 tulosten osalta
maaéritysrajat ovat néhtavissa liitteiden tulosselosteissa (liitteet 2-5).
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Kuva 3-1. Neulasndaytteiden kuparipitoisuudet, louhoksen keskiosasta loittonevassa jarjestyksessa (1.
vsk = nuorin neulasvuosikerta, 2. vsk = toiseksi nuorin neulasvuosikerta).
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Kuva 3-2. Neulasnaytteiden nikkelipitoisuudet, louhoksen keskiosasta loittonevassa jarjestyksessa (1.
vsk = nuorin neulasvuosikerta, 2. vsk = toiseksi nuorin neulasvuosikerta). Vuonna 2010 maaritysraja
alittui osassa naytteita.
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Neulasndytteiden kromipitoisuudet
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Kuva 3-3. Neulasnaytteiden kromipitoisuudet, louhoksen keskiosasta loittonevassa jarjestyksessa (1.
vsk = nuorin neulasvuosikerta, 2. vsk = toiseksi nuorin neulasvuosikerta). Vuonna 2010 maaritysraja
on alittunut kaikissa naytteissa ja vuonna 2015 osassa naytteita.
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Neulasnaytteiden sinkkipitoisuudet
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Kuva 3-4. Neulasnaytteiden sinkkipitoisuudet, louhoksen keskiosasta loittonevassa jarjestyksesséa (1.
vsk = nuorin neulasvuosikerta, 2. vsk = toiseksi nuorin neulasvuosikerta).
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Neulasnadytteiden kobolttipitoisuudet
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Kuva 3-5. Neulasnaytteiden kobolttipitoisuudet, louhoksen keskiosasta loittonevassa jarjestyksessa
(1.vsk =nuorin neulasvuosikerta, 2. vsk =toiseksi nuorin neulasvuosikerta). Vuonna 2010 maaritysraja
on alittunut kaikissa naytteissa ja vuonna 2015 yhdessa naytteessa.

Neulasnaytteiden vanadiinipitoisuudet
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Kuva 3-6. Neulasnaytteiden vanadiinipitoisuudet, louhoksen keskiosasta loittonevassa jarjestyksessa
(1.vsk =nuorin neulasvuosikerta, 2. vsk =toiseksi nuorin neulasvuosikerta). Vuonna 2010 maaritysraja
on alittunut kaikissa naytteissa ja vuosina 2015 ja 2018 osassa naytteita.
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Neulasndytteiden kadmiumpitoisuudet
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Kuva 3-7. Neulasnaytteiden kadmiumpitoisuudet, louhoksen keskiosasta loittonevassa jarjestyksessa
(1.vsk =nuorin neulasvuosikerta, 2. vsk =toiseksi nuorin neulasvuosikerta). Vuonna 2010 méaaritysraja
on alittunut kaikissa naytteissa ja vuonna 2015 osassa naytteita.

Neulasnaytteiden bariumpitoisuudet

8
7
6
£S5
)
4 2015 1. vsk
[-T4]
3
£ 2015 2. vsk
2 z
) m— 2018 1. vsk
0 . B :: 5 - - - E==2018 2. vsk
-y S (1] (o] © © o Hel © Heel Hel = Hel Hel © @ c sess s .
S L 22 g gL = g = =g == € 5 O 2015 madritysraja
2 g L2 5 0 © i_’ wn T v x »w u g 'S
s & & 2 §$ 2 = 38 T 8 9 32 %88 % g v g 2010 madritysraja
2w § 2 - ¢ £ e ® g 2 8 o 5 F G5 o=
=z | S c © < % © © 35 g I — o o > o
2 © T o = 3 L T o s | < <'_I ml ~ | X
¥y < 0o & 8 £ o = o - S~ I
I uw g % 5 & ™ o L= g o «
— x > (] - = — 7
(o] | [ B
2 9O £ X m %) |
EE3 a0 7 °
Lo 2 ~
9 ~ @

Kuva 3-8. Neulasnaytteiden bariumpitoisuudet, louhoksen keskiosasta loittonevassa jarjestyksessa
(1.vsk =nuorin neulasvuosikerta, 2. vsk =toiseksi nuorin neulasvuosikerta). Vuonna 2010 maaritysraja
on alittunut kaikissa naytteissa ja vuonna 2015 osassa naytteita.
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Neulasnaytteiden lyijypitoisuudet
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Kuva 3-9. Neulasnaytteiden lyijypitoisuudet, louhoksen keskiosasta loittonevassa jarjestyksessa (1.
vsk = nuorin neulasvuosikerta, 2. vsk =toiseksi nuorin neulasvuosikerta). Vuonna 2010 méaaritysraja 3
mg/kg alittui kaikissa naytteissé, vuosina 2015 ja 2018 maaritysraja alittui osassa naytteita.

Neulasnaytteiden rikkipitoisuudet
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Kuva 3-10. Neulasnéaytteiden rikkipitoisuudet, louhoksen keskiosasta loittonevassa jarjestyksessa (1.
vsk = nuorin neulasvuosikerta, 2. vsk = toiseksi nuorin neulasvuosikerta).
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3.1.1 Mantyjen kunto

Silmamaaraisessa tarkastelussa havaittiin lievad harsuuntumista naytealojen 1 ja 16 mannyissa, kuten vuonna
2015 (kuva 3-11). Samoilla naytealoilla mitattiin lahes kaikilla néytealoilla korkeimmat kupari-, nikkeli-, kromi-,
koboltti- ja vanadiinipitoisuudet. Nikkeli& lukuun ottamatta vanhemmissa neulasissa (2. vsk) pitoisuudet olivat
korkeampia kuin nuoremmissa (1. vsk) neulasissa. Myos alalla 13 havaittiin merkkejéa mahdollisesta lievasta
harsuuntumisesta, seké kohonneita nikkeli-, kromi- ja vanadiinipitoisuuksia erityisesti nuoremmissa (1. vsk)
neulasissa. On mahdollista, ettd raskasmetallipitoisuuksien ja harsuuntumisen valilla on yhteys. Mantyjen
kasvupaikkaolosuhteet lienevat naytealalla 1 ja 16 melko samanlaisia.

Kuva 3-11. Ala 1 (vasemmalla), ala 16 (keskelld) ja ala 13 (oikealla).

Muilla naytealoilla kasvavat mannyt olivat maastohavaintojen perusteella normaalikuntoisia. Etenkin nuorilla
ja kasvuvaiheessa olevilla mannyilla oli terveen oloisia oksia. Vanhemmilla mannyilla seka tiheéasti kasvavilla
mannyilla oli nékyvissa jonkin verran harsuuntumista, minka tulkitaan johtuvan kasvupaikkaolosuhteista.

3.2 Humus

Avolouhoksen lahialueen naytealojen humusnaytteissa oli havaittavissa korkeampia pitoisuuksia. Korkeimmat
kupari-, nikkeli-, kromi- ja kobolttipitoisuudet havaittiin avolouhoksen lahimmalla alalla 1 (Kevitsansarvi)
sekd alalla 15 (Kevitsan pohjoisrinne).

Kohonneita kuparipitoisuuksia havaittiin alojen 1 ja 15 lisdksi myds avolouhoksen laheisella alalla 16
(Satojarvi) ja rikastushiekka-altaan lansipuoleisella alalla 13 (Iso-Hanhilehto).

Kohonneita nikkeli- ja kromipitoisuuksia havaittiin kaikilla alle 4 km etéisyydelle avolouhoksen keskipisteesta
sijoittuvilla aloilla (1, 16, 15, 2, 6, 9, 13, 3) (kuva 3-13, kuva 3-14). Lisaksi useilla louhoksesta kauemmas
sijoittuvilla aloilla oli havaittavissa aiempiin seurantoihin verrattuna korkeampia kromipitoisuuksia. Vuonna
2015 korkein kromipitoisuus havaittiin alalla 15 (Kevitsan pohjoisrinne).

Korkein vanadiinipitoisuus havaittiin louhoksen koillispuolella alalla 3 (Haapaselkd) ja korkein sinkKkipitoisuus
louhoksen koillispuolella alalla 2 (Satovaarankuusikko). Vanadiinipitoisuudet nayttavat jossain maarin
korkeammilta alle 4 km etéaisyydelle avolouhoksen keskiosasta sijoittuvilla aloilla, verrattuna kauemmas
sijoittuviin aloihin (kuva 3-17). Sinkkipitoisuuksissa téllaista ei ole havaittavissa. Alan 2 jalkeen seuraavaksi
korkeimmat sinkkipitoisuudet olivat havaittavissa rikastushiekka-altaiden laheisilla aloilla 9 (Kevitsan
etelarinne) ja 13 (Iso-Hanhilehto) seké kaivosalueesta eteldén alalla 17 (Venevaara).

Avolouhoksen ja rikastushiekka-altaan lahimmill&a aloilla on havaittavissa nouseva trendi humusnaytteiden
kuparipitoisuuksissa vuodesta 2012. Myds koboltin osalta louhoksen lahimmilla aloilla on havaittavissa
nousevaa trendid vuodesta 2012, mikali avolouhoksen lahinta alaa 1 ei huomioida. Alle 4 km etéisyydelle
avolouhoksesta, ja néista erityisesti avolouhoksen ja rikastushiekka-altaan [ahimmilla aloilla, on havaittavissa
nouseva trendi humusnaytteiden kromi- ja nikkelipitoisuuksissa. Vanadiinipitoisuuksissa tdma trendi ei ole yhta
selked. Sinkkipitoisuuksissa ei ole nakyvissa selvaa kehitysta vuosien 2012, 2015 ja 2018 valilla, silla joidenkin
naytealojen pitoisuudet ovat nousseet ja joidenkin laskeneet.
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Vuoden 2018 tulosten osalta maaritysrajat ovat nahtévissa liitteiden tulosselosteissa (liitteet 2-5).

Humusten kuparipitoisuudet
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Kuva 3-12. Humusnaytteiden kuparipitoisuudet, louhoksen keskiosasta loittonevassa jarjestyksessa.
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Kuva 3-13. Humusnéaytteiden nikkelipitoisuudet, louhoksen keskiosasta loittonevassa jarjestyksessa.
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louhoksen keskiosasta loittonevassa jarjestyksessa.

Kuva 3-14. Humusnaytteiden kromipitoisuudet,
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Kuva 3-15. Humusnaytteiden sinkkipitoisuudet, louhoksen keskiosasta loittonevassa jarjestyksessa.
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Kuva 3-16. Humusnaytteiden kobolttipitoisuudet, louhoksen keskiosasta loittonevassa jarjestyksessa.
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3.3 Sammalet

Sammalnaytteissa havaittiin korkeimmat kupari-, nikkeli-, kromi-, koboltti- ja vanadiinipitoisuudet avolouhoksen
laheisyyteen sijoittuvilla naytealoilla 1 (Kevitsansarvi), 16 (Satojarvi, avolouhoksen laheisyydessa) ja 15
(Kevitsan pohjoisrinne) sekéa rikastushiekka-altaiden laheisilla aloilla 13 (Iso-Hanhilehto) ja 9 (Kevitsan
etelarinne) seka avolouhoksen koillispuolella alalla 2 (Satovaarankuusikko) verrattuna kauemmas
kaivosalueesta sijoittuvien naytealojen tuloksiin (kuvat 3-18 ... 3-23). Kaikki nama alat sijoittuvat alle 4 km
etaisyydelle avolouhoksen keskustasta (liite 1). Sinkkipitoisuudet eivat juuri vaihdelleet eri naytealojen valilla.
Ainoastaan alalla 6 (Satojarven lansipuoli) havaittiin selkedsti muista naytealoista poikkeava sinkkipitoisuus.

Sammalnaytteiden kupari-, nikkeli-, kromi- ja kobolttipitoisuuksissa sekd myds vanadiinipitoisuuksissa on
nakyvissa yleisesti nouseva kehitys verrattuna vuosien 2012 ja 2015 tuloksiin. Vanadiinipitoisuudet ovat
avolouhoksen l&heisyyteen sijoittuvilla naytealoilla 1 ja 16 laskeneet vuosien 2012 ja 2015 valilla, mutta vuonna
2018 pitoisuudet olivat taas korkeammat kuin vuonna 2015. Sinkkipitoisuuksissa ei ollut havaittavissa trendeja.

Vuoden 2018 tulosten osalta méaaritysrajat ovat nahtavissa liitteiden tulosselosteissa (liitteet 2-5).

Sammalten kuparipitoisuudet
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Kuva 3-18. Sammalnéytteiden kuparipitoisuudet, louhoksen keskiosasta loittonevassa jarjestyksessa.
Kuparin taustapitoisuuden rajana pidetdan Suomessa pitoisuutta 5 mg/kg (Poikolainen ym. 2004).
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Kuva 3-19. Sammalnaytteiden nikkelipitoisuudet, louhoksen keskiosasta loittonevassa jarjestyksessa.

Nikkelin tausta-alueiden pitoisuusrajana pidetaan 2 mg/kg (Poikolainen ym. 2004).
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Kuva 3-20. Sammalnaytteiden kromipitoisuudet, louhoksen keskiosasta loittonevassa jarjestyksessa.
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Kuva 3-21. Sammalnaytteiden sinkkipitoisuudet, louhoksen keskiosasta loittonevassa jarjestyksessa.
Sammalissa sinkin taustapitoisuutena pidetdan <30 mg/kg (Poikolainen ym. 2004).
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Kuva 3-22. Sammalnaytteiden kobolttipitoisuudet, louhoksen Kkeskiosasta loittonevassa

jarjestyksessa.
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Kuva 3-22. Sammalnaytteiden vanadiinipitoisuudet, louhoksen Kkeskiosasta loittonevassa
jarjestyksessa.

3.4 Kekomuurahaiset

Vuoden 2018 muurahaisnaytteissd on havaittavissa kohonneita nikkeli-, kromi-, vanadiini- ja
kobolttipitoisuuksia avolouhoksen laheisimmalld alalla 15 (Kevitsan ita-koillisrinne) seka rikastushiekka-
altaiden lounaispuolella alalla 13 (Ilso-Hanhilehto) (kuvat 3-24 ... 3-29, lite 1). My6s korkeimmat
kuparipitoisuudet havaittiin nailla kahdella alalla. Lisdksi kaivosalueesta etelaan sijoittuvalla alalla 11
(Mustaselkd) havaittiin kohonneita nikkeli-, kromi-, vanadiini- ja my6s kobolttipitoisuuksia, kaivoksesta viela
kauemmas etelédan sijoittuvalla alalla 17 (Venevaara) korkeita kromi- ja vanadiinipitoisuudet, ja idassa alalla 8
(Kotakoskenmaa) korkea kobolttipitoisuus. Myos kaivoalueen itapuolelle sijoittuvilla aloilla 2
(Satovaarankuusikon eteldosa) ja 6 (Satovaaran lansipuoli) oli havaittavissa kohonneita kupari-, nikkeli- ja
kobolttipitoisuuksia verrattuna aikaisempien seurantojen seuranta-alakohtaisiin tuloksiin.

Avolouhoksen seka rikastushiekka-altaiden lahimmilla aloilla vuonna 2018 havaitut korkeammat
raskasmetallipitoisuudet viittaavat siihen, ettd alueella tapahtuvalla toiminnalla on vaikutusta. Kuitenkin
satunnaisia korkeampia pitoisuuksia havaittin myds kaivosalueesta kauemmas sijoittuvilla aloilla. Vuonna
2015 muurahaisnaytteissa ei havaittu korkeampia raskasmetallipitoisuuksia kaivoksen laheisyydessa kuin
kauempana kaivoksesta.

Raskasmetallipitoisuudet ovat jossain maarin korkeammat verrattuna vuoden 2015 tuloksiin.
Kobolttipitoisuuksissa nouseva trendi vuodesta 2012 oli havaittavissa lahes kaikilla naytealoilla. Muiden
raskasmetallien osalta selke&aé trendia ei ollut havaittavissa, vaan pitoisuuksissa esiintyi vaihtelua vuosien
2010-2018 valilla.

Vuoden 2018 tulosten osalta méaritysrajat ovat nahtavissa liitteiden tulosselosteissa (liitteet 2-5).
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Kuva 3-24. Kekomuurahaisnaytteiden kuparipitoisuudet,

jarjestyksessa.
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Kuva 3-25. Kekomuurahaisnaytteiden nikkelipitoisuudet,

jarjestyksessa.
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Kuva 3-26. Kekomuurahaisnaytteiden kromipitoisuudet,

jarjestyksessa.

toisuudet

ipi

Muurahaisten sinkk

52010

w2012

82015

W 2018

uaule|d}oy g
BJRBASUIA /T
BEWIUDYSO)EI0) 8
©)|9SeANOS T
e)[9s9n07 ¢
psojnleA™ T
BY||95[9A1eS 0T
BY|9seIsNN" TT
BSOE|913 ‘BSUAIYN 6
esoe}l ‘eleenoles /
01y3|lyueH-os| €T
eyjosedeeq” ¢
oyjIsnnyueleenoles ¢
esolsue| ‘eJeenoles 9

esosiofyod ‘esyne)~ GT

loittonevassa

louhoksen keskiosasta

Kuva 3-27. Kekomuurahaisnaytteiden sinkkipitoisuudet,

jarjestyksessa.
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Kuva 3-28. Kekomuurahaisnaytteiden kobolttipitoisuudet, louhoksen keskiosasta loittonevassa
jarjestyksessa.
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Kuva 3-29. Kekomuurahaisnaytteiden vanadiinipitoisuudet, louhoksen keskiosasta loittonevassa
jarjestyksessa.
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4. TULOSTEN TARKASTELU

Sammal-, humus- ja neulasnaytteissa oli nahtavissa selkead yhteys etaisyyden kaivoksesta ja niin kupari-,
nikkeli-, kromi-, koboltti- kuin my®s vanadiinipitoisuuksien valilld. Pitoisuudet olivat merkittavasti
korkeampia avolouhoksen laheisyyteen sijoittuvilla naytealoilla 1 (Kevitsansarvi) ja 16 (Satojarvi,
avolouhoksen reunavallin laheisyydessa). Myoés alalla 15 (Kevitsanvaaran pohjoisosa) esiintyi korkeampia
pitoisuuksia. Rikastushiekka-altaiden ymparistdon sijoittuvista aloista erityisesti alalla 13 (Iso-Hanhilehto,
lansipuolella) esiintyi korkeita pitoisuuksia. Kekomuurahaisnaytteissa oli havaittavissa vastaava yhteys, silla
muurahaisnaytteissé esiintyi korkeampia nikkeli-, kromi-, koboltti- ja vanadiinipitoisuuksia avolouhosta
[Ahimmalla alalla 1 seka rikastushiekka-altaan lansipuolella alalla 13. Erityisesti humus- ja sammalnaytteissa
oli havaittavissa kokonaisuudessaan jossain maarin kohonneita raskasmetallipitoisuuksia alle 4 km
etaisyydelle avolouhoksen keskustasta sijaitsevilla naytealoilla (1, 16, 15, 2, 6, 9, 13, 3) verrattuna muihin
kauempana sijaitseviin naytealoihin. Yli 4 km paassad avolouhoksesta sijaitsevilla naytealoilla sammal- ja
humusnaytteissa oli yleensd huomattavasti pienempia raskasmetallipitoisuuksia kuin lahempana kaivosta
sijaitsevilla néytealoilla, mutta poikkeuksiakin havaittiin. (kuva 4-1).

Avolouhoksen ymparistossa sijaitseville naytealoille (erityisesti alat 1, 16, 15, my6s 2, 6, 3) kulkeutuu
todennakoisesti eniten avolouhoksessa tapahtuvasta toiminnasta perdisin olevaa laskeumaa
alkuainepitoisuuksineen. Alat 1 ja 16 sijoittuvat avolouhoksen itdpuolelle meluvallin reunan laheisyyteen, noin
0,7-1 km etaisyydelle louhoksen keskustasta, ja ala 15 sijoittuu louhoksen eteldpuolelle noin 2,2 km
etaisyydelle avolouhoksen keskustasta. Naytealat 2, 3 ja 6 sijoittuvat noin 2—-3,5 km etéisyydelle avolouhoksen
keskiosasta koilliseen ja itdkaakkoon.

Nayteala 13 sijoittuu aivan rikastushiekka-altaiden reunatien laheisyyteen, ja nayteala 9 sijoittuu noin 3 km
etaisyydelle avolouhoksen keskiosasta etelddn sekd noin 600 metrida rikastushiekka-altaista kaakkoon.
Rikastushiekka-altaan ymparistossa erityisesti alan 13 (jossain maarin myos alat 15, 9) naytteiden pitoisuudet
ovat mahdollisesti rikastushiekka-altaasta tai alueen liikenteesta peraisin. Naytealan 13 lansipuolella sijaitsee
kaadettujen puiden varastoalue, jolla myds haketetaan puuta lampdlaitoksella kaytettavéaksi polttoaineeksi.
Kyseiselta alueelta voi myos kulkeutua laskeumaa naytealalle 13. Sammalista havaittu alkuainekoostumus
viittaa kuitenkin enemman Kkivipblyyn. Kayttotarkkailuraportin  mukaan Kkaivosalueella on toteutettu
pohjoispadon korotustéita vuonna 2018. Polyamista tapahtuu erityisesti korotustdiden aikaan.

Vallitsevat tuulensuunnat olivat vuonna 2018 kaivosalueen sadaseman mukaan ita-koillisesta ja luoteesta, eli
naytealojen 1, 16 ja 15 seka naytealan 13 suuntaan.

Sammalnaytteiden osalta avolouhoksen ja rikastushiekka-altaan 1&heisyyteen sijoittuvilla naytealoilla (1, 16,
15, 2, 9 ja 13) mitatut kupari-, nikkeli- ja kromipitoisuudet ovat huomattavasti korkeampia kuin yleiset
taustapitoisuudet sammalilla Suomessa (Poikolainen ym. 2004, Harmens ym. 2008). Naiden naytealojen
osalta pitoisuudet ovat lisdksi kasvaneet merkittavasti vuoteen 2015 ja vielA enemmaéan vuoteen 2012
verrattuna. Liséksi kuparin, nikkelin ja kromin taustapitoisuuksina pidettavia raja-arvoja ylittyi myods kauemmas
kaivosalueesta sijoittuvilla naytealoilla (kuvat 4-2 ... 4-5). Metséntutkimuslaitoksen vuonna 2010 toteuttaman
koko Suomen laajuisen sammalten raskasmetallitutkimuksen tuloksiin verrattuna Kevitsan tutkimuksen
keskimaaraiset kromi-, kupari-, nikkeli- ja sinkkipitoisuudet ylittivat selkeasti Metlan tutkimuksen vastaavat
keskiarvot. Myds keskimaarainen vanadiinipitoisuus oli suurempi kuin koko Suomen keskimaarainen pitoisuus
vuonna 2010. Liséksi Metlan tutkimuksessa havaitut maksimiarvot ylittyivat kaivostoimintojen laheisimmilla
seuranta-aloilla kromin, kuparin ja nikkelin osalta (taulukko 4-1).

Neulasten toisen vuosikasvaimen tuloksia tarkasteltiin suhteessa laajemman ja ldhella Kevitsan seurantaa
toteutetun bioindikaattoritutkimuksen tuloksiin. Vertailututkimuksena kéaytettiin Seindjoen seudulla ja Etela-
Pohjanmaalla vuonna 2017 toteutettua bioindikaattoritutkimusta (Ahma ympéristd Oy 2018). Tuloksia
tarkasteltaessa havaittiin, ettd kromin, kuparin ja nikkelin keskimaaraiset pitoisuudet olivat Kevitsan néytteissa
korkeammat kuin Eteld-Pohjanmaan naytteissa, kuten myos havaitut maksimipitoisuudet (taulukko 4-2). Sinkin
osalta Kevitsan keskimaarainen pitoisuus oli korkeampi, kun taas havaitut maksimipitoisuudet olivat
tutkimuksissa samat. Kadmiumin keskimaarédisen pitoisuudet olivat tutkimuksissa samat. Rikkipitoisuudet
olivat Kevitsan naytteisséa keskimaéarin matalammat kuin Eteld-Pohjanmaan néytteissa.

Vuonna 2018 humuksissa, sammalissa ja muurahaisissa mitatut raskasmetallipitoisuudet olivat yleisesti
suurempia verrattuna vuonna 2015 mitattuihin pitoisuuksiin. Neulasissa pitoisuudet olivat yleisesti samaa
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tasoa tai korkeammat kuin vuonna 2015. My6s vuonna 2015 humus-, sammal- ja mannynneulasnaytteiden
kupari-, nikkeli-, kromi- ja kobolttipitoisuuksissa oli useimmilla naytealoilla nékyvisséd selvd nouseva
pitoisuuskehitys verrattuna vuoden 2012 tuloksiin. Aikaisempina vuosina muurahaisnaytteissé ei nayttanyt
olevan selkeda kytkdsta kaivoksen etdisyyden ja havaittujen raskasmetallipitoisuuksien valilla. Suurimmat
nousut vuoden 2018 raskasmetallipitoisuuksissa havaittiin yleensa kaivoksen ldheisyyteen sijoittuvilla
naytealoilla. Pitoisuuksien nousun voimakkuus vaihtelee kuitenkin eri raskasmetallien seka bioindikaattorien
valilla.

Taulukko 4-1. Metséantutkimuslaitoksen vuoden 2010 sammalten raskasmetallitutkimuksen keskiarvot
sekd minimi- ja maksimiarvot (Luonnonvarakeskus 2019), verrattuna Kevitsan vuoden 2018
tutkimuksen keskimdaaraisiin pitoisuuksiin, sekd Kevitsan seuranta-alat, joilla Metlan tutkimuksessa
havaitut maksimipitoisuudet ylittyivat.

Alkuaine Metla, Suomen  Metla, vaihteluvali Kevitsa, Metlan tutkimuksen maksimi-
keskiarvo 2010 2010 keskiarvo 2018 arvo ylittyi Kevitsan aloilla
Kromi 0,97 mg/kg 0,34-13,99 mg/kg 31,7 mg/kg 1,16,15,2,9,13,3
Kupari 5,03 mg/kg 0,74-55,06 mg/kg 61,4 mg/kg 1,16, 15,2,9,13
Nikkeli 2,51 mg/kg 0,42-88,19 mg/kg 54,8 mg/kg 1, 16, 15, 13
Sinkki 31,01 mg/kg 11,50-102,0 mg/kg 46,2 mg/kg 6
Vanadiini 1,09 mg/kg 0,32-14,20 mg/kg 2,3 mg/kg -

Taulukko 4-2. Seindjoen seudun ja Etela-Pohjanmaan bioindikaattoritutkimuksen 2017 keskiarvot seka
minimi- ja maksimiarvot (Ahma ymparistd Oy 2018), verrattuna Kevitsan vuoden 2018 tutkimuksen
keskiarvoihin sekd minimi- ja maksimiarvoihin. Taulukossa on verrattu 2. vuosikasvaimen neulasten

tuloksia (Eteld-Pohjanmaalla vuoden 2015 neulaset ja Kevitsassa vuoden 2016 neulaset).

Alkuaine Etela-Pohjanmaa Etela-Pohjanmaa 2017, Kevitsa, keskiarvo Kevitsa,
2017, keskiarvo vaihteluvali 2018 vaihteluvali 2018
Kadmium 0,08 mg/kg 0,04-0,27 mg/kg 0,078 mg/kg 0,031-0,16 mg/kg
Kromi 0,67 mg/kg <0,4-1,9 mg/kg 4,45 mg/kg 0,76-16,0 mg/kg
Kupari 2,57 mg/kg 1,10-5,30 mg/kg 4,99 mg/kg 2,7-16,0 mg/kg
Nikkeli 0,60 mg/kg <0,2-1,60 mg/kg 4,81 mg/kg 1,4-15,0 mg/kg
SinkKki 45,8 mg/kg 24,0-75,0 mg/kg 54,12 mg/kg 42,0-76,0 mg/kg
RikKi 943 mg/kg 690-1170 mg/kg 864,7 mgl/kg 790-960 mg/kg
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Kuva 4-1. Naytealat, joilla esiintyy eniten korkeimpia vuonna 2018 havaittuja raskasainepitoisuuksia,
on esitetty punaisella symbolilla. Naytealat, joilla esiintyy toiseksi eniten kokeita
raskasainepitoisuuksia, on esitetty oranssilla, ja kolmanneksi eniten keltaisella symbolilla. Muut alat

on esitetty sinisella symbolilla.
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Kuva 4-2. Sammalnaytteiden kuparipitoisuudet, louhoksen keskiosasta loittonevassa jarjestyksessa.
Kuparin taustapitoisuuden rajana pidetdaan Suomessa pitoisuutta 5 mg/kg (Poikolainen ym. 2004).

Sammalten nikkelipitoisuudet ja taustapit.
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Kuva 4-3. Sammalnaytteiden nikkelipitoisuudet, louhoksen keskiosasta loittonevassa jarjestyksessa.
Nikkelin tausta-alueiden pitoisuusrajana pidetaan 2 mg/kg (Poikolainen ym. 2004).
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Sammalten kromipitoisuudet ja taustapit.
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Kuva 4-4. Sammalnaytteiden kromipitoisuudet, louhoksen keskiosasta loittonevassa jarjestyksessa.
Kuvassa on esitetty myos suuntaa-antava sammalten taustapitoisuus (Harmens ym. 2008). Suomessa
keskimaarainen kromipitoisuus vuonna 2005 oli Pohjois- ja Etela-Suomessa 1-2 mg/kg ja Keski-
Suomessa <1 mg/kg (Harmens ym. 2008).

Sammalten sinkkipitoisuudet ja taustapit.
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Kuva 4-5. Sammalnaytteiden sinkkipitoisuudet, louhoksen keskiosasta loittonevassa jarjestyksessa.
Sammalissa sinkin taustapitoisuutena pidetaan <30 mg/kg (Poikolainen ym. 2004).
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5. SUOSITUKSET
JATKOSEURANNALLE

Bioindikaattoreiden seuranta suositellaan toistettavan nykyisessd laajuudessaan seuraavan Kkerran
tarkkailuohjelman mukaisesti vuonna 2021.

6. YHTEENVETO

Humusnaytteiden, sammalnaytteiden ja neulasnaytteiden osalta suurimmat raskasmetallipitoisuudet havaittiin
avolouhoksen laheisyyteen sijoittuvilla naytealoilla 1, 16 ja 15 seké rikastushiekka-altaan viereisella naytealalla
13. Myos avolouhoksesta 2—3,5 km koilliseen sijoittuvilla aloilla 2, 6 ja 3 seké rikastushiekka-altaista noin 0,6
km kaakkoon sijoittuvalla alalla 9 havaittiin jossain maarin kohonneita pitoisuuksia. Naytealojen 1, 16, 15 seka
2, 6 ja 3 korkeiden raskasmetallipitoisuuksien arvioidaan johtuvan avolouhoksesta peréisin olevasta
kivipdlylaskeumasta. Naytealan 13 sek&a alan 9 korkeampien raskasmetallipitoisuuksien voidaan arvioida
olevan peréisin rikastushiekka-altaasta sek& sen ymparistossa tapahtuvan liikkenteen polyamisesta. Edella
mainittujen naytealojen sammalnaytteiden kupari-, nikkeli- ja kromipitoisuudet ylittavat merkittdvasti Suomessa
yleiset taustapitoisuudet sekd ennen kaivoksen tuotantovaihetta mitatut pitoisuudet.

Vuonna 2018 humuksissa, sammalissa ja muurahaisissa mitatut raskasmetallipitoisuudet olivat yleisesti
useimmilla naytealoilla suurempia verrattuna vuonna 2015 mitattuihin pitoisuuksiin. Neulasissa pitoisuudet
olivat yleisesti samaa tasoa tai korkeammat kuin vuonna 2015. Pitoisuuksien kasvu oli havaittavissa erityisesti
avolouhoksen ja rikastushiekka-altaiden laheisyydessd. Myos vuonna 2015 humus-, sammal- ja
mannynneulasnaytteiden kupari-, nikkeli-, kromi- ja kobolttipitoisuuksissa oli useimmilla naytealoilla nakyvissa
selva nouseva pitoisuuskehitys verrattuna vuoden 2012 tuloksiin. Aikaisempina vuosina muurahaisnéaytteissa
ei nayttanyt olevan selkeda kytkodsta kaivoksen etaisyyden ja havaittujen raskasmetallipitoisuuksien valilla.

Bioindikaattoreiden seuranta suositellaan toistettavan nykyisessa laajuudessaan seuraavan kerran
tarkkailuohjelman mukaisesti vuonna 2021.
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Raporttinumero: 079156
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Saaja:

Boliden Kevitsa Mining Oy

Kevitsantie 730
99670 PETKULA

Tilauksen tiedot:

Asiakastunnus: 667
Tilaustunnus: 0-18-01317
Tilauksen kuvaus: Kevitsan neulaset 2018

Naytetunnus: 0-18-01317-001
Nayte otettu: 1.5.2018
Naytetyyppi: Neulaset

Kuvaus:
Vastaanottopvm: 1.6.2018
Naytteenottaja:

Kevitsa 8 (1.vsk )

Tutkimus aloitettu:  8.6.2018 0:00:00

Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelmé& / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Barium, Ba * mg/kg ka 0,58 +25% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kadmium, Cd * mg/kg ka 0,065 =+ 35% 0,02 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Koboltti, Co * mg/kg ka 0,18 +20% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 1,4 +30% 0.4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 3,0 *26% 0.4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 2,7 +15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Lyijy, Pb * mg/kg ka <0,05 +28% 0,05 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka <0,1 +25% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 39 +13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Rikki, S * mg/kg ka 870 +20% 50 EPA3051(HNO3),SFS-EN I1SO 11885:09 / OUL

Naytetunnus: 0-18-01317-002 Kuvaus: Kevitsa 8 (2.vsk)

Nayte otettu: 1.5.2018 Vastaanottopvm: 1.6.2018 Tutkimus aloitettu:  8.6.2018 0:00:00

Naytetyyppi: Neulaset Néaytteenottaja:

Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelmé& / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Barium, Ba * mg/kg ka 0,63 *25% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kadmium, Cd * mg/kg ka 0,071 +35% 0,02 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Koboltti, Co * mg/kg ka 0,17 +20% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 1,3 +30% 0.4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 3,0 *26% 0.4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 1,4 +15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Lyijy, Pb * mg/kg ka 0,053 +28% 0,05 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka <0,1 +25% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 50 +13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Rikki, S * mg/kg ka 960 +20% 50 EPA3051(HNO3),SFS-EN 1SO 11885:09 / OUL

Naytetunnus: 0-18-01317-003 Kuvaus: Kevitsa 7 (1.vsk)

Nayte otettu: 1.5.2018 Vastaanottopvm: 1.6.2018 Tutkimus aloitettu:  8.6.2018 0:00:00

Naytetyyppi: Neulaset Naytteenottaja:

Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelmé& / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Barium, Ba * mg/kg ka 0,62 *25% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kadmium, Cd * mg/kg ka 0,057 +35% 0,02 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Koboltti, Co * mg/kg ka 0,49 +13% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 24 +16% 0.4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 3,6 *26% 0.4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 7,7 +15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Lyijy, Pb * mg/kg ka 0,050 =+ 28% 0,05 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka <0,1 +25% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 36 +13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Rikki, S * mg/kg ka 830 +20% 50 EPA3051(HNO3),SFS-EN 1SO 11885:09 / OUL




o - 2(11)
%% e u rO fl n S Testausseloste Raporttinumero: 079156
15.8.2018
Eurofins Ahma Oy

Teollisuustie 6
96100 Rovaniemi

Naytetunnus: 0-18-01317-004 Kuvaus: Kevitsa 7 (2.vsk)

Nayte otettu: 1.5.2018 Vastaanottopvm: 1.6.2018 Tutkimus aloitettu:  8.6.2018 0:00:00

Naytetyyppi: Neulaset Naytteenottaja:

Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelm& / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Barium, Ba * mg/kg ka 0,78 £ 25% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kadmium, Cd * mg/kg ka 0,091 = 35% 0,02 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Koboltti, Co * mg/kg ka 0,61 +13% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 28 +16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 3,4 £26% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 44 +15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Lyijy, Pb * mg/kg ka 0,066 = 28% 0,05 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka 0,10 = 25% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 45 +13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Rikki, S * mg/kg ka 850 +20% 50 EPA3051(HNO3),SFS-EN ISO 11885:09 / OUL

Naytetunnus: 0-18-01317-005 Kuvaus: Kevitsa 6 (1.vsk)

Nayte otettu: 1.5.2018 Vastaanottopvm: 1.6.2018 Tutkimus aloitettu:  8.6.2018 0:00:00

Naytetyyppi: Neulaset Naytteenottaja:

Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelm& / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Barium, Ba * mg/kg ka 0,30 =+ 25% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kadmium, Cd * mg/kg ka 0,089 = 35% 0,02 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Koboltti, Co * mg/kg ka 0,13 £ 20% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 26 +16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 3,0 +26% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 25 +£15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Lyijy, Pb * mg/kg ka <0,05 +28% 0,05 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka <0,1 *25% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 43 +13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Rikki, S * mg/kg ka 850 +20% 50 EPA3051(HNO3),SFS-EN ISO 11885:09 / OUL

Naytetunnus: 0-18-01317-006 Kuvaus: Kevitsa 6 (2.vsk)

Nayte otettu: 1.5.2018 Vastaanottopvm: 1.6.2018 Tutkimus aloitettu:  8.6.2018 0:00:00

Naytetyyppi: Neulaset Naytteenottaja:

Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelm& / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Barium, Ba * mg/kg ka 0,45 +£25% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kadmium, Cd * mg/kg ka 0,13 £ 20% 0,02 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Koboltti, Co * mg/kg ka 0,31 +13% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 10 +16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 3,6 *26% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 6,8 £ 15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Lyijy, Pb * mg/kg ka 0,064 +£28% 0,05 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka 0,15 = 25% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 67 *13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Rikki, S * mg/kg ka 790 +20% 50 EPA3051(HNO3),SFS-EN ISO 11885:09 / OUL

Naytetunnus: 0-18-01317-007 Kuvaus: Kevitsa 5 (1.vsk)

Nayte otettu: 1.5.2018 Vastaanottopvm: 1.6.2018 Tutkimus aloitettu:  8.6.2018 0:00:00

Naytetyyppi: Neulaset Naytteenottaja:
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Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelm& / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Barium, Ba * mg/kg ka 0,86 *25% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kadmium, Cd * mg/kg ka 0,065 + 35% 0,02 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Koboltti, Co * mg/kg ka 0,11 +20% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 1,3 +30% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 40 +26% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 2,8 +15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Lyijy, Pb * mg/kg ka 0,11 +28% 0,05 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka <0,1 +25% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 42 +13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Rikki, S * mg/kg ka 850 +20% 50 EPA3051(HNO3),SFS-EN ISO 11885:09 / OUL

Naytetunnus: 0-18-01317-008 Kuvaus: Kevitsa 5 (2.vsk)

Nayte otettu: 1.5.2018 Vastaanottopvm: 1.6.2018 Tutkimus aloitettu:  8.6.2018 0:00:00

Naytetyyppi: Neulaset Naytteenottaja:

Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelm& / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Barium, Ba * mg/kg ka 1,4 +25% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kadmium, Cd * mg/kg ka 0,078 +35% 0,02 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Koboltti, Co * mg/kg ka 0,20 +20% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 40 +16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 2,7 +26% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 33 +15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Lyijy, Pb * mg/kg ka 0,094 +28% 0,05 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka <0,1 +25% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 52 +13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Rikki, S * mg/kg ka 820 +20% 50 EPA3051(HNO3),SFS-EN ISO 11885:09 / OUL

Naytetunnus: 0-18-01317-009 Kuvaus: Kevitsa 4 (1.vsk)

Nayte otettu: 1.5.2018 Vastaanottopvm: 1.6.2018 Tutkimus aloitettu:  8.6.2018 0:00:00

Naytetyyppi: Neulaset Naytteenottaja:

Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelm& / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Barium, Ba * mg/kg ka 0,73 +25% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kadmium, Cd * mg/kg ka 0,078 +35% 0,02 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Koboltti, Co * mg/kg ka 0,14 +20% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 0,65 =+ 30% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 36 +26% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 2,7 +15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Lyijy, Pb * mg/kg ka <0,05 +28% 0,05 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka <0,1 +25% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 43 +13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Rikki, S * mg/kg ka 820 +20% 50 EPA3051(HNO3),SFS-EN ISO 11885:09 / OUL

Naytetunnus: 0-18-01317-010 Kuvaus: Kevitsa 4 (2.vsk)

Nayte otettu: 1.5.2018 Vastaanottopvm: 1.6.2018 Tutkimus aloitettu:  8.6.2018 0:00:00

Naytetyyppi: Neulaset Naytteenottaja:

Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelm& / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Barium, Ba * mg/kg ka 1,3 +25% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kadmium, Cd * mg/kg ka 0,10 +20% 0,02 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Koboltti, Co * mg/kg ka 0,21 +13% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 6,1 +16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL




<% eurofins

Eurofins Ahma Oy
Teollisuustie 6
96100 Rovaniemi

Testausseloste

4 (11)
Raporttinumero: 079156
15.8.2018

Analyysit Yksikko Tulos U LOQ Menetelméa / Laboratorio
Kupari, Cu * mg/kg ka 32 +26% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 43 +15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Lyijy, Pb * mg/kg ka 0,066 +28% 0,05 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka <0,1 +25% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 59 +13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Rikki, S * mg/kg ka 830 +20% 50 EPA3051(HNO3),SFS-EN 1SO 11885:09 / OUL

Naytetunnus: 0-18-01317-011 Kuvaus: Kevitsa 2 (1.vsk)

Nayte otettu: 2.5.2018 Vastaanottopvm: 1.6.2018 Tutkimus aloitettu:  8.6.2018 0:00:00

Naytetyyppi: Neulaset Néaytteenottaja:

Analyysit Yksikkod Tulos U LOQ Menetelméa / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Barium, Ba * mg/kg ka 1,8 +25% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kadmium, Cd * mg/kg ka 0,047 +35% 0,02 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Koboltti, Co * mg/kg ka 0,22 +13% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 0,74 +30% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 39 +26% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 2,7 +15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Lyijy, Pb * mg/kg ka <0,05 +28% 0,05 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka <0,1 +25% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 42 +13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Rikki, S * mg/kg ka 840 +20% 50 EPA3051(HNO3),SFS-EN 1SO 11885:09 / OUL

Naytetunnus: 0-18-01317-012 Kuvaus: Kevitsa 2 (2.vsk)

Nayte otettu: 2.5.2018 Vastaanottopvm: 1.6.2018 Tutkimus aloitettu:  8.6.2018 0:00:00

Naytetyyppi: Neulaset Naytteenottaja:

Analyysit Yksikkod Tulos U LOQ Menetelméa / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Barium, Ba * mg/kg ka 3,7 +25% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kadmium, Cd * mg/kg ka 0,063 +35% 0,02 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Koboltti, Co * mg/kg ka 0,24 +13% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 1,0 +30% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 35 +26% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 1,7 +15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Lyijy, Pb * mg/kg ka <0,05 +28% 0,05 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka <0,1 +25% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 58 +13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Rikki, S * mg/kg ka 840 +20% 50 EPA3051(HNO3),SFS-EN 1SO 11885:09 / OUL

Naytetunnus: 0-18-01317-013 Kuvaus: Kevitsa 3 (1.vsk)

Nayte otettu: 2.5.2018 Vastaanottopvm: 1.6.2018 Tutkimus aloitettu:  8.6.2018 0:00:00

Naytetyyppi: Neulaset Naytteenottaja:

Analyysit Yksikkod Tulos U LOQ Menetelméa / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Barium, Ba * mg/kg ka 1,4 +25% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kadmium, Cd * mg/kg ka 0,040 +35% 0,02 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Koboltti, Co * mg/kg ka 0,31 +13% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 20 +16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 4,8 +26% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 6,1 +15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Lyijy, Pb * mg/kg ka <0,05 +28% 0,05 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka <0,1 +25% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 39 +13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL




5(11)
Raporttinumero: 079156
15.8.2018

Testausseloste

<% eurofins

Eurofins Ahma Oy
Teollisuustie 6
96100 Rovaniemi

Analyysit Yksikko Tulos U LOQ Menetelméa / Laboratorio
Rikki, S * mg/kg ka 890 +20% 50 EPA3051(HNO3),SFS-EN 1SO 11885:09 / OUL
Naytetunnus: 0-18-01317-014 Kuvaus: Kevitsa 3 (2.vsk)

Nayte otettu: 2.5.2018 Tutkimus aloitettu:  8.6.2018 0:00:00
Naytetyyppi: Neulaset

Analyysit Yksikko Tulos U LOQ

Vastaanottopvm:1.6.2018
Naytteenottaja:

Menetelméa / Laboratorio

Alkuaineanalyysit

Barium, Ba * mg/kg ka 2,8 +25% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kadmium, Cd * mg/kg ka 0,047 +35% 0,02 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Koboltti, Co * mg/kg ka 0,47 +13% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 56 +16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 6,1 +16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 52 +15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Lyijy, Pb * mg/kg ka 0,051 +28% 0,05 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka 0,19 +25% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 46 +13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Rikki, S * mg/kg ka 820 +20% 50 EPA3051(HNO3),SFS-EN 1SO 11885:09 / OUL
Naytetunnus: 0-18-01317-015 Kuvaus: Kevitsa 14 (1.vsk)

Nayte otettu: 2.5.2018 Tutkimus aloitettu:  8.6.2018 0:00:00
Naytetyyppi: Neulaset

Analyysit Yksikko Tulos U LOQ

Vastaanottopvm:1.6.2018
Naytteenottaja:

Menetelméa / Laboratorio

Alkuaineanalyysit

Barium, Ba * mg/kg ka 0,98 +25% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kadmium, Cd * mg/kg ka 0,043 +35% 0,02 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Koboltti, Co * mg/kg ka 0,23 +13% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 6,7 +16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 36 +26% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 6,4 +15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Lyijy, Pb * mg/kg ka <0,05 +28% 0,05 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka <0,1 +25% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 39 +13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Rikki, S * mg/kg ka 920 +20% 50 EPA3051(HNO3),SFS-EN 1SO 11885:09 / OUL
Naytetunnus: 0-18-01317-016 Kuvaus: Kevitsa 14 (2.vsk)

Nayte otettu: 2.5.2018
Naytetyyppi: Neulaset

Vastaanottopvm:1.6.2018
Naytteenottaja:

Tutkimus aloitettu:  8.6.2018 0:00:00

Analyysit Yksikko Tulos U LOQ Menetelméa / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Barium, Ba * mg/kg ka 19 +25% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kadmium, Cd * mg/kg ka 0,055 +35% 0,02 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Koboltti, Co * mg/kg ka 0,27 +13% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 2,3 +16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 3,2 +26% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 2,7 +£15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Lyijy, Pb * mg/kg ka 0,058 +28% 0,05 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka <0,1 =*=25% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 45 +13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Rikki, S * mg/kg ka 880 *20% 50 EPA3051(HNO3),SFS-EN ISO 11885:09 / OUL
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Naytetunnus: 0-18-01317-017 Kuvaus: Kevitsa 12 (1.vsk)

Nayte otettu: 3.5.2018 Vastaanottopvm: 1.6.2018 Tutkimus aloitettu:  8.6.2018 0:00:00

Naytetyyppi: Neulaset Néaytteenottaja:

Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelm& / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Barium, Ba * mg/kg ka 42 +25% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kadmium, Cd * mg/kg ka 0,12 *20% 0,02 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Koboltti, Co * mg/kg ka 0,17 *20% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 0,69 *30% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 3,7 *=26% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 2,7 +£15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Lyijy, Pb * mg/kg ka 0,060 *28% 0,05 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka <0,1 *25% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 48 +13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Rikki, S * mg/kg ka 900 +20% 50 EPA3051(HNO3),SFS-EN ISO 11885:09 / OUL

Naytetunnus: 0-18-01317-018 Kuvaus: Kevitsa 12 (2.vsk)

Nayte otettu: 3.5.2018 Vastaanottopvm: 1.6.2018 Tutkimus aloitettu:  8.6.2018 0:00:00

Naytetyyppi: Neulaset Néaytteenottaja:

Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelm& / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Barium, Ba * mg/kg ka 73 *=25% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kadmium, Cd * mg/kg ka 0,16 *20% 0,02 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Koboltti, Co * mg/kg ka 0,23 *13% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 0,76 *30% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 3,0 *=26% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 24 +£15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Lyijy, Pb * mg/kg ka 0,066 * 28% 0,05 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka <0,1 *25% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 69 *13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Rikki, S * mg/kg ka 910 +20% 50 EPA3051(HNO3),SFS-EN ISO 11885:09 / OUL

Naytetunnus: 0-18-01317-019 Kuvaus: Kevitsa 10 (1.vsk)

Nayte otettu: 3.5.2018 Vastaanottopvm: 1.6.2018 Tutkimus aloitettu:  8.6.2018 0:00:00

Naytetyyppi: Neulaset Néaytteenottaja:

Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelm& / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Barium, Ba * mg/kg ka 1,1 +25% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kadmium, Cd * mg/kg ka 0,064 =+ 35% 0,02 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Koboltti, Co * mg/kg ka 0,12 *20% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 0,74 £ 30% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 39 *=26% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 35 +15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Lyijy, Pb * mg/kg ka 0,064 *28% 0,05 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka <0,1 *25% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 42 +13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Rikki, S * mg/kg ka 940 +20% 50 EPA3051(HNO3),SFS-EN ISO 11885:09 / OUL

Naytetunnus: 0-18-01317-020 Kuvaus: Kevitsa 10 (2.vsk)

Nayte otettu: 3.5.2018 Vastaanottopvm: 1.6.2018 Tutkimus aloitettu:  8.6.2018 0:00:00

Naytetyyppi: Neulaset Naytteenottaja:
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Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelm& / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Barium, Ba * mg/kg ka 2,3 +25% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kadmium, Cd * mg/kg ka 0,10 +20% 0,02 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Koboltti, Co * mg/kg ka 0,34 +13% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 39 +16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 34 +26% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 35 +15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Lyijy, Pb * mg/kg ka 0,065 +28% 0,05 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka <0,1 +25% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 71 +13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Rikki, S * mg/kg ka 920 +20% 50 EPA3051(HNO3),SFS-EN ISO 11885:09 / OUL

Naytetunnus: 0-18-01317-021 Kuvaus: Kevitsa 11 (1.vsk)

Nayte otettu: 3.5.2018 Vastaanottopvm: 1.6.2018 Tutkimus aloitettu:  8.6.2018 0:00:00

Naytetyyppi: Neulaset Naytteenottaja:

Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelm& / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Barium, Ba * mg/kg ka 0,63 +25% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kadmium, Cd * mg/kg ka 0,054 +35% 0,02 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Koboltti, Co * mg/kg ka 0,39 +13% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 25 +16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 34 +26% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 7,6 +15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Lyijy, Pb * mg/kg ka 0,051 +28% 0,05 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka <0,1 +25% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 39 +13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Rikki, S * mg/kg ka 900 +20% 50 EPA3051(HNO3),SFS-EN ISO 11885:09 / OUL

Naytetunnus: 0-18-01317-022 Kuvaus: Kevitsa 11 (2.vsk)

Nayte otettu: 3.5.2018 Vastaanottopvm: 1.6.2018 Tutkimus aloitettu:  8.6.2018 0:00:00

Naytetyyppi: Neulaset Naytteenottaja:

Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelm& / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Barium, Ba * mg/kg ka 1,3 +25% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kadmium, Cd * mg/kg ka 0,064 +35% 0,02 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Koboltti, Co * mg/kg ka 0,56 +13% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 2,8 +16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 3,8 +26% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 4,8 +15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Lyijy, Pb * mg/kg ka 0,063 +28% 0,05 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka <0,1 +25% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 47 +13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Rikki, S * mg/kg ka 850 +20% 50 EPA3051(HNO3),SFS-EN ISO 11885:09 / OUL

Naytetunnus: 0-18-01317-023 Kuvaus: Kevitsa 9 (1.vsk)

Nayte otettu: 3.5.2018 Vastaanottopvm: 1.6.2018 Tutkimus aloitettu:  8.6.2018 0:00:00

Naytetyyppi: Neulaset Naytteenottaja:

Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelm& / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Barium, Ba * mg/kg ka 0,41 +25% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kadmium, Cd * mg/kg ka 0,027 +35% 0,02 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Koboltti, Co * mg/kg ka 0,22 +13% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 25 +16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
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Analyysit Yksikko Tulos U LOQ Menetelméa / Laboratorio
Kupari, Cu * mg/kg ka 4,8 +26% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 6,0 +15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Lyijy, Pb * mg/kg ka <0,05 +28% 0,05 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka <0,1 +25% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 37 +13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Rikki, S * mg/kg ka 850 +20% 50 EPA3051(HNO3),SFS-EN 1SO 11885:09 / OUL

Naytetunnus: 0-18-01317-024 Kuvaus: Kevitsa 9 (2.vsk)

Nayte otettu: 3.5.2018 Vastaanottopvm: 1.6.2018 Tutkimus aloitettu:  8.6.2018 0:00:00

Naytetyyppi: Neulaset Néaytteenottaja:

Analyysit Yksikkod Tulos U LOQ Menetelméa / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Barium, Ba * mg/kg ka 0,60 +25% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kadmium, Cd * mg/kg ka 0,031 +35% 0,02 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Koboltti, Co * mg/kg ka 0,24 +13% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 24 +16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 41 +26% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 38 +15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Lyijy, Pb * mg/kg ka <0,05 +28% 0,05 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka <0,1 +25% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 46 +13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Rikki, S * mg/kg ka 830 +20% 50 EPA3051(HNO3),SFS-EN 1SO 11885:09 / OUL

Naytetunnus: 0-18-01317-025 Kuvaus: Kevitsa 13 (1.vsk)

Nayte otettu: 3.5.2018 Vastaanottopvm: 1.6.2018 Tutkimus aloitettu:  8.6.2018 0:00:00

Naytetyyppi: Neulaset Naytteenottaja:

Analyysit Yksikkod Tulos U LOQ Menetelméa / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Barium, Ba * mg/kg ka 1,8 +25% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kadmium, Cd * mg/kg ka 0,033 +35% 0,02 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Koboltti, Co * mg/kg ka 0,38 +13% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 11 +16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 53 +16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 9,1 +15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Lyijy, Pb * mg/kg ka <0,05 +28% 0,05 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka 0,22 +25% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 34 +13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Rikki, S * mg/kg ka 770 +20% 50 EPA3051(HNO3),SFS-EN 1SO 11885:09 / OUL

Naytetunnus: 0-18-01317-026 Kuvaus: Kevitsa 13 (2.vsk)

Nayte otettu: 3.5.2018 Vastaanottopvm: 1.6.2018 Tutkimus aloitettu:  8.6.2018 0:00:00

Naytetyyppi: Neulaset Naytteenottaja:

Analyysit Yksikkod Tulos U LOQ Menetelméa / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Barium, Ba * mg/kg ka 2,2 +25% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kadmium, Cd * mg/kg ka 0,059 +35% 0,02 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Koboltti, Co * mg/kg ka 0,41 +13% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 47 +16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 58 +16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 49 +15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Lyijy, Pb * mg/kg ka <0,05 +28% 0,05 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka 0,24 +25% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 42 +13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
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Analyysit Yksikko Tulos U LOQ Menetelméa / Laboratorio
Rikki, S * mg/kg ka 800 +20% 50 EPA3051(HNO3),SFS-EN 1SO 11885:09 / OUL

Naytetunnus: 0-18-01317-027 Kuvaus: Kevitsa 15 (1.vsk)

Nayte otettu: 3.5.2018 Vastaanottopvm: 1.6.2018 Tutkimus aloitettu:  8.6.2018 0:00:00

Naytetyyppi: Neulaset Néaytteenottaja:

Analyysit Yksikko Tulos U LOQ Menetelméa / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Barium, Ba * mg/kg ka 1,0 +25% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kadmium, Cd * mg/kg ka 0,048 +35% 0,02 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Koboltti, Co * mg/kg ka 0,29 +13% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 2,1 +16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 56 +16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 6,4 +15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Lyijy, Pb * mg/kg ka <0,05 +28% 0,05 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka <0,1 +25% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 36 +13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Rikki, S * mg/kg ka 890 +20% 50 EPA3051(HNO3),SFS-EN 1SO 11885:09 / OUL

Naytetunnus: 0-18-01317-028 Kuvaus: Kevitsa 15 (2.vsk)

Nayte otettu: 3.5.2018 Vastaanottopvm: 1.6.2018 Tutkimus aloitettu:  8.6.2018 0:00:00

Naytetyyppi: Neulaset Naytteenottaja:

Analyysit Yksikko Tulos U LOQ Menetelméa / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Barium, Ba * mg/kg ka 2,1 +25% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kadmium, Cd * mg/kg ka 0,070 +35% 0,02 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Koboltti, Co * mg/kg ka 0,43 +13% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 34 +16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 7,1 +16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 49 +15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Lyijy, Pb * mg/kg ka <0,05 +28% 0,05 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka 0,18 +25% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 45 +13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Rikki, S * mg/kg ka 840 +20% 50 EPA3051(HNO3),SFS-EN 1SO 11885:09 / OUL

Naytetunnus: 0-18-01317-029 Kuvaus: Kevitsa 16 (1.vsk)

Nayte otettu: 3.5.2018 Vastaanottopvm: 1.6.2018 Tutkimus aloitettu:  8.6.2018 0:00:00

Naytetyyppi: Neulaset Naytteenottaja:

Analyysit Yksikko Tulos U LOQ Menetelméa / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Barium, Ba * mg/kg ka 1,1 +25% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kadmium, Cd * mg/kg ka 0,049 +35% 0,02 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Koboltti, Co * mg/kg ka 0,70 +13% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 43 +16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 6,9 +16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 11 +15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Lyijy, Pb * mg/kg ka <0,05 +28% 0,05 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka 0,20 +25% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 36 +13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Rikki, S * mg/kg ka 820 +20% 50 EPA3051(HNO3),SFS-EN 1SO 11885:09 / OUL
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Naytetunnus: 0-18-01317-030 Kuvaus: Kevitsa 16 (2.vsk)

Nayte otettu: 3.5.2018 Vastaanottopvm: 1.6.2018 Tutkimus aloitettu:  8.6.2018 0:00:00

Naytetyyppi: Neulaset Néaytteenottaja:

Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelm& / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Barium, Ba * mg/kg ka 2,1 +£25% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kadmium, Cd * mg/kg ka 0,067 *35% 0,02 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Koboltti, Co * mg/kg ka 0,99 *13% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 72 +16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 9,6 =*16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 11 £ 15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Lyijy, Pb * mg/kg ka 0,057 *28% 0,05 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka 0,38 £ 25% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 48 +13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Rikki, S * mg/kg ka 890 +20% 50 EPA3051(HNO3),SFS-EN ISO 11885:09 / OUL

Naytetunnus: 0-18-01317-031 Kuvaus: Kevitsa 7 (1.vsk)

Nayte otettu: 3.5.2018 Vastaanottopvm: 1.6.2018 Tutkimus aloitettu:  8.6.2018 0:00:00

Naytetyyppi: Neulaset Naytteenottaja:

Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelm& / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Barium, Ba * mg/kg ka 1,0 +25% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kadmium, Cd * mg/kg ka 0,040 *35% 0,02 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Koboltti, Co * mg/kg ka 0,92 *13% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 9,8 +16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 12 +£16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 12 £ 15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Lyijy, Pb * mg/kg ka <0,05 +28% 0,05 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka 0,49 +£25% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 36 *13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Rikki, S * mg/kg ka 870 +20% 50 EPA3051(HNO3),SFS-EN ISO 11885:09 / OUL

Naytetunnus: 0-18-01317-032 Kuvaus: Kevitsa 7 (2.vsk)

Nayte otettu: 3.5.2018 Vastaanottopvm: 1.6.2018 Tutkimus aloitettu:  8.6.2018 0:00:00

Naytetyyppi: Neulaset Naytteenottaja:

Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelm& / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Barium, Ba * mg/kg ka 2,1 +£25% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kadmium, Cd * mg/kg ka 0,048 *35% 0,02 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Koboltti, Co * mg/kg ka 15 *13% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 16 +16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 16 *16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 15 +15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Lyijy, Pb * mg/kg ka 0,083 *28% 0,05 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka 0,82 +£25% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 54 +13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Rikki, S * mg/kg ka 920 +20% 50 EPA3051(HNO3),SFS-EN ISO 11885:09 / OUL

Naytetunnus: 0-18-01317-033 Kuvaus: Kevitsa 17 1.vsk

Nayte otettu: 23.5.2018 Vastaanottopvm: 1.6.2018 Tutkimus aloitettu:  8.6.2018 0:00:00

Naytetyyppi: Neulaset Naytteenottaja:
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Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelm& / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Barium, Ba * mg/kg ka 0,96 +25% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kadmium, Cd * mg/kg ka 0,064 +35% 0,02 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Koboltti, Co * mg/kg ka 0,15 +20% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 1,4 +30% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 35 +26% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 33 +15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Lyijy, Pb * mg/kg ka 0,078 +28% 0,05 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka <0,1 +25% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 45 +13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Rikki, S * mg/kg ka 860 +20% 50 EPA3051(HNO3),SFS-EN ISO 11885:09 / OUL

Naytetunnus: 0-18-01317-034 Kuvaus: Kevitsa 17 2.vsk

Nayte otettu: 23.5.2018 Vastaanottopvm: 1.6.2018 Tutkimus aloitettu:  8.6.2018 0:00:00

Naytetyyppi: Neulaset Naytteenottaja:

Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelm& / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Barium, Ba * mg/kg ka 16 +25% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kadmium, Cd * mg/kg ka 0,094 +35% 0,02 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Koboltti, Co * mg/kg ka 0,18 +20% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 1,4 +30% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 33 +26% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 1,8 +15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Lyijy, Pb * mg/kg ka 0,10 +28% 0,05 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka <0,1 +25% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 76 +13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Rikki, S * mg/kg ka 950 +20% 50 EPA3051(HNO3),SFS-EN ISO 11885:09 / OUL

* Menetelma on akkreditoitu U = Laajennettu mittausepavarmuus (k=2)

LOQ = Méaaritysraja

/&W@

Laura Hurtig, Kemisti
040 592 3344, LauraHurtig@eurofins.fi

15.8.2018

Yhteyshenkil6t Alkuaineanalytiikka: llkka Valimaki, 044 256 3322, llkkaValimaki@eurofins.fi

Tulokset patevat ainoastaan tassé selosteessa mainituille naytteille.
Taman selosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa on

pyydettava lupa Eurofins Ahma Oy:lta.

Menetelmaviittausten lopussa olevien laboratoriotunnusten selitteet:
OUL = Eurofins Ahma Oy, Sammonkatu 8, 90570 Oulu, p. 044 588 5260

Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T131. Kuvaus akkreditoinnista on saatavissa
www.finas.fi tai laboratoriosta.Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

FINAS

Finnish Accreditation Service
T131 (EN ISO/IEC 17025)
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Saaja:

Boliden Kevitsa Mining Oy

Kevitsantie 730
99670 PETKULA

Tilauksen tiedot:

Asiakastunnus: 667
Tilaustunnus: 0O-18-01892
Tilauksen kuvaus: Kevitsa/ Humus

Naytetunnus: 0-18-01892-001
Nayte otettu:
Naytetyyppi: Humus

Kuvaus: Kevitsansarvi, humus
Vastaanottopvm: 10.9.2018
Naytteenottaja:

Tutkimus aloitettu:  10.9.2018 0:00:00

Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelmé& / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Koboltti, Co * mg/kg ka 8,9 +13% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 190 =+ 16% 0.4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 78 +16% 0.4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 130 +15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka 11 +16% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 51 +13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL

Naytetunnus: 0-18-01892-002 Kuvaus: Satovaarankuusikko, humus

Nayte otettu:
Naytetyyppi: Humus

Vastaanottopvm: 10.9.2018
Naytteenottaja:

Tutkimus aloitettu:  10.9.2018 0:00:00

Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelmé& / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Koboltti, Co * mg/kg ka 33 *13% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 110 +16% 0.4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 14 +16% 0.4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 45 +15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka 13 +16% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 110 +13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL

Naytetunnus: 0-18-01892-003 Kuvaus: Haapaselkd, humus

Nayte otettu:
Naytetyyppi: Humus

Vastaanottopvm: 10.9.2018
Naytteenottaja:

Tutkimus aloitettu:  10.9.2018 0:00:00

Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelmé& / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Koboltti, Co * mg/kg ka 28 +13% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 140 =+ 16% 0.4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 19 +16% 0.4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 49 +15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka 26 +16% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 44  +13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL

Naytetunnus: 0-18-01892-004 Kuvaus: Loueselk&a, humus

Nayte otettu:
Naytetyyppi: Humus

Vastaanottopvm: 10.9.2018
Naytteenottaja:

Tutkimus aloitettu:  10.9.2018 0:00:00

Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelmé& / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Koboltti, Co * mg/kg ka 0,93 *13% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 25 *16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 9,7 *16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 14  +15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka 41 *16% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
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Analyysit Yksikko Tulos U LOQ Menetelméa / Laboratorio
Sinkki, Zn * mg/kg ka 44  +13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL

Naytetunnus: 0-18-01892-005 Kuvaus: Koitelainen, humus

Nayte otettu: Vastaanottopvm: 10.9.2018 Tutkimus aloitettu:  10.9.2018 0:00:00

Naytetyyppi: Humus Néaytteenottaja:

Analyysit Yksikko Tulos U LOQ Menetelméa / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Koboltti, Co * mg/kg ka 0,88 +13% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 85 +16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 85 +16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 12 +15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka 30 +16% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 52 +13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL

Naytetunnus: 0-18-01892-006 Kuvaus: Satovaara lansiosa, humus

Nayte otettu: Vastaanottopvm: 10.9.2018 Tutkimus aloitettu:  10.9.2018 0:00:00

Naytetyyppi: Humus Naytteenottaja:

Analyysit Yksikkod Tulos U LOQ Menetelméa / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Koboltti, Co * mg/kg ka 45 +13% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 110 +16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 9,1 +16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 35 +15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka 10 +16% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 12 +26% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL

Naytetunnus: 0-18-01892-007 Kuvaus: Satovaara itdosa, humus

Nayte otettu: Vastaanottopvm: 10.9.2018 Tutkimus aloitettu:  10.9.2018 0:00:00

Naytetyyppi: Humus Naytteenottaja:

Analyysit Yksikkod Tulos U LOQ Menetelméa / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Koboltti, Co * mg/kg ka 16 +13% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 52 +16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 8,1 +16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 20 +15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka 6,7 +16% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 33 +13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL

Naytetunnus: 0-18-01892-008 Kuvaus: Kotakosken-maa, humus

Nayte otettu: Vastaanottopvm: 10.9.2018 Tutkimus aloitettu:  10.9.2018 0:00:00

Naytetyyppi: Humus Naytteenottaja:

Analyysit Yksikkod Tulos U LOQ Menetelméa / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Koboltti, Co * mg/kg ka 55 +13% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 37 +16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 6,2 +16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 21 +15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka 55 +16% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 21 +13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
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Naytetunnus: 0-18-01892-009
Nayte otettu:
Naytetyyppi: Humus

Kuvaus: Kevitsa etelaosa, humus
Vastaanottopvm:10.9.2018
Naytteenottaja:

Tutkimus aloitettu:  10.9.2018 0:00:00

Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelm& / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Koboltti, Co * mg/kg ka 29 +13% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 150 +16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 22 +16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 48 +15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka 11 +16% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 68 +13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL

Naytetunnus: 0-18-01892-010 Kuvaus: Saivelselkd, humus

Nayte otettu:
Naytetyyppi: Humus

Vastaanottopvm: 10.9.2018
Naytteenottaja:

Tutkimus aloitettu:  10.9.2018 0:00:00

Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelm& / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Koboltti, Co * mg/kg ka 23 +13% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 31 +16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 10 +16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 18 +15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka 49 +16% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 50 +13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL

Naytetunnus: 0-18-01892-011 Kuvaus: Mustaselka, humus

Nayte otettu:
Naytetyyppi: Humus

Vastaanottopvm: 10.9.2018
Naytteenottaja:

Tutkimus aloitettu:  10.9.2018 0:00:00

Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelm& / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Koboltti, Co * mg/kg ka 21 +13% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 39 +16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 12 +16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 26 +15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka 50 +16% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 48 +13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL

Naytetunnus: 0-18-01892-012 Kuvaus: Souvaselka, humus

Nayte otettu:
Naytetyyppi: Humus

Vastaanottopvm:10.9.2018
Naytteenottaja:

Tutkimus aloitettu:  10.9.2018 0:00:00

Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelm& / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Koboltti, Co * mg/kg ka 0,83 +13% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 53 +16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 75 +16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 7,8 +15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka 2,1 +16% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 28 +13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL

Naytetunnus: 0-18-01892-013 Kuvaus: Iso-Hanhilehto, humus

Nayte otettu:
Naytetyyppi: Humus

Vastaanottopvm:10.9.2018
Naytteenottaja:

Tutkimus aloitettu:  10.9.2018 0:00:00
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Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelm& / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Koboltti, Co * mg/kg ka 34 *=13% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 120 + 16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 37 +16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 56 *15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka 17 +£16% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 73 +13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL

Naytetunnus: 0-18-01892-014 Kuvaus: Vajukoski, humus

Nayte otettu: Vastaanottopvm: 10.9.2018 Tutkimus aloitettu:  10.9.2018 0:00:00

Naytetyyppi: Humus Naytteenottaja:

Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelm& / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Koboltti, Co * mg/kg ka 1,3 *13% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 29 +16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 10 *16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 14  +15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka 6,1 +16% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 35 +13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL

Naytetunnus: 0-18-01892-015 Kuvaus: Kevitsa pohjoisosa, humus

Nayte otettu:
Naytetyyppi: Humus

Vastaanottopvm:10.9.2018

Naytteenottaja:

Tutkimus aloitettu:  10.9.2018 0:00:00

Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelm& / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Koboltti, Co * mg/kg ka 12 +£13% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 290 +16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 51 +16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 120 + 15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka 14 +16% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 44 +13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL

Naytetunnus: 0-18-01892-016 Kuvaus: Satojarvi, humus

Nayte otettu: Vastaanottopvm: 10.9.2018 Tutkimus aloitettu:  10.9.2018 0:00:00

Naytetyyppi: Humus Naytteenottaja:

Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelm& / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Koboltti, Co * mg/kg ka 47 *13% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 110 + 16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 42 +16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 69 *15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka 10 +16% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 44 +13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL

Naytetunnus: 0-18-01892-017 Kuvaus: Venevaara, humus

Nayte otettu: Vastaanottopvm: 10.9.2018 Tutkimus aloitettu:  10.9.2018 0:00:00

Naytetyyppi: Humus Naytteenottaja:

Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelm& / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Koboltti, Co * mg/kg ka 0,87 *13% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 44  +16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 8,7 *16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
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Nikkeli, Ni * mg/kg ka 15 +15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka 46 *16% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 70 £13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL

* Menetelma on akkreditoitu

'—TC‘_;\)QQS’—L?—_
11.2.2019

Tomi Nevanperd, Kemisti
044 588 5268, TomiNevanpera@eurofins.fi

U = Laajennettu mittausepavarmuus (k=2)
LOQ = Méaaritysraja

Yhteyshenkil6t Alkuaineanalytiikka: llkka Valiméki, 044 256 3322, llkkaValimaki@eurofins.fi
Tulokset patevat ainoastaan téssa selosteessa mainituille naytteille. Menetelmaviittausten lopussa olevien laboratoriotunnusten selitteet:
Taman selosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa on OUL = Eurofins Ahma Oy, Sammonkatu 8, 90570 Oulu, p. 044 588 5260

pyydettava lupa Eurofins Ahma Oy:lta.

Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T131. Kuvaus akkreditoinnista on saatavissa
www.finas.fi tai laboratoriosta.Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin. FINAS

Finnish Accreditation Service
T131 (EN ISO/IEC 17025)
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Saaja: Tilauksen tiedot:
Boliden Kevitsa Mining Oy Asiakastunnus: 667
Tilaustunnus: 0-18-01893
Kevitsantie 730 Tilauksen kuvaus: Kevitsa/ Metsdsammaleet
99670 PETKULA
Naytetunnus: 0-18-01893-001 Kuvaus: Ala 6
Nayte otettu: Vastaanottopvm: 10.9.2018 Tutkimus aloitettu:  10.9.2018 0:00:00
Naytetyyppi: Sammal(Metsasammal) Néaytteenottaja:
Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelmé& / Laboratorio
Alkuaineanalyysit
Koboltti, Co * mg/kg ka 3,0 *13% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 13 +16% 0.4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 31 +16% 0.4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 18 +15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka 4,4 +16% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 330 +13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Naytetunnus: 0-18-01893-002 Kuvaus: Ala 13
Nayte otettu: Vastaanottopvm: 10.9.2018 Tutkimus aloitettu:  10.9.2018 0:00:00
Naytetyyppi: Sammal(Metsdsammal) Naytteenottaja:
Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelmé& / Laboratorio
Alkuaineanalyysit
Koboltti, Co * mg/kg ka 8,8 +13% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 75 +16% 0.4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 120 +16% 0.4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 150 =+ 15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka 47 +16% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 40 *13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Naytetunnus: 0-18-01893-003 Kuvaus: Ala 5
Nayte otettu: Vastaanottopvm: 10.9.2018 Tutkimus aloitettu:  10.9.2018 0:00:00
Naytetyyppi: Sammal(Metsdsammal) Naytteenottaja:
Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelmé& / Laboratorio
Alkuaineanalyysit
Koboltti, Co * mg/kg ka 0,58 +13% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 6,8 +16% 0.4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 13 +16% 0.4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 84 +15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka 0,88 +25% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 36 +13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Naytetunnus: 0-18-01893-004 Kuvaus: Ala 10
Nayte otettu: Vastaanottopvm: 10.9.2018 Tutkimus aloitettu:  10.9.2018 0:00:00
Naytetyyppi: Sammal(Metsdsammal) Naytteenottaja:
Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelmé& / Laboratorio
Alkuaineanalyysit
Koboltti, Co * mg/kg ka 0,68 =+ 13% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 54 +16% 0.4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 14 +16% 0.4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 94 +15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL

Vanadiini, V * mg/kg ka 0,72 +25% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
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Analyysit Yksikko Tulos U LOQ Menetelméa / Laboratorio
Sinkki, Zn * mg/kg ka 33 +13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Naytetunnus: 0-18-01893-005 Kuvaus: Ala 14

Nayte otettu:
Naytetyyppi: Sammal(Metsdsammal)

Vastaanottopvm:10.9.2018
Naytteenottaja:

Tutkimus aloitettu:  10.9.2018 0:00:00

Analyysit Yksikko Tulos U LOQ Menetelméa / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Koboltti, Co * mg/kg ka 0,47 *13% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 42 +16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 88 *16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 6,1 *+15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka 0,47 +25% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 28 *13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL

Naytetunnus: 0-18-01893-006 Kuvaus: Ala 15

Nayte otettu:
Naytetyyppi: Sammal(Metsdsammal)

Vastaanottopvm:10.9.2018
Naytteenottaja:

Tutkimus aloitettu:  10.9.2018 0:00:00

Analyysit Yksikkod Tulos U LOQ Menetelméa / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Koboltti, Co * mg/kg ka 11 +13% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 76 +16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 170 +16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 150 +15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka 48 +16% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 34 +13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL

Naytetunnus: 0-18-01893-007 Kuvaus: Ala 16

Nayte otettu:
Naytetyyppi: Sammal(Metsdsammal)

Vastaanottopvm:10.9.2018
Naytteenottaja:

Tutkimus aloitettu:  10.9.2018 0:00:00

Analyysit Yksikkod Tulos U LOQ Menetelméa / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Koboltti, Co * mg/kg ka 13 +13% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 100 + 16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 200 +*16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 170 +15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka 6,4 +16% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 26 *13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL

Naytetunnus: 0-18-01893-008 Kuvaus: Ala 1

Nayte otettu:
Naytetyyppi: Sammal(Metsdsammal)

Vastaanottopvm:10.9.2018
Naytteenottaja:

Tutkimus aloitettu:  10.9.2018 0:00:00

Analyysit Yksikkod Tulos U LOQ Menetelméa / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Koboltti, Co * mg/kg ka 15 +13% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 120 + 16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 220 +16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 190 =+ 15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka 76 +16% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 27 £13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
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Naytetunnus: 0-18-01893-009 Kuvaus: Ala 8
Nayte otettu: Vastaanottopvm: 10.9.2018 Tutkimus aloitettu:  10.9.2018 0:00:00
Naytetyyppi: Sammal(Metsasammal) Naytteenottaja:
Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelm& / Laboratorio
Alkuaineanalyysit
Koboltti, Co * mg/kg ka 0,35 +13% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 6,1 +16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 72 +16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 59 +15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka 0,48 = 25% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 24 +13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Naytetunnus: 0-18-01893-010 Kuvaus: Ala 3
Nayte otettu: Vastaanottopvm: 10.9.2018 Tutkimus aloitettu:  10.9.2018 0:00:00
Naytetyyppi: Sammal(Metsdsammal) Naytteenottaja:
Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelm& / Laboratorio
Alkuaineanalyysit
Koboltti, Co * mg/kg ka 22 +£13% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 16 +16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 34 +16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 29 +15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka 1,1 +16% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 24 +13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Naytetunnus: 0-18-01893-011 Kuvaus: Ala 7
Nayte otettu: Vastaanottopvm: 10.9.2018 Tutkimus aloitettu:  10.9.2018 0:00:00
Naytetyyppi: Sammal(Metsdsammal) Naytteenottaja:
Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelm& / Laboratorio
Alkuaineanalyysit
Koboltti, Co * mg/kg ka 10 +13% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 10 +16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 15 +16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 14  +15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka 10 +16% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 26 *13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Naytetunnus: 0-18-01893-012 Kuvaus: Ala 9
Nayte otettu: Vastaanottopvm: 10.9.2018 Tutkimus aloitettu:  10.9.2018 0:00:00
Naytetyyppi: Sammal(Metsasammal) Naytteenottaja:
Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelm& / Laboratorio
Alkuaineanalyysit
Koboltti, Co * mg/kg ka 43 +13% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 31 +16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 81 *16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 66 *15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka 19 +16% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 29 *+13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Naytetunnus: 0-18-01893-013 Kuvaus: Ala 17
Nayte otettu: Vastaanottopvm: 10.9.2018 Tutkimus aloitettu:  10.9.2018 0:00:00

Naytetyyppi: Sammal(Metsdsammal) Naytteenottaja:
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Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelm& / Laboratorio
Alkuaineanalyysit
Koboltti, Co * mg/kg ka 0,37 +£13% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 6,5 £ 16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 7,1 +£16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 6,2 +15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka 0,52 +25% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 29 +13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Naytetunnus: 0-18-01893-014 Kuvaus: Ala 12
Nayte otettu: Vastaanottopvm: 10.9.2018 Tutkimus aloitettu:  10.9.2018 0:00:00
Naytetyyppi: Sammal(Metsasammal) Naytteenottaja:
Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelm& / Laboratorio
Alkuaineanalyysit
Koboltti, Co * mg/kg ka 0,35 *13% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 55 +16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 6,8 £ 16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 50 +15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka 0,41 +£25% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 25 +13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Naytetunnus: 0-18-01893-015 Kuvaus: Ala 4
Nayte otettu: Vastaanottopvm: 10.9.2018 Tutkimus aloitettu:  10.9.2018 0:00:00
Naytetyyppi: Sammal(Metsdsammal) Naytteenottaja:
Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelm& / Laboratorio
Alkuaineanalyysit
Koboltti, Co * mg/kg ka 0,82 +13% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 11 +£16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 13 +16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 13 +15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka 0,76 £ 25% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 25 +13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Naytetunnus: 0-18-01893-016 Kuvaus: Ala 11
Nayte otettu: Vastaanottopvm: 10.9.2018 Tutkimus aloitettu:  10.9.2018 0:00:00
Naytetyyppi: Sammal(Metsasammal) Naytteenottaja:
Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelm& / Laboratorio
Alkuaineanalyysit
Koboltti, Co * mg/kg ka 14 +13% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 12 +£16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 23 +16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 20 *15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka 0,80 +£25% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 26 *13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Naytetunnus: 0-18-01893-017 Kuvaus: Ala 2
Nayte otettu: Vastaanottopvm: 10.9.2018 Tutkimus aloitettu:  10.9.2018 0:00:00
Naytetyyppi: Sammal(Metsasammal) Naytteenottaja:
Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelm& / Laboratorio
Alkuaineanalyysit
Koboltti, Co * mg/kg ka 52 +13% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 40 +16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL

Kupari, Cu * mg/kg ka 80 +16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
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Analyysit Yksikko Tulos U LOQ Menetelméa / Laboratorio
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 70 *15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka 2,3 +16% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 24 +13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
* Menetelm& on akkreditoitu U = Laajennettu mittausepavarmuus (k=2)
LOQ = Méaaritysraja
Yhteyshenkil6t Alkuaineanalytiikka: llkka Valiméki, 044 256 3322, llkkaValimaki@eurofins.fi

Tulokset patevat ainoastaan tasséa selosteessa mainituille naytteille.
Taman selosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa on

pyydettava lupa Eurofins Ahma Oy:lta.

Menetelmaviittausten lopussa olevien laboratoriotunnusten selitteet:
OUL = Eurofins Ahma Oy, Sammonkatu 8, 90570 Oulu, p. 044 588 5260

Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T131. Kuvaus akkreditoinnista on saatavissa

www.finas.fi tai laboratoriosta.Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

FINAS

Finnish Accreditation Service
T131 (EN ISO/IEC 17025)
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Saaja:

Boliden Kevitsa Mining Oy

Kevitsantie 730
99670 PETKULA

Tilauksen tiedot:

Asiakastunnus: 667
Tilaustunnus: 0O-18-01897
Tilauksen kuvaus: Muurahaiset

Naytetunnus: 0-18-01897-001
Nayte otettu: 23.5.2018
Naytetyyppi: Muurahainen

Kuvaus: 2 Satovaarankuusikko 7509415/ 501562
Vastaanottopvm: 10.9.2018 Tutkimus aloitettu:  10.9.2018 0:00:00
Naytteenottaja:

Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelmé& / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Koboltti, Co * mg/kg ka 0,44 +13% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 1,3 +30% 0.4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 19 +16% 0.4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 22 +15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka 0,17 +25% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 670 *13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL

Naytetunnus: 0-18-01897-002 Kuvaus: 6 Satovaara lansiosa 7507939/ 501224

Nayte otettu: 24.5.2018
Naytetyyppi: Muurahainen

Vastaanottopvm: 10.9.2018 Tutkimus aloitettu:  10.9.2018 0:00:00

Naytteenottaja:

Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelmé& / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Koboltti, Co * mg/kg ka 0,25 *13% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 0,96 =+ 30% 0.4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 18 +16% 0.4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 20 +15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka 0,11 +25% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 650 =+ 13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL

Naytetunnus: 0-18-01897-003 Kuvaus: 15 Kevitsa pohjoisosa 7507496/ 499386

Néayte otettu: 24.5.2018
Naytetyyppi: Muurahainen

Vastaanottopvm: 10.9.2018 Tutkimus aloitettu:  10.9.2018 0:00:00

Naytteenottaja:

Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelmé& / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Koboltti, Co * mg/kg ka 0,71 +13% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 3,6 +16% 0.4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 25 +16% 0.4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 48 +15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka 0,25 +25% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 660 =+ 13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL

Naytetunnus: 0-18-01897-004 Kuvaus: 9 Kevitsa eteldosa 7504845/ 496203

Nayte otettu: 23.5.2018
Naytetyyppi: Muurahainen

Vastaanottopvm: 10.9.2018 Tutkimus aloitettu:  10.9.2018 0:00:00

Naytteenottaja:

Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelmé& / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Koboltti, Co * mg/kg ka 0,31 *13% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 0,88 +30% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 14 +16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 1,8 +15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka 0,14 +25% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
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Analyysit Yksikko Tulos U LOQ Menetelméa / Laboratorio
Sinkki, Zn * mg/kg ka 250 +13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Naytetunnus: 0-18-01897-005 Kuvaus: 13 Iso-Hanhilehto 7506619/ 495605
Nayte otettu: 23.5.2018 Vastaanottopvm: 10.9.2018 Tutkimus aloitettu:  10.9.2018 0:00:00
Naytetyyppi: Muurahainen Néaytteenottaja:
Analyysit Yksikko Tulos U LOQ Menetelméa / Laboratorio
Alkuaineanalyysit
Koboltti, Co * mg/kg ka 0,32 +13% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 30 +16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 20 +16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 3,7 +15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka 0,13 +25% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 400 +13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Naytetunnus: 0-18-01897-006 Kuvaus: 3 Haapaselka 7511432/ 502327
Nayte otettu: 23.5.2018 Vastaanottopvm: 10.9.2018 Tutkimus aloitettu:  10.9.2018 0:00:00
Naytetyyppi: Muurahainen Naytteenottaja:
Analyysit Yksikkod Tulos U LOQ Menetelméa / Laboratorio
Alkuaineanalyysit
Koboltti, Co * mg/kg ka 0,31 +13% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 0,74 +30% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 13 +16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 1,3 +15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka 0,10 +25% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 580 +13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Naytetunnus: 0-18-01897-007 Kuvaus: 7 Satovaara itdosa 7507903/ 503164
Nayte otettu: 24.5.2018 Vastaanottopvm: 10.9.2018 Tutkimus aloitettu:  10.9.2018 0:00:00
Naytetyyppi: Muurahainen Naytteenottaja:
Analyysit Yksikkod Tulos U LOQ Menetelméa / Laboratorio
Alkuaineanalyysit
Koboltti, Co * mg/kg ka 0,38 +13% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 1,0 +30% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 18 +16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 2,0 +15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka <0,1 +25% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 570 +13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Naytetunnus: 0-18-01897-008 Kuvaus: 11 Mustaselka 7503943/ 499171
Nayte otettu: 23.5.2018 Vastaanottopvm: 10.9.2018 Tutkimus aloitettu:  10.9.2018 0:00:00
Naytetyyppi: Muurahainen Naytteenottaja:
Analyysit Yksikkod Tulos U LOQ Menetelméa / Laboratorio
Alkuaineanalyysit
Koboltti, Co * mg/kg ka 0,29 +13% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 2,1 +16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 18 +16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 2,9 +15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka 0,12 +25% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL

Sinkki, Zn * mg/kg ka 660 +13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
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Naytetunnus: 0-18-01897-009 Kuvaus: 10 Saivelselka 7508225/ 494659

Nayte otettu: 23.5.2018 Vastaanottopvm: 10.9.2018 Tutkimus aloitettu:  10.9.2018 0:00:00

Naytetyyppi: Muurahainen Naytteenottaja:

Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelm& / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Koboltti, Co * mg/kg ka 0,19 +£20% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka <04 *30% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 16 +16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 1,1 +15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka <0,1 *25% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 610 +13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL

Naytetunnus: 0-18-01897-010 Kuvaus: 14 Vajukoski 7509096/ 491070

Nayte otettu: 23.5.2018 Vastaanottopvm: 10.9.2018 Tutkimus aloitettu:  10.9.2018 0:00:00

Naytetyyppi: Muurahainen Naytteenottaja:

Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelm& / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Koboltti, Co * mg/kg ka 0,22 +13% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka <04 *30% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 18 +16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 1,0 +15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka 0,21 £ 25% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 550 *13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL

Naytetunnus: 0-18-01897-011 Kuvaus: 4 Louesselka 7516511/ 503647

Nayte otettu: 30.5.2018 Vastaanottopvm: 10.9.2018 Tutkimus aloitettu:  10.9.2018 0:00:00

Naytetyyppi: Muurahainen Naytteenottaja:

Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelm& / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Koboltti, Co * mg/kg ka 0,13 £ 20% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka <04 *30% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 17 +£16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 1,0 +15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka <0,1 *25% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 640 +13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL

Naytetunnus: 0-18-01897-012 Kuvaus: 12 Souvaselka 7499797/ 498562

Nayte otettu: 22.5.2018 Vastaanottopvm: 10.9.2018 Tutkimus aloitettu:  10.9.2018 0:00:00

Naytetyyppi: Muurahainen Naytteenottaja:

Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelm& / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Koboltti, Co * mg/kg ka 0,16 £ 20% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka <04 *30% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 16 +16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 1,2 +15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka <0,1 *25% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 670 +13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL

Naytetunnus: 0-18-01897-013 Kuvaus: 8 Kotakosken-maa 7507914/ 508522

Nayte otettu: 30.5.2018 Vastaanottopvm: 10.9.2018 Tutkimus aloitettu:  10.9.2018 0:00:00

Naytetyyppi: Muurahainen Naytteenottaja:
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Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelm& / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Koboltti, Co * mg/kg ka 0,48 *13% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka <0,4 *30% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 15 *16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 1,1 +15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka <0,1 *25% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 530 *13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL

Naytetunnus: 0-18-01897-014 Kuvaus: 17 Venevaara 7498636/ 494094

Nayte otettu: 22.5.2018 Vastaanottopvm: 10.9.2018 Tutkimus aloitettu:  10.9.2018 0:00:00

Naytetyyppi: Muurahainen Néaytteenottaja:

Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelm& / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Koboltti, Co * mg/kg ka 0,11 *20% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 16 *30% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 16 *16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 16 +15% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka <0,1 *25% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 500 *13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL

Naytetunnus: 0-18-01897-015 Kuvaus: 5 Koitelainen 7517872/ 508302

Nayte otettu: 30.5.2018 Vastaanottopvm: 10.9.2018 Tutkimus aloitettu:  10.9.2018 0:00:00

Naytetyyppi: Muurahainen Naytteenottaja:

Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelm& / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Koboltti, Co * mg/kg ka 0,11 *20% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka <0,4 *30% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 17 *£16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 0,72 £ 25% 0,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka <0,1 *25% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 540 *13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL

* Menetelma on akkreditoitu U = Laajennettu mittausepavarmuus (k=2)

LOQ = Méaaritysraja

/
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Laura Hurtig, Kemisti
040 592 3344, LauraHurtig@eurofins.fi

Yhteyshenkil6t Alkuaineanalytiikka: llkka Valimaki, 044 256 3322, llkkaValimaki@eurofins.fi
Tulokset patevat ainoastaan téssa selosteessa mainituille naytteille. Menetelmaviittausten lopussa olevien laboratoriotunnusten selitteet:
Taman selosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa on OUL = Eurofins Ahma Oy, Sammonkatu 8, 90570 Oulu, p. 044 588 5260

pyydettava lupa Eurofins Ahma Oy:lta.

Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T131. Kuvaus akkreditoinnista on saatavissa
www.finas.fi tai laboratoriosta.Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin. FINAS

Finnish Accreditation Service
T131 (EN ISO/IEC 17025)





