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YHTEENVETO

Pohjaelainten naytteenotto toteutettiin potkuhaavimenetelmalla Kevitsan kaivoksen seuranta-
alueilla: jatevesien purkuvesistoissa Kitisessd, seka lisaksi Mataraojassa ja Viivajoessa johon ei
kohdistu suoraa vesistokuormitusta. Jarvinaytteitd otettiin syvannenaytteenottona Ekman-
naytteenottimella Saiveljarvestd, josta Viivajoki saa alkunsa.

Mataraojan naytealueiden havaitut pohjaeldinten kokonaismaarat kasvoivat naytealueelta toiselle
virranmyotaisesti. Samalla tavoin kasvoivat kokonaistaksonimaara, biologinen likaantumisindeksi
ja vyleisesti pohjaeldimiston monimuotoisuus. Mataraojan yldosalla kaksisiipisiin  kuuluvien
makaraisten osuus pohjaeldimistdssa oli huomattavan suuri, kun muutoin yksilomaarat ja
virtavesille tyypillisen EPT-ryhmén osuus jai matalaksi. Vastaavasti keski- ja erityisesti alaosan
lajisto oli runsas ja monimuotoinen. Vaikka havaittuja tuloksia selittdd osaltaan naytepaikkojen
kokoerot ja Kitisen vaikutus, myds kaivoksen suotovesilla tai hajakuormituksella on voinut olla
heikentavia vaikutuksia Mataraojan tilaan, mika selittéisi pohjaeldimistén tilan muutosta joen
yldosalla.

Mataraojan ylaosan néaytealueen pohjaeldaimistd kuvastaa laskettujen tyyppiominaisten taksonien,
tyyppi-EPT-heimojen sekd& PMA-arvon perusteella tyydyttdvaa—hyvaa ekologista tilaa. Mataraojan
keskialueen naytteenottopaikka kuvastaa tyyppiominaisten taksonien osalta hyvaa ja muiden
muuttujien osalta erinomaista tilaa. Alimman alueen ekologinen tila on kaikkien tilamittareiden
perusteella erinomainen. Kokonaisuutena ylaosan ekologinen tila oli laskenut noin yhden tilaluokan
verran, muutoin se oli sailynyt ennallaan.

Viivajoen naytteenotossa pohjaeléinten kokonaismaara oli joen luonnontilaisen kaltainen luonnekin
huomioiden korkea, 1321 yksilod/nayte. Korkeaa pohjaeldinméaraé selittda osaltaan pohjaeldinten
esiintymisen kannalta edullisen vesisammalkasvuston runsas esiintyminen ja toisaalta myds
surviassaaskien runsaus. Viivajoki luokittui kaikkien ekologista tilaa kuvaavien muuttujien
perusteella erinomaiseen tilaan kuten vuoden 2015 tarkkailussa.

Kitisen naytteissa korostui joen saanndstelyn vaikutus, sillA molempien naytealueiden
pohjaelaimistossa suurin ryhma muodostui jarvivesille tyypillisistd surviassaaskista. Virtavesille
tyypillisimpien ryhmien osuus jai molemmilla alueille alle 20 %:n. Ekologisten tilamittarit luokittivat
Petkulan néaytteenottoalueen pohjaeldimistén luokkiin tyydyttava-valttava-huono. Mataraojan
ylapuolinen naytealue sai tilaluokkia valttava-huono. Keskeinen selittdva tekija talle tulokselle on
sdanndstelyn heikentéva vaikutus virtavesien pohjaeléinten elinymparistoon. Petkulan naytealueen
tila parani hieman ja Mataraojan ylapuolisen naytealueen ekologinen tila sailyi samana kuin
vuonna 2015.

Saiveljarvi kuuluu mataliin runsashumuksisiin jarviin ja sieltd otettiin pohjaelédinnaytteet yhdelta
naytealueelta. Keskimaarainen pohjaeldinten yksilotiheys oli kuuden rinnakkaisnaytteen
naytteenotossa keskimaarin 2358 yks./m? ja pohjaeldinten biomassa oli keskiméaarin 4,53 g/m?,
mitk& ovat tavanomaisia jarven pohjan biomassan arvoja. Naytteissd tavattiin nostoa kohden
keskimaarin 10 eri pohjaeldintaksonia ja kokonaisuudessaan havaintoaineisto kasitti 19 eri
taksonia. Taksonien monimuotoisuutta selittda naytteenottoalueen mataluus.

Pohjaelaimiston  ekologista tilaa ei pystytty luokittelemaan edes suuntaa-antavasti
syvanneindeksien (PICM ja PMA) avulla, koska ne on tarkoitettu yli 3 m syvanneaineistoille. BG-
indeksiin vaatimia lajeja jarvesta ei puolestaan tavattu lainkaan. Kokonaisuutena lajisto,
taksonimaara ja biomassa olivat kuitenkin Saiveljarvessa tavanomaiset tdman kaltaiselle jarvelle.
Jarven rehevyytta kuvaava tulos oli syvanteiden surviaissaaksi-indeksien (Cl, CBI, BI) perusteella
luokissa lievasti rehevé-hyvin reheva. Arvot sijoittuvat suuntaa-antavasti vuoden 2018
vedenlaatunaytteiden mukaiselle rehevyystasolle.
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Saiveljarven pohjaeldinmaarissd havaitut muutokset vuosien 2008-2018 tarkkailuvuosina ovat
olleet suhteellisen voimakkaita, mutta merkittavia lajistollisia muutoksia ei ole tapahtunut.
Havaittujen muutosten taustalla vaikuttavat todennakoisesti pieneen otokseen liittyvat
sattumatekijat. Saiveljarven vedenlaatutekijoista talviset matalat happipitoisuudet lienevat
voimakkaimmin pohjaeléinyhteis6ihin vaikuttavia tekijoitd, jotka voivat selittad tarkkailuvuosien
valista vaihtelua.
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1. JOHDANTO

Kevitsan kaivoksen perustilaa on selvitetty pohjaeldinten osalta osana ympadristdvaikutusten
arviointia vuosina 2008 ja 2009. Rakentamisen aikaista ympariston tilan tarkkailua on tehty vuosina
2010-2012. Taméan jalkeen tuotannon yldsajo- ja tuotantovaihetta on tarkkailtu useilla eri
ohjelmilla. Nykyisin kaytdssa oleva tarkkailuohjelma on vuodelta 2015 ja sitd on paivitetty vuonna
2017 (Hakala ym. 2017). Kevitsan alueen pohjaeléaimistoa tutkitaan osana biologista tarkkailua,
johon kuuluu pohjaelaintarkkailu vuosina 2015 ja 2018.

Voimassa olevaan tarkkailuun kuuluu virtavesikohteiden pohjaeldinnaytteenotto Mataraojan yla-,
keski- ja alaosalta, Viivajoesta Saiveljarven alapuoliselta alueelta sekéa Kitisesta kahdelta alueelta
Vajukosken voimalaitoksen ja Mataraojansuun véliseltd alueelta. Jarvinaytteitd otetaan
Saiveljarvesta. Tassa raportissa kuvataan vuoden 2018 pohjaelaintarkkailun tulokset.
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2. AINEISTO JA MENETELMAT

2.1 Naytteenottoalueet

Pohjaeldinten naytteenottopaikat sijaitsevat Kevitsan kaivokselta johdettavien kasiteltyjen
jatevesien purkuvesistoissa (Kitisessd) seka kaivoksen lahialueen vesistbissa (Kitinen, Viivajoki ja
Saiveljarvi), jonne suoria jatevesivaikutuksia ei synny. Mataraojan valuma-alue on laajuudeltaan
noin 56 km? ja se on sijoittunut kangasvaltaisille alueille (n. 57 % valuma-alueesta), mutta uoman
varret ovat lahes kauttaaltaan soita (n. 19 %). Luonnontilan suopinta-alan perusteella se voidaan
lukea kuuluneen havumetsavyohykkeen turvemaiden puroihin ja pikkujokiin (Raunio ym. 2008).
Suuremmista suoalueista Kevitsanaapa on jaanyt osittain kaivoksen rikastushiekka-altaan alle ja
kaivoksen rakentaminen on lopulta pienentényt valuma-aluetta, koska osa valuma-alueen vesista
on otettu mukaan kaivoksen vedenkiertoon. Erityisesti joen latvaosilla on myo6s ojitettuja soita.
Joen luonnonuoman pituus on noin 13 km. (ks. taulukko 2-1 ja kuva 2-1).

Taulukko 2-1. Havaintoalueiden sijainti, naytteenottopaivamaaréat ja syvyys jarvikohteella.

Nro Havaintopaikka Pvm. Syvyys ETRS-TM35FI
(m)
Virtavesinaytteet
1 Mataraoja 2 17.9.2018 7509286-493735
2 Mataraoja 3 13.7.2018 7505333-492675
3 Mataraoja 5 13.9.2018 7502880-491123
4 Viivajoki 2 19.9.2018 7503938-499897
5 Kitinen, Petkula 12.9.2018 7506749-490075
6 Kitinen, Mataraoja yp 12.9.2018 7503594-490539
Jarvinaytteet
7 Saiveljarven syvanne 3.10.2018 15 7505235-496627

2.2 Veden laatu

Seuraavassa vedenlaatutietoja (v. 2012-2018) on tarkasteltu tiiviisti koskien pohjaeldinten
naytteenottopaikkojen laheisyyteen sijoittuvilta vesinaytteenottopisteilta.

Mataraojan osalta on tarkasteltu kaivokselle johtavan tien sillan yldpuolen (Mataraoja 2
laheisyydessd) ja Mataraojansuun sillan naytteenottopaikkaa (Mataraoja 5 l&heisyydessa).
Vesinaytteiden perusteella jokea voidaan luonnehtia ravinteisuudeltaan karuksi paaravinteiden
perusteella (kok.N ka. ~ 220 pg/l ja kok. P ka. ~ 5,3 ug/l). Veden pH on ollut keskim&arin hieman
emaksista (ka. pH ~ 7,3 (vaihteluvali 7,0-7,6) ja joen alaosalla eméaksisyyden osalta siind on ollut
lievd kasvava trendi tarkasteluvalilla. Alkaliniteetti on kuormittamattomiin turvemaiden virtavesiin
verrattuna erittdin korkealla tasolla (ka. ~ 1,0 mmol/l). Hapen kyllaisyys on ollut ylaosan pisteella 77
% ja alaosalla noin 84 % tasolla. Rautapitoisuudet ovat koholla joen ylaosalla (ka. ~ 1830 ug/l)
verrattuna joen alaosaan (ka. 640 pg/l). Vastaavasti tavalla myds kiintoainepitoisuudet ovat koholla
joen ylaosalla (ka. ~ 4,2 mg/l) verrattuna alaosaan (ka. ~ 2,0 mg/l). Vesi on vesistokuormituksen
seurauksena silminndhden sameaa joen ylaosalla (sameus ka. 10 FTU), mutta sitd on
havaittavissa lievand myos joen alaosassa (ks. kansikuva), jossa sameus saa keskiméaarin arvoja
2,8 FTU. Matara-ojan alaosaan laskeva Kéappédldoja on paauomaa kirkasvetisempi
lahdevaikutteinen puro, josta ei ole saatavissa vedenlaatutietoja.

Kitinen on saanndstelty Kemijoen latvahaara ja joki luetaan erittdin suuriin jokiin (Kontula & Raunio
2018). Naytteenottopaikat sijoittuvat Vajukosken ja Matarakosken voimalaitosten vdliin, Mataraojan
ylapuolelle. S&anndstelyn vuoksi Kitinen on suvantomainen uoma, jossa my0s veden virtaus
poikkeaa luonnontilaisesta joesta. Kitinen on rehevyydeltdan karu paaravinteiden perusteella ja
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veden happipitoisuudet ovat keskimaarin hyvalla tasolla (> 80 %). Veden happamuus on
keskimaarin lahella neutraalia ja siina tapahtuu vuoden kierron mukaista vaihtelua. Veden
puskurikyky on keskimaarin erinomaisella tasolla (> 0,20mmol/l). Veden véariluku on keskim&arin
noin 66 mg Pt/l ja veden rautapitoisuus tasolla noin 600 pg/l, mika on tyypillistd humuspitoisille
vesille.

Saiveljarvi sijoittuu noin 1 km eteldadn Kevitsan kaivoksen rikastushiekka-altaasta. Jarvi on noin
230 ha laajuinen matala runsashumuksinen jarvi, jonka vedenlaatutulosten perusteella ajanjaksolla
2010-2018 jarven ravinteisuus on ollut molempien paaravinteiden osalta rehevassa luokassa (ka.
~ 840 pugN/l ja ~ 28 pgP/l). Jarven pH on neutraali ja se on hyvin puskuroitu (ka. ~ 0,33 mmol/l).
Hapen kyllastysaste on ollut keskimaarin hyva, mutta esim. maaliskuussa 2016 jarvisyvanteesta on
tehty happikatoon viittaava havainto (hapen kylldaisyys 11 %). Rautapitoisuudet sijoittuvat
keskimaarin sisdvesissamme havaittaviin arvoihin ja ovat varsin tyypillisia suovaltaisille alueille (ka.
~ 900 pg/l). Myds kemiallinen hapenkulutus on ollut suovaltaisille alueille tyypillisella korkealla
tasolla (ka. ~ 19 mg/l).
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Kuva 2-1. Pohjaeldinten naytteenottoalueet Kevitsan kaivoksen tarkkailussa.

Viivajoki saa vetensa Saiveljarvesta ja laskee noin 15 km matkan Iso-Moskujarven kohdalle, jossa
joki haaraantuu Iso-Moskujarveen laskevaan haaraan ja ns. Ymparysjokeen, joka jatkuu
Moskujarvien alapuolella Alajokena. Joki kuuluu Mataraojan tavoin havumetsédvythykkeen
turvemaiden puroihin ja jokiin. Joen veden laatu on paaravinteiden perusteella rehevaa tai lievasti
rehevaa (kok. N ~ 480 ug/l ja kok. P 12 ug/l). Joen pH on likimain neutraali ja joen puskurikyky on
erittdin hyva. Hapen kyllastysaste on keskimaarin 77 % tuntumassa eli tyydyttavalla tasolla. Veden
kemiallinen hapenkulutus on humusvesille tyypillisesti melko korkea (n. 13-24 mg/l CODyy).
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2.3 Naytteenottomenetelmaét

2.3.1 Virtavedet

Pohjaelainnaytteet pyrittiin  ottamaan virtavesista potkuhaavilla pienta kivikkoa tai soraikkoa
kasittaviltd alueilta sekd keskinopean tai hitaahkon virran alueilta ja raekooltaan yli 6 cm:n
kivikoilta, joissa on vuolas virta (Meissner ym. 2018). Naytteenotto voitiin tehda ohjeellisesti em.
pohjilta Mataraojan ylimmalla ja alimmalla naytteenottoalueella, muilla kohteilla otettiin tarvittava
naytemaara saatavilla olevilta pohjilta. Kitisella Petkulan naytteenottoalueella pohjat olivat
kauttaaltaan pienen kiven peitossa ja virtaus heikkoa (n. 0,2 m/s). Mataraojan ylapuolisella
naytteenottoalueella pohjat puolestaan olivat hiekkaa ja mutaa ja veden virtausnopeus oli heikko
(<0,2 m/s). Viivajoen naytteenottoalueella virtausnopeus vaihteli 0,2—0,7 m/s vdlilla ja pohja oli isoa
kivikkoa.

Naytteet otettiin standardin SFS 5077 mukaisesti. Naytteenotossa kaytettiin kasihaavia, jonka
havaksen silmakoko oli 0,5 x 0,5 mm ja suuaukko 250 x 300 mm. Haavin suuta pidettiin virtausta
vasten ja haavikehikon alareuna tuettiin pohjaan. Samalla haavin yldpuolelta potkittiin pohjaa noin
metrin matkalta puolen minuutin ajan, jolloin irronnutta pohjamateriaalia ja -elaimia ajautui haaviin.
Haavin sisaltd tyhjennettiin huolellisesti vatiin ja nayte seulottiin potkuhaavin havaksen silmékokoa
vastaavalla seulalla, josta nayte siirrettiin sailytysastioihin. Jokainen osanayte sail6ttiin erillisena 70
% etanoliin. Naytteenoton yhteydessa koealat valokuvattiin, paikannettin GPS-laitteella ja
koealoilta kirjattiin muistiin keskeisimmat habitaattitiedot jokaisen osanaytteen kohdalta (so. pohjan
mineraaliaineksen karkeus, pohjan kasvillisuuden peittavyys, keskim&ardinen syvyys ja
virtausnopeus).

2.3.2 Jarvikohteet

Jarvien syvéanteiden pohjaeldainnaytteenotto toteutettiin tarkkailuohjelman mukaisesti yhdelta
naytteenottoalueelta, joka kasitti noin 1,5 m syvaa pohjaa. Jarvinaytteiden naytteenotto tapahtui
standardia SFS 5076 soveltaen. Naytteet otettiin Ekman-n&ytteenottimella, jonka pinta-ala oli 289
cm?. Naytepaikoilta otettiin kuusi rinnakkaisnaytettd, jotka seulottin 0,5 mm:n seulalla ja seulos
siirrettiin sailontaastiaan 70 % etanoliin. Jokainen osanayte sailéttiin erillisend. Naytteet kuljetettiin
kylmalaukuissa laboratorioon odottamaan poimintaa ja edelleen maarittAmista. Naytepaikalta
taytettin POHJE-rekisterista tulostettu pohjaeldinlomake, johon merkittiin keskeisina tietoina mm.
pohjan laadun ja ndytteenottopaikan syvyyden tiedot.

2.4 Naytteiden kasittely ja maaritys

Pohjaelainnaytteiden oton toteuttivat naytteenottajat Timo Putkonen ja Simo Paksuniemi.
Jokaiselta naytepaikalta taytettin POHJE-rekisterista tulostettu pohjaeldainlomake, johon merkittiin
keskeisind tietoina mm. pohjan laadun ja naytteenottopaikan syvyyden tiedot. Laboratoriossa
naytteet poimi laborantti Kati Tarkiainen-Karjalainen hyvassa valaistuksessa valkoiselta alustalta
teollisuusluppia apuna kayttaen. Lajit maaritettiin Meissnerin ym. (2018) vaatimusten mukaisesti.
Pohjaeldimet maaritti FM Terhi Lensu. Maarityksessa kaytetty paaasiallinen kirjallisuus on mainittu
kirjallisuusluettelossa.

2.5 Naytteiden analysointi

Naytteiden analysointi tehtiin laskemalla pohjaeléinaineistosta ekologisen tilan luokittelussa
kaytettavia pohjaeldinmittareiden arvoja. Virtavesien osalta laskettiin jokiveden ekologista tilaa
kuvaavat mittareiden arvot. tyyppiominaiset taksonit (TT), tyyppi-EPT-heimojen maara (EPTh)
seka prosenttinen mallinkaltaisuus (PMA) (Aroviita ym. 2012). Liséaksi aineistosta laskettiin ASPT-
arvot ja pohjaeléainyhteisdn rakennetta selvitettiin ravinnonkayttéryhmien osuuksia tutkimalla.
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Jarvinaytteiden osalta kaytetyt pohjaelainmittarit olivat BQI-1 -indeksi (ks. Vuori 2010) ja
suhteellinen mallinkaltaisuus (Percent Model Affinity, PMA) (Aroviita ym. 2012). Liséksi on
laskettu). Taydentdvand  menetelméana  kaytettiin nykyisin BQ-indeksia  korvaava
syvannepohjaeldinindeksi (PICM, Aroviita ym. 2012) sekd Paasivirran (1997) esittdmia pohjan
rehevyysluokituksia.

Ekologisen tilan arvioinnissa kaytetddn mittarikohtaisia ekologisia laatusuhteita (ELS).
Ekologisessa tila-arvioinnissa tai tarkkailussa havaittua (observed=0) pohjaeldainmittarin arvoa
verrataan vesistotyyppikohtaiseen odotusarvoon (expected=E). Kohteen ekologinen tila maaraytyy
havaittujen ja odotettujen arvojen poikkeamien suuruuden perusteella. Jos O/E-suhdeluku (ELS)
on yksi tai lahella yhta, tulkitaan paikan olevan hairiintymattomassa tilassa (mm. Wright ym. 2000).

Kunkin ekologisen tilaluokittelun muuttujan vertailuarvo on vertailupaikkojen tyyppikohtainen
keskiarvo. Erinomaisen ja hyvan luokan raja-arvo on kiinnitetty vertailupaikkojen tyyppikohtaisen
jakauman alakvartiiliin (25. prosenttipiste). Huonon luokan alaraja on Kiinnitetty nollaan. Muut
luokkarajat on asetettu tasavalisesti (Aroviita ym. 2012).

Virtavesien vertailuaineistot perustuvat paasaantdisesti pienten (pKi) ja isojen (iKi) kivien 30
sekunnin rinnakkaisnaytteistd yhdistettyihin 2 minuutin kokoomanéaytteisiin. Vertailukelpoisuuden
sdilyttamiseksi ekologisen tilan arviointi tulee perustua vastaavaan nayteponnistukseen (2 min
kokoomanayte kultakin naytealueelta). Tassa tarkastelussa pienista joista otetut naytteet kasittivat
4 naytettd, jotka olivat suoraan vertailukelpoisia. Kitisen naytteista indeksien laskentaan otettiin 1.,
3., 5. ja 7. nayte, jolloin aineisto saatiin vertailukelpoisiksi vertailuaineiston kanssa (ks. Aroviita ym.
2012).

2.5.1 Tyyppiominaiset taksonit (TT)

Selvitysalueen pohjaeléinlajistoa verrattiin valtakunnalliseen vertailuaineistoon, jossa jokaiselle
jokityypille on maaritelty ns. tyyppilajisto ja tyyppiominainen EPT-heimojen maara. Tyyppilajeiksi on
katsottu ne lajit tai ylemmat taksonit, jotka esiintyvat vahintaan 40 %:ssa tyypin vertailuaineistosta.
Tyyppiominaiset taksonit tarkoittavat siis kullekin jokityypille ominaisten taksonien havaittua
lukumaaraé. Muuttujalla kuvataan taksonomista monimuotoisuutta (Hamalainen ym. 2007).

2.5.2 Tyyppiominaisten EPT-heimojen lukumaara (EPTh)

Tyyppiominaisilla EPT- heimoilla tarkoitetaan kullekin jokityypille ominaisten paivankorentojen
(Ephemeroptera), koskikorentojen (Plecoptera) ja vesiperhosten (Trichoptera) heimojen havaittua
lukumé&ardd. Talla muuttujalla kuvataan mm. tarkeiden taksonomisten ryhmien mahdollista
puuttumista (Aroviita ym. 2012).

2.5.3 BQ-indeksi

Jarvien pohjaeléinten tilaluokittelussa on kaytetty syvanteiden surviaissaaskitoukkien esiintymiseen
perustuvaa pohjanlaatuindeksia (BQI, Benthic Quality index, Wiederholm 1980). Aineistojen
vahimmaisvaatimuksena on ollut 5 rinnakkaisnaytetta. BQ-indeksissa on pisteytetty seitseman
surviassaaskilajia (pistearvot 1-5) niiden kuormituksen sietokyvyn perusteella. Rehevyyttd ja
alhaista alusveden happipitoisuutta ilmentavéat lajit saavat alhaisia, ja karuja, kuormittamattomia
oloja ilmentavat lajit korkeita pistearvoja. Indeksi ilmaisee naiden lajien runsauksilla painotetun
indikaattoripisteiden keskiarvon. Arvon yksi vdhentamisen on havaittu voivan johtaa keinotekoisen
alhaisiin luokituksiin juuri sellaisissa jarvissa, joissa vallitsevana lajina on C. plumosus (Vuori
2010). BQI laskentaan kaavalla:

7
BQI = Z nxky Kaava 2-1
=) () )

ki = indikaattorilajin kerroin,
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n; = lajin i yksilomaara ja

N = indikaattorilajien kokonaismaara

2.5.4 Syvannepohjaelainindeksi (PICM)

Syvannepohjaelainindeksi PICM on otettu kayttdon jarvien pohjaeldinten toisella
luokittelukierroksella korvaten BQI-1 —indeksin (Benthic quality index). Syvannepohjaeléinindeksi
perustuu BQ-indeksin tavoin lajien runsauksilla painotettuun indikaattoripistearvojen keskiarvoon.
PICM huomioi surviaissdaskien ohella myds muut taksonomiset ryhmat ja siten mittaa koko
syvannepohjaeldimistdn rakennetta paremmin kuin BQI. Indeksin laskentaa ja sen perusteita on
kuvannut tarkemmin mm. Aroviita ym. (2012). Matalien jarvien (keskisyvyys alle 3 m) osalta
ekologisen tilan tarkastelua ei tehdad sddnnénmukaisesti syvannepohjaeldinperusteisesti, koska
niiden pohjaeldinyhteisdn luonnollinen vaihtelu on suurta ja heikentyneita oloja ilmentavia lajeja
esiintyy luonnostaan. TAma puolestaan aiheuttaa ihmistoiminnan heikon havaittavuuden (Aroviita
ym. 2012). Matalien jarvien kohdalla jarvien pohjaeldimiston tilan arviointi perustuu normaalisti
ainoastaan rantavyohykkeen pohjaeldimistéon, joka on siihen menetelména soveltuvampi.
Matalien jarvien syvannpohjaeléinaineistoa voidaan kuitenkin kayttdd apuna luokittelupaatosta
tehtdessa etenkin niissa alle 3 m syvyisissa jarvissa, joissa on selkea syvannealue. Koska matalat
jarvet eivat kuulu lahtokohtaisesti tAman indeksin laskennan piiriin ja Saiveljarvi on luokiteltu
mataliin runsashumuksisiin jarviin, tyyppid (MRh) ei voi kayttdd ohjelmallisessa indeksin
laskennassa. Tasta syysta jarvi on luettu taman indeksin laskennassa lahinna tyypittelymuuttujien
(koko, syvyys, veden vdri) osalta sopivaan ja laskentaohjelmaan sisédltyvaan jarvityyppiin,
runsashumuksiset jarvet (Rh) (veden vari > 90 mg Pt/l ja > 3).

2.5.5 Suhteellinen mallinkaltaisuus (PMA)

Suhteellinen mallinkaltaisuus kuvaa lajiston koostumusta ja runsaussuhteita. Indeksi vertaa
arvioitavan kohteen lajiston suhteellisia osuuksia vertailuaineistosta laskettuihin lajien
keskimaaraisiin suhteellisiin  osuuksiin (kaava 2-1). Indeksi huomioi myds lajit, joita
vertailuaineistosta ei ole tavattu. PMA kuvaa myds muutoksia, joissa yhteison lajimaara kasvaa
ympariston tilanmuutoksen seurauksena. Mallinkaltaisuuden mittana on prosenttinen
mallinkaltaisuus. Suhteellinen mallinkaltaisuus lasketaan kaavalla:

PMA =1-0,5) |a; — b;|, jossa (Kaava 2-2)
ai=taksonin i suhteellinen osuus vertailuyhteistssa
bi=taksonin i osuus arvioitavan kohteen naytteessa (Vuori 2010).

Mallin arvoja verrataan vertailuaineistoissa olevien jarvien ns. huonosti edustettujen jarvien
vertailuarvoihin (Vuori 2010).

2.5.6 Muut pohjaeldimistoa kuvaavat mittarit
Virtavedet

Aineistosta  laskettin  naytealuekohtainen ns. biologinen vedenlaatupisteindeksi eli
likaantumisindeksi (BMWP, Biological Monitoring Working Party), joka perustuu kullekin
pohjaeldainheimolle ominaiseen kykyyn sietaa vesiston kuormitusta. BMWP-indeksia voidaan
kayttdd yhtena veden laatuluokittelun kriteerind (Armitage ym. 1983). Pisteytyksesséa likaantumisen
suhteen herkat heimot saavat korkean pistearvon ja likaantumista hyvin sietavat matalan. Kunkin
naytepisteen pistearvo maaraytyy siina esiintyvien yksittaisten heimojen pistearvon summana.
Indeksi on kvalitatiivinen eika huomioi yksilomaaria. Kun BMWP-indeksi suhteutetaan sen
muodostaneiden heimojen lukumaardan, saadaan keskimaarainen vedenlaatupisteindeksi
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taksonia kohti (ASPT, average score per taxon). Korkeat ASPT:n arvot ovat tyypillisia puhtaille
latvavesille ja matalat arvot ymparistoille, joissa ei esiinny likaantumisen suhteen herkkia lajeja.
ASPT-indeksin arvon luokittelussa kaytetddn Ruotsin EPA:n luokitusta (taulukko 2-2). ASPT-
indeksi laskettiin ohjelmallisesti POHJE-jarjestelmédn avulla. Liséksi aineistosta laskettiin
taustatietoina pohjaeléainlajien kokonaisméaara ja EPT-ryhmien lajimaarat.

Taulukko 2-2. Ruotsin EPA:n ympariston laatukriteerit pohjaelainindekseille.

Luokka Indeksiarvo ASPT
1 erittdin korkea >6,9
2 korkea 6,1-6,9
3 melko korkea 5,3-6,1
4 matala 4,5-5,3
5 erittdin matala <45

Jarvet

Ekologisten tilaluokittelumittarien lisaksi jarvet luokiteltin myds surviaissadaskilajiston perusteella
Paasivirran (1997) esittamien Cl-indeksien mukaisiin pohjien rehevyytta kuvaaviin luokkiin.
Naytteista laskettiin surviaissaaski-indeksin (Cl) lisédksi ja biomassaan yhdistetty indeksi (CBI).
Surviaissaaski-indeksi lasketaan seuraavalla kaavalla:

Cl = (3ni x ki) /N, jossa

ni=lajin i yksilomaara
ki=lajin i ekologinen kerroin
N=kaikkien indikaattorilajien yksilomé&ara
Kokonaishiomassan yhdistaminen surviaissaaski-indeksiin tapahtuu seuraavasti:
CBI = Cl/In(B+1), jossa

B = tuorebiomassa (g/m?), kaikki pohjaeldimet paitsi, sulkahyttyset (Chaoborus)

In = luonnollinen logaritmi

3. TULOKSET

3.1 Virtavesien pohjaelaimist6

Pohjaelainten naytealueet sijoittuvat Mataraojan eri osille. Yldosassa tdma turvemaiden puroihin ja
pikkujokiin kuuluvan puron leveys on 2 m, keskiosilla 3 m ja alaosalla 5 m.

Naytealueet kasittavat yla- ja ala-osilla pienté ja isoa kivikkoa ja pohjat ovat kasvittomia lukuun
ottamatta alaosaa, jossa sammalten osuus on suuri, yli 75 %. Ylaosalla pienten kivien osuus on
kuitenkin vahainen ja isot kivet dominoivat.
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Mataraojan  havaitut  pohjaeldainten  kokonaismaarét kasvoivat naytealueelta toiselle
virranmyotaisesti. Ylimmalla néytealueella yksilomaarat olivat keskimaarin 122 yks. /nayte,
keskimmaisellda 311 yks. /nayte ja alimmaisella naytteenottoalueella 713 yks. /ndyte (taulukko 3-1).
Ylimpana sijaitsevan naytealueen pohjaeldimistdssa esiintyi runsaimmin kaksisiipisia (Diptera),
jotka kasittivat noin 75 % kokonnaisyksilomaarasta. Naistd valtaosa oli makaraisten toukkia
(Simulidae). Muiden pohjaelédinryhmien yksiloméaara oli matala, kolmen vesiperhoslajin kasittdessa
liki 10 % alueen pohjaelaimista.

Mataraojan keskiosan naytteenottopaikalla yksilomaara kohosi yldosaan verrattuna noin 4-
kertaiseksi ja pohjaeldinten suhteelliset osuudet muistuttivat paremmin luonnonvesille ominaisia
suhteita. Runsaimpia olivat koskikorennot (38 %), paivankorennot (32 %) ja kaksisiipiset (21 %),
my0s vesiperhosia esiintyi noin 8,5 % osuus kokonaisyksilémaarasta.

Mataraojan alaosan naytteenottopaikalla yksilomaara kohosi edelleen yli 2-kertaiseksi verrattuna
keskiosan naytteenottoalueeseen. Myds pohjaeldinten runsaussuhteet muuttuivat siten, etta
koskikorennot dominoivat (58%), kaksisiipiset olivat hyvin edustettuna (16 %), paivankorentojen
osuus oli ylapuolista naytteenottopaikkaa matalampi (12 %) ja vesiperhosten osuus oli 6 %.
Kovakuoriaisten osuus kohosi alimmalla naytteenottoalueella noin 5 %:iin (kuva 3-1).

EPT-ryhmien (paivankorennot, koskikorennot ja vesiperhoset) osuus oli matalin joen ylaosalla (18
%). Joen keski- ja alaosalla niiden yhteenlaskettu osuus oli selkeédsti korkeampi (79 % ja 77 %),
mutta eri EPT-ryhmien osuudet poikkesivat selkeé&sti myos naiden alemman alueen kesken. Muita
virtavesille tyypillisia pohjaeldinryhmia tavattiin kaikilta kohteilta, mutta pohjaelaimiston
muuttuminen nakyi joen yldosalta alaosaan veden likaantumista kuvaavassa indeksissa seka
lajiluku- taksonilukumaarissa. Esimerkiksi ASPT-arvot muuttuivat ylaosan arvosta 5,77 alaosan
arvoon 6,85 eli joen yldosan pohjaelainheimot olivat keskimaarin heikompaa vedenlaatua sietavia
kuin alaosalla. Mytés BMWHP-arvojen verrattain voimakas nousu (75—135—178) ylavirrasta
alavirtaan sekd laji- ja taksonimdarien selvd lisaantyminen alavirran suuntaan (esim.
kokonaistaksonimaara 18—28—44) olivat selkeita trendeja (taulukko 3-1).

Viivajoen naytteenotossa pohjaelainten kokonaismaara oli joen luonnontilaisen kaltainen luonnekin
huomioiden korkea, 1321 yksil6é/nayte. Joen leveys on naytteenottoalueella 3,5 m ja se sijoittuu
pidemmalle virta-alueelle, jossa myés sammalten osuus pohjan peittavyydesta on merkittava (>75
%). Runsas yksilomaara selittyy osittain runsaalla kaksisiipisten osuudella (43 %) ja joista 90 % oli
surviassaasken toukkia. Koskikorentoja esiintyi 22 %, paivankorentoja 19 % ja vesiperhosia 5 %
kokonaisyksilomaarastd. Myds simpukoita, kotiloita ja virtavesille tyypillisida, kovakuoriaisiin
kuuluvia harjukuoksasia (Elmis aenae) esiintyi runsaana (8%). Alueen lajisto oli joen koko
huomioiden varsin monimuotoinen, silla veden likaantumista kuvaava BMWP-indeksi saavutti
arvon 158 ja ASPT-indeksi arvon 6,58. Myds pisteytettyjen pohjaeldinheimojen lukumaéara on joen
koko huomioiden suhteellisen korkea ja kokonaistaksonim&éara saavutti arvon 35 (taulukko 3-1).

Kitisen naytepaikat ovat lahtokohtaisesti virtaamaltaan samankokoisista joen kohdista ja
naytteenottoalueet sijoittuvat noin 5 km etéisyydelle toisistaan. Kohteet sijoittuvat kaivoksen
puhdistettujen jatevesien vaikutusalueelle, koska néita vesid johdetaan Vajusen altaaseen. Tasta
huolimatta yldosien pohjaeldinyhteisén rakenne poikkesi selvésti alaosasta. Yksilomaaraisesti
ylemmalta Petkulan naytteenottoalueelta osalla otettin 8 potkuhaavinnan yhteydessa 225
pohjaeldinyksilod ja alemmalta  Mataraojan  ylapuoliselta  n&ytteenottoalueelta 367
pohjaelainyksilod. Molemmilla n&ytteenottoalueilla runsain pohjaelainryhmé oli kaksisiipiset,
ylemmalla naytteenottoalueella niita oli 33 % ja alemmalla naytteenottoalueella noin 72 %
kokonaisyksilémaarasta. Petkulan naytteenottoalueella pohjaeldinjakauma oli  muutenkin
tasaisempi: harvasukamadot 26 %, koskikorennot (9 %), kotilot ja simpukat molemmat 7 % seka
vesisiirat 6 %, muiden osuuksien jaadessd alle 5 %. Alemmalla Kitisen naytteenottoalueella
paivankorentojen osuus oli 11 %, simpukoiden vajaa 6 % muiden osuuksien jaadessa alle 5 %:n.
EPT-ryhmien osuus oli molemmilla naytteenottoalueilla kuitenkin likimain sama noin 16-17 %.
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Kitisen naytealueiden poikkeamat selittyvat todennakdisesti alueiden ymparistomuuttujien
erilaisuudella. Ylaosan pohjat kasittavat padosin soraa (2=2-16 mm), pienid kivia ja jopa sita
suurempaa kivimateriaalia, kun alaosan naytteenottopaikalla pohjan rakenteet ovat paaosin
hiekkaa (>75 %) tai sitd hienompaa ainesta. Taman seurauksena alaosan pohjilla esiintyy
runsaana surviassaaskia ja vahemman virtapaikoille tyypillisia lajeja, vastaavasti ylaosalla
lajimdara on matalampi, mutta taksonimaara ja koskilajien osuus on korkeampi. Taksonimaara
puolestaan vaikuttaa siihen, ettd Petkulan naytealueen BMWP-arvo on korkeampi kuin alemmalla
Kitisen naytteenottoalueella (135 vs. 121). Toisaalta likaantumista sietdvien pohjaeldinheimojen
osuus on alemmalla naytteenottoalueella matalampi kuin Petkulassa (5,63 vs, 6,05), joka sekin
todennéakdisesti johtuu ympéaristbmuuttujien eroista paikkojen kesken.

Alueiden ekologista tilaa kuvaavien mittareiden perusteella Mataraojan yldosan naytealueen
pohjaelaimistd kuvastaa laskettujen tyyppiominaisten taksonien, tyyppi EPT-heimojen sekd PMA-
arvon perusteella tyydyttdvaa-hyvaa tilaa. Joen keskialueen naytteenottopaikka kuvastaa
tyyppiominaisten taksonien osalta hyvaa ja muiden muuttujien osalta erinomaista tilaa. Alimman
alueen ekologinen tila on kaikkien tilamittareiden perusteella erinomainen. Viivajoen naytealueen
pohjaeldaimistd kuvastaa tyyppiominaisten taksonien osalta hyvaa tilaa ja muiden mittareiden
perusteella erinomaista tilaa. Kitisen osalta havaitut tulokset olivat tilamittareiden perusteella
heikoimmat, silla mittareiden arvot luokittivat Petkulan naytteenottoalueen pohjaeléimiston luokkiin
tyydyttava-valttava-heikko. Mataraojan ylapuolinen naytealue sai tilaluokkia valttava-huono (ks.

taulukko 3-2).
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Kuva 3-1. Pohjaeldinten suhteelliset osuudet ryhmittain Mataraojalla, Viivajoella ja Kitisessa.
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Taulukko 3-1. Virtavesien naytealueiden pohjaelainten BMWP-pistearvot hajonnat ja minimi- ja
maksimiarvot, keskimaaraiset pistearvot (ASPT) seka laskennassa mukana olleiden taksonien ja
yksiléiden maara seka naytealueelta tavattujen taksonien kokonaismaara. (ASTP-arvot on laskettu
ohjelmallisesti POHJE-jarjestelman avulla.) (1= Mataraoja 2; 2=Mataraoja 3; 3=Mataraoja 5; 4=
Viivajoki 2; 5= Kitinen, Petkula; 6= Kitinen, Mataraojan yp.).

Néaytealueen tunnus 1 2 3 4 5 6
Kokonaispisteet (BMWP) 75 135 178 158 135 121
Keskiarvo (ASPT) 5,77 6,75 6,85 6,58 5,63 6,05
Mediaani 5 7 7 7 5 6
Keskihajonta 3,064 2,881 2,760 3,092 2,700 3,137
Minimi 1 1 1 1 1 1
Maksimi 10 10 10 10 10 10
Pisteytettyjen taksonien 13 20 26 24 24 20
[km.

Taksonien kokonaismaara 18 28 44 35 39 33
Yksilémaara/nayte 122 311 713 1321 225 367
Yksilémaara yht. 321 1244 2851 5284 1797 2939

*) huomioitu vain lajitason maaritykset

Taulukko 3-2. Selvitysalueiden havaitut (O) arvot ja vertailuarvot (VA) tyyppiominaisille taksoneille,
EPT-heimojen maarille, PMA-indekseille sekd naihin mittareihin perustuvat ekologiset tilaluokat
(Aroviita ym. 2012). Jokityyppiluokitus vuoden 2016 vesienhoitosuunnitelmien arvioinnin
perusteella (Suomen ympaéristokeskus 2019).

Paikka Jokityyppi Tyyppiominaiset Tyyppi EPT PMA

taksonit

O VA Luokka O VA Luokka @] VA  Luokka

2 Mataraoja 3

3 Mataraoja 5

4 Viivajoki

5 Kitinen, Petkula

1 Mataraoja 2 Pt 9 16,4 T 6 10,5 HY/T 0,357 0,442 Hy
Pt 16 16,4 E 12 10,5 E 0,487 0,442 E
Pt 21 16,4 E 13 10,5 E 0,499 0,442 E
Kt 24 26,6 E 15 15,5 E 0,506 0,506 E
ESt 11 31,7 Vv 11 16,7 T 0,040 0,548 Hu
ESt 4 31,7 Hu 7 16,7 Y, 0,022 0,548 Hu

6 Kitinen, Mataraoja yp.
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3.1.1 Vertailu aiempiin tuloksiin
Mataraoja

Mataraojan ylimmalla naytteenottoalueella taksoniméaréat pysyivat samalla tasolla kuin edellisina
tarkkailuvuosina ja yksilomaara sijoittui likimain edellisvuosien keskiarvotasolle. Lajistollisesti EPT-
ryhmassa tapahtui jonkin verran muutoksia, vaikka lajimééara naissa ryhmissa pysyi edellisten
naytteenottojen keskiarvotasolla. Tyyppiominaisten taksonien maara kuitenkin laski ja vastaava
(TT) mittarin arvo asettui aiemmalta erinomainen-hyva luokkarajalta luokkaan tyydyttava. Myos
pienille turvemaiden joille ominaisten EPT-heimojen maara laski, jonka seurauksena myots taméa
tilamuuttuja laski aiemmalta erinomaiselta tasolta hyvén ja tyydyttavan luokkarajalle. Myds lajiston
koostumusta ja runsaussuhteita kuvaavan PMA-mittarin arvo laski, jolloin luokka laski my6s taméan
muuttujan osalta erinomaiselta tasolta hyvélle tasolle. Tulos on edellista tarkkailukertaa heikompi,
mutta vastaa likimain vuoden 2012 aineiston perusteella laskettua naytteenottoalueen ekologista
tilaa.

Mataraojan keskivaiheella sijaitsevan naytteenottopaikan pohjaeldimistd indikoi voimakasta
yksilémaaran kasvua. Edelliseen v. 2015 naytteenottoon verrattuna yksildomaara lahes 3-kertaistui.
Taksonimaaré kasvoi ainoastaan hieman edelliseen naytteenottoon verrattuna. Merkillepantavaa
oli EPT-ryhméan runsaus, erityisesti paivan- ja koskikorentojen osalta. Erityisesti Leuctra-suvun
koskikorentoja oli runsaasti, muita lajeja tai lajiryhmia ei noussut lukumaaraisesti vallitsevaksi.
Vastaava havainto tehtiin myds v. 2015 aineistossa, jolloin ko. suvun yksilot kasittivat yli puolet
naytepaikan yksilomaarastd. Ekologisen tilan mittarit asettuivat kuitenkin erinomaista tilaa
kuvaavalle tasolle ja suhteellinen mallinkaltaisuus (PMA) eli pohjaeldimistén koostumusta ja
runsaussuhteita kuvaava arvo nousi edellisen tarkkailukerran hyvasta luokasta ylospain.

Mataraojan alimmalla naytteenottopaikalla pohjaeléaimistossa oli havaittavissa samakaltainen ilmio
kuin keskiosan naytteenottopisteelld. Yksilomaaréa oli poikkeuksellisen korkea, 6-8 —kertainen,
vuosien -12 ja -15 naytteenottoihin verrattuna. Lisaksi taksonimaara nousi vuosien 2012 (35
taksonia) ja 2015 (35) tasosta edelleen 44 taksoniin. Myts EPT-ryhman lajien maara kohosi
edellisten tarkkailuajankohtien 23-21 —tasolta 28 taksoniin. Kaikki néytepaikan ekologisen tilan
mittarit ilmensivat erinomaista ekologista tilaa ja tyyppiominaisten taksonien ja suhteellisen
mallinkaltaisuuden arvot nousivat vield edellisesta tarkkailukerrasta.

Vedenlaatuaineiston perusteella Mataraojassa ei ole tapahtunut erityisen merkittavia muutoksia
vuosien 2012-2018 aikana. Mataraojan happamuustaso on kohonnut vahitellen neutraalista pH
7,6 tasolle, mutta samalla joen kokonaisfosforipitoisuudet ovat jopa hieman pudonneet kuten myds
sulfaattipitoisuudet. Siten on mahdollista, ettd lievA happamuuden muutos on jopa lisannyt
lajikirjoa. Kokonaisuutena muutokset ovat edelleen verrattain pienia ja erisuuntaisia joen yla- ja
alajuoksulla.

Viivajoki

Viivajoella tavattiin vuonna 2012 yhteensa 32 taksonia, v. 2015 yhteensa 33 taksonia ja se kasvoi
edelleen v. 2018, jolloin taksonimaara oli 35. EPT-ryhmien kokonaisyksilémaara vaihteli samana
aikana seuraavasti: 15-22-20. Lisaksi yksilémaara oli runsas vuosina 2012 ja 2018, jaaden jonkin
verran pienemmaksi v. 2015 naytteenotossa. Kaikki ekologisen tilan mittarit kuvastivat joen
erinomaista ekologista tilaa jo vuonna 2015 ja vuonna 2018 tilaluokka sailyi samana kaikkien
mittarien osalta. Taman lisdksi lajiston koostumusta ja runsaussuhteita kuvaavan PMA-mittarin
arvo kasvoi edellisesta naytteenotosta edelleen, muut pysyivat samana. Kokonaisuutena havaittu
tulos on hyvin samanlainen edelliseen tarkkailukerran pohjaeléainhavaintoihin verrattuna. Viivajoen
vedenlaadussa ei havaittu merkittdvia muutoksia.



14
<& eurofins

Boliden Kevitsa Mining Oy
Kevitsan pohjaelaimet 2018

Kitinen

Kitisen molemmilla naytteenottoalueilla taksoniméarat ja yksilomaarat kohosivat voimakkaasti
molemmilla naytteenottoalueilla. Petkulan havaintoalueelta keratty yksilomaara noin 9-kertaistui
(203-203-1797) ja taksonimaardkin liki kaksinkertaistui (14-20 vs. 39). Ekologisen tilan
luokittelussa tdméa muutos oli pieni, silla ainoastaan tyyppi-EPT-heimojen mittari kohosi valttavasta
tyydyttdvaan luokkaan. Naytealueen kokonaistilanne séailyi edelleen valttavalla tasolla kuten
vuonna 2015.

Mataraojan ylapuolisella ndytteenottoalueella yksilomaaran muutos on myos voimakas, noin 4-6 —
kertainen verrattuna vuosiin -12 ja -15 (711-523 vs. 2939). Myos taksonimaara liki kaksinkertaistui
(22-15 vs. 33). Petkulan naytepisteen tavoin muutos ei heijastunut joen ekologisen tilan
parantumisena vaan tila sailyi likimain samana kuin vuonna 2015. Taksonimaarien runsastuminen
nayttaa tapahtuneen useissa eri ryhmissa, eikd selkdd selittavaa tekijaa voida esittdé. Kitisen
muita tutkittuja kohteita heikompi tilaluokka selittyy alueen saannoéstelyn seurauksena
muodostuneella jarvimaisella luonteella, jossa tyypillisia virtavesilajeja esiintyy vahemman ja mm.
heikompia happiolosuhteita sietdvia lajiryhmid (mm. harvasukasmadot ja surviassaasket)
virtavesille epatyypillisen paljon.

Taulukko 3-3. Selvitysalueiden havaitut (O) arvot ja vertailuarvot (VA) tyyppiominaisille taksoneille,
EPT-heimojen maarille, PMA-indekseille sekd naihin mittareihin perustuvat ekologiset tilaluokat
vuosien -12, -15 ja 2018 aineistoissa (Aroviita ym. 2012).

Paikka Vuosi Jokityyppi Tyyppiominaiset Tyyppi EPT PMA
taksonit
(0] VA Luokka O VA  Luokka 0] VA Luokka
1 Mataraoja 2 2018 Pt 9 164 T 6 10,5 Hy/T 0,357 0,442 Hy
2015 Pt 13 164 E/Hy 9 105 E 0,488 0,442
2012 Pt 9 164 T 7 105 Hy 0,382 0,442
2 Mataraoja 3 2018 Pt 16 164 E 12 10,5 E 0,487 0,442
2015 Pt 15 164 E 13 10,5 E 0,348 0,442 Hy
2012 Pt 11 164 Hy 9 105 E 0,511 0,442 E
3 Mataraoja 5 2018 Pt 21 164 E 13 10,5 E 0,499 0,442 E
2015 Pt 19 164 E 13 10,5 E 0,405 0,442 E
2012 Pt 16 164 E 12 10,5 E 0,380 0,442 E
4 Viivajoki 2018 Kt 24 26,6 E 15 155 E 0,506 0,506 E
2015 Kt 24 26,6 E 15 155 E 0,431 0,506 E
2012 Kt 18 26,6 Hy 12 155 Hy 0,192 0,506 \
5 Kitinen, 2018 ESt 11 31,7 \Y 11 16,7 T 0,040 0,548 Hu
Petkula 2015 ESt 10 31,7 \Y% 16,7 \Y% 0,124 0,548 Hu

2012 ESt 31,7 Hu 16,7 Hu 0,065 0,548 Hu

Mataraoja yp. 2015 ESt 31,7 Hu 16,7 \Y 0,077 0,548 Hu

5
6 3

6 Kitinen, 2018 ESt 4 31,7 Hu 7 16,7 \% 0,022 0,548 Hu
5 8

2012 ESt 8 317 \% 6 16,7 \% 0,092 0,548 Hu
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3.2 Syvéanteiden pohjaeléaimisto

Saiveljarvi kuuluu ekologisen tyypityksessa luokkaan matalat runsashumuksiset jarvet. PICM-
indeksin laskennan osalta on kaytetty runsashumuksiset jarvet tyyppid ja jarven variarvona on
kaytetty vuoden 2018 keskiarvoa 111 mgPt/l (joka vastaa likimain v. 2012—-2018 keskiarvoa).

Saiveljarven syvinkéan alue ei edusta varsinaisia syvannealueita, silla naytteenottosyvyys oli noin
1,5 m. Kaytdnnon syista on paadytty kuitenkin jarven keskialueen naytteenottoon. Yksilétineys oli
kuuden rinnakkaisndytteen naytteenotossa keskimaarin 2358 yks. / m? (vaihteluvéli 556-3702
yks./m?). Pohjaeldinten biomassa oli keskimaarin 4,53 g/m? (vaihteluvali 0,830-8,442 g/m?), mika
on tavanomainen jarven pohjan biomassan arvo. Puhtaana syvannenaytteena se ilmentaisi lievasti
rehevaa pohjan tilaa.

Keskimaarin nostoa kohden tavattiin 10 eri taksonia ja kokonaisuudessaan havaintoaineisto kasitti
19 eri pohjaeldintaksonia. Lajisto koostui jarviymparistoille ja erityisesti niiden syvanteille
tyypillisista surviaissadskista, jotka kasittivat lukumaaraisesti lahes puolet kaikista pohjaelaimista.
Hernesimpukoiden maaré oli jopa hieman surviaissaaksia korkeampi. Jarvisyvénteiden lajistosta
tavattiin lisaksi harvasukasmatoja (Oligochaeta), kotiloja (Gastropoda), simpukoita (Bivalvia) seka
tyypilisemmin  rantavyohykkeella  esiintyvia  yksittdisia  vesiperhos-  (Trichoptera) ja
paivakorentolajeja (Ephemeroptera), juotikkaita (Hirunidae) seka polttiaisia (Ceratopogonidae).

Pohjaelaimiston ekologista tilaa ja monimuotoisuutta kuvaavan syvanteille tarkoitetun PICM-
indeksin arvot ilmensivat erinomaista ekologista tilaa, mutta pohjaelainyhteison rakennetta
kuvaava suhteellinen mallinkaltaisuus (PMA) luokitteli jarven luokkaan huono eli indikaatiot olivat
ristiriitaiset (

taulukko 3-2).

Jarven rehevyyttad kuvaava tulos oli syvanteiden surviaissadéksi-indeksien (Cl, CBI, BI) perusteella
luokissa lievasti reheva-hyvin reheva. Arvot eivat ole yksiselitteisida, mutta sijoittuvat suuntaa-
antavasti vuoden 2018 vedenlaatunaytteiden mukaiselle rehevyystasolle (

taulukko 3-2).

Sekd ekologista tilaa, etta jarven rehevyyttda kuvaavien indeksien arvoihin on suhtauduttava
varauksella, koska Saiveljarven naytteenottoalue ei edusta varsinaisia jarvisyvanteitd sen
mataluuden vuoksi.

Taulukko 3-2. Saiveljarven v. 2018 syvannepohjaelédimiston PICM- ja PMA-mittareiden arvot seka
niiden luokitukset. (Tyypityksessa kaytetty jarvityyppi on runsashumuksiset jarvet, Rh).

Naytealue PICM PMA
O E ELS Luokka @) E ELS Luokka
6 Saiveljarvi 1,754 0,133 13,19 E 0,062 0,823 0,075 Hu

Taulukko 3-3. Saiveljarven pohjaeldinaineiston rehevyytta kuvaavat indeksit ja niiden
indikaatioarvo.

Syvyys LEI Cl BI CBI BQI-1

Indeksi 33,3 1 4,53 0,585 -
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Indikaatioar karu hyvin reheva lievasti reheva reheva -
VO

3.2.1 Vertailu aiempiin tuloksiin

Taulukko 3-4. Pohjaeldinten keskimaarainen yksilétiheys (yks./m?) ja taksonimaara vuosina 2008,
2012, 2015 ja 2018 Saiveljarven naytteenotossa.

Vuosi 2008 2012 2015 2018 2008-2018 ka.
Yksilétiheys (yks./m?) 10658 3405 1551 2358 4493
Biomassa (g/m?) 11,5 4,53 8,02
Taksonimaéara 18 17 9 19 16

*) vuoden 2007 yhden m:n naytteet potkuhaavilla, tulokset eivat vertailukelpoisia
**) vuonna 2013 vesi matalalla, 7 m naytteenottoalue kovaa savea, ei pohjaelaimia.

Vuodesta 2008 Ilahtien Saiveljarven pohjaeldimistdd on tutkittu neljand vuotena ja tulosten
perusteella yksilotiheydet ja taksonimaarat ovat vaihdelleet runsaasti vuosien valilld. Vuosien
2008-2012-2015 naytteiden perusteella on havaittavissa seka pohjaeldintiheyksissa etta
taksonimaérissé laskua. Kun huomioidaan vuoden 2018 tulokset, yksilomaarat ovat sijoittuneet
edelleen tarkkailujakson keskiarvon alapuolelle, mutta kuitenkin jonkin verran vuoden 2015 tasoa
korkeammalle tasolle. Pohjaelédimiston biomassatietoja ei ole saatavissa kuin kahdelta vuodelta,
eika niista voida vet&a kovin pitkalle menevia johtopaatoksia.

Lajistollisesti vuoden 2018 naytteissa vallitsevat edelleen surviaissdaskista Procladius- ja
Tanytarsus-sukujen lajisto ja my6s Pisidium-suvun simpukat, mitkd ovat olleet vyksi
merkittavimmista koko tarkkailujaksolla havaituista taksoneista. Taksonim&aran vaihteluun nayttaa
vaikuttavan pienempina tiheyksina esiintyvien taksonien esiintyminen. Tdllaisia ryhmi& ovat esim.
paivankorentoihin  kuuluva pikkusurviainen (Caenis horaria), vesipunkit (Hydracarina),
sukkulamadot (Nematoda) tai vesiperhoslajit esim. kalvassarvekas, (Oecetis ochracae) tai
kuulaskilvekas (Molanna albicans). Pienet tiheydet tarkoittavat kaytdnndssé naiden ryhmien
satunnaisempaa otantaa kuuden rinnaisndytteenoton (v. 2018 a” pa. 289 cm?) muodostamassa
otoksessa eli sattuman vaikutus korostuu pienissa aineistoissa. Myds naytteenoton sijoittumisesta
johtuvat pienet poikkeamat voivat vaikuttaa tulokseen, kun kyseessd on pienialainen syvempi
kohta.

Vedenlaadun mittaustulosten perusteella Saiveljarven alkaliniteetti-, kloridi-, nikkeli- ja
sahkonjohtavuus ovat nousseet mittaustarkkuuden rajoissa  havaittavasti  kaivoksen
tuotantovaihetta edeltineesté ajasta, mutta pitoisuusmuutokset ovat olleet ainakin toistaiseksi niin
pieni&, ettei niill& arvioida olevan vaikutusta havaittuihin tuloksiin. Jarvesta on mitattu ajoittain my6s
matalia happikatoon viittaavia happipitoisuuksia, jota pidetaan yhtend keskeisimpéna syvanteiden
pohjaelainyhteis6ja muokkaavana hairidtekijana (ks. esim. Leppéa 2007).
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4. JOHTOPAATOKSET

Pohjaelainten naytteenotto toteutettiin potkuhaavimenetelmélla Kevitsan kaivoksen jatevesien
purkuvesistbissa Kitisessa, seka lisaksi Mataraojassa ja Viivajoessa, johon ei kohdistu suoraa
vesistokuormitusta.  Jarvindytteitd otettin  syvannendaytteenottona Ekman-naytteenottimella
Saiveljarvestd, josta Viivajoki saa alkunsa.

Mataraojalla  havaitut  pohjaeldinten  kokonaismé&arat kasvoivat naytealueelta toiselle
virranmyotaisesti. Ylimmalla naytealueella yksilomaarat olivat keskimaarin 122 yks. /nayte,
keskimmaisellda 311 yks. /nayte ja alimmaisella naytteenottoalueella 713 yks. /nayte. Myds havaitut
taksonien kokonaismaarat (18—28—44), sekd biologinen likaantumisindeksi kasvoi alavirran
suuntaan selkeasti (BMWP: 75—135—-178; ASPT: 5,77—6,75—6,85). Ylaosalla kaksisiipisiin
kuuluvien méakaraisten osuus pohjaelédimistésséa oli huomattavan suuri, kun muutoin yksilomaarat
ja virtavesille tyypillisten EPT-ryhman osuus jai huomattavan pieneksi. Joen keski- ja alaosan
taksonimaéra ja likaantumisindeksi olivat suurempia ja pohjaeldimiston rakenne vaikutti olevan
monipuolisempi néilla alueilla.

Vaikka havaittuja tuloksia selittda osaltaan naytepaikkojen koko, eli yleisesti on havaittu lajim&éaran
olevan suurimmillaan keskikokoisissa joissa (Allan 1995), myds kaivoksen mahdollisilla
hajapaastoilla tai suotovesilla on voinut olla heikentdvia vaikutuksia Mataraojan yldosan
pohjaelaimiston tilaan. Pohjaeldinaineistoista laskettujen ekologista tilaa kuvaavien mittareiden
arvojen perusteella Mataraojan ylaosan naytealueen pohjaeldimistd kuvastaa laskettujen
tyyppiominaisten taksonien, tyyppi-EPT-heimojen sekd PMA-arvon perusteella tyydyttavaéa—hyvaa
ekologista tilaa. Mataraojan keskialueen naytteenottopaikka kuvastaa tyyppiominaisten taksonien
osalta hyvaa ja muiden muuttujien osalta erinomaista tilaa. Alimman alueen ekologinen tila on
kaikkien tilamittareiden perusteella erinomainen.

Viivajoen naytteenotossa pohjaeléinten kokonaismaara oli joen luonnontilaisen kaltainen luonnekin
huomioiden korkea, 1321 yksilod/nayte. Korkeaa pohjaelainmé&araa selittda osaltaan pohjaelainten
esiintymisen kannalta edullisen vesisammalkasvuston runsas esiintyminen ja toisaalta myds
surviassaaskien runsaus aineistossa. Lajisto oli muutenkin varsin runsas ja monipuolinen,
esimerkiksi  kokonaistaksonimaara oli 35, ja likaantumisindeksi sai tadman kokoiselle
luonnontilaiselle joelle tyypillisia arvoja (BMWP: 158; ASPT: 6,58). Viivajoki luokittui kaikkien
ekologista tilaa kuvaavien muuttujien perusteella erinomaiseen tilaan kuten vuoden 2015
tarkkailussa.

Kitisen naytteissa korostui joen s&anndstelyn vaikutus, silla molempien naytealueiden
pohjaelaimistdssa suurin ryhma muodostui jarvivesille tyypillisistd surviassaaskista. Virtavesille
tyypillisimpien ryhmien osuus jai molemmilla alueilla alle 20 %:n. Vaikka havaittu taksonimaara oli
Kitisen naytealueilla suhteellisen korkea, biologista likaantumista tai hairiéta k&énteisesti kuvaavien
indeksien arvot olivat joen koko huomioiden verrattain matalia (BMWP: 135 ja 121; ASPT: 5,63 ja
6,05). Samansuuntainen tulos havaittiin ekologisten tilamittareiden tuloksista, silla ne luokittivat
Petkulan naytteenottoalueen pohjaelaimiston luokkiin tyydyttava-valttava-heikko. Mataraojan
yldpuolinen naytealue sai tilaluokkia valttava-huono. Keskeinen selittava tekija talle tulokselle on
sdanndstelyn heikentéva vaikutus virtavesien pohjaeléinten elinymparistoon. Petkulan naytealueen
tila parani hieman ja Mataraojan ylapuolisen n&ytealueen ekologinen tila sailyi samana kuin
vuonna 2015.
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Saiveljarvi kuuluu mataliin runsashumuksisiin jarviin ja sielta otettiin pohjaeldinnaytteet yhdelta
naytealueelta. Keskim&arainen pohjaeléainten yksilotiheys oli kuuden rinnakkaisnaytteen
naytteenotossa keskimaarin 2358 yks./m? (vaihteluvali 556-3702 yks./m?). Pohjaeldinten biomassa
oli keskimaarin 4,53 g/m? (vaihteluvéli 0,830-8,442 g/m?), mika on tavanomainen jarven pohjan
biomassan arvo. Naytteissa tavattiin nostoa kohden keskimaarin 10 eri pohjaeldintaksonia ja
kokonaisuudessaan havaintoaineisto kasitti 19 eri taksonia. Lajisto koostui jarviymparistoille ja
erityisesti niiden syvanteille tyypillisistd surviaissaaskista, jotka kasittivat lukumaaraisesti lahes
puolet kaikista pohjaeldaimistd. Hernesimpukoiden maard oli jopa hieman surviaissdaskia
korkeampi. Jarvisyvanteiden lajistosta tavattiin liséksi harvasukasmatoja (Oligochaeta), kotiloja
(Gastropoda), simpukoita (Bivalvia) sekéa tyypillisemmin rantavyohykkeelld esiintyvia yksittaisia
vesiperhos- (Trichoptera) ja pdaivakorentolajeja (Ephemeroptera), juotikkaita (Hirunidae) seka
polttiaisia (Ceratopogonidae). Taksonien monimuotoisuutta selittaa naytteenottoalueen mataluus.

Saiveljarven ekologista tilaa pyrittiin arvioimaan syvannepohjaelaimisté laskettavien BQ-, PICM- ja
PMA-indeksien avulla. BQ-indeksin vaatimat indikaattorilajit kuitenkin puuttuivat ja syvanteiden
ekologisen tilan arviointiin tarkoitetuilla indekseilla (PICM ja PMA) ei saatu mielekkaitd tuloksia,
johtuen indeksien kayttbalueen ulottumisesta jarven syvyysvythykkeen ulkopuolelle.
Kokonaisuutena lajisto, taksonimaara ja biomassa olivat kuitenkin Saiveljarvessa tavanomaiset
taman kaltaiselle jarvelle. Jarven rehevyytta kuvaava tulos oli syvanteiden surviaissaéksi-indeksien
(Cl, CBI, BI) perusteella luokissa lievasti reheva-hyvin reheva. Arvot eivat ole yksiselitteisia, mutta
sijoittuvat suuntaa-antavasti vuoden 2018 vedenlaatunaytteiden mukaiselle rehevyystasolle.

Saiveljarven pohjaeldinmaarissa havaitut muutokset vuosien 2008-2018 tarkkailuvuosina ovat
olleet suhteellisen voimakkaita, mutta merkittavia lajistollisia muutoksia ei ole tapahtunut.
Havaittujen muutosten taustalla vaikuttavat todennakoisesti pieneen otokseen liittyvét
sattumatekijat. Saiveljarven vedenlaatutekijoista talviset matalat happipitoisuudet lienevat
voimakkaimmin pohjaeldinyhteisdihin vaikuttavia tekijoita.

Kaynnissa oleva Kevitsan kaivoksen biologinen tarkkailu on pohjaelaintarkkailun osalta alueen
vesistdjen luonne huomioiden toimiva ja siitd saatavien vertailukelpoisten tulosten seurantaa tulisi
jatkaa nykyiselladn myds tulevaisuudessa. Saiveljarven osalta tarkkailua voisi kuitenkin laajentaa
toisella naytteenottoalueella, joka sijaitsisi jarven itdosan syvannealueella (vesisyvyys noin 3 m).
Talla tavoin voitaisiin saada kattavampi kuva nimenomaan jarven syvanteiden pohjaelaimistosta ja
sattumatekijoiden vaikutus tuloksiin saataisiin nain todennékdisesti pienenemaan. Seuraavassa
tarkkailuohjelmassa tulisi huomioida Saiveljarven mataluus arvioitaessa pohjaelaimiston tilaa
kuvaavien indeksien laskentamahdollisuuksia.
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Ympdristétiedon hallintajérjestelmd Hertta /

Pohjaeldimet, 11.1.2019 00:00

SEMIKVANTITATIIVISET TULOKSET

Yksilomaara

Paikan nimi Kitinen, Mataraojan yp.
Kunta Sodankyla

Vesistoalue 65.821

Ymparistotyyppi joki

Paikan tyyppi
Kasvillisuustyyppi
Pohjatyyppi
Naytteenottoaika
Kvantitatiivisyys

virtapaikka (yleinen)
ei kasvillisuutta
hiekka pohja

Semikvantitatiivinen

12.9.2018 15:00

Naytteenoton syvyysvali [m] 0,2-0,5
Naytteenotin Kasihaavi
Noutimen pinta-ala [cm2]
Poyhintdaika [s] 30
Poyhintdmatka [m] 1
Seulakoko [mm] 0,5
Naytteiden lukumaara 8
Naytteet yks Summa |%-osuus [Keskiarvo [Keskihajonta
Ryhma ja laji pKi 1 [pKi2 [pKi3 [pKi4 |pKi5 |pKi6 |pKi7 |pKi8 [yks yks yks
NEMATODA
NEMATODA 1 2 4 1 2 10 0,3 1,25 1,39
ANNELIDA
OLIGOCHAETA
OLIGOCHAETA 7] 16 6| 24 8 8 9 6 84 2,9 10,5 6,32
Spirosperma ferox 2 2 0,1 0,25 0,71
MOLLUSCA
GASTROPODA
Valvata piscinalis 1 2 3 0,1 0,38 0,74
Gyraulus 1 4 2 7 0,2 0,88 1,46
Gyraulus albus 1 2 3 0,1 0,38 0,74
BIVALVIA
Pisidium 10f 12 19 24 24 4] 18| 52 163 5,5 20,38 14,54
ARTHROPODA
ARACHNIDA
Hydracarina 4 1 2 7 0,2 0,88 1,46
CRUSTACEA
Asellus aquaticus 4 4 8 0,3 1 1,85
INSECTA
EPHEMEROPTERA
Leptophlebia 10 8 9] 16| 12| 12 12 26 105 3,6 13,13 5,74
Ephemera vulgata 10 2 12 0,4 1,5 3,51
Caenis horaria 1 1 2 4 0,1 0,5 0,76
Kageronia fuscogrisea 9 22 31 40 32 44 7 6 191 6,5 23,88 15,17
Centroptilum luteolum 1 16 17 0,6 2,13 5,62
PLECOPTERA
Nemoura 4 4 0,1 0,5 1,41
Nemoura avicularis 6 2 2 1 4 12 4 2 33 1,1 4,13 3,56
NEUROPTERA
Sialis sordida 3| 14| 11 8 1 2 39 1,3 4,88 5,41
TRICHOPTERA
Polycentropus flavomaculatus 1 2 1 4 4 1 13 0,4 1,63 1,6
Phryganea bipunctata 1 1 0 0,13 0,35
Limnephilidae 5 1l 12 12 8 4 42 1,4 5,25 4,98
Molanna 2 2 0,1 0,25 0,71
Molanna angustata 2 6 1 1 8 18 0,6 2,25 3,06
Molanna submarginalis 5 2 4 3 14 28 1 3,5 4,66
Molannodes tinctus 1 1 0 0,13 0,35
Mystacides 1 4 4 1 6 16 0,5 2 2,33
Oecetis 4 4 0,1 0,5 1,41
DIPTERA
Chironomidae
Chironomidae 228| 374| 203| 72| 116 84| 263 504 1844 62,7 230,5 149,72
Tanypodinae 38| 26| 24] 56| 36/ 12 18 54 264 9 33 16,04
Stenochironomus 2 2 4 0,1 0,5 0,93
Ceratopogonidae
Ceratopogonidae 2 2 0,1 0,25 0,71
COLEOPTERA
Dytiscidae
Platambus maculatus 1 1 4 6 0,2 0,75 1,39
Elmidae
Elmis aenea 1 1 0 0,13 0,35
QOulimnius tuberculatus 1 1 0 0,13 0,35
Summa 338| 487| 316| 257| 260 204 351 726 2939 100 367,38 167,8
Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina) 33




Ympdristétiedon hallintajérjestelmé Hertta /

Pohjaeldimet, 11.1.2019 00:00

SEMIKVANTITATIIVISET TULOKSET

Yksilomaara

Paikan nimi Kitinen, Petkula
Kunta Sodankyla
Vesistoalue 65.821
Ympéristotyyppi joki

Paikan tyyppi
Kasvillisuustyyppi
Pohjatyyppi
Naytteenottoaika
Kvantitatiivisyys

virtapaikka (yleinen)
ei kasvillisuutta
kova pohja

Semikvantitatiivinen

12.9.2018 12:00

Naytteenoton syvyysvali [m] 0,2-0,5
Naytteenotin Kasihaavi
Noutimen pinta-ala [cm2]
Poyhintaaika [s] 30
PSyhintdmatka [m] 1
Seulakoko [mm] 0,5
Naytteiden lukumaara 8
Naytteet yks Summa |%-osuus [Keskiarvo |Keskihajonta
Ryhma ja laji pKi 1 [pKi2 |pKi3 |pKi4 |pKi5 |pKi6 |pKi7 |pKi8 |yks yks yks
PLATYHELMINTHES
TURBELLARIA 1 1 0,1 0,13 0,35
NEMATODA
NEMATODA 1 1 2 0,1 0,25 0,46
ANNELIDA
OLIGOCHAETA
OLIGOCHAETA 27 29 30 37 36 41 46 23 269 15 33,63 7,71
Spirosperma ferox 26 14 9 9 22 1 22 70 173 9,6 21,63 21,25
Stylaria lacustris 9 6 2 6 2 25 1,4 3,13 3,44
HIRUDINEA
Glossiphonia 1 1 0,1 0,13 0,35
Helobdella stagnalis 2 2 0,1 0,25 0,71
MOLLUSCA
GASTROPODA
Radix balthica/labiata 20 18 8 4 31 1 6 28 116 6,5 14,5 11,36
Gyraulus 4 2 1 8 0,4 1 1,41
Gyraulus albus 4 1 5 0,3 0,63 1,41
BIVALVIA
Pisidium 39 13 8 11 8 12 35 126 7 15,75 13,75
ARTHROPODA
ARACHNIDA
Hydracarina 2 2 0,1 0,25 0,71
CRUSTACEA
Asellus aquaticus 11 10 6 4 27 1 18 42 119 6,6 14,88 13,74
INSECTA
EPHEMEROPTERA
Leptophlebia 8 9 7 3 7 14 48 2,7 6 4,78
Caenis horaria 1 1 0,1 0,13 0,35
Caenis rivulorum 4 4 0,2 0,5 1,41
Kageronia fuscogrisea 3 3 4 4 7 3 5 2 31 1,7 3,88 1,55
Centroptilum luteolum 1 1 4 6 0,3 0,75 1,39
PLECOPTERA
Capnopsis schilleri 1 1 0,1 0,13 0,35
Nemoura avicularis 12 21 15 11 47 10 15 22 153 8,5 19,13 12,09
NEUROPTERA
Sialis fuliginosa 1 6 7 0,4 0,88 2,1
TRICHOPTERA
Rhyacophila nubila 1 1 0,1 0,13 0,35
Hydroptila 1 4 5 0,3 0,63 1,41
Oxyethira 2 2 0,1 0,25 0,71
Tinodes waeneri 1 1 1 1 1 5 0,3 0,63 0,52
Polycentropodidae juv. 1 1 0,1 0,13 0,35
Polycentropus flavomaculatus 1 1 3 0,2 0,38 0,52
Limnephilidae 10 5 2 1 1 8 27 15 3,38 3,85
Mystacides 1 1 0,1 0,13 0,35
Mystacides azurea 1 1 0,1 0,13 0,35
DIPTERA
Chironomidae
Chironomidae 44 23 14 55 69 8 45 88 346 19,3 43,25 27,56
Tanypodinae 18 14 24 37 36 6 20 15 170 9,5 21,25 10,75
Ceratopogonidae
Ceratopogonidae 3 17 3 1 14 30 15 2 85 4,7 10,63 10,21
Tipulidae
Tipula 6 9 8 23 13 2,88 4,05
Limoniidae
Dicranota 1 1 2 0,1 0,25 0,46
Eloeophila 2 2 0,1 0,25 0,71
Empididae
Hemerodromia 1 1 0,1 0,13 0,35
COLEOPTERA
Dytiscidae
Platambus maculatus 2 4 2 3 8 19 1,1 2,38 2,72
Elmidae
Oulimnius tuberculatus 1 2 3 0,2 0,38 0,74
Summa 247 185| 146| 190| 318| 110| 222| 379 1797 100 224,63 88,76
Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina) 39




Ympdristétiedon hallintajérjestelmd Hertta /

Pohjaeldimet, 11.1.2019 00:00

SEMIKVANTITATIIVISET TULOKSET

Yksilomaara

Paikan nimi

Kunta

Vesistoalue
Ymparistotyyppi

Paikan tyyppi
Kasvillisuustyyppi
Pohjatyyppi
Naytteenottoaika
Kvantitatiivisyys
Naytteenoton syvyysvali [m]
Naytteenotin

Noutimen pinta-ala [cm2]
Poyhintaaika [s]
Poyhintamatka [m]
Seulakoko [mm]
Naytteiden lukumaara

Mataraoja 2_iKi

Sodankyla

65.829

puro

virtapaikka iKi (karkea kivikko)
muuta kasvillisuutta

kova pohja

Semikvantitatiivinen
0,2-0,2
Kasihaavi

17.9.2018 15:00

0,5

Mataraoja 2_pKi
Sodankyla
65.829

puro

vir

ikka pKi (pikk
muuta kasvillisuutta
kova pohja

Semikvantitatiivinen
0,2-0,3
Kasihaavi

)

17.9.2018

Naytteet yks [Summa |%-osuus |Keskiarvo |Keskihajonta | Naytteet yks |[Summa [%-osuus |Keskiarvo [Keskihajonta
Ryhma ja laji iKil [iKi2 |yks yks yks pKil |[pKi2 |yks yks yks
ANNELIDA
OLIGOCHAETA
OLIGOCHAETA 1 1 0,4 0,5 0,71 2 2 4 5,2 2 0
MOLLUSCA
BIVALVIA
Pisidium 1 1 0,4 0,5 0,71 2 2 2,6 1 1,41
ARTHROPODA
INSECTA
EPHEMEROPTERA
Leptophlebia 2 2 2,6 1 1,41
Baetis niger 3 3 1,2 1,5 2,12
PLECOPTERA
Nemoura 4 2 6 2,5 3 1,41 2 2 4 5,2 0
Diura 1 1 0,4 0,5 0,71 3 3 3,9 1,5 2,12
Diura bicaudata 3 3 1,2 1,5 2,12
Diura nanseni 1 1 0,4 0,5 0,71
Isoperla 1 1 2 2,6 1 0
NEUROPTERA
Sialis 1 1 0,4 0,5 0,71
Sialis fuliginosa 6 6 2,5 4,24 8 8 10,4 4 5,66
TRICHOPTERA
Polycentropus flavomaculatus 4 4 1,6 2 2,83 6 14 20 26 10 5,66
Limnephilidae 1 1 1,3 0,5 0,71
Molannodes tinctus 4 4 1,6 2 2,83 3 3 3,9 1,5 2,12
DIPTERA
Chironomidae
Chironomidae 1 1 0,4 0,5 0,71 5 7 12 15,6 6 1,41
Tanypodinae 2 1 3 1,2 1,5 0,71 4 6 10 13 5 1,41
Simuliidae
Simuliidae 41 168 209 85,7 104,5 89,8 3 1 4 5,2 2 1,41
Empididae
Chelifera 1 1 1,3 0,5 0,71
COLEOPTERA
Elmidae
Elmis aenea 1 1 1,3 0,5 0,71
Summa 70 174 244 100 122 73,54 25 52 77 100 38,5 19,09
Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina) 14 15




Ympdristétiedon hallintajérjestelmd Hertta /

Pohjaeldimet, 11.1.2019 00:00

SEMIKVANTITATIIVISET TULOKSET

Yksilomaara

Paikan nimi Mataraoja 3_iKi
Kunta Sodankyla
Vesistoalue 65.829
Ymparistotyyppi puro

Paikan tyyppi
Kasvillisuustyyppi
Pohjatyyppi
Naytteenottoaika
Kvantitatiivisyys
Naytteenoton syvyysvali [m]
Naytteenotin

Noutimen pinta-ala [cm2]
Poyhintaaika [s]
Poyhintamatka [m]
Seulakoko [mm]
Naytteiden lukumaara

virtapaikka iKi (karkea kivikko)
ei kasvillisuutta
kova pohja

Semikvantitatiivinen

Kasihaavi

13.9.2018 11:30

0,1

Naytteet yks Summa [%-osuus [Keskiarvo |Keskihajonta
Ryhma ja laji iKi 1 [iKi2 [iKi3 [iKi4 |yks yks yks
ANNELIDA
OLIGOCHAETA
OLIGOCHAETA 1 1 2 0,2 0,5 0,58
ARTHROPODA
INSECTA
EPHEMEROPTERA
Leptophlebia 4 4 0,3 1 2
Habrophlebia 7| 14| 20| 15 56 4,5 14 5,35
Ephemerella aurivillii 5 6 6 3 20 1,6 5 1,41
Heptagenia dalecarlica 7 2 4 13 1 3,25 2,99
Ameletus inopinatus 2 2 0,2 0,5 1
Baetis rhodani 28 13 6 47 3,8 11,75 12,07
Baetis niger 141 59| 90| 43 333 26,8 83,25 43,16
PLECOPTERA
Taeniopteryx nebulosa 29 11| 22 5 67 5,4 16,75 10,78
Leuctra 142| 38| 22| 60 262 21,1 65,5 53,33
Capnopsis schilleri 1 1 0,1 0,25 0,5
Nemoura 11 9 10 9 39 3,1 9,75 0,96
Diura 1 1 2 4 0,3 1 0,82
Isoperla 9 1| 10 4 24 1,9 6 4,24
HETEROPTERA
Corixidae 3 3 0,2 0,75 1,5
NEUROPTERA
Sialis fuliginosa 1 2 3 0,2 0,75 0,96
TRICHOPTERA
Rhyacophila nubila 9 2 7 18 1,4 4,5 4,2
Hydroptila 2 2 0,2 0,5 1
Oxyethira 1 4| 20 1 26 2,1 6,5 9,11
Polycentropus flavomaculatus 4 5| 20 1 30 2,4 7,5 8,5
Limnephilidae 6 5| 16 2 29 2,3 7,25 6,08
Pyralidae 1 1 0,1 0,25 0,5
DIPTERA
Chironomidae
Chironomidae 2 6] 20 5 33 2,7 8,25 8,02
Tanypodinae 6] 13| 34 3 56 4,5 14 13,98
Ceratopogonidae
Ceratopogonidae 1 1 0,1 0,25 0,5
Simuliidae
Simuliidae 66| 28 32| 35 161 12,9 40,25 17,4
Limoniidae
Dicranota 5 1 6 0,5 1,5 2,38
COLEOPTERA
Dytiscidae
Platambus maculatus 1 1 0,1 0,25 0,5
Summa 485( 221| 334( 204 1244 100 311 129,56

Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina)

28
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Ympiiri:

Pohjaeldimet, 11.1.2019 00:00

i Hertta /

SEMIKVANTITATIIVISET TULOKSET

Yksilom:

Paikan nimi
Kunta
Vesistoalue
Ympéristétyyppi
Paikan tyyppi
Kasvillisuustyyppi
Pohjatyyppi
Néytteenottoaika
Kvantitatiivisyys

Mataraoja 5_iKi

Sodankyla

65.829

joki

virtapaikka iKi (karkea kivikko)
ei tietoa kasvillisuudesta

kova pohja

13.9.2018 8:00

Mataraoja 5_pKi

Sodankyla

65.829

puro

virtapaikka pKi (pikkukivikko)
vesisammalia

kova pohja

Semikvantitatiivinen

13.9.2018 8:00

Néytteenoton syvyysvali [m] 0,1-0,2 0,1-0,2
Néytteenotin Kasihaavi Kasihaavi
Noutimen pinta-ala [cm2]
Poéyhintaaika [s] 30 30
Poyhintamatka [m] 1 1
Seulakoko [mm] 0,5 0,5
Néytteiden lukumaara 2 2
Néytteet yks |Summa |%-osuus [Keskiarvo [Keskihajonta | N&ytteet yks [Summa [%-osuus |Keskiarvo |Keskihajonta
Ryhmé ja laji iKil [iKi2 [yks yks yks pKil |pKi2 |yks yks yks
ANNELIDA
OLIGOCHAETA
OLIGOCHAETA 2 2 0,1 1 1,41
MOLLUSCA
GASTROPODA
Radix balthica/labiata 6 2 8 0,7 4 2,83
ARTHROPODA
INSECTA
EPHEMEROPTERA
Leptophlebia 2 2 0,2 1 1,41
Paraleptophlebia 2 2 0,1 1 1,41
Habrophlebia 4 4 8 0,5 4 0,
Ephemerella aurivillii 12 2 14 0,8 7 7,07 [3 6. 0,5 3 4,24
Heptagenia dalecarlica 2 2 0,1 1 1,41
Ameletus inopinatus 8 12 20 1,2 10 2,83 14 26 40 3,4 20 8,49
Baetis rhodani 80! 72 152 9,1 76 5,66 6 4 10 0,9 5 1,41
Baetis niger 44! 26 70 4,2 35 12,73 12 12 1 6 8,49

Baetis vernus group 6 6 0,4 3 4,24

PLECOPTERA

Taeniopteryx nebulosa 12 18 30 1,8 15 4,24 16 16 32 2,7 16 0

Leuctra 304| 476 780 46,5 390 121,62 112 170 282 24 141 41,01
Leuctra nigra 14 14 0,8 7 9,9/

Capnia 2 2 4 0,2 2 0 8 8 0,7 4 5,66
Capnopsis schilleri 2 2 0,1 1 1,41 26 8 34! 2,9 17 12,73
Amphinemura borealis [3 10 16 1 8 2,83
Protonemura meyeri 66 42 108 6,4] 54 16,97

Nemoura 40! 26 66 3,9 33 9,9 94 156 250 21,3 125 43,84

Diura 4 4 0,2 2 2,83 4 4 0,3 2 2,83
Diura nanseni 2 2 0,2 1 1,41

Isoperla 8 18 26 16 13 7,07 2 2 0,2 1 1,41

NEUROPTERA

Sialis juv. 2 46! 48 4,1 24| 31,11

Sialis fuliginosa 6 2 8 0,7 4 2,83
TRICHOPTERA
Rhyacophila nubila 2 4 6 0,4 3 1,41 4 2 6. 0,5 3 1,41

Hydroptila 2 2 0,2 1 1,41

Oxyethira 2 2 0,1 1 1,41 56 20 76 6,5 38 25,46
Polycentropus flavomaculatus 4 4 0,2 2 2,83 20 26! 46 3,9 23 4,24,
Micrasema gelidum 2 2 0,2 1 1,41
Lepidostoma hirtum 2 2 0,1 1 1,41 10 6. 16! 1,4 8 2,83

Limnephilidae 2 2 4 0,2 2 0 2 2 0,2 1 1,41
Sericostoma personatum 4 4 0,2 2 2,83
DIPTERA
Psychodidae
Psychodidae 2 2 0,2 1 1,41
Chironomidae
Chironomidae 18 8 26 1,6 13 7,07 28 50 78 6,6 39 15,56
Tanypodinae 16 16 8 11,31
Ceratopogonidae
Ceratopogonidae 2 2 0,2 1 1,41
Simuliidae
Simuliidae 56 134 190 11,3 95 55,15 14 60 74 6,3 37 32,53
Limoniidae
Dicranota 22 1 23 1,4] 11,5 14,85
Eloeophila 2 2 0,1 1 1,41 6 6 0,5 3 4,24
Athericidae
Atherix ibis 18 10 28 1,7 14 5,66 2 4 6 0,5 3 1,41
COLEOPTERA
Dytiscidae
Oreodytes 4 4 0,3 2 2,83
Platambus maculatus 2 2 0,2 1 1,41
Hydraenidae
Hydraenidae larv. 2 2 0,1 1 1,41
Hydraena 4 4 8 0,5 4 0 2 4 6 0,5 3 1,41
Elmidae
Elmis aenea 14 18 32 19 16 2,83 18 36 54 4,6 27 12,73
Oulimnius tuberculatus 22 20! 42 3,6 21 1,41
Limnius volckmari 2 2 0,1 1 1,41
Summa 736| 941 1677 100 838,5 144,96| 474 700 1174 100! 587 159,81
Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina) 35 34




Ympdristétiedon hallintajérjestelmé Hertta /

Pohjaeldimet, 11.1.2019 00:00

SEMIKVANTITATIIVISET TULOKSET

Yksilomaara

Paikan nimi Viivajoki2
Kunta Sodankyla
Vesistoalue 65.893
Ymparistotyyppi joki

Paikan tyyppi
Kasvillisuustyyppi
Pohjatyyppi
Naytteenottoaika
Kvantitatiivisyys

virtapaikka iKi (karkea kivikko)
vesisammalia
kova pohja

Semikvantitatiivinen

19.9.2018 9:30

Naytteenoton syvyysvali [m] 0,2
N&ytteenotin Kasihaavi
Noutimen pinta-ala [cm2]
Poyhintaaika [s] 30
Poyhintamatka [m] 1
Seulakoko [mm)] 0,5
Naytteiden lukumaara 4
Naytteet yks Summa |[%-osuus [Keskiarvo |Keskihajonta
Ryhmd ja laji iKi 1 |iKi2 [iKi3 [iKi4 |yks yks yks
ANNELIDA
OLIGOCHAETA
OLIGOCHAETA 4 12 24 8 48 0,9 12 8,64
MOLLUSCA
GASTROPODA
Valvata 8 8 0,2 2 4
Gyraulus 8 8 0,2 2 4
BIVALVIA
Pisidium 8 12 8| 24 52 13 7,57
Sphaerium 4 6 10 0,2 2,5 3
ARTHROPODA
INSECTA
EPHEMEROPTERA
Leptophlebia 12 12 0,2 3 6
Ephemerella aurivillii 4 6 8 18 0,3 4,5 3,42
Ephemerella mucronata 16 6 8 30 0,6 7,5 6,61
Serratella ignita 6 6 0,1 1,5 3
Heptagenia sulphurea 12 12 16 8 48 0,9 12 3,27
Baetis rhodani 28| 102 80| 72 282 5,3 70,5 31,04
Baetis niger 236 144| 40| 184 604 11,4 151 83,03
PLECOPTERA
Taeniopteryx nebulosa 108 60| 48| 248 464 8,8 116 91,74
Leuctra 4 24 112 72 212 4 53 48,59
Protonemura meyeri 6 24 30 0,6 7,5 11,36
Nemoura 4 12 16 0,3 4 5,66
Isoperla 72 78| 152| 152 454 8,6 113,5 44,52
NEUROPTERA
Sialis fuliginosa 12 12 0,2 3 6
TRICHOPTERA
Rhyacophila nubila 4| 48 64 116 2,2 29 31,9
Polycentropus flavomaculatus 4] 12 8 24 0,5 6 5,16
Ceratopsyche silfvenii 8 18 8 34 0,6 8,5 7,37
Lepidostoma hirtum 24 12 24 60 1,1 15 11,49
Limnephilidae 4 6 8 18 0,3 4,5 3,42
Apatania 4 4 0,1 1 2
Sericostoma personatum 8 8 0,2 2 4
Athripsodes 8 8 16 0,3 4 4,62
DIPTERA
Chironomidae
Chironomidae 296 636] 776] 80 1788 33,8 447 316,99
Tanypodinae 96| 72| 24| 32 224 4,2 56 33,94
Ceratopogonidae
Ceratopogonidae 8 8 0,2 2 4
Simuliidae
Simuliidae 12 6 16 8 42 0,8 10,5 4,43
Limoniidae
Dicranota 16 16 0,3 4 8
Athericidae
Atherix ibis 4 6| 16| 16 42 0,8 10,5 6,4
Empididae
Hemerodromia 32 24 24 56 136 2,6 34 15,14
Chelifera 8 8 0,2 2 4
Muscidae
Limnophora 8 8 0,2 2 4
COLEOPTERA
Elmidae
Elmis aenea 64| 90| 24| 240 418 7,9 104,5 94,32
Summa 1108| 1416| 1472) 1288 5284 100 1321 161,54
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KVANTITATIIVISET TULOKSET

Yksilomaara

Paikan nimi Saiveljarvi A
Kunta Sodankyla
Vesistdalue 65.829
Ymparistotyyppi jarvi

Paikan tyyppi profundaali

Kasvillisuustyyppi
Pohjatyyppi
Naytteenottoaika
Kvantitatiivisyys

ei tietoa kasvillisuudesta
pehmead pohja

Kvantitatiivinen

3.10.2018 11:00

Naytteenoton syvyysvali [m] 1,5
Naytteenotin Ekman
Noutimen pinta-ala [cm2] 289
P&yhintaaika [s]
Péyhintamatka [m]
Seulakoko [mm] 0,5
Naytteiden lukumaara 6
Naytteet yks Summa |%-osuus |Keskiarvo |Keskihajonta
Ryhmi ja laji 1 2| 3| 4| 5[ 6|yks yks/m? yks/m?
ANNELIDA
OLIGOCHAETA
Spirosperma ferox 1 1 0,2 5,77 14,13
HIRUDINEA
Glossiphonia complanata 1 1 0,2 5,77 14,13
Theromyzon tessulatum 1 1 0,2 5,77 14,13
MOLLUSCA
GASTROPODA
Valvata 3 1 1 5 1,2 28,84 40,45
Valvata macrostoma 2 1 3 0,7 17,3 28,95
Valvata sibirica 3 2| 2 7 1,7 40,37 45,99
BIVALVIA
Pisidium 32| 46]12|46|23|34 193 47,2 1113,03 458,22
ARTHROPODA
INSECTA
EPHEMEROPTERA
Caenis horaria 2 9 1l 3 15 3,7 86,51 117,34
TRICHOPTERA
Molanna albicans 1 1 2 0,5 11,53 17,87
Oecetis ochracea 1 1] 1 3 0,7 17,3 18,95
DIPTERA
Chironomidae
Procladius 14| 19| 4|22(17|17 93 22,7 536,33 215,26
Chironomus plumosus -t. 1 1 3 5 1,2 28,84 40,45
Dicrotendipes 3 2] 1 6 1,5 34,6 43,77
Polypedilum bicrenatum 1 1 2 0,5 11,53 17,87
Pseudochironomus prasinatus 2 8 3] 11 1 15 3,7 86,51 99,69
Cladotanytarsus mancus 1] 1 2 0,5 11,53 17,87
Corynocera ambigua 2 1 1l 3 7 1,7 40,37 40,45
Tanytarsus 2 12 10| 8|15 47 11,5 271,05 201,07
Ceratopogonidae
Ceratopogonidae 1 1 0,2 5,77 14,13
Summa 59( 107| 16| 89| 65| 73 409 100| 2358,71 1069,96
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KVANTITATIIVISET TULOKSET

Markdpaino

Paikan nimi Saiveljarvi A
Kunta Sodankyla
Vesistoalue 65.829
Ymparistotyyppi jarvi

Paikan tyyppi profundaali

Kasvillisuustyyppi
Pohjatyyppi
Naytteenottoaika
Kvantitatiivisyys

ei tietoa kasvillisuudesta
pehmea pohja

Kvantitatiivinen

3.10.2018 11:00

Naytteenoton syvyysvali [m] 1,5
Ndytteenotin Ekman
Noutimen pinta-ala [cm2] 289
Poyhintaaika [s]
Poyhintamatka [m]
Seulakoko [mm] 0,5
Naytteiden lukumaara 6
Naytteet g WW Summa [%-osuus [Keskiarvo |Keskihajonta
Ryhmi ja laji 1 2 3 4 5 6|g WW g WW/m? |g WW/m?
ANNELIDA
OLIGOCHAETA
Spirosperma ferox 0,008 0,008 1 0,044 0,109
HIRUDINEA
Glossiphonia complanata 0,005 0,005 0,6 0,029 0,071
Theromyzon tessulatum 0,002 0,002 0,2 0,01 0,025
MOLLUSCA
GASTROPODA
Valvata 0,014| 0,013 0,016/ 0,012| 0,003 0,059 7,4 0,337 0,226
BIVALVIA
Pisidium 0,059| 0,009| 0,017 0,074| 0,004| 0,055 0,219 27,8 1,26 1,035
ARTHROPODA
INSECTA
EPHEMEROPTERA
Caenis horaria 0,001| 0,005 0,001 0,002 0,009 1,2 0,052 0,071
TRICHOPTERA
Molanna albicans 0,015 0,025 0,04 51 0,229 0,374
Oecetis ochracea 0,003 0,004| 0,001 0,007 0,9 0,042 0,053
DIPTERA
Chironomidae
Chironomidae 0,037| 0,009| 0,008 0,072| 0,039| 0,184| 0,438 55,7 2,524 2,178
Ceratopogonidae
Ceratopogonidae 0,001 0,001 0,1 0,006 0,014
Summa 0,11| 0,149| 0,024| 0,164| 0,095| 0,244| 0,786 100 4,533 2,55
Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina) 10
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