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PINTAVESIEN BIOLOGINEN TARKKAILU, METALLIMAARITYKSET VUONNA 2018

1. JOHDANTO

Kevitsan kaivos sijaitsee noin 34 km Sodankyldn kuntakeskustasta koilliseen. Paatds kaivoksen
rakentamisesta tehtiin vuonna 2009 ja rakentamisvaiheen jéalkeen kaivos aloitti kaupallisen tuotannon
vuonna 2012.

Kaivoksella malmia ja sivukived louhitaan avolouhoksesta. Sivukivi lgjitetdan sivukivialueelle ja malmi menee
murskaamon kautta rikastamolle. Rikastamolla rikaste erotetaan arvottomasta rikastehiekasta, joka lajitetaan
rikastushiekka-alueelle. Kevitsan kaivoksella louhitaan nikkelid, kuparia, kultaa, kobolttia ja platinaryhméan
metalleja. Kaivoksen tuotteita ovat nikkeli- ja kuparirikasteet.

Kalojen metallipitoisuuksia selvitettin vuonna 2015 tehdyn tuotantovaiheen tarkkailuohjelman (Ramboll
Finland Oy 2015) mukaisesti. Kalojen metallipitoisuuksia on aikaisemmin tutkittu vuosina 2008, 2010, 2014
ja 2015 (Hakala 2016). My6s vesisammalten metalliméaaritykset tehtiin vuonna 2015 laaditun
tuotantovaiheen tarkkailusuuohjelman mukaisesti. Vesisammalten metallipitoisuuksia puolestaan on tutkittu
aiemmin vuosina 2008, 2009, 2012 ja 2015 (Hakala 2016).

Tassa raportissa esitetddn Kevitsan monimetallikaivoksen (Boliden Kevitsa Mining Oy) pintavesien
biologiseen tarkkailuun osana kuuluvan kalojen ja vesisammalten metallipitoisuustutkimuksen tulokset
koskien vuotta 2018.

2. KALOJEN METALLIPITOISUUDET
2.1 Naytteenotto ja analyysit

Tarkkailuohjelman mukaan Vajusen, Matarakosken ja Kelukosken altailta (kuva 2-1) pyydettiin viisi
haukinaytettd. Matarakosken alueelta pyydettiin lisdksi yksi ylimaarainen hauki. Ahvenia pyydettiin Vajusen
ja Kelukosken altailta viisi kappaletta, mutta Matarakosken pyyntialueelta saatiin vain yksi ahven. Naytteet
on tarkkailuohjelman mukaan otettava noin kilon painoisista hauista ja noin 100 g (20 cm) painoisista
ahvenista (kuva 2-1).
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Kuva 2-1. Metalliméaarityksia varten pyydettyjen kalojen pyyntialueet.

Naytekalat saatiin paikallisilta kirjanpitokalastajilta. Kalat pyydettiin ajalla 17.4.—2.10.2018. Kalat pakastettiin
ja lahetettin pakastettuna laboratorioon preparointia ja analysointia varten. Osa naytekaloista oli
tavoitekokoa pienempié tai suurempia, ja Kelukosken altaan ahvenista tehtiin kaksi kokoomannaytettd niiden
pienen koon takia. Pyydettyjen kalojen keskipituudet ja -painot on koottu taulukkoon 2-1.

Naytteistd analysoitiin Eurofins Finland Oy:n akkreditoidussa ymparistdlaboratoriossa arseeni-, kadmium-,
koboltti-, kromi-, kupari-, elohopea-, nikkeli-, lyijy-, vanadiini- ja sinkkipitoisuudet. Kaloista preparoitiin
osanayte selkalihasta, joka analysoitiin mikroaaltouuniavusteisen méarkapolton (HNO3, EPA3051) ja ICP-
OES/ICP-MS -menetelméan avulla.
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PINTAVESIEN BIOLOGINEN TARKKAILU, METALLIMAARITYKSET VUONNA 2018

Taulukko 2-1. Vuonna 2018 analysoitujen naytekalojen keskimaarainen pituus ja paino.

Alue Laji N Keskipituus (cm) Keskipaino (g)
Vajukosken Hauki 5 57,0 1096
allas

Ahven 5 21,3 92
Mataranallas |Hauki 6 59,5 1259

Ahven 1 29,4 332,0
Kelukosken Hauki 5 59,8 1450,0
allas

Ahven 5 16,5 47,2

2.2 Tulokset ja tulosten tarkastelu

Kaloihin kertyy metalleja ymparistostd muun muassa ravinnon kautta, joten kalojen metallipitoisuudet
heijastavat myds niiden elinymparistén metallipitoisuuksien kehitysta. Elohopealle, kadmiumille ja lyijylle on
asetettu suurimmat sallitut enimmaispitoisuudet elintarvikekayttoon tarkoitetuissa kaloissa asetuksessa EY
N:0 1881/2006 ja sen muunnoksissa. Metallipitoisuuksien rajat on esitetty taulukossa 2-2.

Taulukko 2-2. Elintarvikkeeksi kaytettdvien kalojen enimmaismetallipitoisuudet tuorepainoa kohti
EU:n asetusten mukaan.

Metalli Eninr:]r;/ii;pit. EU 2f()etus

Kadmium 0,05 (EY) N:o 488/2014
Lyijy 0,3 (EY) N:o 1005/2015
Elohopea 0,5 (EY) N:o 1881/2006
Elohopea (hauki) 1 (EY) N:0 629/2008

Tutkituista metalleista kadmiumin (<0,004 mg/kg), lyijyn (<0,04 mg/kg) ja vanadiinin (<0,02 mg/kg)
pitoisuudet jaivat alle laboratorion maadritysrajan. Kromin maéaritysraja (<0,08 mg/kg) ylittyi yhdessa
Kelukosken altaan ja yhdessd Vajusen altaan hauessa (0,085-0,2 mg/kg). Nikkelin osalta mé&éritysraja
(<0,04 mg/kg) ylittyi yhdessd ahvenen kokoomanaytteessd Kelukosken altaalta (0,053 mg/kg) ja yhteensa
kahdessa haukinaytteessa (0,06—0,14 mg/kg) Kelukosken ja Vajusen altailta. Arseenin, kuparin, elohopean
ja sinkin pitoisuudet olivat maaritysrajaa suurempia jokaisessa kalandytteessa, ja niiden keskiarvot seka
vaihteluvélit on esitetty taulukossa 2-3.
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Taulukko 2-3. Arseenin, kuparin, elohopean ja sinkin keskipitoisuudet vaihteluvéleineen (mg/kg, tp)
havaintoalueilla vuonna 2018.

Arseeni Kupari Elohopea Sinkki
Laji Alue ka. min. [ maks.| ka. min. [ maks.| Kka. min. [ maks.| ka. min. | maks.
Ahven |Vajuallas 0,011 | 0,006 | 0,014 | 0,15 | 0,21 | 0,18 | 0,17 | 0,15 | 0,22 4,8 4.4 54

Mataranallas | 0,008 | 0,008 | 0,008 | 0,12 | 0,12 | 0,12 | 0,38 | 0,38 | 0,38 3,9 3,9 3,9

Keluallas 0,011 ) 0,007 | 0,015 0,15 | 0,13 | 0,17 | 0,11 | 0,07 | 0,15 4,9 4,1 57

Hauki [Vajuallas 0,032 10,015 0,053 | 0,14 | 0,11 | 0,17 ( 0,37 | 0,23 | 0,61 3,4 3,1 3,8

Mataranallas | 0,048 | 0,025 | 0,14 | 0,15 0,1 0,23 | 0,37 | 0,25 | 0,64 3,5 3,0 4,1

Keluallas 0,18 |1 0,043 0,37 | 0,16 | 0,13 0,2 0,32 0,2 0,41 3,6 3,1 4,5

Ahventen elohopeapitoisuus Vajusen ja Kelukosken altailla oli vuonna 2018 samalla tasolla kuin aiemmissa
tutkimuksissa. Mataranaltaalla ainoaksi saaliiksi jadneen ahvenen pitoisuus ylitti edellisen tutkimuksen
(Koukka 2015) arvot selvasti. Kyseisen kalan korkeampi, mutta EU:n raja-arvon alittava pitoisuus (0,38
mg/kg) selittyy osittain yksilon selvasti tarkkailuohjelman tavoitekokoa suuremmalla koolla. Haukien
elohopeapitoisuuksissa olivat niin keski-, minimi- kuin maksimiarvot suuremmat kuin vuoden 2015
tutkimuksessa. Elohopeapitoisuuksien ei voida kuitenkaan todeta kasvaneen tutkimusvesistdjen hauissa
verrattuna vuonna 2009 Vajusen altaasta (ka. 0,33 mg/kg) ja Matarakosken altaasta (ka. 0,36 mg/kg) seka
vuonna 2010 Kelukosken altaasta (ka. 0,32 mg/kg) pyydettyjen haukien elohopeapitoisuuksiin (Paksuniemi
2009 ja Paksuniemi 2010). Kaiken kaikkiaan hauista mitatut elohopeapitoisuudet jaivat selvasti EU:n raja-
arvon alapuolelle. Mataranaltaan haukien osalta suurempi pitoisuus voi johtua pyydettyjen haukien edellista
tutkimusta suuremmasta koosta. Muilla pyyntialueilla hauet olivat samankokoisia kuin vuonna 2015.

Arseenin ja kuparin osalta tulokset tarkentuivat edellisiin tutkimuksiin nahden, silla méaaritysrajat olivat
alhaisemmat kuin aiemmassa tutkimuksessa (Koukka ja Hakala 2016). Vuoden 2015 tutkimuksen
maaritysrajat molempien alkuaineiden osalta ylittyivat ainoastaan muutamassa hauessa, ja niissakin vain
niukasti. Vuonna 2018 kalanaytteiden arseenipitoisuudet olivat varsin pienia ja ahventen arseenipitoisuudet
vastasivat padasiassa aiemmissa tutkimuksissa (Elintarvikevirasto 2004) mitattujen pitoisuuksien vaihtelua
(0,02-0,11 mg/kg). Haukien arseenipitoisuudet olivat hieman ahvenista mitattuja suurempia. Kalojen
arseenipitoisuuksille ei viel& toistaiseksi ole annettu enimmaisrajoja.

EU:n asettamat kadmium- ja lyijypitoisuuksien raja-arvot eivat ylittyneet yhdenk&an kalan kohdalla, vaan
pitoisuudet jaivat laboratorion maaritysrajaa pienemmiksi.
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3. SAMMALTEN METALLIPITOISUUDET
3.1 Naytteenotto ja analyysit

Vesisammalten raskasmetallipitoisuuksia seurataan yhteensd kolmelta havaintopisteeltd Mataraojassa:
Kiviportin pohjois- ja etelapuolelta sekd Mataraojansuulta (kuva 3-1). Havaintopaikkojen koordinaatit on
esitetty taulukossa 3-1.
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Kuva 3-1. Pintavesien biologisen tarkkailun vesisammalnaytealueet kartalla.

Taulukko 3-1
Tunnus Koordinaatit ETRS-TM35FIN Kuvaus
VS1 7505340-492679 Kiviportti, etela
VS2 7502860-491126 Mataraojansuu
VS3 7505402-492746 Kiviportti, pohjoinen

Tarkkailuohjelman mukaan néytteet keratdén virtandkinsammalesta (Fontinalis dalecarlica). Jokaiselta
havaintopisteeltd keratddn kolme rinnakkaisnaytettda, joista leikataan 3-5 uusinta vuosikasvainta
kokoomanaytteeksi. Tarkkailuohjelman mukaiset naytteet saatiin kerdttyd ainoastaan Mataraojansuulta
(VS2) 13.9.2018, misséa virtandkinsammalta kasvaa runsaasti. Kiviportin koskialueella virtandkinsammalta
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kasvaa hyvin niukasti pohjanlaadun takia, mink& vuoksi paikoilta VS1 ja VS3 saatiin kultakin vain yksi nayte.
Naytteenotto ja naytteiden esikasittely tehtiin standardin SFS 5671 mukaisesti.

Kokoomanaytteesta analysoitiin kromi-, kupari-, koboltti-, nikkeli-, vanadiini-, sinkki- ja elohopeapitoisuudet
Eurofins Environment Testing Finland Oy:n akkreditoidussa ymparistélaboratoriossa.

Kokoomannaytteet kuivattiin vakiopainoon (40 °C).
mikroaaltomérkapolttolaitteistolla vékevassa typpihapossa. Alkuainepitoisuudet méaaéritettiin
tekniikalla perustuen SFS-EN ISO 17294-2 standardiin.

Kuivatut naytteet homogenisoitiin ja hajotettiin
ICP-MS -

3.2 Tulokset ja tulosten tarkastelu

Vesisammalnaytteen raskasmetallipitoisuudet Mataraojansuun (VS2) seka Kiviportin (VS1 ja VS3)
havaintopaikalla seka vertailu aiempien tarkkailuvuosien tuloksiin on tehty taulukossa 3-2.

Taulukko 3-2. Vesisammalnaytteiden alkuainepitoisuuksia pisteilla VS1, VS2 ja VS3 tarkkailujakson
ajalta 2008-2018. Vuoden 2009 tulokset sekd vuoden 2018 tulokset pisteeltd VS2 on esitetty
rinnakkaisanalyysien keskiarvona. Vuosien 2008-15 tulokset ldhteesta Hakala (2016).

Paikka  Vuosi Elohopea, Koboltti, Kromi, Kupari, Nikkeli, Sinkki, Vanadiini,
mg/kg ka mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg ka
ka ka ka ka ka
VS1 2008 0,098 3,8 5,1 20 220 15
2009 0,062 150 7,2 6,8 32 98 7,2
2012 0,12 170 20 11 99 240 25
2015 Vesisammalta ei I6ytynyt, joten naytetta ei saatu
2018 0,046 110 15 6 53 150 55
VS2 2008 0,067 4,4 4,4 21 200 4,9
2009 0,029 44 13 57 50 77 8,3
2012 <0,10 34 54 3,9 40 140 4,9
2015 <0,050 6,6 3,9 2,8 5,7 160 14
2018 0,040 15 10 3,7 29 94 31
VS3 2009 0,071 120 5,7 6,5 24 66 5,2
2012 <0,10 380 3,1 4,9 73 140 4,2
2015 Vesisammalta ei I6ytynyt, joten naytetta ei saatu
2018 0,054 120 21 5,7 48 170 7,2

Mataraojan ylimmalla pisteella Kiviportin pohjoispuolella (VS3) kromin, sinkin ja vanadiinin pitoisuudet olivat
tarkkailujakson korkeimmat. Elohopean ja koboltin pitoisuudet olivat puolestaan tarkkailujakson alhaisimmat.

Kiviportin etelapuolisella pisteella VS1 metallipitoisuudet olivat kromia ja nikkelia lukuun ottamatta
tarkkailujakson alhaisimpia seké laheista pistettd VS3 alhaisempia.
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Mataraojansuulla pisteella VS2 metallipitoisuudet olivat alhaiset ja edellisvuosien vaihtelun sisalla. Tulosten
vertailussa tulee huomioida, ettd eri vuosina otoskoot ovat olleet erilaiset. Vuosina 2009 ja 2018 tehtiin 3
erillistd maaritysta ja vuosina 2012 ja 2015 yksi maaritys kolmen naytteen kokoomanaytteesta.

Todetut metallipitoisuudet olivat paaosin alhaisia, kuten kay ilmi verrattaessa pitoisuuksia taulukon 3-3
ohjearvoihin. Ainoastaan koboltin ja nikkelin pitoisuudet ylittivat Ruotsin ympéristdviranomaisen esittamat
korkean pitoisuuden viitearvot pisteissa VS1 ja VS3. Mataraojansuun pisteessé VS2 ei korkeita pitoisuuksia
ollut.

Taulukko 3-3. Ruotsin ympaéaristéviranomaisen ehdottamat viitteelliset ohjearvot vesisammalten
metallipitoisuuksista seké vastaavat ohjearvot suomalaisen aineiston perusteella. Pitoisuudet mg/kg
kuivapainoa verson karjissa. (Hakala 2016)

Hyvin alhaiset Alhaiset Kohtalaisen korkeat Korkeat Hyvin korkeat
SWE FIN SWE FIN SWE FIN SWE FIN SWE FIN
Arseeni <0,5 <0,7 0,5-3 0,7-1,7 3-8 1,7-6,1 8-40 6,1-30,5 >40 >30,5
Elohopea | <0,04 0,04-0,1 0,1-0,3 0,3-1,5 >1,5
Kadmium <0,3 <0,2 0,3-1 0,2-0,5 1-2,5 0,5-1,8 2,5-15 1,8-8,8 >15 >8,8
Koboltti <2 2-10 10-30 30-150 >150
Kupari <7 <11 7-15 11-16 15-50 16-68 50-250 68-338 >250 >338
Lyijy <3 <1 3-10 1-3 10-30 3-8 30-150 8-41 >150 >41
Nikkeli <4 4-10 10-30 30-150 >150
Sinkki <60 <53 60-160 53-103 | 160-500 | 103-351 500-2500 351-1755 >2500 >1755
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YHTEENVETO

Vuonna 2018 kalojen ja vesisammalten metallipitoisuuksia tutkittin ensimmaista kertaa tuotantovaiheen
tarkkailuohjelman (Koukka ja Hakala 2016) mukaisesti.

Kalojen metallipitoisuuksia tutkittin Kelukosken altaasta, Mataranaltaasta sek& Vajukosken altaasta
pyydetyistd ahvenista ja hauista. Ahventen raskasmetallipitoisuudet jaivat pédéasiassa alle méaéaritysrajan ja
elohopeapitoisuudet alittivat EU:n raja-arvot. Haukien osalta elohopeapitoisuudet olivat hieman korkeampia
vuoden 2015 tutkimukseen verrattuna, mutta kuitenkin selvésti EU:n raja-arvojen alapuolella. Muiden
tutkittujen metallien pitoisuudet olivat hyvin pienid tai alle maéritysrajan. Kalanaytteista mitatut
metallipitoisuudet olivat varsin samansuuntaisia edellisvuosien tulosten kanssa.

Vesisammalten metallipitoisuuksia tutkittiin virtandkinsammalesta (Fontinalis dalecarlica) Mataraojan suulta
seka Kiviportin eteldiseltd ja pohjoiselta havaintopaikalta. Mataraojansuulta saatiin kerattya ohjelman
mukainen naytemaara, mutta Kiviportin havaintopaikoilta saatiin kultakin vain yksi nayte sammalen vahaisen
maaran takia. Metallien pitoisuudet olivat padasiassa aiemmissa tutkimuksissa havaitulla tasolla. Kaivosta
lahimpana olevalla Kiviportin pohjoisella havaintopaikalla kromin, sinkin ja vanadiinin pitoisuudet olivat
tarkkailujakson korkeimpia. Kuitenkaan Kevitsan kaivoksen jatevesia ei johdeta Mataraojaan. Ohjearvoihin
verrattuna metallipitoisuudet olivat padasiassa alhaisia.

Copyright © Eurofins Ahma Oy
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LIITE 1. Kalojen metallimaaritykset, naytekalojen tiedot

Alue Kala Pituus (mm) Paino (g)
Vajukosken allas [Ahven 1 230 130
Ahven 2 210 83
Ahven 3 205 76
Ahven 4 205 79
Ahven 5 215 94
Hauki 1 580 590
Hauki 2 450 480
Hauki 3 670 1800
Hauki 4 475 615
Hauki 5 675 1996
Mataranallas Ahven 1 294 332
Hauki 1 602 1336
Hauki 2 610 1480
Hauki 3 568 1103
Hauki 4 610 1373
Hauki 5 585 1220
Hauki 6 593 1039
Kelukosken allas [Ahven 1 175 39
Ahven 2 185 60
Ahven 3 210 100
Ahven 4 125 19
Ahven 5 130 18
Hauki 1 680 1900
Hauki 2 700 2000
Hauki 3 400 450
Hauki 4 610 1600
Hauki 5 600 1300
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Teollisuustie 6
96100 Rovaniemi

Testausseloste

LIITE 2

1(8)
Raporttinumero: 095412
4.3.2019

Saaja:

Boliden Kevitsa Mining Oy

Kevitsantie 730
99670 PETKULA

Tilauksen tiedot:

Asiakastunnus: 667
Tilaustunnus: 0O-19-00361

Tilauksen kuvaus: Boliden Kevitsa Mining Oy, kalojen
metallimaaritykset 24 kpl

Naytetunnus: 0-19-00361-001 Kuvaus: Matara, hauki 1

Nayte otettu: 2.10.2018 Vastaanottopvm: 19.2.2019 Tutkimus aloitettu: 21.2.2019 0:00:00

Naytetyyppi: Kala Néaytteenottaja:

Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelmé& / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Arseeni, As * mg/kg tp 0,030 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kadmium, Cd * mg/kg tp <0,0040 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Koboltti, Co * mg/kg tp <0,0060 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg tp <0,080 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg tp 0,14 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Elohopea, Hg * mg/kg tp 0,32 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg tp <0,040 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Lyijy, Pb * mg/kg tp <0,010 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg tp <0,020 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg tp 4,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL

Naytetunnus: 0-19-00361-002 Kuvaus: Matara, hauki 2

Nayte otettu: 2.10.2018 Vastaanottopvm: 19.2.2019 Tutkimus aloitettu:  21.2.2019 0:00:00

Naytetyyppi: Kala Néaytteenottaja:

Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelmé& / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Arseeni, As * mg/kg tp 0,14 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kadmium, Cd * mg/kg tp <0,0040 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Koboltti, Co * mg/kg tp <0,0060 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg tp <0,080 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg tp 0,10 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Elohopea, Hg * mg/kg tp 0,36 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg tp <0,040 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Lyijy, Pb * mg/kg tp <0,010 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg tp <0,020 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg tp 3,0 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL

Naytetunnus: 0-19-00361-003 Kuvaus: Matara, hauki 3

Nayte otettu: 2.10.2018 Vastaanottopvm: 19.2.2019 Tutkimus aloitettu: 21.2.2019 0:00:00

Naytetyyppi: Kala Néaytteenottaja:

Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelmé& / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Arseeni, As * mg/kg tp 0,025 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kadmium, Cd * mg/kg tp <0,0040 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Koboltti, Co * mg/kg tp <0,0060 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg tp <0,080 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg tp 0,13 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Elohopea, Hg * mg/kg tp 0,25 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg tp <0,040 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Lyijy, Pb * mg/kg tp <0,010 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg tp <0,020 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg tp 3,5 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
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Naytetunnus: 0-19-00361-004
Nayte otettu: 2.10.2018
Naytetyyppi: Kala

Kuvaus: Matara, hauki 4
Vastaanottopvm: 19.2.2019
Naytteenottaja:

Tutkimus aloitettu:  21.2.2019 0:00:00

Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelm& / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Arseeni, As * mg/kg tp 0,031 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kadmium, Cd * mg/kg tp <0,0040 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Koboltti, Co * mg/kg tp <0,0060 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg tp <0,080 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg tp 0,14 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Elohopea, Hg * mg/kg tp 0,36 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg tp <0,040 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Lyijy, Pb * mg/kg tp <0,010 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg tp <0,020 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg tp 31 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL

Naytetunnus: 0-19-00361-005 Kuvaus: Matara, hauki 5

Nayte otettu: 2.10.2018
Naytetyyppi: Kala

Vastaanottopvm: 19.2.2019
Naytteenottaja:

Tutkimus aloitettu:  21.2.2019 0:00:00

Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelm& / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Arseeni, As * mg/kg tp 0,030 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kadmium, Cd * mg/kg tp <0,0040 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Koboltti, Co * mg/kg tp <0,0060 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg tp <0,080 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg tp 0,23 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Elohopea, Hg * mg/kg tp 0,64 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg tp <0,040 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Lyijy, Pb * mg/kg tp <0,010 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg tp <0,020 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg tp 3,6 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL

Naytetunnus: 0-19-00361-006 Kuvaus: Matara, hauki 6

Nayte otettu: 2.10.2018
Naytetyyppi: Kala

Vastaanottopvm: 19.2.2019
Naytteenottaja:

Tutkimus aloitettu:  21.2.2019 0:00:00

Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelm& / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Arseeni, As * mg/kg tp 0,034 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kadmium, Cd * mg/kg tp <0,0040 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Koboltti, Co * mg/kg tp <0,0060 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg tp <0,080 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg tp 0,13 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Elohopea, Hg * mg/kg tp 0,26 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg tp <0,040 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Lyijy, Pb * mg/kg tp <0,010 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg tp <0,020 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg tp 3,6 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL

Naytetunnus: 0-19-00361-007 Kuvaus: Matara, ahven 1

Nayte otettu: 2.10.2018
Naytetyyppi: Kala

Vastaanottopvm: 19.2.2019
Naytteenottaja:

Tutkimus aloitettu:  21.2.2019 0:00:00
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Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelm& / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Arseeni, As * mg/kg tp 0,0080 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kadmium, Cd * mg/kg tp <0,0040 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Koboltti, Co * mg/kg tp <0,0060 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg tp <0,080 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg tp 0,12 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Elohopea, Hg * mg/kg tp 0,38 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg tp <0,040 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Lyijy, Pb * mg/kg tp <0,010 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg tp <0,020 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg tp 3,9 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL

Naytetunnus: 0-19-00361-008 Kuvaus: Vajunen, hauki 3

Nayte otettu: 1.5.2018 Vastaanottopvm: 19.2.2019 Tutkimus aloitettu:  21.2.2019 0:00:00

Naytetyyppi: Kala Néaytteenottaja:

Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelm& / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Arseeni, As * mg/kg tp 0,053 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kadmium, Cd * mg/kg tp <0,0040 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Koboltti, Co * mg/kg tp <0,0060 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg tp <0,080 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg tp 0,12 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Elohopea, Hg * mg/kg tp 0,61 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg tp <0,040 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Lyijy, Pb * mg/kg tp <0,010 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg tp <0,020 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg tp 3,8 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL

Naytetunnus: 0-19-00361-009 Kuvaus: Vajunen, hauki 5

Nayte otettu: 22.5.2018 Vastaanottopvm: 19.2.2019 Tutkimus aloitettu:  21.2.2019 0:00:00

Naytetyyppi: Kala Naytteenottaja:

Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelm& / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Arseeni, As * mg/kg tp 0,043 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kadmium, Cd * mg/kg tp <0,0040 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Koboltti, Co * mg/kg tp <0,0060 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg tp <0,080 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg tp 0,17 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Elohopea, Hg * mg/kg tp 0,45 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg tp <0,040 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Lyijy, Pb * mg/kg tp <0,010 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg tp <0,020 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg tp 3,5 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL

Naytetunnus: 0-19-00361-010 Kuvaus: Vajunen, hauki 1

Nayte otettu: 17.4.2018 Vastaanottopvm: 19.2.2019 Tutkimus aloitettu:  21.2.2019 0:00:00

Naytetyyppi: Kala Naytteenottaja:

Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelm& / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Arseeni, As * mg/kg tp 0,029 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kadmium, Cd * mg/kg tp <0,0040 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Koboltti, Co * mg/kg tp <0,0060 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg tp <0,080 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
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Analyysit Yksikko Tulos U LOQ Menetelméa / Laboratorio
Kupari, Cu * mg/kg tp 0,11 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Elohopea, Hg * mg/kg tp 0,26 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg tp <0,040 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Lyijy, Pb * mg/kg tp <0,010 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg tp <0,020 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg tp 3,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Naytetunnus: 0-19-00361-011 Kuvaus: Vajunen, hauki 4
Nayte otettu: 2.5.2018 Vastaanottopvm: 19.2.2019 Tutkimus aloitettu:  21.2.2019 0:00:00
Naytetyyppi: Kala Néaytteenottaja:
Analyysit Yksikkod Tulos U LOQ Menetelméa / Laboratorio
Alkuaineanalyysit
Arseeni, As * mg/kg tp 0,019 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kadmium, Cd * mg/kg tp <0,0040 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Koboltti, Co * mg/kg tp <0,0060 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg tp <0,080 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg tp 0,14 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Elohopea, Hg * mg/kg tp 0,29 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg tp <0,040 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Lyijy, Pb * mg/kg tp <0,010 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg tp <0,020 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg tp 3,3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Naytetunnus: 0-19-00361-012 Kuvaus: Vajunen, hauki 2
Nayte otettu: 30.4.2018 Vastaanottopvm: 19.2.2019 Tutkimus aloitettu:  21.2.2019 0:00:00
Naytetyyppi: Kala Néaytteenottaja:
Analyysit Yksikkod Tulos U LOQ Menetelméa / Laboratorio
Alkuaineanalyysit
Arseeni, As * mg/kg tp 0,015 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kadmium, Cd * mg/kg tp <0,0040 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Koboltti, Co * mg/kg tp <0,0060 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg tp 0,20 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg tp 0,14 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Elohopea, Hg * mg/kg tp 0,23 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg tp 0,14 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Lyijy, Pb * mg/kg tp <0,010 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg tp <0,020 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg tp 3,2 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Naytetunnus: 0-19-00361-013 Kuvaus: Vajunen, ahven 2
Nayte otettu: 20.5.2018 Vastaanottopvm: 19.2.2019 Tutkimus aloitettu:  21.2.2019 0:00:00
Naytetyyppi: Kala Néaytteenottaja:
Analyysit Yksikkod Tulos U LOQ Menetelméa / Laboratorio
Alkuaineanalyysit
Arseeni, As * mg/kg tp 0,013 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kadmium, Cd * mg/kg tp <0,0040 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Koboltti, Co * mg/kg tp 0,0070 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg tp <0,080 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg tp 0,17 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Elohopea, Hg * mg/kg tp 0,15 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg tp <0,040 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Lyijy, Pb * mg/kg tp <0,010 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL

Vanadiini, V * mg/kg tp <0,020 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
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Analyysit Yksikko Tulos U LOQ Menetelméa / Laboratorio
Sinkki, Zn * mg/kg tp 47 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Naytetunnus: 0-19-00361-014 Kuvaus: Vajunen, ahven 1

Nayte otettu: 19.5.2018
Naytetyyppi: Kala

Vastaanottopvm:19.2.2019
Naytteenottaja:

Tutkimus aloitettu:  21.2.2019 0:00:00

Analyysit Yksikko Tulos U LOQ Menetelméa / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Arseeni, As * mg/kg tp 0,0060 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kadmium, Cd * mg/kg tp <0,0040 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Koboltti, Co * mg/kg tp 0,028 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg tp <0,080 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg tp 0,16 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Elohopea, Hg * mg/kg tp 0,22 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg tp <0,040 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Lyijy, Pb * mg/kg tp <0,010 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg tp <0,020 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg tp 4,6 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL

Naytetunnus: 0-19-00361-015 Kuvaus: Vajunen, ahven 4

Nayte otettu: 21.5.2018
Naytetyyppi: Kala

Vastaanottopvm: 19.2.2019
Naytteenottaja:

Tutkimus aloitettu:  21.2.2019 0:00:00

Analyysit Yksikko Tulos U LOQ Menetelméa / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Arseeni, As * mg/kg tp 0,010 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kadmium, Cd * mg/kg tp <0,0040 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Koboltti, Co * mg/kg tp <0,0060 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg tp <0,080 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg tp 0,15 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Elohopea, Hg * mg/kg tp 0,16 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg tp <0,040 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Lyijy, Pb * mg/kg tp <0,010 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg tp <0,020 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg tp 47 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL

Naytetunnus: 0-19-00361-016 Kuvaus: Vajunen, ahven 3

Nayte otettu: 20.5.2018
Naytetyyppi: Kala

Vastaanottopvm:19.2.2019
Naytteenottaja:

Tutkimus aloitettu:  21.2.2019 0:00:00

Analyysit Yksikko Tulos U LOQ Menetelméa / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Arseeni, As * mg/kg tp 0,014 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kadmium, Cd * mg/kg tp <0,0040 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Koboltti, Co * mg/kg tp 0,0090 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg tp <0,080 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg tp 0,18 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Elohopea, Hg * mg/kg tp 0,15 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg tp <0,040 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Lyijy, Pb * mg/kg tp <0,010 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg tp <0,020 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg tp 4,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
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Naytetunnus: 0-19-00361-017
Nayte otettu: 21.5.2018
Naytetyyppi: Kala

Kuvaus: Vajunen, ahven 5
Vastaanottopvm: 19.2.2019
Naytteenottaja:

Tutkimus aloitettu:  21.2.2019 0:00:00

Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelm& / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Arseeni, As * mg/kg tp 0,010 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kadmium, Cd * mg/kg tp <0,0040 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Koboltti, Co * mg/kg tp <0,0060 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg tp <0,080 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg tp 0,11 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Elohopea, Hg * mg/kg tp 0,16 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg tp <0,040 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Lyijy, Pb * mg/kg tp <0,010 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg tp <0,020 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg tp 54 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL

Naytetunnus: 0-19-00361-018 Kuvaus: Kelukoski, hauki 1

Nayte otettu: 21.5.2018
Naytetyyppi: Kala

Vastaanottopvm: 19.2.2019
Naytteenottaja:

Tutkimus aloitettu:  21.2.2019 0:00:00

Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelm& / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Arseeni, As * mg/kg tp 0,27 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kadmium, Cd * mg/kg tp <0,0040 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Koboltti, Co * mg/kg tp <0,0060 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg tp <0,080 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg tp 0,13 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Elohopea, Hg * mg/kg tp 0,41 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg tp <0,040 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Lyijy, Pb * mg/kg tp <0,010 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg tp <0,020 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg tp 3,3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL

Naytetunnus: 0-19-00361-019 Kuvaus: Kelukoski, hauki 2

Nayte otettu: 21.5.2018
Naytetyyppi: Kala

Vastaanottopvm: 19.2.2019
Naytteenottaja:

Tutkimus aloitettu:  21.2.2019 0:00:00

Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelm& / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Arseeni, As * mg/kg tp 0,37 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kadmium, Cd * mg/kg tp <0,0040 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Koboltti, Co * mg/kg tp <0,0060 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg tp <0,080 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg tp 0,17 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Elohopea, Hg * mg/kg tp 0,39 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg tp <0,040 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Lyijy, Pb * mg/kg tp <0,010 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg tp <0,020 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg tp 34 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL

Naytetunnus: 0-19-00361-020 Kuvaus: Kelukoski, hauki 3

Nayte otettu: 21.5.2018
Naytetyyppi: Kala

Vastaanottopvm: 19.2.2019
Naytteenottaja:

Tutkimus aloitettu:  21.2.2019 0:00:00
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Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelm& / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Arseeni, As * mg/kg tp 0,043 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kadmium, Cd * mg/kg tp <0,0040 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Koboltti, Co * mg/kg tp <0,0060 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg tp 0,085 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg tp 0,16 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Elohopea, Hg * mg/kg tp 0,20 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg tp 0,060 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Lyijy, Pb * mg/kg tp <0,010 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg tp <0,020 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg tp 4,5 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL

Naytetunnus: 0-19-00361-021 Kuvaus: Kelukoski, hauki 4

Nayte otettu: 21.5.2018
Naytetyyppi: Kala

Vastaanottopvm: 19.2.2019
Naytteenottaja:

Tutkimus aloitettu:  21.2.2019 0:00:00

Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelm& / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Arseeni, As * mg/kg tp 0,17 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kadmium, Cd * mg/kg tp <0,0040 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Koboltti, Co * mg/kg tp <0,0060 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg tp <0,080 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg tp 0,20 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Elohopea, Hg * mg/kg tp 0,31 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg tp <0,040 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Lyijy, Pb * mg/kg tp <0,010 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg tp <0,020 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg tp 31 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL

Naytetunnus: 0-19-00361-022 Kuvaus: Kelukoski, hauki 5

Nayte otettu: 21.5.2018
Naytetyyppi: Kala

Vastaanottopvm: 19.2.2019
Naytteenottaja:

Tutkimus aloitettu:  21.2.2019 0:00:00

Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelm& / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Arseeni, As * mg/kg tp 0,048 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kadmium, Cd * mg/kg tp <0,0040 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Koboltti, Co * mg/kg tp <0,0060 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg tp <0,080 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg tp 0,15 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Elohopea, Hg * mg/kg tp 0,27 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg tp <0,040 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Lyijy, Pb * mg/kg tp <0,010 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg tp <0,020 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg tp 3,6 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL

Naytetunnus: 0-19-00361-023 Kuvaus: Kelukoski, kokoomal, ahven 5 + ahven 4 + ahven 1

Nayte otettu: 21.5.2018
Naytetyyppi: Kala

Vastaanottopvm: 19.2.2019
Naytteenottaja:

Tutkimus aloitettu:  21.2.2019 0:00:00

Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelm& / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Arseeni, As * mg/kg tp 0,015 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kadmium, Cd * mg/kg tp <0,0040 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Koboltti, Co * mg/kg tp 0,012 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg tp <0,080 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
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Analyysit Yksikko Tulos U LOQ Menetelmé / Laboratorio
Kupari, Cu * mg/kg tp 0,17 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Elohopea, Hg * mg/kg tp 0,069 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg tp 0,053 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Lyijy, Pb * mg/kg tp <0,010 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg tp <0,020 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg tp 57 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Naytetunnus: 0-19-00361-024 Kuvaus: Kelukoski, kokooma2, ahven 2 + ahven 3
Nayte otettu: 21.5.2018 Vastaanottopvm: 19.2.2019 Tutkimus aloitettu:  21.2.2019 0:00:00
Naytetyyppi: Kala Naytteenottaja:
Analyysit Yksikkod Tulos U LOQ Menetelméa / Laboratorio
Alkuaineanalyysit
Arseeni, As * mg/kg tp 0,0070 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kadmium, Cd * mg/kg tp <0,0040 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Koboltti, Co * mg/kg tp <0,0060 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg tp <0,080 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg tp 0,13 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Elohopea, Hg * mg/kg tp 0,15 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg tp <0,040 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Lyijy, Pb * mg/kg tp <0,010 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg tp <0,020 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg tp 4,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL

* Menetelma on akkreditoitu

U = Laajennettu mittausepavarmuus (k=2)
LOQ = Méaaritysraja

e, AZ
4.3.2019
llkka Valiméki, Toimialapaallikkd
044 256 3322, llkkaValimaki@eurofins.fi
Yhteyshenkil6t Alkuaineanalytiikka: llkka Valiméki, 044 256 3322, llkkaValimaki@eurofins.fi
Tulokset patevat ainoastaan tassa selosteessa mainituille naytteille. Menetelmaviittausten lopussa olevien laboratoriotunnusten selitteet:
Taman selosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa on OUL = Eurofins Ahma Oy, Sammonkatu 8, 90570 Oulu, p. 044 588 5260

pyydettava lupa Eurofins Ahma Oy:lta.

Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T131. Kuvaus akkreditoinnista on saatavissa
www.finas.fi tai laboratoriosta.Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin. FINAS

Finnish Accreditation Service
T131 (EN ISO/IEC 17025)
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Saaja:

Boliden Kevitsa Mining Oy

Kevitsantie 730
99670 PETKULA

Tilauksen tiedot:

Asiakastunnus: 667
Tilaustunnus: 0-19-00230

Tilauksen kuvaus: Boliden Kevitsa Oy, vesisammalnaytteet 5 kpl

Naytetunnus: 0-19-00230-001
Nayte otettu: 13.9.2018
Naytetyyppi: Sammal(Vesisammal)

Kuvaus:
Vastaanottopvm: 31.1.2019
Naytteenottaja: Simo Paksuniemi

Mataraoja, kiviportti etela VS1, 1/1

Tutkimus aloitettu:  31.1.2019 0:00:00

Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelmé& / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Koboltti, Co * mg/kg ka 110 +13% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 15 +16% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 6,0 +16% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Elohopea, Hg * mg/kg ka 0,046 +22% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 53 +15% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka 55 +16% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 150 +13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL

Naytetunnus: 0-19-00230-002 Kuvaus: Mataraoja, kiviportti pohjoinen VS3, 1/1

Nayte otettu: 13.9.2018
Naytetyyppi: Sammal(Vesisammal)

Vastaanottopvm: 31.1.2019
Naytteenottaja: Simo Paksuniemi

Tutkimus aloitettu:  31.1.2019 0:00:00

Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelmé& / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Koboltti, Co * mg/kg ka 120 +13% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 21 +16% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 57 +16% 0.4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Elohopea, Hg * mg/kg ka 0,054 +22% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 48 +15% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka 72 +16% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 170 +13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL

Naytetunnus: 0-19-00230-003 Kuvaus: Mataraoja, VS5, 1/3

Nayte otettu: 13.9.2018 Vastaanottopvm: 31.1.2019 Tutkimus aloitettu:  31.1.2019 0:00:00

Naytetyyppi: Sammal(Vesisammal) Naytteenottaja: Simo Paksuniemi

Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelmé& / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Koboltti, Co * mg/kg ka 18 +13% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 9,9 +16% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 43 +26% 0.4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Elohopea, Hg * mg/kg ka <0,03 *22% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 36 +15% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka 3,0 *16% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 78 +13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL

Naytetunnus: 0-19-00230-004 Kuvaus: Mataraoja, VS5, 2/3

Nayte otettu: 13.9.2018
Naytetyyppi: Sammal(Vesisammal)

Vastaanottopvm: 31.1.2019
Naytteenottaja: Simo Paksuniemi

Tutkimus aloitettu:  31.1.2019 0:00:00
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Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelm& / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Koboltti, Co * mg/kg ka 14 *£13% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 78 +16% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 34 *26% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Elohopea, Hg * mg/kg ka 0,036 *22% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 23 +15% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka 34 +16% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 110 +13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL

Naytetunnus: 0-19-00230-005 Kuvaus: Mataraoja, VS5, 3/3

Nayte otettu: 13.9.2018 Vastaanottopvm: 31.1.2019 Tutkimus aloitettu:  31.1.2019 0:00:00

Naytetyyppi: Sammal(Vesisammal) Naytteenottaja: Simo Paksuniemi

Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelm& / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Koboltti, Co * mg/kg ka 13 £13% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kromi, Cr * mg/kg ka 13 +16% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Kupari, Cu * mg/kg ka 35 *=26% 0,4 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Elohopea, Hg * mg/kg ka 0,035 *22% 0,03 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 27 +15% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Vanadiini, V * mg/kg ka 3,0 +16% 0,1 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 93 *13% 3 EPA 3051 (HNO3),SFSENI 17294-2:16 / OUL

* Menetelma on akkreditoitu U = Laajennettu mittausepavarmuus (k=2)

LOQ = Méaaritysraja

e Ny
18.2.2019

Tomi Nevanperd, Kemisti
044 588 5268, TomiNevanpera@eurofins.fi

Yhteyshenkil6t Alkuaineanalytiikka: llkka Valimaki, 044 256 3322, llkkaValimaki@eurofins.fi
Tulokset patevat ainoastaan tassa selosteessa mainituille naytteille. Menetelmaviittausten lopussa olevien laboratoriotunnusten selitteet:
Taman selosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa on OUL = Eurofins Ahma Oy, Sammonkatu 8, 90570 Oulu, p. 044 588 5260

pyydettava lupa Eurofins Ahma Oy:lta.

Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T131. Kuvaus akkreditoinnista on saatavissa
www.finas.fi tai laboratoriosta.Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin. FINAS

Finnish Accreditation Service
T131 (EN ISO/IEC 17025)
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