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KAIVOKSEN POHJAVESIEN TARKKAILU VUONNA 2018

1. JOHDANTO

Boliden Kevitsa Mining Oy:n Kevitsan monimetallikaivoksen rakentaminen aloitettin kevaalla 2010.
Kaivoksen tuotanto kaynnistyi kesallda 2012, jolloin toiminnan, tuotannon ja tuotannon ylésajovaiheen
mukainen ymparistétarkkailu kdynnistettiin Pdyry Finland Oy:n laatiman ja Lapin ELY-keskuksen 20.4.2012
hyvaksyman tarkkailuohjelman mukaisesti. Vuosi 2013 oli ensimmainen taysi tuotantovuosi. Vuoden 2014
aikana saatiin ymparistlupa tuotannon laajentamiseen (Kevitsan kaivoksen tuotannon laajentamisen
ymparist6- ja vesitalouslupa seka tbiden ja toiminnan aloittamislupa PSAVI 79/2014/1).

Pohjavesien tarkkailun muutossuunnitelma toimitettiin Lapin ELY-keskukselle hyvaksyttavaksi marraskuussa
2015. Lapin ELY-keskus hyvaksyi 24.9.2015 tarkkailuohjelman paatokselld LAPELY/94/07.00./2010. Vuoden
2018 aikana pohjavesien tarkkailua toteutettin 2017 pédivitetyn tarkkailuohjelman mukaisesti.
Tarkkailuohjelma paivitettin  vuonna 2015 vastaamaan kokonaisuudessaan uuden ymparistéluvan
(79/2014/1) kaivoksen kaytto-, paastd- ja vaikutustarkkailuja.

Tarkkailuohjelman lisdksi vuonna 2018 heti vuoden alusta tehtiin rikastushiekka-altaan pohjavesien
tarkkailua, jota on jatkettu tihennetysti kuukausittain LAPELY:n 2.1.2017 pdaivatyn paatdksen mukaisesti.
Rikastushiekka-altaan ympéaristdén asennettiin loppuvuodesta 2017 uusia pohjavesiputkia (KevG-35, -37, -
39, -40, -41) lisatarkkailua varten liittyen kolmivaiheiseen suunnitelmaan pohjavesien laadun edelleen
heikkenemisen estamiseksi. Rikastusahiekka-allas B:n itédpuolella sijainnut havaintoputki KevG-35 kuitenkin
poistui kun sen paikalle tehtiin pohjaveden talteenottokaivo kesélla 2018.

Tassa raportissa esitetddn vuoden 2018 pohjavesitarkkailun tulokset ja verrataan niitd aikaisempiin
tarkkailutuloksiin.

2. ALUEEN GEOLOGISET OLOSUHTEET

Kevitsa Boliden Mining Oy:n kaivosalueen maapera koostuu paaosin ohuesta moreenikerroksesta. Maapera
on paaasiassa silttistd hiekkamoreenia, jonka vedenjohtavuus on heikko. Kaivosalueen ohuen maaperén ja
maaperan laadun vuoksi pohjaveden muodostumisolosuhteet ovat heikot ja siten Kevitsan kaivosalueella ei
esiinny suuria pohjavesivaroja. Pohjavedenpinta noudattelee maanpinnan topografiaa. Alueen pohjavesia ei
hyddynneta talousvesikaytdssa tai kaivosalueen laheisyydessa ole kunnallisia talousvesilaitoksia.

Kevitsan kerrosintruusio sijaitsee varhaisproterotsooisen Keski-Lapin vihre&kivialueen itdosassa. Intruusioon
littyvd malmio sijaitsee Kevitsansarvessa, noin 1,5 km Kevitsanvaarasta pohjoiseen. Intruusion Kivilajit ovat
padosin gabroja ja ultramafisia kumulaatteja. Kevitsan esiintymé& on suuri ja suhteellisen matalapitoinen Ni-
Cu-PGE -malmi. Metallit ovat sitoutuneet sulfidimineraaleihin, jotka esiintyvat pirotteena intruusion
ultramafisissa kumulaateissa, lahinna oliviinipyrokseniiteissd. Nikkelin ja kuparin lisdksi malmissa esiintyy
kobolttia, platinaa, palladiumia ja kultaa.

Kaivospiirin sisdiset pohjavesiputket KevG-32, KevG-37 ja KevG-41 sijaitsevat mustaliuskealueella. Putket
KevG-7, KevG-11, KevG-12, KevG-27 ja KevG-29 sijaitsevat pyrokseniittialueella sekd KevG-28 sijaitsee
duniittialueella.

Putki KevG-2 sijaitsee peridotiittialueella, eli saman kivilajiyksikdn alueella kuin itse louhittava mineralisaatio,
mik& heijastuu myds pohjaveden laatuun kyseisilld alueilla.

Muut kaivospiirin  sisalla tai sen laheisyydessa sijaitsevat pohjavesiputket jakaantuvat monen eri
kivilajiyksikdn alueelle. KevG-1 ja KevG-19 sijaitsevat emaksisen vulkaniitin alueella. KevG-3 ja KevG-18
sijaitsevat arkoosikvartsiittialueella. Putket KevG-4, KevG-14, KevG-16, KevG-30, KevG-31 KevG-34, KevG-
40 ja KevG-101 sijaitsevat gabroalueella. Putki KevG-15 ja lahde KevG-42 sijaitsevat komatiittialueella.
KevG-39 sijaitsee mustaliuske- ja gabroalueiden vélimaastossa (kaivosalueen eteldpuoli). Putki KevG-5
sijaitsee fylliittialueen ja gabroalueen vélimaastossa.

Tarkkailuun kuuluva kaivospiirin pohjoispuolinen l1ahde KevG-10 sijaitsee granofyyrialueella.
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Rikastushiekka-altaan padolla on tehty geofysikaalisia mittalinjoja, joiden avulla on selvitetty
sahkdnjohtavuuden muutoksia. Mittaustuloksia hyédynnettiin, kun uusien pohjavesiputkien paikkoja valittiin
(KevG-30, KevG-31, KevG-32 ja KevG-34). Tutkimuksissa on mybhemmin havaittu, ettéd putki KevG-30
sijaitsee sahkdnjohtavuuden muutosvybéhykkeelld, mika voi vaikuttaa putkelta havaittavaan vedenlaatuun.

Maa- ja Kkallioperan koostumus vaikuttaa suuresti myds pohjavesien laatuun ja pitoisuuksiin, joten
pohjavesitarkkailun tuloksia tarkasteltaessa on huomioitu alueen paikallinen geologia ja siitd aiheutuvat
alkuainepitoisuudet kallio- ja maaperdssd sek& pohjavedessd. Lahdeaineistona on hyddynnetty
suomalaisten Kkivilajien tyypillistd koostumusta (Rasilainen ym. 2008), tuhannen suomalaisen kaivon
kaivovesitutkimusta (Lahermo ym. 2002) sekd Suomen pohjavesien hydrogeokemiallista kartoitusta
(Lahermo ym. 1990). Kevitsan alueen kallioperdd on havainnollistettu kuvassa 2-1 ja kaikkien
havaintopisteiden sijainnit 16ytyvéat kuvasta 3-1.
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Kuva 2-1. Kevitsan alueen kalliopera ja pohjaveden havaintopisteiden sijainteja.

3. POHJAVESIHAVAINTOPUTKET

Kevitsan kaivoksen lahialueella ei sijaitse luokiteltuja pohjavesialueita, eikd alueen pohjavesia hyédynneta
talousvetend. Lahin lll-luokan pohjavesialue, Moskuvaara, sijaitsee noin 8 km kaivospiirin rajalta eteldan.
Pohjavesiputket ovat siivilaputkilla varustettuja PEH-muoviputkia, joiden sisdhalkaisija on 52 mm, lukuun
ottamatta uusimpia vuonna 2017 asennettuja rikastushiekka-altaan listarkkailun pohjavesiputkia KevG-37,
KevG-39, KevG-40 ja KevG-41, joiden sisdhalkaisija on 50 mm. Pohjavesiputkien perustiedot on esitetty
oheisessa taulukossa (taulukko 3-1) ja sijainti on esitetty oheisessa kuvassa (Kuva 3-1). Tarkemmat
putkikohtaiset tiedot ja pohjavesiputkikortit on esitetty kaivoksen velvoitetarkkailuohjelmassa.
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Taulukko 3-1. Kevitsan kaivoksen ympéristossa sijaitsevat pohjavesien tarkkailupisteet.

Koordinaatit Maanpinnan Putken

Tunnus ETRS-TM35AN  korkeus,  Padn
NGO korkeus,

y X N60
KevG-1 7511097 (499407 228,66 229,62

Naytepisteen kuvaus

Louhoksen kuivatusvaikutusten seké sivukivialueen ja pintamaaldjitysalueiden
vaikutusten seuraaminen.

Louhoksen kuivatusvaikutusten seka sivukivialueen ja pintamaalgjitysalueiden
vaikutusten seuraaminen.

Louhoksen kuivatusvaikutusten seké sivukivialueen ja pintamaaldjitysalueiden
vaikutusten seuraaminen.

KevG-4 7511355(498092 225,23 226,12 [Sivukiven ja pintamaiden lajitysalueiden vaikutusten seuraaminen.

KevG-5 7510814 (497263 217,29 218,35 [Sivukiven ja pintamaiden l&jitysalueiden vaikutusten seuraaminen.

Sivukiven ja pintamaiden I3jitysalueiden vaikutusten seuraaminen. Lisaksi
vesivarastoaltaan ja pintavalutuskentdn rakentamisen vaikutusten seuranta.
KevG-9 7509130(499483( 227,64 228,59 |[Siwukiven ja pintamaiden lgjitysalueiden vaikutusten seuraaminen.

KevG-10 7512342497581 228,46 Vaiskonselén lahde, taustapiste

Louhoksen kuivatusvaikutusten seké sivukivialueen ja pintamaaldjitysalueiden
vaikutusten seuraaminen.

Louhoksen kuivatusvaikutusten seké sivukivialueen ja pintamaaldjitysalueiden
vaikutusten seuraaminen.

KevG-13 7508203 (498049 230,54 231,68 |Rikastushiekka-altaan vaikutusten seuraaminen

KevG-14 7508789 (496391 219,16 220,22 |Rikastushiekka-altaan vaikutusten seuraaminen

KevG-15 7507047495878 227,51 228,65 [Rikastushiekka-altaan vaikutusten seuraaminen

KevG-16 (7506610497061 228,47 229,67 |Rikastushiekka-altaan vaikutusten seuraaminen

KevG-17 7507906 (490255 206,45 207,44 |Kaivoksen tulotien tienvarsitarkkailu

KevG-18 7508441 (491283 208.,8 207,13 |Kaivoksen tulotien tienvarsitarkkailu

KevG-19 7509188493644 206,28 207,42 |Kaivoksen tulotien tienvarsitarkkailu

Louhoksen kuivatusvaikutusten seka sivukivialueen ja pintamaalgjitysalueiden
vaikutusten seuraaminen.

KevG-28 7508203 (498049 228.,5 229,43 [Polttoaineen jakeluaseman vaikutusten tarkkailu.

Moreenialueen pohjoispuolen, sivukivialueen ja pintamaaldjitysalueen vaikutusten
tarkkailu

KevG-30 7508707496231 222,77 223,77 |Rikastushiekka-altaan vaikutusten seuraaminen

KevG-31 7507854 (495649 239,38 240,38 |Rikastushiekka-altaan vaikutusten seuraaminen

KevG-32 7506969 (496125 228,17 229,17 |Rikastushiekka-altaan vaikutusten seuraaminen

KevG-34 (7506620497310 236,12 237,12 |Rikastushiekka-altaan vaikutusten seuraaminen

KevG-37 |[7506718|496824 227,39 228,78 |Rikastushiekka-altaan vaikutusten seuraaminen, lisatarkkailu

KevG-39 7506811 (497649 245,16 246,05 |Rikastushiekka-altaan vaikutusten seuraaminen, lisatarkkailu

KevG-40 7508645 (496898 219,08 220,47 |Rikastushiekka-altaan vaikutusten seuraaminen, lisatarkkailu

KevG-41 7507212 (495906 230,86 232,03 [Rikastushiekka-altaan vaikutusten seuraaminen, lisatarkkailu

KevG-42 7507024495750 Rikastushiekka-altaan vaikutusten seuraaminen, lisatarkkailu (I&hde)

KevG-101 (7508361497718 Prim&arimurskan pohjalle purkautuvan pohjaveden laadun seuranta.

KevG-2 7510967 (499313 231,76 232,88

KevG-3 7510831 (499186 229,41 230,59

KevG-7 7509258 (497315 216,81 217,98

KevG-11 7508412499464 | 237,22 238,52

KevG-12 |7508241 (499696 228,05 229,27

KevG-27 7508525499307 | 237,89 239,26

KevG-29 7510131496706 216,65 217,65
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Kuva 3-1. Pohjavesiputkien sijainti.

3.1 Naytteenotto

Kaivoksen tulotien tienvarsitarkkailun pohjavesiputkista (KevG-18 ja KevG-19) otetaan naytteet kerran
vuodessa lokakuussa, sivukivialueen pohjavesiputkista (KevG-1, KevG-2, KevG-3, KevG-4, KevG-5, KevG-
7, KevG-29, KevG-33), lahteestd (KevG-10) ja meluvallin alueen pohjavesiputkista (KevG-11, KevG-12 ja
KevG-27) otetaan naytteet nelja kertaa vuodessa. Rikastushiekka-altaan pohjavesiputkista (KevG-14, KevG-
15, KevG-16, KevG-30, KevG-31, KevG-32 ja KevG-34 seka havaintpisteestd KevG-101) otetaan naytteet
kerran kuukaudessa kuten my®s uusista havaintoputkista KevG-37, KevG-39, KevG-40 ja KevG-41 seka
havaintopisteestd KevG-42 (l&hde). Vuonna 2018 naytteet otettiin Eurofins Ahma Oy:n sertifioitujen
naytteenottajien toimesta.

Pohjaveden pinnankorkeuden lisdksi naytteenoton yhteydessd mitattiin  lampétila sek& tehtiin
kenttdhavainnot hajun, sameuden ja mahdollisten veden laadun poikkeavuuksien havaitsemiseksi. Lisaksi
kesd- ja lokakuussa tehtiin naytteenoton yhteydessd kenttdmittaukset (pH, redox, happpi ja
séhkénjohtavuus). Naytteenotto pyrittiin suorittamaan siivildiden syvyydeltd ja metallindytteet suodatettiin
kentalla.

Naytteet analysoitin  Eurofins Environment Testing Finland Oy:n akkreditoidussa laboratoriossa.
Laboratorion laatujérjestelma perustuu kansainvaliseen SFS-EN ISO/IEC 17025 standardiin. Laboratorio
toimii myds kansainvalisen laatujarjestelméstandardin ISO 9001 mukaisesti.

Huhtikuun naytteenottokierroksella 10-11.4.2018 putkilta KevG-30, ja KevG-14, KevG-10, KevG-2, KevG-16
ja KevG-11 ei saatu naytteitd havaintopisteiden ollessa jaassa tai kuiva. Kesakuussa naytteet haettiin 12.6.,
20.6., ja 25.-26.6.2018. Naytteet saatiin kaikilta tarkkailupisteiltd. Elokuun naytteenottokierroksella 20-
22.8.2018 havaintoputkelta KevG-11 ei saatu naytettd vahavetisyyden vuoksi. Lokakuun naytteet otettiin 9-
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10.10.2018. Tall6in havaintoputkilta KevG-10, KevG-11, KevG-30, KevG-14 ja KevG-16 ei saatu naytettad
naytepisteen oltua jaassa tai kuiva.

Rikastushiekka-altaan ymparistén putkilta kuukausittaisessa naytteenotossa naytteet saatiin joka kuukausi
havaintoputkilta KevG-15, KevG-31, KevG-32 ja KevG-34. Havaintoputkilta KevG-14, KevG-16 ja KevG-30
ei saatu naytteitd talviaikaan naytepisteiden ollessa jadssa. Prim&arimurskan pohjalle purkautuvasta
vedesta (KevG-101) saatiin ndyte joka kuukausi.

Uusien havaintoputkien naytteenotto onnistui vaihtelevasti. Havaintoputkesta KevG-35 saatiin naytteet vain
touko- ja kesakuussa. Alkuvuodesta kohde oli jddssa ja kesan aikana se poistui kaytdsta. Havaintoputkesta
KevG-37 naytteet saatiin touko-lokakuussa ja havaintoputken KevG-40 naytteenotoista onnistui helmikuun ja
kesa-joulukuun naytteenotot. Havaintopisteiden KevG-39, KevG-41 ja KevG-42 kuukausittainen naytteenotto
onnistui. Toteutumatta jadneiden naytteenottojen syy oli se, ettd havaintopiste oli jaassa tai kuiva.

Polttoaineen jakeluaseman pohjavesiputkesta KevG-28 ei saatu naytettd huhtikuussa, putken ollessa jaassa.
Meluvallin ymparistdn putkista KevG-12 ja KevG-27 saatiin nayte joka kerta ja putkesta KevG-11 vain
kesdkuussa. Vaiskonselan lahteen KevG-10 putkesta saatiin naytteet kesa- ja elokuussa. Tulotien putkista
KevG-18 ja KevG-19 saatiin molemmista naytteet lokakuun tarkkailukerralla. Tekemattd jadneiden
naytteenottojen syy on se, etta naytepiste on ollut jadssa tai kuiva.

3.2 Pohjaveden pinnankorkeudet

Pohjaveden pinnankorkeudet on ilmoitettu tasona N60 korkeusjarjestelmassa (m). Kaivoksen mahdollinen
vaikutus pohjaveden pinnankorkeuksiin ja& pinnankorkeuden luonnollisen vaihtelun alle.

Vuoden 2018 tarkkailussa sivukivialueen, pintamaiden l3jitysalueen ja avolouhoksen mahdollisten
vaikutusten toteamiseksi asennetuissa pohjavesiputkissa (KevG-1, KevG-2, KevG-3, KevG-4, KevG-5,
KevG-7 ja KevG-29) pohjaveden keskim&ardiset pinnankorkeudet olivat yhtenevaisia vuoden 2017
havaintoihin, jolloin pinnankorkeudet olivat yleisesti alhaalla. (Kuva 3-2).

Pohjaveden pinnankorkeudet

——KevG-1 =fl=—KevG-2 =—fe=KevG-3 =e=—KeyG-4 =—ft=—KeyG-5 =—@—KevG-7 KevG-29

Kuva 3-2. Pohjaveden pinnankorkeudet sivukivialueen ympériston pohjavesiputkilla (KevG-1 - KevG-
7 ja KevG-29).
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Putket KevG-11 ja KevG-12 on asennettu meluvallin itdpuolelle, jotta voidaan seurata avolouhoksen
kuivanapidon aiheuttamaa mahdollista pohjavedenpinnan alentumista seka meluvallin I4jityksen vaikutuksia
Satojarven suuntaan. Putkelta KevG-11 saatiin  pinnankorkeus mitattua vain kaksi kertaa ja
pinnankorkeuksien havaittiin olevan edellisvuosiin ndhden alhaiset keskiarvoltaan 233,8 mmpy. Satojarvea
[Ahemman putken KevG-12 keskim&arainen pinnankorkeus oli 227,17 mmpy.

Pohjaveden pinnankorkeus oli putkessa KevG—27 nousussa (+290cm) kesdkuussa. KevG-27 sijaitsee
meluvallin I&nsireunalla aivan tien vieressa. Keskiméarainen pinnankorkeus vuonna 2018 oli 235,6 mppy.

Rikastushiekka-altaan ymparistdssad pohjaveden pinnankorkeudet olivat yhtenevaisida edellisvuosiin, eika
muilta alueilta havaittua pinnankorkeuksien laskua ollut havaittavissa. Havaintoputkella KevG-30
pinnankorkeudet vaihtelivat paljon vuodenaikojen mukaan. Vuonna 2018 pinnankorkeudet vaihtelivat
syyskuun 223 mmpy:sta toukokuun 228,5 mmpy. (Kuva 3-3).
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Kuva 3-3. Pohjavedenpinnan korkeudet rikastushiekka-alueen ympéristén pohjavesiputkissa.

Kaivoksen tulotien varrella olevista pohjavesiputkista (KevG-18 ja KevG-19) otetaan naytteet kerran

vuodessa lokakuussa. Putkista mitatut pohjaveden pinnankorkeudet olivat paasaantdisesti edellisvuosien
tasolla.

Pohjaveden pinnankorkeuksien vaihteluvali on tarkkailtavissa havaintoputkissa pysynyt suurin piirtein
samana, kuin viime vuosina. Vedenpinnan korkeuksien vaihteluvdli on Suomessa keskim&arin 0,1-1,0

metrid vuodessa (Ympéristéhallinto 2013). Vuonna 2018 usealla Kevitsan havaintoputkella oli vaihteluvali yli
metrin. Suurin vaihteluvali (5,6 m) havaittiin putkella KevG-30.

Sodankylan sddaseman mukaan vuonna 2018 kokonaissademaara oli vain 472 mm, mik& on huomattavasti
alhaisempi, kuin pitkdnajan keskiarvo. Vuonna 2017 sadesumma oli 443 mm, 2016 627 mm, 2015 665 mm,
2014 553 mm, 2013 vain 486 mm, pitkén ajan (1981-2010) keskiarvo on 527 mm (Kuva 3-4).
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Kumulatiivinen sademaara Sodankyldssa 2013 - 2018 ja pitkdnajan keskiarvo (1981-2010)

700,0 -

600,0 |

500,0 -

400,0 |

300,0 |

200,0

100,0 -

0,0
g N3 >
A A gy

——2013 -8-2014 2015 —0-2016 ——2017 ——2018 ka 1981 - 2010

Kuva 3-4. Kumulatiivinen sademaara limatieteen laitoksen Sodankylan sddasemalta vuosilta 2013-
2018 seka pitkanajan keskiarvo (1981-2010).

4. ANALYYSITULOKSET

4.1 Vaiskonselan lahde

Taustapisteen, KevG-10, vesi oli kesdkuussa sameaa ja hapekasta. Elokuussa vesi oli kirkkaampaa ja
happitilanne  huonompi. Typen ja sen fraktioiden pitoisuudet olivat nousseet molemmilla
naytteenottokerroilla. Rauta- ja mangaanipitoisuudet olivat korkeammat elokuussa. Metallien ja suolojen
pitoisuudet olivat padosin pienia.

4.2 Rikastushiekka-altaan ymparisto

Rikastushiekka-altaan pohjavesien pH-arvot vaihtelivat vélillad 5,1-7,4. Luonnontilaisten pohjavesien pH:n
tavanomainen vaihteluvali on 5,5-7,5 (Lahermo ym. 2002). Tulokset olivat yhtenevéisia edellisvuosien
havaintoihin. Happipitoisuus oli alhaisin putkissa KevG-14, KevG-15, KevG-16, KevG-30 ja KevG-32.
Muissa putkissa happipitoisuus oli keskimdarin 10,6 mg/l, 80 %. Sédhkdénjohtavuus putkissa KevG-15 ja
KevG-32 oli edelleen jatkanut nousua vuodesta 2017. Kokonaistypen pitoisuudet olivat alhaisia ja pysyneet
vuoden 2017 tasolla.
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Sahkonjohtavuus

——KevG-14 ——KevG-15 —a&—KevG-16 == KevG-30 —¥—KevG-31 —0—KevG-32 —+—KevG-34

—=—KevG-101 KevG-37 —o—KevG-39 ——KevG-40 KevG-41 KevG-42

Kuva 4-1. Sahkénjohtavuus rikastushiekka-altaan ympaéristén havaintoputkien seka havaintopaikan
KevG-101 naytteissa.

Sulfaatin pitoisuudet rikastushiekka-altaan ympéaristdssa ovat kasvaneet reilusti vuodesta 2016. Korkeimmat
pitoisuudet mitattin putkesta KevG-16 sek@ uudesta havaintoputkesta KevG-40 joissa pohjaveden
ympaéristélaatunormi 150 mg/I (VNa 341/2009) ylittyi 1ahes kaikilla havaintokerroilla (kuva 4-2).
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Kuva 4-2 Sulfaattipitoisuus rikastushiekka-altaan ympéristéssa. Pohjaveden ympéristélaatunormi
(150 mg/l; VNa 341/2009) merkitty yhtenaisella viivalla.
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Vuonna 2018 nikkelipitoisuudet rikastushiekka-altaan ymparistdssad vaihtelivat putken KevG-37
matalimman arvon 0,66 pg/l ja KevG-41 korkeimman 160 pg/I valilld. Putken KevG-15 nikkelipitoisuudet ovat
olleet koholla syksystd 2017 alkaen. Myds uusissa havaintoputkissa havaittiin korkeita pitoisuuksia.
Havaintopisteitd KevG-31, KevG-37 ja KevG-39 lukuun ottamatta nikkelipitoisuudet ylittivat pohjaveden
ymparistélaatunormin (10 pg/l) selvésti. Kobolttipitoisuudet olivat koholla ja koboltin ympéaristélaatunormit
(2 ng/l) ylittyivat havaintopaikkoja KevG-14, KevG-37 ja KevG-101 lukuun ottamatta. Suomalaisten kaivojen
keskimaaraiset kobolttipitoisuudet pora- ja rengaskaivoissa ovat 0,42 ja 0,77 pg/l (tuhannen kaivon tutkimus;
Lahermo ym. 2002). Nikkelin ja koboltin pitoisuuksien vaihtelut ymparistdlaatunormeineen on esitetty
kuvassa 4-3.
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Kuva 4-3. Nikkeli- ja kobolttipitoisuudet rikastushiekka-altaan ympéristossa. Pohjaveden
ymparistélaatunormit merkitty yhtenaisella mustalla viivalla.
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Kloridipitoisuudet vaihtelivat valilla 0,6 mg/-280 mg/l. Suurimmat pitoisuudet havaittiin putkilta KevG-15,
KevG-30 ja KevG-41. Pohjavesille asetettu kloridin ymparistélaatunormi 25 mg/l (VNa 341/2009) ylittyi
kaikilla muilla putkilla, lukuunottamatta putkea KevG-31 seka uusia havaintoputkia KevG-35 ja KevG-39.

Kalium-, kalsium- ja nartiumpitoisuudet olivat kaikilla putkilla yli taustapitoisuuksien, lukuunottamatta
havaintoputkia KevG-31 ja KevG-35. Kevitsan alueella kaliumin purovesien luontaiseksi taustapitoisuudeksi
on esitetty 0,6—1,3 mg/l, kalsiumin osalta taustapitoisuus alueella on noin 3—10 mg/l ja natriumin osalta
taustapitoisuutena voidaan pitda pitoisuuksia 2—3,5 mg/l (Lahermo. P., et al 1990 ja Tenhola. M. et al 2003).
Keskimaérin pitoisuudet olivat nousseet vuodesta 2017.

Kuparipitoisuudet olivat korkeimmillaan havaintoputkissa KevG-16 ja KevG-39. Havaintopisteen KevG-29
kuparipitoisuus ylitti pohjaveden ymparistélaatunormin heindkuun nédytteenottokerralla. Kuparipitoisuudet
olivat nousseet vuodesta 2017 putkissa KevG-14, KevG-16 ja KevG-34.

4.3 Sivukivialueen ymparisto

Sivukivialueen ympéristén pH-arvot vaihtelivat luonnontilaisille pohjavesille tavanomaisella valilla 5,9-7,7.
Hapen kyllastysprosentti vaihteli valilla 15 %—79 %.

Suomen porakaivovesien keskiméaaraiset sahkdnjohtavuusarvot olivat tuhannen kaivon tutkimuksessa 34,4
mS/m (Lahermo ym. 2002). Lukuun ottamatta putkea KevG-7 sdhkénjohtavuudet olivat alle porakaivojen
keskiarvon. Putkella KevG-7 sahkdnjohtavuudet olivat keskimaarin 52 mS/m. Tulokset olivat yhtenevéisia
edellisvuosien tuloksiin. Kokonaistypen pitoisuudet olivat KevG-2 elokuun pitoisuutta (370 pg/l) lukuun
ottamatta pysyneet havaintopisteille tyypillisilla tasoilla.
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Kuva 4-4. Sahkénjohtavuus sivukivialueen ympariston naytteissa. Ymparistélaatunormit merkitty
yhtenaisellda mustalla viivalla.

Sulfaatin pitoisuudet olivat yhtenevaisia sahkdnjohtavuuden kanssa. KevG-7 putken pitoisuudet vaihtelivat
valilla 49 mg/l — 73 mg/l. Muilla putkilla pitoisuudet olivat alle porakaivojen keskipitoisuuden 19,9 mg/l.

(Lahermo ym. 2002). Tulokset olivat yhtenevéisid kahden edellisen vuoden tuloksiin (Kuva 4-5).
Sulfaattipitoisuus alkoi nousta havaintopisteella KevG-7 vuosien 2015-2016 aikana.
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Kuva 4-5. Sulfaattipitoisuus sivukivialueen ympaéristén naytteissa. Ympaéristélaatunormit merkitty
yhtenaisellda mustalla viivalla.

Pohjavesille asetettu kloridin ympéaristélaatunormi 25 mg/l (VNa 341/2009) ylittyi putkella KevG-7 jokaisella
naytteenottokerralla. Korkein Kloridipitoisuus havaittiin lokakuussa (51 mg/l). Kloridipitoisuudet ovat olleet
koholla vuodesta 2016.

Kuparipitoisuudet olivat korkeimmillaan putkessa KevG-29, jossa pitoisuus oli 19 pug/l. Muutoin
kuparipitoisuudet vaihtelivat <0,50 ug/l-3,0 pg/l. Kromin ymparistélaatunormi 10 ug/l (VNa 341/2009) ylittyi
putkella KevG-29 kesékuussa, jolloin havaittiin pitoisuus 56 ug/l. Muutoin pitoisuudet vaihtelivat <0,50 ug/I-
8,3 ug/l. Antimonipitoisuudet olivat kaikilla putkilla alle m&aritysrajan ja rautapitoisuudet edellisvuosien
tavanomaisella tasolla.

Nikkelin ja koboltin pohjaveden ymparistdlaatunormit ylittyivat monin paikoin (kuva 4-6). Nikkelin osalta
ympéristdlaatunormi  ylittyi etenkin havaintopisteissd KevG-2 ja KevG-7. Koboltin osalta myés
havaintopisteen KevG-1 pitoisuudet vylittivét ympéristélaatunormin. Tulokset vastasivat edellisten vuosien
vaihtelua.
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Kuva 4-6. Nikkeli- ja kobolttipitoisuus sivukivialueen ymparistéon naytteissa. Ymparistélaatunormit

merkitty yhtendiselld mustalla viivalla.
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4.4 Tulotien havaintoputket ja meluvallin alue

Tulotien havaintoputkien naytteenotto oli ohjelmassa vain lokakuussa. Vuonna 2018 ndyte saatiin
ainoastaan havaintopisteeltd KevG-18 havaintopisteen KevG-17 oltua kuiva. Naytteen pitoisuudet vastasivat
aiempien vuosien tasoa.

Meluvallin ympéristén havaintoputkien (KevG-11, KevG-12 ja KevG-27) pitoisuudet vastasivat aiempia
tasoja. Havaintoputken KevG-27 tuotto on todettu huonoksi jolla voi olla vaikutusta tuloksiin (2018
vaihteluvali 19 — 310 ug/l).

Taulukko 4-1. Tulotien havaintoputkien ja meluvallin alueen tuloksia 2018 ja keskiarvot vuosilta 2016-
2017.

Sameus pH SJ Happi Kloridi Sulfaatti N Co Cr Cu Mn N Fe S

FTU/NTU mS/m Y% mgl/l mg/l  [pg/l | po/t [pg/l | pg/l [ug/ [pg/l [pg/l [mgll

ka 2016 4,8 6| 85 51 4 16 130| <05 18| <1 | 18|66 |<10| 43
KevG-18 |ka 2017 4,3 6 | 67 58 3,4 14 150<0,10|1 1,8 (059 | 12|65 |<10| 4,5
10.10.2018 9,7 6| 7,2 67 3,6 14 150 (<0,10| 1,7 [<0,50(<1,0| 6,6 | 12 | 4,4

ka 2016 1,8 6 12 13 1,7 12 130| 7,7 | 13| 52 | 66|89 | 19| 23

KevG-11 |ka 2017 94 6| 85 105 | 0,77 15 53] 28 (12| 42 [ 25 [116[109( 4,2
20.6.2018 16 6 | 57 105 | 0,77 10 58 | 27 (08| 44 |89 (120]| 25| 3,3

ka 2016 1,1 7 16 40 2 6,8 42 | 3,7 2 | 41 | 68| 28 [118] 21

ka 2017 6,8 6 25 23 2,7 7,1 63| 44 (16 62 | 6349|6925

KevG12 10.4.2018 76 7 30 15 2,7 75 59| 51 [08] 44 |34 (56 |110| 25
20.6.2018 1,2 6 30 24 2,9 7,7 62 | 45 [14] 56 | 3958|6726
22.8.2018 3,5 7 31 24 3 9,7 <50| 38 | 15| 46 [26] 52 | 65| 3,3
10.10.2018 2,2 7 27 22 2,6 8,4 57 5 141 82 | 47|56 | 27| 27

ka 2016 160 7 17 86 1,8 30 580| 19 | 47| 44 | 40 |155(155| 8,5

ka 2017 21 8 73 20 5,6 140 [167] 6,1 [ 05| 4,9 [573[120| 22 | 47
KevG-27 12.4.2018 15 8 82 34 5.1 150 |290| 3,5 [ 4,7 1,8 [160| 19 [<10| 58
25.6.2018 17 8 70 35 4,2 150 |140| 6,2 [ 05| 3 |[570| 98 | 45| 52
22.8.2018 13 8 66 40 3,6 140 |230( 14 [ 09| 13 |[750|310| 19 | 59
10.10.2018 13 8 59 24 3 98 170 76 | 08| 19 |520|210| 11 | 31

4.5 Polttoaineen jakeluasema

Polttoaineen jakeluaseman pohjavesiputkesta KevG-28 tutkittiin 8ljyhiilivedyt. Oljyhiilivetyjakeiden
pitoisuudet olivat kesdkuussa <0,10 mg/l, elokuussa <0,05 mg/l ja lokakuussa <0,03 mg/I.
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5. EPAVARMUUDEN TARKASTELU

Pohjavesien laadunvarmistus on haasteellisin kokonaisuus jo naytteenotosta alkaen: naytteenotto on
hankalaa, jos putki on heikkotuottoinen tai se sijaitsee hienojakoisessa maaperdssa. Yksistdan jo
varsinaisen naytteen ja laadunvarmistukseen tarkoitetun osanaytteen vélille voi jo naytteenotossa tulla eroa,
riippuen missd jarjestyksessa tai missd vaiheessa pumppausta naytteet on otettu. Kenttatydhdn tulee
kiinnittdd huomiota (mm. toistettavuus naytteenottokertojen valilla, pumppausteho, kirkastumisen seuranta).
Myds néaytteiden laboratoriokasittely voi aiheuttaa pitoisuuseroja: kun sakka dekantoidaan pois
analysoitavasta naytteestd, on vesifaasiin jadvan kiintoaineen maarda teknisesti vaikea kontrolloida.
Naytteen suodatus maastossa on haastavaa sakkaisille naytteille, mikd voi olla osasyy lokakuussa
todettuihin huomattaviin eroihin. Kokonaisuutena pohjavesien naytteenottoa ja analytiikkkaa voi laadun osalta
pitdd hyvana.

Vuonna 2018 pohjavesien osalta laadunvarmistuksessa keskityttin sameusmaéaritykseen joka indikoi
naytteen edustavuutta. Vuoden aikana otettiin 11 rinnakkaisnaytettéd laadunvarmistusta varten. Sameuden
ero rinnakkaisten naytteiden valilla oli jopa 230 %, keskimaarin 21 % (taulukko 5-1). Vain elokuun kahdessa
naytteessd eroa ei ollut lainkaan. Lokakuun kaikissa naytteissd sameuserot ja nikkelin pitoisuuserot olivat
huomattavat.

Sahkonjohtavuus sivusi kolmessa vertailundyteparissa yhdessatoista pitoisuusalueen menetelmakohtaista
mittausepavarmuutta. Nayteparissa (KevG-37, 20.8.2018) myds nikkelin pitoisuus sivusi pitoisuusalueen
menetelmakohtaista mittausepavarmuutta. Naytteiden sameuksissa ei ollut eroavuutta. Nayteparissa (KevG-
1, 9.10.2018) erot olivat selvat: naytteet olivat jo sameuden suhteen erilaisia, ja kloridin ja nikkelin
pitoisuudet poikkesivat selvasti toisistaan. Sulfaatin pitoisuuserot olivat mittausepavarmuuden sisalla.
Epavarmuuden tarkastelua on kuvattu tarkemmin laadunvarmistuksen liittyvassa erillisessad yhteenvedossa
ja taulukossa 5-1.
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Taulukko 5-1. Pohjaveden laadunvarmistus.

POHJAVEDET Sameus Sdhkonjohtavuus Kloridi Sulfaatti Nikkeli
MAARITYSRAJA 0,2 NTU 0,1 mS/m 0,5 mgll 0,5mgll 0,2 g/l
Mittausepavarmuus, me % kun mitattu pitoisuus on:

nnro Iso pitoisuus =10NTU-10% =4mSm -5% =>50ugl-10% =20pgl -15% =1pgl -15%
Pieni pitoisuus <1ONTU-15% =<4 mS/m -10% <50ug/l -20% <20pgl -20% <1pgl -25%
RINNAKKAISET

185L05742 QKevG-16_LR 1962018 sameus puuttuu 76 120 140 19

185L05981 QKevG-1_LR 266.2018 28 13 0,69 27 89

185005982 QKevG-3_LR 266.2018 13 3.6 0,61 22 27

185105983 QKevG-4_LR 2662018 29 46 11 2.7 21

185L07931 QKevG-14_LR 2082018 17 17 28 88 42

185L07932  QKevG-31_LR 208.2018 29 3.8 1,7 47 44

185L07933 QKevG-37_LR 2082018 16 41 61 34 0,54
VERTAILUNAYTTEET

18TP01865  KevG-16 206.2018 0,36 Ir 120 140 20

18TP01921  KevG-1 266.2018 12 12 0,63 26 9.1

18TP01922 KevG-3 2662018 15 35 075 22 26

18TP01919  KevG-4 266.2018 36 43 09 25 21

18TP02228  KevG-14 208.2018 19 16 28 93 47

18TP02231  Kev(G-31 2082018 29 472 18 47 45

18TP02233  KevG-37 2082018 16 38 61 34 0,68
VERTAILU
KevG-16 206.2018 puuttuu 1% 0% 0% -5 %
KevG-1 266.2018 57 % 8% 9% 4 % -2 %
KevG-3 266.2018 -15 % 3% 7% 0 % 4 %
KevG-4 266.2018 24 % 7% 18 % 7% 0%
KevG-14 2082018 12 % 6 % 0% £ % 12 %
KevG-31 2082018 0% -11% 6 % 0% -2 %
KevG-37 208.2018 0% 7% 0% 0 % -26 %

Sahkdnjohtavuu
Sameus NTU s mSim Kloridi mg/l Sulfaatti mgi Nikkeli pgfl
MAARITYSRAJA 0,2 NTU 01 mS/m 0,5 mgll 0,5 mgll 0,2 pgll
Mittausepévarmuus, me % kun mitattu pitoisuus on:
Iso pitoisuus >10NTU-10% >4 mSm -5% =50pgl-10% =20pgl -15% =1pgl -15%

ndytenro Pieni pitois uus <10ONTU-15% <4mSim -10% <50pgl -20% <20pg/l -20% <1pgl -25%
RINNAKKAISET

09682 QKevG-1 9.10.2018 7.8 12 09 2.8 8.2

09683 QKevG-7 9102018 0,98 58 51 73 11

09767 QKevG-15 9.10.2018 3.7 81 220 35 84

09941 QKevG-32 11.10.2018 38 74 180 35 44
VERTAILUNAYTTEET

09657 KevG-1 9102018 08 13 0,69 27 10

09662 KevG-7 9.10.2018 1.7 57 51 73 21

09760 KevG-15 9.10.2018 35 82 220 36 130

09791 KevG-32 10102018 13 74 200 36 55
VERTAILU
KevG-1 90 % -8% 23 % 4 % 22 %
KevG-7 73% 2% 0% 0 % 91%
KevG-15 5% 1% 0% 3% 55 %
KevG-32 233 % 0% 5% 3% -25%
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YHTEENVETO

Vuonna 2018 Kevitsan kaivoksen pohjavesien tarkkailua toteutettin vuonna 2017 péivitetyn
tarkkailuohjelman mukaisesti. LAPELY:n 2.1.2017 tehdyn p&éatdéksen mukaisesti rikastushiekka-altaan
pohjavesia on tarkkailtu kuukausittain. Rikastushiekka-altaan ymparistédn asennettiin loppuvuodesta 2017
uusia pohjavesiputkia (KevG-35, -37, -39, -40, -41) lisatarkkailua varten liittyen kolmivaiheiseen
suunnitelmaan pohjavesien laadun edelleen heikkenemisen estdmiseksi. Tarkkailu naiden havaintopisteiden
osalta aloitettiin heti vuoden 2018 alussa. Rikastushiekka-altaan B itdpuolella sijainnut KevG-35 tosin
tuhoutui, koska sen tilalle asennettiin pohjaveden talteenottokaivo.

Vuoden 2018 tarkkailussa pohjaveden pinnankorkeudet olivat edellisen vuoden mukaisesti alhaisella tasolla.
Kuivan vuoden vuoksi sulamis- ja hulevedet eivéat ole paasseet vaikuttamaan pohjaveden tasoon. Kaivoksen
mahdollinen vaikutus pohjaveden pinnankorkeuksiin jd& pinnankorkeuden luonnollista vaihtelua
vahaisemmaksi.

Vuoden 2018 tarkkailussa veden pH-arvot olivat pddosin aiemmin havaitulla tasolla. Pohjavesien happipitoi-
suus vaihteli aiempaan tapaan paljon ja oli padosin aiemmin havaitulla tasolla. Pohjaveden s&hkénjohtavuus
oli sivukivialueen ympariston havaintoputkilla pé&&osin aiemmin havaitulla vaihteluvélilld, mutta
rikastushiekka-altaan putkissa havaittiin sahkdnjohtavuuksien nousseen havaintopisteillda KevG-15, KevG-
16, KevG-32 ja KevG-101. Rikastushiekka-alueen eteldiselld putkella KevG-15 on ollut havaittavissa
suolojen ja sitd kautta sdhkénjohtavuuden sekd@ nikkelin ettd koboltin nousevat trendit. Viereisen
havaintoputken KevG-32 pitoisuudet ovat kohonneet myds, mutta maltillisemmin.

Rikastushiekka-alueen ymparistén havaintoputkissa havaitut kohonneet kloridipitoisuudet, kuten muutkin
havaitut muutokset johtuvat todennakdisesti rikastushiekka-altaasta suotautuvan veden vaikutuksesta
alueen pohjaveteen. Rikastushiekka-altaassa olevan veden kloridipitoisuus on vaihdellut valilla 120-580
mg/l.

Pohjavesista havaitut nikkelipitoisuudet olivat koholla aiempien vuosien tapaan todennakdisesti geologisista
syistd johtuen useilla havaintoputkilla (erityisesti KevG-15, KevG-32, KevG-40 ja KevG-41).
Nikkelipitoisuudet rikastushiekka-altaan ympéaristdssa olivat korkeimmillaan havaintoputkessa KevG-15, josta
havaittiin lokakuussa pitoisuus 130 pg/l. Pohjavesista korkeimmat nikkelipitoisuudet havaittiin avolouhoksen
ja meluvallin ympéristdn havaintoputkilta aiempien vuosien tapaan.

Sivukivialueen havaintoputken KevG-7 parametrit poikkesivat muista havaintoputkista ja sahkdnjohtavuuden,
kloridin, sulfaatin seka rikin havaittiin olevan tallad havaintopaikalla muiden sivukivialueen havaintoputkien
pitoisuuksia korkeammalla. Kyseisissa pitoisuuksissa on havaittavissa nousua viime vuosien pitoisuuksista.

Meluvallin ympéristén havaintoputkien vesi vastasi aiempia tasoja lukuun ottamatta.

Pohjavesitarkkailua esitetdan jatkettavaksi vuonna 2018 tarkkailuohjelman mukaisesti. Rikastushiekka-
altaan ymparistén pohjavesitarkkailua tullaan laajentamaan 2019 vuoden aikana asennettavilla uusilla
tarkkailuputkilla.
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Pohji 2018 Liite 1
Tunnus Pvm Lampdtila| Sameus [pH| SJ Happi | Happi | Kloridi | Sulfaatti [ Tiosulfaatti | N, kok. |Nitraatti-N| Nitriitti-N[Ammonium-N| Fosfaatti-P| Sb K Ca Co Cr Cu Mn Na Ni Fe S
°C FTU/NTU mS/m | mg/l % mg/l mg/l mg/l Hgll Hg/l Hg/l Hgll Hgll pg/l | mg/l | mg/l | pg/l | pg/l g/l g/l | mg/l| pg/l pg/l | mg/l
Sivukivialueen koillispuoli KevG-1 pp 229,62
10.4.2018 33 4 6,9 12 17 12 1 2 <50 6 <2,0 <4,0 26 <0,20 5,6 |<0,50]|<0,50| 240 10 430 08
KevG-1 26.6.2018 33 12 6,7 12 15 1" 1 3 <50 14 <2,0 <4,0 <2,0 <0,20 4,6 |<0,50]|<0,50| 210 9 360 1.1
22.8.2018 3,6 8 6,6 12 27 20 1 3 <50 <2,0 <4,0 <2,0 <0,20 4,9 |<0,50]|<0,50| 210 9 400 0,9
9.10.2018 3.9 7.0 13 2,0 15 1 3 <50 5 <2,0 <4,0 <2,0 <0,20 5,2 |<0,50]|<0,50| 240 10 94 0,9
Sivukivialueen koillispuoli KevG-2 pp 232,88
KevG-2 26.6.2018 4,5 72,0 6,6 4 10,0 78 <0,50 1 68 58 <2,0 5 6.4 <0,20 0,8 6,8 1 7 24 94 0,5
22.8.2018 57 2400 (7,0 9 8,6 69 1 2 370 220 17,0 70 93 <0,20 12,0 [ 23 1 660 36 110 0,6
9.10.2018 5,6 1100 |6,7 6 12,0 91 2 1 67 28 <2,0 <4,0 6,0 <0,20 3,5 7.0 3 48 31 300 04
Sivukivialueen koillispuoli KevG-3 pp 230,59
10.4.2018 3,0 43 6,3 4 9,7 72 1 2 60 19 <2,0 <4,0 11,0 <0,20 <0,10( 1,7 1 <1,0 3 <10 0,7
KevG-3 26.6.2018 3,5 15 6,1 4 94 71 1 2 64 26 <2,0 <4,0 59 <0,20 <0,10( 1,7 1 2 3 11 0,9
22.8.2018 52 3 6,1 4 7.7 60 1 2 <50 25 <2,0 <4,0 10,0 <0,20 <0,10( 3,3 1 1 3 26 0,8
9.10.2018 53 9 59 4 83 65 1 2 <50 19 <2,0 <4,0 11,0 <0,20 <0,10( 2,0 1 2 3 11 0,7
Sivukivialueen koillispuoli KevG-4 pp 226,12
10.4.2018 23 12 6,6 4 10,3 75 1 2 90 50 <2,0 <4,0 30,0 <0,20 <0,10( 1,5 2 <1,0 2 <10 08
KevG-4 26.6.2018 2,7 4 6,3 4 1,2 83 1 3 62 61 <2,0 <4,0 30,0 <0,20 <0,10( 1.4 2 <1,0 2 <10 0,1
22.8.2018 4,3 12 6,8 5 9,1 70 1 3 87 56 <2,0 <4,0 30,0 <0,20 <0,10( 1.4 2 <1,0 2 <10 0,9
9.10.2018 3,9 10 6,3 5 11,0 81 1 3 87 57 <2,0 <4,0 32,0 <0,20 <0,10( 1,6 2 <1,0 2 15 0,9
Sivukivialueen luoteispuoli KevG-5 pp 218,35
10.4.2018 38 83 73 13 43 32 1 4 <50 4 <2,0 <4,0 78 <0,20 2,10 | <0,50| <0,50( 77 1 <10 14
KevG-5 26.6.2018 6,8 22 71 13 6,4 53 1 5 <50 11 <2,0 <4,0 7.2 <0,20 0,31 | <0,50| <0,50 10 1 <10 17
22.8.2018 4,7 69 7.2 13 13,9 108 1 5 <50 1" <2,0 <4,0 75 <0,20 1,50 [ <0,50(<0,50| 150 1 14 1.6
9.10.2018 4,8 37 74 13 8,4 66 1 5 <50 4 <2,0 <4,0 8,1 <0,20 0,11 | <0,50| <0,50 7 1 56 1,6
ivukivi ja pil vilissd KevG-7 pp 217,98
12.4.2018 21 6 75| 49 56 40 30 49 95 <4,0 <2,0 18 34 <0,20 8,9 |<050| 1 1600 17 42 18,0
KevG-7 25.6.2018 3.2 2 77| 51 3,6 27 37 56 66 5 <2,0 Kesken <2,0 <0,20 75 |<050] 2 1600 14 36 20,0
22.8.2018 56 2 75| 53 28 23 44 65 81 9 <2,0 11 <2,0 <0,20 74 |<050] 2 1600 13 33 21,0
9.10.2018 53 2 75| 57 3.2 25 51 73 68 <4,0 <2,0 <4,0 <2,0 <0,20 12,0 [<0,50( 3 2000 21 <10 23,0
15.11.2018 1 76| 51 14 38 54 63 <4,0 <20 <4,0 24 <0,20( 5,30 51 7,0 |<0,50] 2 1800 3 13 <10 | 19,0
10.4.2018 27 320 6,9 5 9,9 73 1 8 190 110 <2,0 <4,0 29 <0,20 1,3 | 4,00 2 19 8 64 25
KevG-29 26.6.2018 3.8 250,0 7 5 10 78 1 10 120 85 <2,0 5 6 <0,20 7 56,0 19 42 21 3900 | 34
22.8.2018 4,9 130,0 7 5 10 77 1 8 160 88 <2,0 <4,0 9 <0,20 1 8,3 3 17 7 270 2,7
9.10.2018 59 7 8 11 84 2 18 170 83 <2,0 4 13 <0,20 1 7,0 3 22 8 250 55
ivukivi pohjoisp ij Ishde KevG-10 pinta 239,162
KevG-10 20.6.2018 16,0 6,4 6,7 2 10,5 106 1 1 <5,0 330 14 <2,0 82 <2,0 <0,20( 0,5 2 0,1 |<0,50| 1 10 1 1 25 04
22.8.2018 93 0,8 6,2 4 27 23 <0,50 1 <5,0 350 10 <2,0 46 54 <0,20( 0,5 4 04 0,9 1 23 2 2 170 04
Avolouhoksen kaakkoispuoli KevG-11 pp 238,52
KevG-11  [2062018 | 51 [ 160 [63] 6 [ 134 | 105 [ 1 10 58 10 | <20 <40 <20 [<0.20 270 08 [ 44 | o 120 [ 25 [33
Avolouhoksen kaakkoispuoli KevG-12 pp 229,27
10.4.2018 21 76,0 6,6 30 21 15 3 8 59 <4,0 <2,0 <4,0 <2,0 <0,20 5,1 0,8 4 3 56 110 25
KevG-12 20.6.2018 4,0 1,2 64| 30 3.2 24 3 8 62 11 <2,0 <4,0 <2,0 <0,20 4,5 14 6 4 58 67 26
22.8.2018 8,4 3,5 6,6 31 28 24 3 10 <50 8 <2,0 <4,0 <2,0 <0,20 3.8 15 5 3 52 65 3.3
10.10.2018 59 22 6,5 27 28 22 3 8 57 <4,0 <2,0 <4,0 23 <0,20 5,0 14 8 5 56 27 2,7
24.5.2018 28 23 6,1| 100 3,5 26 250 63 <5,0 130 5 <2,0 4 4,8 <0,20( 4 84 | 23,0 0,74 1 57 15 96 290 21
12.6.2018 27 8,8 6,1| 110 6,6 48 260 65 <5,0 120 7 2,20 <4,0 57 <0,20( 3,60 77 19,0 [ <0,50( <0,50| 29 15 93 94 23
KevG-30 17.7.218 3,9 33,0 6,0| 100 0,7 6 260 71 <5,0 140 1" <2,0 9 6,8 <0,20( 3,20 74 19,0 [<0,50( 1 24 13 91 34 23
20.8.2018 4,3 15,0 6,4| 100 2,0 16 240 68 <5,0 130 9 <2,0 <4,0 3,6 <0,20( 4,30 95 | 21,0 | <0,50|<0,50| 36 15 | 100 200 22
11.9.2018 4,5 3,5 59| 100 2,0 15 250 74 <5,0 120 <4,0 <2,0 <4,0 4,9 <0,2 (3,90 77 | 20,0 [ <0,5 1 34 16 93 73 21
i i It: i i KevG-14 pp 220,22
24.5.2018 3,0 8,9 6,6 15 1,0 7 24 9 <5,0 50 4 <2,0 <4,0 <2,0 <0,20( 1,3 10 1,2 |<0,50| 10 6 5 48 22 29
KevG-14 12.6.2018 28 45 6,4 15 14 10 25 9 <5,0 <50 7 1,80 <4,0 <2,0 <0,20( 1,10 9 1,10 [<0,50( 9 5 5 44 10 33
17.7.2018 5,1 13 6,3 15 0,9 7 27 9 <5,0 <50 8 <2,0 <4,0 2 <0,20( 0,93 9 1,10 [<0,50( 8 5 4 41 <10 3.3
20.8.2018 34 19 6,7 16 25 19 28 9 <5,0 <50 8 <2,0 <4,0 <2,0 <0,20( 1,30 12 1,20 [ <0,50( 10 19 5 47 <10 33
11.9.2018 3,5 6 6,2 17 1.8 14 30 9 <5,0 <50 <4,0 <2,0 <4,0 <2,0 <0,2 (1,20 10 1,50 | <0,5 9 7 5 49 <10 25
i i It: i KevG-15 pp 228,65
15.1.2018 3.2 11,0 55| 59 1.9 14 170 2 <5,0 490 400 <2,0 <4,0 <2,0 <0,20( 4,8 | 46 | 20,0 |<0,50| 3 11 13 74 <10 0,7
20.2.2018 24 11,0 56| 70 53 39 200 2 <5,0 430 300 3 4 <2,0 <0,20( 50 | 52 | 24,0 |<0,50| 3 18 14 84 <10 0,9
20.3.2018 14 3.2 55| 72 3,0 21 200 2 <7,0 350 220 <2,0 <4,0 <2,0 <0,20( 4,7 | 57 | 25,0 |<0,50| 3 20 12 91 30 0,8
11.4.2018 23 1,9 55| 73 28 20 220 2 <5,0 340 170 <2,0 <4,0 <2,0 <0,20( 49 | 60 | 26,0 |<0,50| 3 8 13 98 16 08
24.5.2018 1.7 33 57| 84 3,1 22 230 9 <5,0 340 180 <2,0 <4,0 <2,0 <0,20( 52 | 64 | 30,0 |<0,50| 3 18 14 | 110 <10 3.4
KevG-15 12.6.2018 21 4,3 58| 76 29 21 210 8 <5,0 330 180 <2 <4,0 <2,0 <0,20( 46 | 53 | 24,0 |<0,50| 3 14 14 90 <10 3,1
17.7.2018 3.9 1.2 55| 78 1.1 9 230 7 <5,0 410 260 <2,0 <4,0 <2,0 <0,20( 4,0 [ 48 | 23,0 |<0,50| 3 13 12 84 <10 2,7
21.8.2018 4.8 19,0 6,0 75 15 12 192 10 <5,0 750 580 9,20 12 <2,0 <0,20( 50 [ 61 25,0 [<0,50( 3 16 15 91 16 4,0
11.9.2018 53 73 56| 80 23 18 220 20 <5,0 830 710 12,00 <4,0 <2,0 <0,2 | 51 52 | 24,0 | <0,5 3 16 16 89 13 55
9.10.2018 56 35 57| 82 28 22 220 36 <5,0 740 610 <2,0 <4,0 <2,0 <0,20( 7,3 | 73 | 34,0 |<0,50| 3 24 23 | 130 <10 | 15,0
6.11.2018 5,1 1.3 59| 84 1.6 13 210 49 <5,0 570 440 <2,0 <4,0 <2,0 <0,20( 59 | 65 | 29,0 |<0,50| 3 23 20 | 100 11 17,0
4.12.2018 4,5 1,0 54| 96 1,6 12 230 63 <5,0 390 240 <2,0 5 <2,0 <0,20( 59 | 70 | 32,0 |<0,50| 3 24 22 | 120 24 20,0
i i It: i i KevG-16 pp 229,67
24.5.2018 23 2 64| 77 4 28 100 170 <5,0 120 26 <2,0 <4,0 <2,0 <0,20( 2,0 [ 74 [11,00|<0,50| 9 200 36 21 <10 | 55,0
KevG-16 20.6.2018 26 0 62| 77 2 12 120 140 <5,0 120 13 <2,0 <4,0 <2,0 <0,20( 19 [ 70 [15,00|<0,50| 9 320 36 20 <10 |47,0
18.7.2018 3,1 1 62| 92 2 13 150 190 <5,0 140 8 <2,0 6 <2,0 <0,20( 2,0 [ 76 [23,00|<0,50| 10 570 36 26 <10 | 57,0
20.8.2018 4,5 1 6,7| 100 3 19 170 170 <10 150 7 <2,0 30 <2,0 <0,20( 2,4 [ 92 [30,00|<0,50| 11 730 39 28 <10 |65,0
11.9.2018 5,0 1 6,2| 120 2 13 210 230 <5,0 180 <4,0 <2,0 16 <2,0 <0,2 | 27| 97 [39,00( <0,5 12 1000 | 45 35 <10 |63,0




Tunnus  [Pvm [Lampotia] sameus [pH] SJ [ Happi | Happi | Kioridi | Sulfaatti Tiosulfaatti] N, kok. [ Nitraatt-N]Ni N[ Fosfaatti-P] Sb | K | Ca | Co| Cr [ Cu | Mn [Na| Ni Fe | s
[ cc_[Fruintu] [msim | mgn % | mgh | mgn mg/l g/l gl g/l gl g/l ugh |mait [ mgn | pan | pan | wan | wen [mon| pan | pgn [man
Rikastushiekka-altaan lansipuoli KevG-31 pp 240,38
1512018 | 35 55 [66] 5 12 92 1 5 <50 230 | 230 | <20 <40 40 |<020[ 06| 2 [240[100| 2 [ 3 [3[ 6 | 120 [16
2022018 2 5 220 140 | <20 <020[ 06| 2 [240088| 2 | 7 |3 | 5 | 130 [17
2032018 16 45 68| 4 12 85 1 5 <7.0 180 160 | <20 <40 32 |<020[ 06| 2 |370[<0s0] 2 [ 19 [3 [ 5 | 23 [17
1142018 | 28 10 |64 4 12 85 1 5 <50 190 170 | <20 <40 39 [<020[ 05| 2 [230[<0s0[ 2 [<to [ 3| 4 | <0 [15
2452018 | 24 2 |65] 4 14 | o8 2 5 <50 480 | 460 | <20 <40 36 |<020[ 05| 2 |220[085| 2 [ <10 [ 3 [ 5 | 58 |13
KevG-31 [1262018 | 25 2 |e7| 4 13 | o7 2 5 <50 220 | 202 | 230 <40 35 [<020[ 04| 2 [200[<0s0[ 2 [<to[ 2] 5 | 30 [17
1772018 | 33 20 |65] 4 11 84 2 5 <50 130 120 | <20 <40 41 [<020[ 04| 2 [200[<0s0[ 2 [<to [ 2] 4 | <0 [17
2082018 | 46 20 |e9] 4 11 88 2 5 <50 220 | 210 | <20 9 30 [<020[ 05| 2 [210[<0s0[ 2 [<to[ 2] 5 | 11 [17
1192018 | 50 15 [68] 4 12 95 2 5 <50 340 | 340 | <20 <40 34 |<02[05] 2 |210[<05| 1 | <1 [ 3] 5 | 27 |11
8102018 | 50 44 e8] 8 12 95 | 14 3 <50 | 1100 | 1100 | <20 <40 30 |<020[ 09 5 |530[<050] 3 [ 2 [a [ 12| 38 |09
6112018 | 47 12 |66 4 12 91 3 4 <50 740 | 770 | <20 <40 32 |<020[ 06| 3 |270[<050] 2 [ <10 [ 3 [ 6 | 16 |14
11122018 | 44 10 [61] 4 12 93 2 4 <50 450 | 470 | <20 4 27 [<020[ 05| 2 [250[<0s0[ 2 [ 5 [ 3] 6 | 18 [14
Rikastushiekka-altaan etelédpuoli KevG-32 pp 229,17
1512018 | 28 12 [54] 56 1 7 |50 | 6 <50 86 <40 | <20 50 <20 |<020[ 29| 39 [2800[<050[ 1 | 440 | 13| 38 [ s000 | 17
2022018 | 22 4 [55] s8 2 15 | 160 | 8 <50 110 | <40 | <20 43 <20 |<020] 28 42 [3100[<0,50[<050] 490 | 12 | 30 | 4500 | 24
2032018 | 22 6 [51] 65 5 34 | 180 | 14 <70 120 | <40 | <20 47 <20 |<020[ 28 50 [39.00[<050] 1 | se0 | 13 | 51 | 2500 | 43
11.4.2018 17 6 [55] 56 2 15 | 170 | 11 <50 150 | <40 | <20 50 <20 |<020[ 29| 47 [3300[<0,50[<050] 550 | 13 | 44 | se00 | 32
2452018 15 s [s7] 72 1 7 [0 [ 27 <50 170 8 <20 56 <20 |<020[ 29| 49 [39.00[<050] 1 | 630 | 14 | 51 | 6300 | 84
KevG-32 (2062018 | 26 16 |54 73 1 5 | 200 | 26 <50 180 10 <20 54 <20 [<020[ 31 53 [41,00[<050] 1 | e60 [ 16 [ 53 [ 6200 | 82
1872018 | 37 3 [54] e 1 o [ 100 | 24 <50 170 10 <20 55 <20 |<020[ 28] 46 [37.00[<050] 1 | 580 | 14 | 49 | s500 | 64
2182018 | 58 6 [59] 68 1 6 | 180 | 28 <50 160 7 <20 61 <20 |<020] 30| 49 [3500[<050[<050] 560 | 15 | 46 | 5100 | 97
1192018 | 62 8 [s3] 71 1 8 | 100 | 31 <50 170 | <40 | <20 61 <20 | <02 |29 41 [3400] <05 1 | 540 | 16 | 45 | 4500 | 73
10.102018 | 58 13 |55 74 1 11| 200 [ 36 <50 160 4 <20 62 <20 |<020] 38| 54 [4300[<050] 1 | 690 | 20 | 55 | 4900 [10.0
6112018 | 50 12 |57 74 1 8 | 190 | 38 <50 160 | <40 | <20 61 <20 |<020[ 35| 53 [4300] 130 | 1 | 710 | 20 | 55 | 4400 [12,0
11122018 | 39 5 [s2] 76 1 10 | 200 [ 40 <50 240 | <40 | <20 62 <20 |<020] 31| 50 [4300[<050] 1 | 690 | 18| 55 | 5800 [11.0
Rikastushiekka-altaan eteldpuoli KevG-34 pp 237,12
151.2018 | 38 10 [63] 27 | 13 | 99 | 42 | 38 <50 | 1300 | 1200 | <20 7 23 |<0.20[33 [ 16 | 30 [ 100 10 [ 340 [ 7 [38 | 490 |96
2022018 | 26 24 |62 31 9 68 | 50 | 46 <50 | 1100 | 1000 | <20 8 <20 |<020[ 44| 23 | 42 [<050] 6 | 370 | 8 | 59 | <10 [160
2032018 12 4 [64] 35 - - 53 | 50 <7.0 980 | 910 | <20 16 <20 |<020 24| 46 | 1 |o083[ 1 8 | 5| 28 | <10 |41,0
1142018 | 37 24 66| 36 56 | 54 <50 820 | 680 | 840 21 32 |<0.20[130] 25 | 73 <050 4 [ 3600 [ o [ 22 | 20 [180
2452018 | 34 79 65| 16 | 10 | 77 | 18 | 25 <50 860 | 790 | <20 6 30 |<0.20[ 24| 10 | 18 [<050] 6 | 200 [ 4 [ 24 | 200 |82
KevG-3a (1262018 | 3.1 39 [e3] 17 | 1 81 20 | 29 <50 820 | 760 <2 <40 <20 [<020[ 1.7 10 [ 12 [<0s0] 4 | 110 [ 5 [ 22 [ 23 [110
1872018 | 42 31 |ed| 22 8 60 | 26 | 43 <50 960 | 970 | <20 <40 <20 |<020[ 26| 14 | 23 [<050] 5 | 230 | 5 | 36 | <10 [130
2182018 | 45 25 67| 23 | 10 | 73 | 38 | a3 <50 980 | 910 | <20 <40 <20 |<020[ 25| 17 | 20 [<050] & | 140 | 6 | 40 | <10 [150
1292018 | 49 12 [s59] 27 | 10 | 78 | 40 [ s0 930 | 890 | <20 <40 <20 | <02 20 [<05] 11 | 120 51 | <10 |140
10.102018 | 45 o [62] 26 | 10 | s [ 38 | 45 <50 960 | 940 | <20 <40 <20 |<020 26| 19 | 15 [<050[ 10 | 73 | 8 | 48 | <10 [140
7112018 | 50 14 [65] 28 | 10 | 76 | 30 | 42 <50 | 1200 | 1100 | <20 12 <20 |<020[ 22| 16 | 12 [<050[ 10 | 52 | 7 | 42 | <10 [140
4122018 | 45 6 [58] 21 | 10 | 75 | 23 | 40 <50 | 1200 | 1200 | <20 2 <20 [<020[ 20| 14 | 11 [<os0[ 10 | 45 | 7 | a7 | 20 [130
Primaarimurskan pohjalle purkautuva pohjavesi
1512018 | 23 5 [74] 51 [ 78 | 27 | 140 <50 | 2000 | 2000 | <20 17 49  |<020[ 25| 46 [031[110] 4 | 6 |6 | 16 | <t0 |48
2022018 17 3 [76] 40 8 57 | 26 | 130 <50 | 1900 | 1900 | <20 <40 35 |<020[ 24| 42 [030 095 4 | 2 [ 5| 15 | <10 | 50
20.3.2018 15 2 [75] 48 | 10 | 70 [ 24 [ 120 <70 | 1900 | 1900 | <20 9 34 |<020[ 22| 43 [032[ 000 4 | 2 [ 5[ 16 | <10 |42
1242018 | 23 4 [76] 48 | 77 | 24 | 120 <50 | 2000 | 1900 | <20 20 25 |<020[ 20| 35 027 093] 4 | 2 [ 5| 14| <10 |46
2452018 | 32 4 [7a] s6 | 10 | 77 [ 24 [ 160 <50 | 2400 | 2200 | <20 34 37 |<020[33 ] 51 031092 4 | 20 [ 6 | 22 | <t0 | 56
KevG-101 (2062018 | 40 11 [7a4] 5o | 10 | 74 | 28 | 180 <50 | 4400 | 3000 | 210 2 <20 |<020[ 28| 46 [020| 091 4 | 2 [ 6 | 19 [ <10 |61
17.7.2018 | 5.1 37 |77 e4 9 70 | 44 | 190 <50 | 2300 | 2100 | 2200 230 <20 [<020[37[ 43 [038]o6o| 2 | 7 [10] 20 [ <10 [e2
2082018 | 56 16 [74] o4 9 7 86 | 200 <50 | 2500 | 2200 | 31,00 290 <20 |<020[11,0] 79 [o60[<050[ 2 | 12 |32 38 | 12 |100
1192018 | 47 3 [73] 73 | 10 | 77 | a7 | 240 <50 | 2600 | 2400 | 14,00 130 <20 [<02[52[ 54 [035|oes| 3 | 4 [13] 26 [ <10 [70
10102018 | 3.7 5 [77] 76 | 10 | 74 | a0 [ 260 <50 | 2700 | 2600 | <20 6 31 |<0.20[ 49| 69 039 072 4 | 4 |8 |30 | <t0 |81
6112018 | 34 8 [77] 75 | 10 | 74 | a7 | 210 <50 | 2600 | 2600 | <20 27 33 |<020[ 45| 67 |053[065| 3 | 6 | 7 |38 | <t0 |79
11122018 | 3.1 3 [73] 72 | 10 | 7a | a5 | 220 <50 | 2400 | 2400 | <20 16 37 |<020[ 34| 58 029 065| 5 | 3 |6 | 27 | <t0 |70
tulotie KevG-18 207,13
KEVG-18_ [10102018 ] 6 | 10 |6 7 8 67 4 14 150 130 | <20 <40 <20 |<020 <010 2 |<050] <10 7 [ 12 |4
Kaivoksen tulotie KevG-19 207,42
KEVG-19 [10102018 | 6 | 14 | 7] 33 7 53 1 3 160 14 3 a7 2 [<020 o [ 1 [10] = 5 | 4 | 1
Meluvallin vierus KevG-27 pp 239,26
1242018 | 21 15 [76] 82 | 47 | 5 150 200 19 6 15 <20 |88 35 [470] 2 | 160 19 | <10 | 58
KevG-27 25.6.2018 45 17,0 7.7 70 46 35 4 150 140 8 <2,0 <2,0 <0,20 6,2 05 3 570 98 45 52,0
[2282018 | 68 130 |75] 66 | 49 | 40 4 140 230 45 <20 13 <20 [<020 14,0 [ 09 | 13 | 750 310 | 19 [59.0
10.10.2018 6,7 13,0 7.8 59 3.0 24 3 98 170 1" <2,0 21 <2,0 <0,20 76 08 19 520 210 11 31,0
Lisétarkkailu rikastushiekka-alueella
KevG15ala [16.1.2018 0,0 26 55 11 54 37 26 6 <5,0 230 140 21 28 <2,0 <0,20| 2 6 4,1 [<0,50(<0,50| 640 5 6 1800 2
21.2.2018 26 1300 7,0 18 52 38 13 22 <5,0 270 80 29 37 57 <0,20| 6 10 76 [<050| 3 110 19 25 270 9
20.3.2018 1,4 16000 (7,7 17 46 33 5 11 <5,0 270 8 86 <4,0 21,0 14 5 370 [ 09 [<050| 2 650 35 4 <10 | 490
20.6.2018 46 1500 8 32 7 56 13 46 <5,0 720 53 <2,0 69 200 1.1 36 4 2 <050 7 22 64 6 130 15
KevG-30 17.7.2018 8,6 1900 7 6 5 46 5 7 <5,0 210 33 <2,0 10 3 <0,20| 3,5 4 16 1,8 23 100 4 33 3500 2
12.9.2018 9.8 8 6 4 10 84 1 3 110 41 <2,0 17 <2,0 04 0,5 4 11 3 14 1
10.10.2018 35 400 7 6 1 84 3 8 <5,0 59 25 <2,0 <4,0 21 05 | 21 4 9 <0,50| 4 35 4 8 88 3
7.11.2018 38 31 7 4 10 78 2 4 <5,0 63 15 <2,0 <4,0 <2,0 0,7 0,63 3 2 1,3 13 7 3 2 10 1
4.12.2018 43 3 6 4 1 84 1 3 <5,0 130 25 <2,0 27 <2,0 06 |0.65 3 2 0,7 6 8 2 2 <10 1
21.2.2018 26 83 7,0 62 47 180 <5,0 1800 1700 <2,0 4 <2,0 <0,20| 2 54 29 | 061 2 120 22 48 94 56
25.6.2018 5,1 30 7 49 7 51 36 150 <5,0 770 720 <2,0 <2,0 <0,20| 1,5 40 5 0,6 3 96 7 36 87 53
17.7.2018 71 14 7 99 3 21 110 310 <5,0 560 480 <2,0 <4,0 <2,0 <0,20| 57 76 9 0,6 3 190 28 74 28 95
KevG-40 12.9.2018 47 13 6 100 6 50 100 340 870 770 <2,0 <4,0 <2,0 <0,2 6 06 3 120 60 <10 96
8.10.2018 78 32 7 84 6 50 69 290 <5,0 740 600 <2,0 4 <2,0 <0,20| 56 88 12 1,0 4 230 25 81 25 120
6.11.2018 46 15 6 94 6 45 97 350 <5,0 570 500 <2,0 <4,0 <2,0 <0,20| 6,1 81 6 08 3 98 27 7 <10 100
11.12.2018 25 49 7 100 9 68 110 330 <5,0 700 680 <2,0 19 <2,0 <0,20| 9,3 97 9 1,0 4 150 41 120 36 130
21.2.2018 22 7 6,0 33 6,6 48 85 4 <5,0 1300 1300 <2,0 <4,0 <2,0 <0,20| 4 23 13,0 | <0,50| 3 14 9 49 <10 1
20.3.2018 1,8 120 6,3 28 11,5 83 61 8 <5,0 1600 1200 8.5 74 <2,0 <0,20| 4 19 12,0 | <0,50| 4 35 6 44 13 3
12.6.2018 26 12 6,0 65 6,3 46 120 92 <5,0 1400 1200 14 <4,0 <2,0 <0,20| 3 45 17,0 | <0,50| 3 9 14 78 35 33
KevGd1 17.7.2018 4.8 250 58 65 4,5 35 140 86 <5,0 1200 1200 26 18 <2,0 <0,20| 3 42 16,0 | <0,50 3 10 11 75 14 28
11.9.2018 52 5 59 82 44 35 140 140 <5,0 7000 1300 <2,0 <4,0 <2 <0,2 4 52 19,0 | <05 3 12 14 91 <10 37
10.10.2018 4.8 6 6,0 85 6,5 51 170 130 <5,0 1400 1300 <2,0 <4,0 <2,0 <0,20| 6 83 | 29,0 |<0,50| 4 18 22 | 140 19 52
6.11.2018 47 50 59 98 39 30 220 160 <5,0 970 850 <2,0 <4,0 <2,0 <0,20| 5 81 28,0 (<050 4 18 19 | 130 19 41
4.12.2018 44 1 56| 130 25 19 280 140 <5,0 680 510 57 8 <2,0 <0,20| 5 92 33,0 (<050 6 62 25 | 160 19 46
16.1.2018 33 4 6,3 8 6,8 51 10 7 <5,0 310 310 <2,0 <4,0 <2,0 <0,20| 2 4 1,2 | <0,50| <0,50 10 4 12 1400 2
20.2.2018 2,1 4 6,3 8 43 31 13 7 <5,0 320 280 <2 <4,0 <2,0 <0,20| 2 5 1,4 |<0,50 1 5 5 13 1400 2
20.3.2018 1,8 4 6,1 10 52 37 15 6 <5,0 310 280 <2,0 <4,0 <2,0 <0,20| 2 6 1,5 | <0,50( <0,50 3 4 16 130 2
12.6.2018 32 7 6,3 16 32 24 38 5 <5,0 300 260 <2 <4,0 <2,0 <0,20| 2 10 2,7 |<0,50|<0,50 4 5 29 1200 2
KevG-42 17.7.2018 4,0 6 6,1 15 35 27 32 6 <5,0 290 220 <2,0 8 <2,0 <0,20| 2 9 <0,50 1 3 4 24 910 1,8
11.9.2018 2 6,3 15 4.8 37 32 6 <5,0 250 210 <2,0 <4,0 <2,0 <0,2 2 8 2 <05 | <05 4 4 24 170 1,4
10.10.2018 5,0 20 6,1 19 23 18 46 5 <5,0 310 260 <2,0 <4,0 <2,0 <0,20| 3 14 4 <0,50 | <0,50 3 6 39 37 1,7
6.11.2018 45 4 59 9 38 30 18 5 <5,0 280 99 <2,0 5 <2,0 <0,20| 2 6 2 <0,50 1 7 3 16 2200 | 1,7
4.12.2018 44 2 54 9 6.5 50 20 6 <5,0 240 97 <2,0 9 <2,0 <0,20| 1 6 2 <0,50 1 6 3 16 1600 | 1.9
KevG-35 20.6.2018 4,0 1 6,3 4 11,6 88 1 5 <5,0 <50 22 <2,0 <4,0 <2,0 <0,20| 1 2 1,0 |<0,50 1 1 2 6 <10 2
20.6.2018 4,1 32 6,2 29 29 22 47 26 <5,0 470 7 <2,0 42 <2,0 <0,20| 5 17 1,1 1,70 3 330 6 2 29000 9
KevG-37 17.7.2018 5,0 41,0 6,5 39 0,5 4 61 41 <5,0 1100 15 <2,0 69 <2,0 <0,20| 43 19 0,2 [<0,50(<0,50| 240 6 1 31000 | 11,0
11.9.2018 6,8 21,0 6,4 35 04 3 53 29 <5,0 <200 8 <2,0 74 <2 <02 | 42 14 04 | <05 | <05 190 6 1 26000 | 7,3
10.10.2018 56 55,0 6,2 40 <05 3 67 39 <5,0 140 10 <2,0 45 <2,0 <0,20| 58 23 0,2 [<0,50(<0,50| 260 7 1 31000 | 11,0
KevG-350 [11.9.2018 3.6 7.8 13 2 8 <5,0 280 85 71 170 <2,0 <0,20| 5,1 15 06 0,9 2 25 2 9 140 26




