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KEVITSAN KAIVOKSEN SEDIMENTTITARKKAILU VUONNA 2018

1. JOHDANTO

Kevitsan lampdlaitos sijaitsee rikastamoalueen yhteydessa ja se on tarkoitettu alueella sijaitsevien
rakennusten lammittdmiseen. Lampolaitoksella on polttoaineteholtaan 8,9 MW:n peruskuormakattila, jossa
kaytetdan kiinteita biopolttoaineita. Liséksi lAmpdlaitoksella on huippu- ja varaenergiantuotantoa varten kaksi
Oljykattilaa (POK).

Vuoden 2018 aikana muodostuneesta pohjatuhkasta on otettu kokoomanayte tuhkan laadun tutkimiseksi.
Pohjatuhkan naytteenotosta on vastannut lampdlaitoksen toiminnasta vastaava taho ja naytteet on toimitettu
Eurofins Ahma Oy:n laboratorioon analysoitaviksi. Naytteestd tehtin ns. hyotykayttd- ja
kaatopaikkakelpoisuustutkimukset. Naytteen hyotykayttokelpoisuutta tarkasteltiin valtioneuvoston asetuksen
VNa 843/2017 ’Erdiden jatteiden hyodyntdmisestda maarakentamisessa” mukaisesti. Naytteen
kaatopaikkakelpoisuutta tarkasteltin VNa 331/2013 mukaisesti. Hyotykayttd- ja kaatopaikkakelpoisuuden
testauksessa kaytettavat menetelmat ovat asetuksien mukaiset.

Lentotuhkaa muodostuu vahan eikd sitd toimiteta kasittelyyn joka wvuosi. Vuonna 2018 toimitettiin
lampolaitokselta usean vuoden ajalta kerattya lentotuhkaa (Fortumille Kuopioon 3,12 t). Tassa
yhteenvedossa on kasitelty myds lentotuhkan pitoisuuksia. Analyysitulokset ovat vuosilta 2013 - 2014 jolloin
noin puolet lentotuhkamaarasta on syntynyt. Vuoden 2018 toimituksesta ei otettu naytteita.

2. LAMPOLAITOKSEN POHJATUHKA

Lampolaitoksen pohjatuhka on luokiteltu valtioneuvoston jatteistd antaman asetuksen (ns. jate-asetus VNA
179/2012) mukaisesti luokkaan 10 01 01 (voimalaitoksissa ja muissa polttolaitoksissa syntyvat pohjatuhka,
kuona ja kattilatuhka).

2.1 Kokonaispitoisuudet

Tarkkailuohjelman mukaisesti pohjatuhkasta on maaritettava vuosittain yhdesta kokoomanaytteesta kuparin,
molybdeenin, nikkelin ja sinkin kokonaispitoisuudet. Naiden liséksi vuonna 2018 maaritettiin Valtioneuvoston
asetusten VNa 843/2017 ja VNa 331/2013 mukaiset alkuaineet sekd PAH- ja PCB-yhdisteet.

Jatteet voivat jateluokituksen mukaan olla joko tavanomaista tai vaarallista jatetta, jatteen siséltamien haitta-
aineiden pitoisuuksista ja niiden ominaisuuksista riippuen. Tuhkan vaarallisuuden arviointi tehtiin komission
asetuksen 1357/2014 ja jatteen luokittelu vaaralliseksi jatteeksi -oppaan mukaisesti (Hakkinen E,
Ymparistohallinnon ohjeita 1/2016). Jatteiden luokittelu tavanomaiseksi tai vaaralliseksi jatteeksi tehtiin
naytteestd  analysoitujen  kokonaispitoisuuksien  perusteella vertaamalla pitoisuuksia jatteiden
vaaraominaisuuksille sovellettaviin pitoisuusrajoihin. Pitoisuusrajat jatteen vaaraominaisuuksien arviointiin
maaraytyvat jatteen sisaltamien aineiden kemikaaliluokitusten (CLP) perusteella.

Pitoisuusrajavertailu tehdaan jatteen sisaltamille kokonaispitoisuuksille tuorepainoa kohti.

Ymparistolle vaarallisuuden arvioimiseen ei EU-tasolla ole toistaiseksi asetettu pitoisuusrajoja. Suomessa on
esitetty arviointiin suositeltavat pitoisuusrajat seka aineiden yhteisvaikutusten arviointiin sovellettavat
laskukaavat. Laskukaavoja kaytetdan, jos jate sisaltdd useampia ympéristélle vaaralliseksi luokiteltuja
aineita, mutta yksittaisten aineiden pitoisuudet eivat ylitd luokittelussa kyseiseen vaaraluokkaan esitettya
pitoisuusrajaa.

Jate katsotaan vaaralliseksi, jos yksikin jatteen sisadltdmista aineiden pitoisuuksista ylittdad aineiden
luokituksen perusteella maaraytyvan luokittelussa sovellettavan pitoisuusrajan tai yhteenlaskua so-
vellettaessa yhteenlaskettava pitoisuus ylittdd vaaraominaisuuksien luokitteluun sovellettavan pitoi-
suusrajan. Kokonaispitoisuudet on esitetty taulukossa 1-1.
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KEVITSAN KAIVOKSEN SEDIMENTTITARKKAILU VUONNA 2018

Taulukko 2-1. Pohjatuhkan kokonaispitoisuudet 2018 sekéa vaarallisen jatteen raja-arvot.

Pitoisuudet Pitoisuudet mg/kg Vaarallisen jatteen raja-arvo,
mg/kg kuiva-ainetta tuorepainossa mg/kg tuorepainossa

Hg 0,06 0,05 2500

As 4,2 3,6 1000

Ba 1420 1220 10 000

Cd 23 2,0 1000

Cr 180 155 1000

Cu 380 330 2500

Ni 220 190 1000

Mo 4,5 3,8 10 000

Pb 21 18 2500

Sb <2 <2 2 500

Zn 490 420 2500

PAH 1,8 15

PCB <0,07 <0,07

Kokonaispitoisuuksien perusteella jate voidaan luokitella tavanomaiseksi jatteeksi.

Kokonaispitoisuuksien kehitys kromin, kuparin, nikkelin ja sinkin osalta vuosina 2013-2018 on esitetty
kuvassa 1-1. Pitoisuuksien vaihtelu vuoden 2015 jalkeen on ollut maltillista. Vuonna 2018 sinkkipitoisuuden
havaittiin kohonneen edellisen vuoden tasosta mutta muilta osin pitoisuudet olivat edellisvuotta vastaavalla

tasolla.
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Kuva 1-1. Alkuaineiden kokonaispitoisuuksien kehitys 2013-2018.
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2.2 Kaatopaikkakelpoisuus

Tarkkailuohjelman mukaisesti pohjatuhkasta maaritetdan vuosittain yhdesta kokoomanaytteestda SFS EN
12457-3 mukaisella kaksivaiheisella ravistelutestilla kromin, molybdeenin, seleenin, sinkin ja sulfaatin
liukoisuudet seka DOC (Dissolved Organic Carbon eli liuennut orgaaninen hiili), TDS (Total Dissolved Solids
eli uuttoveteen liuenneiden aineiden kokonaisméaérd), TOC (Total Organic Carbon eli orgaanisen hiilen
kokonaisméaérd) ja pH. Naytteestd on maaritetty myds muiden jatteen kaatopaikkasijoitusta ohjaavien
alkuaineiden pitoisuuksia sek& ANC (Acid Neutralizing Capacity eli haponneutralointikapasiteetti).
Kaksivaiheisen ravistelutestin liséksi liukoiset pitoisuudet on maaritetty I[apivirtaustestin suodoksesta
(CEN/TS 14405). Tulokset on esitetty taulukossa 2-2. Taulukossa on esitetty myds valtioneuvoston
kaatopaikoista antaman asetuksen (kaatopaikka-asetus, VNA 331/2013) mukaiset pysyvan jatteen,
tavanomaisen jatteen ja vaarallisen jatteen kaatopaikalle sijoitettavan jatteen raja-arvot.

Taulukko 2-2. Tuhkanaytteiden liukoiset pitoisuudet vuosina 2013-2018 seka kaatopaikkasijoituksen
raja-arvot.

2013 2014 2015 2016 2017 2018 FSET [Favancmalseni|gegigliSay
jatteen jatteen jatteen
kaatopaikka _[kaatopaikka _|kaatopaikka

SFS EN 12457-3 | SFSEN 12457-3 [ SFSEN 12457-3 | SFS EN 12457-3 | CEN/TS 14405 | SFS EN 12457-3 | CEN/TS 14405 | SFS EN 12457-3
As mg/kg ka <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 0,36 0,46 0,5 2 25
Ba mglkg ka 2,1 29,2 5 0,22 14 0,2 0,06 0,081 20 100 300
Cd mg/kg ka <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,005 <0,005 0,04 1 5
Cr mg/kg ka 32 19,9 29,3 18,2 27 40 20 28 0,5 10 70
Cu mag/kg ka <0,1 0,23 <0,1 <0,1 <0,05 <0,1 <0,05 <0,05 2 50 100
Hg mg/kg ka <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,004 <0,004 0,01 0.2 2
Mo mg/kg ka 0,36 14 10 19 22 31 2.9 39 0,5 10 30
Ni mg/kg ka <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,23 0,22 04 10 40
Pb mag/kg ka <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,005 <0,005 05 10 50
Se mglkg ka 0,12 12 0,42 0,35 0,28 0,57 04 0,58 0,1 0,5 7
Vi mg/kg ka 0,19 0,85 <0,05 24 1,1 1,5 4,5 4,9 - - -
Zn mglkg ka 0,27 146 0,25 0,14 <0,1 0,13 <0,05 0,05 4 50 200
Cl- mag/kg ka 140 525 230 190 170 230 600 760 800 15 000 25000
| mg/kg ka <5 <5 <5 26 <5 <5 <5 <5 10 150 500
SO/ mglkg ka 4200 18 100 13 600 7700 8620 11000 8060 9 650 1000 20000 50 000
TDS mglkg ka 23000 207 000 126 000 86 800 85900 106 000 73700 75800 4000 60000 100000
DOC__ |mglkg ka 140 4100 270 700 98 210 1050 1280 500 800 1000
Kokonaispitoisuudet
TOC p-% ka 4,1 1,38 79 6 35 35 59 = 5 6
pH 122 13 13 12,2 13,1 13,1 109 - >6**
ANC, pH |mol
4 Het/kg ka 9.8 18,1 14,7 135 154 154 118

* Vaatimukset, kun tavanomaisen epéorgaanisen jatteen kaatopaikalle sijoitetaan kasiteltya vaarallista jatetta.

** \Vaatimukset, kun tavanomaisen epaorgaanisen jatteen kaatopaikalle sijoitetaan kasiteltya vaarallista jatetta tai kipsijatetta.

Vuoden 2018 pohjatuhkanaytteessa molybdeenin ja sulfaatin liukoiset pitoisuudet ylittivat pysyvan jatteen
kaatopaikalle sijoitettavalle jatteelle asetetut raja-arvot. Kromin liukoinen pitoisuus seka TDS ylittivat
tavanomaisen jatteen kaatopaikalle sijoitettavalle jatteelle asetetut raja-arvot ja seleenin pitoisuus sivusi
kyseistd raja-arvoa. Pohjatuhkan DOC sivusi vaarallisen jatteen kaatopaikalle sijoitettavalle jatteelle
asetettua raja-arvoa.

Tuhkan TOC sivusi raja-arvoa kun tavanomaisen epaorgaanisen jatteen kaatopaikalle sijoitetaan kasiteltya
vaarallista jatettd. Kaatopaikka-asetuksen 28 8:n mukaan tavanomaisen jatteen kaatopaikan pintarakenteen
tiivistyskerroksen alla olevaan jatetayttoon tai rakenteeseen hyvaksytaan vain sellaista tavanomaista jatetta,
jonka biohajoavan ja muun orgaanisen aineksen pitoisuus maaritettynd joko orgaanisen hiilen
kokonaismaarana tai hehkutushaviona on enintaan 10 %. Tama ei kuitenkaan koske energiantuotannossa
tai jatteen polttamisessa syntyvaa lento- tai pohjatuhkaa, jos sen liuenneen orgaanisen hiilen pitoisuus
(DOC) on alle 800 mg/kg (L/S10) kuiva-ainetta. Tutkitussa pohjatuhkanaytteessa DOC ylitti arvon 800 mg/kg
ka mutta TOC pitoisuus jai alle 10 p-%.

Muut pohjatuhkanaytteestad tutkitut parametrit alittivat kaatopaikkakelpoisuudelle asetetut raja-arvot.
Pohjatuhkanaytteen haponneutralointikapasiteetti oli korkea ja tuhkanaytteen pH voimakkaasti emaksinen.

Liukoisia pitoisuuksia vuosilta 2013-2018 on esitetty kuvassa 2-2.
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Kuva 2-2. Tuhkan liukoisia pitoisuuksia 2013-2018.

Tuhkan liukoinen sulfaattipitoisuus ja TDS ovat laskeneet vuodesta 2014 lahtien. Kloridi- ja DOC-pitoisuus
on noussut jonkin verran edellisen vuoden tasosta. Metallipitoisuuksista kromin pitoisuus on vaihdellut
vuosien aikana ja vuonna 2018 pitoisuus oli edellisvuotta alhaisempi. Molybdeenin pitoisuus on kohonnut
hitaasti vuosien aikana. Arseenin, nikkelin ja vanadiinin liukoiset pitoisuudet kohosivat vuonna 2018 ja
liukoinen sinkkipitoisuus laski aiempien vuosien tasosta.

2.3 Hyotykayttokelpoisuus

VNa 843/2017 mukaisesti jatteen PAH-pitoisuudelle on annettu raja-arvo 30 mg/kg ka ja PCB-yhdisteiden
pitoisuudelle 1 mg/kg ka. Havaitut pitoisuudet alittivat nama raja-arvot (taulukko 1-1). Tuhkan liukoiset
pitoisuudet verrattuna VNa 843/2017 mukaisiin raja-arvoihin on esitetty taulukossa 2-3.

Taulukko 2-3.Naytteen liukoisuustestien tulokset (L/S suhteessa 10) seka asetuksen 843/2017 raja-
arvot. Tulokset on esitetty yksikossa mg/kg ka.

VNA 843/2017
. Jatteen kerrospaksuus
Jatteen kerrospaksuus 1,5 m

Tuhka, Tuhka, <0,2m
Parametri Iépivirt?\u ravistglut ) Teollisuus- ja _

stesti, esti, Vayla Kentta | varastorakennukse Tuhkamursketie

L/S=10 L/S=10 n pohjarakenne

paallys- paallys-
tetty tetty

DOC 1050 1280 500 500 500 500
Kloridi** 600 760 11 000 2 400 11 000 4700
Fluoridi** <5 <5 150 50 150 100
Sulfaatti** 8 060 9 650 18 000 10 000 18 000 6 500
Antimoni 0,025 0,037 0,7 0,7 0,7 0,7
Arseeni 0,36 0,46 2 15 2 2
Barium 0,06 0,081 100 60 100 80
Elohopea <0,004 <0,004 0,03 0,03 0,03 0,03
Kadmium <0,005 <0,005 0,06 0,06 0,06 0,06
Kromi 20 28 10 5 10 5
Kupari <0,05 <0,05 10 10 10 10
Lyijy <0,005 <0,005 2
Molyb- 2,9 3,9 6
deeni
Nikkeli 0,23 0,22 2 1,2
Seleeni 0,40 0,58 1 1
Sinkki <0,05 <0,05 15 12 15 15
Vanadiini 4,5 4,9 3 3 3 3
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Tuhkan DOC seka liukoinen kromi- ja vanadiinipitoisuus ylittivat vaylan ja kentan peitetylle ja paallystetylle
rakenteelle, teollisuus- ja varastorakennuksen pohjarakenteelle seka tuhkamursketielle asetetut raja-arvot.
Liukoisen sulfaatin ja molybdeenin pitoisuudet vylittivat vaylan peitetylle rakenteelle ja tuhkamursketielle
asetetut raja-arvot. Lisaksi seleenin liukoinen pitoisuus ylitti kentan peitetylle rakenteelle asetetun raja-arvon
ravistelutestin perusteella. Tutkitun kaltainen tuhka ei siten sovellu hyotykaytettavaksi VNa 843/2017
mukaisesti.

2.4 Lannoitekaytto

Tutkitun tuhkan nikkelipitoisuus ylittd& lannoitevalmisteille asetetun nikkelin kokonaispitoisuuden raja-arvon
(MMa 24/11 enimmaispitoisuus 100 mg/kg), eikd ndin ollen sovellu Kkaytettdvdksi maa- ja
puutarhataloudessa, viherrakentamisessa tai maisemoinnissa. Lisdksi nikkelin pitoisuus ylittad myos
metsataloudessa kaytettavalle tuhkalle asetetun enimmaispitoisuuden, eika siten sovellu lannoitekayttéon.

3. LAMPOLAITOKSEN LENTOTUHKA

Lampolaitoksen lentotuhka on luokiteltu jateasetuksen mukaisesti luokkaan 10 01 03 (turpeen ja
kasittelemattéman puun poltossa syntyva lentotuhka). Analyysitulokset ovat vuosilta 2013 - 2014 jolloin noin
puolet lentotuhkamaarasta on syntynyt. Vuoden 2018 toimituksesta ei otettu naytteita.

3.1 Kokonaispitoisuudet

Tarkkailuohjelman mukaisesti lentotuhkasta on maaritetty arseenin, bariumin, kadmiumin, koboltin, kromin,
kuparin, elohopean, molybdeenin, nikkelin, lyijyn, antimonin, seleenin sek&a sinkin kokonaispitoisuudet.
Tulokset on esitetty taulukossa 3-1. Jatteet voivat jateluokituksen mukaan olla joko tavanomaista tai
vaarallista jatetta, jatteen sisaltdmien haitta-aineiden pitoisuuksista ja niiden ominaisuuksista riippuen.
Tuhkan vaarallisuuden arviointi tehtiin komission asetuksen 1357/2014 ja jatteen luokittelu vaaralliseksi
jatteeksi -oppaan mukaisesti (Hakkinen E, Ymparistohallinnon ohjeita 1/2016). Jatteiden luokittelu
tavanomaiseksi tai vaaralliseksi jatteeksi tehtiin naytteesta analysoitujen kokonaispitoisuuksien perusteella
vertaamalla pitoisuuksia jatteiden vaaraominaisuuksille sovellettaviin pitoisuusrajoihin. Pitoisuusrajat jatteen
vaaraominaisuuksien arviointiin maaraytyvat jatteen sisaltamien aineiden kemikaaliluokitusten (CLP)
perusteella.

Taulukko 3-1. Lentotuhkan kokonaispitoisuudet seka vaarallisen jatteen raja-arvot.

Haitta-aine | Yksikkod | Lentotuhka, LK 296, 1.9.-27.11.2014 Vaarallisen jatteen raja-arvot
Hg mg/kg 0,35 500
As mg/kg 7,6 1 000
Ba mg/kg 510 10 000
Cd mg/kg 149 1 000
Co mg/kg 7,4
Cr mg/kg 150 1 000
Cu mg/kg 500 2 500
Mo mg/kg 2,8 10 000
Ni mg/kg 57 10 000
Pb mg/kg 960 2 500
Sh mg/kg <3 2 500
Se mg/kg 18
Zn mg/kg 59 500 2500

Lentotuhkassa sinkin pitoisuus ylittdd vaarallisen jatteen raja-arvon ja tuhka luokittuu néin ollen vaaralliseksi
jatteeksi.
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3.2 Kaatopaikkakelpoisuus

Lentotuhkan kaatopaikkakelpoisuuden maarittamiseksi on tehty CEN/TS 14405 lapivirtaustesti sekd SFS EN
12457-3 kaksivaiheinen ravistelutesti. Suodoksista on maaritetty arseeni, barium, kadmium, kromi, kupari,
molybdeeni, nikkeli, lyijy, sinkki, seleeni, antimoni, elohopea, kloridi, fluoridi, sulfaatti, TDS, DOC ja koboltti.
Lisaksi on maaritetty TOC, pH ja haponneutralointikapasiteetti (ANC). Tulokset on esitetty taulukossa 3-2.
Taulukossa 3-2 on esitetty myos kaatopaikka-asetuksen mukaiset pysyvan jatteen, tavanomaisen jatteen ja
vaarallisen jatteen kaatopaikan raja-arvot.

Taulukko 3-2. Lentotuhkan analyysitulokset seka kaatopaikka-asetuksen mukaiset pysyvan jatteen,
tavanomaisen jatteen ja vaarallisen jatteen kaatopaikan raja-arvot.

1.9.- 1.9.- Pysyvan Tavanomaisen | Vaarallisen
18.10.2013 | 18.10.2013 | ,, 44 3014 | 27.11.2014 jétteen jatteen jatteen
CEN/TS 14405([SFS EN 12457-3|CEN/TS 14405|SFS EN 12457-3| kaatopaikka kaatopaikka kaatopaikka

As mg/kg ka <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 0,5 2 25
Ba mg/kg ka 3,0 2,2 2,2 4 20 100 300
Cd  |mg/kg ka 15,1 84,3 0,08 0,11 0,04 1 5
Cr mg/kg ka 1,3 1,6 29 22 0,5 10 70
Cu__ |mg/kg ka 0,60 1,2 0,26 0,36 2 50 100
Hg [mg/kg ka <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,01 0,2 2
Mo mg/kg ka 1,3 1,0 1,6 1,1 0,5 10 30
Ni mg/kg ka 0,13 14 <0,1 <0,1 0,4 10 40
Pb mg/kg ka 0,19 1,5 <0,15 0,17 0,5 10 50
Sb__|mg/kg ka 0,15 0,16 0,08 0,07 0,06 0,7 5
Se mg/kg ka 3,5 4,0 14 12 0,1 0,5 7
\" mg/kg ka <0,1 <0,1 <0,05 <0,05 = = =
Zn mg/kg ka 79,2 2 680 0,46 0,77 4 50 200
Cl- |mg/kg ka 73 200 89 300 54 800 51 000 800 15 000 25 000
F- mg/kg ka 220 310 32 36 10 150 500
S$0,%|mg/kg ka 142 000 199 000 373 000 242 000 1 000 20 000 50 000
TDS |mg/kg ka 489 000 709 000 674 000 587 000 4 000 60 000 100 000
DOC [mg/kg ka 5 000 5 700 1990 1830 500 800 1000
Kokonaispitoisuudet
TOC |p-% ka 49 4,9 1,4 1,4 = 5 6
pH 7,3 7,3 10,1 10,1 = >6 -
ANC |H+/kg ka 3,63 3,63 4,4 4,4 - tutkittava tutkittava

Lentotuhkanaytteessa seleenin, kloridin, sulfaatin, TDS:n ja DOC:n liukoiset pitoisuudet ylittdvat seka
lapivirtaus- etta ravistelutestissa vaarallisen jatteen kaatopaikalle sijoitettavalle jatteelle asetetut raja-arvot.
Kromin liukoisuus ylittdd molemmissa testeissa tavanomaisen jatteen kaatopaikalle sijoitettavalle jatteelle
asetetut liukoisuusraja-arvot. Liséksi kadmiumin, molybdeenin, antimonin seka fluoridin liukoiset pitoisuudet
ylittAvat pysyvan jatteen kaatopaikalle sijoitettavalle jatteelle asetetut raja-arvot. Arseenin, elohopean,
nikkelin, koboltin ja vanadiinin liukoiset pitoisuudet alittavat laboratorion maaritysrajan. Tutkimuksissa sinkin
liukoisuuden todettiin pienentyneen vuotta aikaisemmin tehtyihin maarityksiin.

Tutkimustulosten perusteella lentotuhka ei sovellu korkeiden liukoisten pitoisuuksiensa vuoksi sellaisenaan
sijoitettavaksi pysyvan, tavanomaisen tai vaarallisen jatteen kaatopaikalle.
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4. YHTEENVETO
4.1 Pohjatuhka

Kokonaispitoisuuksien perusteella jate luokittuu tavanomaiseksi jatteeksi. Pitoisuuksien havaittiin olevan
aiempien vuosien tasolla.

Vuoden 2018 pohjatuhkanédytteessd molybdeenin ja sulfaatin liukoiset pitoisuudet ylittivét pysyvén jatteen
kaatopaikalle sijoitettavalle jatteelle asetetut raja-arvot. Kromin liukoinen pitoisuus sekd TDS ylittivat
tavanomaisen jatteen kaatopaikalle sijoitettavalle jatteelle asetetut raja-arvot ja seleenin pitoisuus sivusi
kyseistd raja-arvoa. Pohjatuhkan DOC sivusi vaarallisen jatteen kaatopaikalle sijoitettavalle jatteelle
asetettua raja-arvoa. Tutkitussa pohjatuhkanaytteessa TOC pitoisuus jai alle 10 p-%, joka on tavanomaisen
jatteen kaatopaikalle sijoitettavalle jatteelle asetettu raja-arvo. TOC pitoisuus alitti myds vaarallisen jatteen
kaatopaikalle sijoitettavalle jatteelle asetetun raja-arvon. Pohjatuhkanéytteen haponneutralointikapasiteetti oli
korkea ja tuhkanadytteen pH voimakkaasti eméksinen. Tutkitun kaltainen tuhka voidaan havaittujen
pitoisuuksien perusteella sijoittaa vaarallisen jatteen kaatopaikalle. Pohjatuhka ei tulosten perusteella
sellaisenaan sovellu sijoitettavaksi pysyvan tai tavanomaisen jatteen kaatopaikalle. Tutkitun naytteen
kaltaisen jatteen kaatopaikkasijoitus maaraytyy kunkin kaatopaikan voimassa __ olevan
ympaéristdlupapéatbksen mukaisesti.

Tuhkan liukoinen sulfaattipitoisuus ja TDS ovat laskeneet vuodesta 2014 lahtien. Kloridi- ja DOC-pitoisuus
on noussut jonkin verran edellisen vuoden tasosta. Metallipitoisuuksista kromin pitoisuus on vaihdellut
vuosien aikana ja vuonna 2018 pitoisuus oli edellisvuotta alhaisempi. Molybdeenin pitoisuus on kohonnut
hitaasti vuosien aikana. Arseenin, nikkelin ja vanadiinin liukoiset pitoisuudet kohosivat vuonna 2018 ja
liukoinen sinkkipitoisuus laski aiempien vuosien tasosta.

Tuhkan DOC seka liukoinen kromi- ja vanadiinipitoisuus vylittivat vaylan ja kentéan peitetylle ja paallystetylle
rakenteelle, teollisuus- ja varastorakennuksen pohjarakenteelle sekd tuhkamursketielle asetetut raja-arvot.
Liukoisen sulfaatin ja molybdeenin pitoisuudet vylittivat vaylan peitetylle rakenteelle ja tuhkamursketielle
asetetut raja-arvot. Lisaksi seleenin liukoinen pitoisuus ylitti kentén peitetylle rakenteelle asetetun raja-arvon
ravistelutestin perusteella. Tutkitun kaltainen tuhka ei siten sovellu hyoétykaytettdvaksi VNa 843/2017
mukaisesti.

Tutkitun tuhkan nikkelipitoisuus vlittda lannoitevalmisteille ja metséataloudessa kaytettavélle tuhkalle asetetun
nikkelin _kokonaispitoisuuden raja-arvon eikd sovellu kaytettavdksi maa- ja puutarhataloudessa,
viherrakentamisessa, maisemoinnissa tai metsatalouden lannoitteena.

4.2 Lentotuhka

Lentotuhkan kokonaispitoisuusmaarityksissa havaittiin korkea sinkkipitoisuus jonka perusteella lentotuhka
luokittuu vaaralliseksi jatteeksi.

Lentotuhkanaytteessa seleenin, kloridin, sulfaatin, TDS:n ja DOC:n liukoiset pitoisuudet ylittdvat seka
lapivirtaus- etta ravistelutestisséa vaarallisen jatteen kaatopaikalle sijoitettavalle jatteelle asetetut raja-arvot.
Kromin liukoisuus vylittdd molemmissa testeissd tavanomaisen jatteen kaatopaikalle sijoitettavalle jatteelle
asetetut liukoisuusraja-arvot. Liséksi kadmiumin, molybdeenin, antimonin seka fluoridin liukoiset pitoisuudet
ylittAvat pysyvan jatteen kaatopaikalle sijoitettavalle jatteelle asetetut raja-arvot. Arseenin, elohopean,
nikkelin, koboltin ja vanadiinin liukoiset pitoisuudet alittavat laboratorion maaritysrajan. Tutkimuksissa sinkin
liukoisuuden todettiin pienentyneen vuotta aikaisemmin tehtyihin méaarityksiin.

Tutkimustulosten perusteella lentotuhka ei sovellu korkeiden liukoisten pitoisuuksiensa vuoksi sellaisenaan
sijoitettavaksi pysyvan, tavanomaisen tai vaarallisen jatteen kaatopaikalle.
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