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1. JOHDANTO

Kevitsan kaivoksen rakennustyot aloitettiin kaivosalueella vuonna 2010, ja rakennus- seka lait-
teistojen asennusty6t jatkuivat vuonna 2011. Kaivoksen tuotannon ylésajovaihe aloitettiin ke-
vaallad 2012. Ensimmadinen kokonainen tuotantovuosi oli 2013.

Rakennusvaiheen pdlylaskeumia tarkkailtiin alueella 29.8.2011 |ahtien rakennusvaiheen tarkkai-
luohjelman (WSP Environmental 2010) mukaisesti. Tarkkailua varten alueelle asennettiin pélynke-
raimet pisteisiin KevD-1 ja KevD-2. Tuotannon ylésajon kdynnistyttya tarkkailupisteita lisattiin tuo-
tannon ylésajon (Ramp-Up) ja tuotantovaiheen tarkkailuohjelman (Péyry Finland Oy 2012) mukai-
sesti kahdella pisteella KevD-3 ja KevD-4. Vuonna 2016 laskeumaa tarkkailtiin tarkkailuohjelman
(Ramboll Finland Oy, 2015) mukaisesti. Vuonna 2017 tarkkailuohjelmaa taydennettiin ns. tausta-
pisteelld (KevD-0). Nykyiset polytarkkailupisteet ovat seuraavat:

KevD-1 Rikastushiekka-alueen lounaispuoli

KevD-2 Satojarven pohjoispuoli

KevD-3 Vapaa-ajan asunnon laheisyydessa Mataraojan varrella
KevD-4 Natura-alue Huuhtamoaavan kaakkoispuolella

KevD-0 Taustapiste kaivosalueen ulkopuolella Peurapalon alueella

(tarkkailua marraskuusta 2017 alkaen)

Polytarkkailupisteiden sijainnit on esitetty kuvissa 1 ja 2 seka liitteessa 1.
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Kuva 1 . Kevitsan kaivoksen tuotantovaiheen podlytarkkailun havaintopisteet.
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Kuva 2. Kevitsan kaivoksen tuotantovaiheen taustahavaintopiste vuonna 2017.

Polytarkkailua toteutetaan laskeumakeruu-menetelmalld. Laskeumandyte kerataan avoimeen ke-
ruuastiaan. Kerdysastioihin lisataan pakkasvahinkojen seka leva- ja bakteerikasvun ehkaisemiseksi
5 %:n isopropanoliliuosta, joko 0,5 tai 1,0 litraa. Laskeuman kerdysaika on tarkkailuohjelman mu-
kaan 30x2vrk. Kesaajalla heina-syyskuun alkuun naytteenottovalina oli 14+1vrk. Kerdimet vaih-
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detaan edella mainituin valein standardin SFS 3865 mukaisesti. Kerdimia on jokaisessa tarkkailu-
kohteessa kaksi rinnakkaista, joiden sisallét yhdistetddn ennen maarityksia. Kaytettdva naytteen-
ottovali kirjataan naytteenoton yhteydessa ja huomioidaan tulosten laskennassa.

SAAOLOSUHTEET

Vuoden 2017 saaolosuhteiden osalta tuulitietoja tarkastelussa hyddynnettiin Ilmatieteen laitoksen
avoin data -palvelua. Raportissa esitetyt tuuliruusut laadittiin Sodankylan Tahtelan havaintoase-
man tietojen perusteella.

Kevitsan kaivoksella on oma sadhavaintoasema, joka mittaa jatkuvatoimisesti tuulen suuntaa, tuu-
len nopeutta, [ampétilaa ja sademaaraa. Saaasema sijaitsee rikastamon katolla. Kevitsan saaase-
man tuulennopeustiedot ja -suuntatiedot olivat puutteelliset vuodelta 2017 tammi-toukokuulta joh-
tuen sadaseman hajoamisesta. Kevitsalle on asennettu uusi sdédasema toukokuussa 2017.

Sodankylén Tahtelan vuoden 2017 keskimaaraiset tuulensuunnat seka -nopeudet on esitetty ku-
vassa 2. Vastaavat kuvat jokaisen keraysjakson tuulijakaumista on esitetty liitteessa 2.

T

25%

20%

15% 7-

Kuva 3. Tuulen suunnat ja nopeudet vuodelta 2017 Sodankylan Tahtelan sadasemalta. Kuvaaja kertoo,
mista suunnasta tuulee.

Vuonna 2017 vallitsevat tuulen suunnat Sodankylassa olivat etelastd, kaakosta ja eteldkaakosta
puhaltavat tuulet. Tuulen nopeus oli paaosin heikkoa tai kohtalaista (0-4 m/s).

Pélykerain KevD-1 sijaitsee kaivosalueen etela-/lounaispuolella, jolloin pélyjen leviamisen riski kai-
vosalueelta on suurin pohjoisen ja koillisen puoleisilla tuulilla. Kerdin KevD-2 sijaitsee kaivosalu-
eelta itdan, jolloin [dnnenpuoleiset tuulet lisdavat pélyn leviamismahdollisuutta kerdaimen suuntaan.
Kerain KevD-3 sijaitsee kaivosalueesta lanteen, jolloin pdlya saattaa levita kaivokselta kerdimelle
itdpuoleisten tuulten myo6ta. Kerdin KevD-4 sijaitsee kaivosalueen koillispuolella, jolloin lounaasta
puhaltavat tuulet voivat kuljettaa pdlya kaivosalueelta kerdimelle. Kerain KevD-0 sijaitsee n. 19
km etdisyydella kaivosalueesta pohjoisluoteeseen. Kerdin KevD-0 toimii ns. taustapisteena.
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Ilmatieteen laitoksen Sodankyldn sadaasema sijaitsee noin 50 km kaivosalueelta eteldan. Vuosien
1981-2010 Sodankylan keskiarvoihin verrattuna vuosi 2017 oli keskiarvoa lampimampi. Vuoden
2017 kuukausittaiset keskilampdtilat ja niiden vertailu pitkanajan keskilampotilaan on esitetty ku-
vassa 4 ja taulukossa 1.

Lampétila (°C)
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Kuva 4. Vuoden 2017 kuukausittaiset lampoétilat seka vertailu pitkdnajan keskiarvoihin.

Vuotuinen sademaara Sodankylassa vuonna 2017 oli yhteensa 449 mm (vuonna 2016 637 mm).
Vuosi 2017 oli tilastollisesti vahasateisempi, kun verrataan pitkan ajan eli vuosien 1981-2010 kes-
kisadantaan 527 mm ja vuosien 2015 ja 2016 sadantaan. Vuoden 2017 kuukausittaiset sadesum-
mat seka niiden vertailu pitkédnajan keskiarvoihin on esitetty kuvassa 5 ja taulukossa 1.
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Kuva 5. Vuoden 2017 kuukausittaiset sadesummat Kevitsan kaivoksen omalla sddasemalla ja Ilmatieteen
laitoksen Sodankyldn havaintoasemalla seka vertailu pitkdnajan keskiarvoihin.
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4.1

4.2

4.3

Kevitsan sddaseman sadantatiedoissa on eroa verrattuna Sodankylan sdaaseman tietoihin. Kevit-
san sadaaseman tulokset eivat ole luotettavia talvikuukausilta, koska laitteisto ei mittaa luotetta-
vasti lumisademaaria. Taman vuoksi talvikuukausien sadantatiedot poikkeavat huomattavasti II-
matieteen laitoksen virallisista tuloksista.

Taulukko 1. Vuoden 2017 kuukaisittaiset keskilampotilat ja sadesummat Ilmatieteen laitoksen Sodanky-
lan sadasemalla seka Kevitsan kaivoksen siadasemalla seka vertailu pitkdan ajan keskiarvoihin.

kk Lampédtila keskiarvo (°C Sadesumma (yht. kk) (mm)
Kevitsa 2017|Sod.2017fSod. 1981 - 2010 |Kevitsa 2017|Sod. 2017 |Sod. 1981-2010

Tammikuu -8,4 -10,2 -13,5 5,6 25 34
Helmikuu -8,8 -10,1 -12,7 3,4 15 29
Maaliskuu -4,3 -5,6 -7,5 7,6 28 30
Huhtikuu -1,1 -2,5 -1,3 9,4 28 29
Toukokuu 3,2 2,6 5,3 3,0 9,8 41
Kesdkuu 11,0 10,3 11,6 35 37 56
Heindkuu 16,0 15,0 14,5 95 84 74
Elokuu 12,0 11,9 11,7 32 59 66
Syyskuu 7,4 7,2 6,2 16 28 49
Lokakuu 0,6 0,4 0,1 21 42 46
Marraskuu -4,7 -5,4 -7,1 28 56 39
Joulukuu -8,9 -10,1 -11,7 15 39 34
Vuosikeskiarvo 1,2 0,3 -0,4 334 449 527

POLYN MUODOSTUMINEN KAIVOSALUEELLA

Kaivosalueella muodostuu pdlya erityisesti kuivaan aikaan rikastushiekka-altaalla, louhoksella, tie-
liikenteestd, mobiilimurskauksesta, lastauksista ja puruista. Kaivosalueella raportoitiin pdlyongel-
mista vuonna 2017 viisi kertaa. Kaksi raporteista koski teiden pdlyamistd, yksi poravaunun pdlya-
mistd, yksi TSF A:n pdlyamista ja yksi rikastushiekka-altaan pdlyamista.

Kaivoksella tehdaan pélyntorjuntatoimenpiteita. Polyntorjunnassa louhoksella suola on todettu ke-
mikaaleja paremmaksi vaihtoehdoksi. Tiestolla pdlynsidontaan kdytetdan myds vetta.

POLYLASKEUMATARKKAILUN TULOKSET

Analyysit

Naytteenottojakson naytteista maaritettiin pH, sahkénjohtavuus, kiintoainepitoisuus, kiintoaineen
hehkutushavié ja hehkutusjaannds. Vuonna 2017 naytteista maaritettiin kaksi kertaa vuodessa
myds koboltti-, kromi-, kupari-, nikkeli- ja rautapitoisuudet. Maaritysmenetelmat ja mittausepa-
varmuudet on esitetty liitteessa 5.

Polylaskeumat

Poélylaskeumat laskettiin kunkin keraimen osalta kuukauden laskeumalle, jolloin kerdaysaikana kay-
tettiin 30 vuorokautta. Tulokset on ilmoitettu yksikdssa g/m2/kk tai mg/m2/kk. Pitoisuuden alitta-
essa maaritysrajan (esim. kiintoaine <2 mg/l) laskennassa on kaytetty maaritysrajan puolikasta
(esim. kiintoaine 1 mg/l).

Kerdysjaksot olivat tammi-kesdkuun sekd elo-joulukuun aikana maaritellyn 30+£2vrk pituisia. Ke-
sdaikana (20.6.-17.8.) kerdysvalia lyhennettiin tarkkailuohjelman mukaisesti 14x1 vrk mittaiseksi
hyénteis- ja levaongelmien minimoimiseksi.

Kiintoaine

Tulosten mukaan vuoden 2017 kiintoaineslaskeumat olivat paasaéantoisesti alhaisia (<2 g/m?2/kk).
Laskeumat vaihtelivat valilla 0,08-6,23 g/m2/kk. Suurimmat kiintoaineslaskeumat olivat heindkuun
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4.3.1

alkupuolen keraysjaksolla 30.6.-13.7.2017. Taustamittauspaikan laskeumatulokset olivat 0,07 ja
0,03 g/m2/kk. Tuloksissa oli havaittavissa tarkkailupisteesta riippuen heina- elo-, syys- ja loka-
kuussa runsasta orgaanista laskeumaa, joka oli todennakdisesti hydnteisistd johtuvaa. Vuosiin
2015 ja 2016 verrattaessa ei ollut havaittavissa saéannénmukaista muutosta kiintoaineslaskeuman
maarassa.

Kiintoaineen, epdorgaanisen aineksen maara (hehkutusjdannds) ja orgaaninen aineksen maara
(hehkutushavi®) jaivat joissakin tapauksissa alle maaritysrajan (<2 mg/l). Talléin laskennassa kay-
tettiin arvoa 1 mg/l. Kuukausittaiset kiintoainemaarat sekd hehkutushaviot ja -jaannodkset on esi-
tetty jokaista pistettd ja tarkkailujaksoa kohden liitteessa 3. Liitteessa 4 on esitetty kiintoaineslas-
keumakuvaajat tarkkailupisteittain.

Kiintoaineslaskeumalle ei ole nykyisin olemassa raja- tai ohjearvoja. Aikaisemmin viihtyvyyshait-
tarajana kaytettiin 10 g/m?2/kk, joka on kuitenkin kumottu jo 1980-luvulla. Vuoden 2017 jokaisella
tarkkailujaksolla mitatut kiintoaineslaskeumamaarat jaivat alle entisen viihtyvyyshaittarajan.

Pélyn leviaminen on riippuvainen kaivosalueella vallitsevista sddolosuhteista kuten tuulen suun-
nasta, voimakkuudesta, lumipeitteesta, ilman kosteudesta ja kasvillisuudesta.

Laskeuma tarkkailupisteittain
KevD-1

Kaivosalueen eteldpuolella sijaitsevalta pisteellda KevD-1 kiintoainesmaarat vaihtelivat valilla 0,21-
6,23 g/m?/kk. Suurimmat laskeumat mitattiin touko-elokuun vélisend aikana. Kiintoaineslas-
keumat olivat alhaisia (<2 g/m?/kk), lukuun ottamatta heindkuun alkupuolen kiintoaineslaskeumaa
(6,23 g/m?/kk). Heindkuun alkupuolella, milloin kiintoainepitoisuus oli suurin (6,23 g/m?/kk), oli
laskeuma pdaasaantdisesti epdaorgaanista (97 %). Heindkuun lopusta syyskuuhun laskeuma oli paa-
saantodisesti orgaanista (69-95%). (Kuva 6)

Vuonna 2017 epdorgaaninen laskeuma oli keskimaarin 0,79 g/m2/kk, kun se vuonna 2016 oli kes-
kimaarin 0,19 g/m2/kk.
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Kuva 6. Polytarkkailupisteen KevD-1 tulokset tarkkailun alusta alkaen.
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KevD-2

Kaivosalueen itdpuolella sijaitsevalta pisteelld KevD-2 kiintoainesmaarat vaihtelivat vuoden aikana
vélilla 0,27-3,07 g/m2/kk. Kiintoaineslaskeumat olivat alhaisia (<2 g/m2/kk, lukuun ottamatta
maaliskuun ja heinakuun alkupuolen kiintoaineslaskeumaa. Heinakuun lopusta lokakuuhun las-
keuma oli paasaantdisesti orgaanista (61-92%). Heinakuun alussa, milloin kiintoainepitoisuus oli
suurin (3,07 g/m2/kk), oli laskeuma paasaantdisesti epdorgaanista (94 %). (Kuva 7)

Vuonna 2017 epdorgaaninen laskeuma oli keskimaarin 0,96 g/m?2/kk, kun se vuonna 2016 oli kes-
kim&arin 0,65 g/m2/kk.
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Kuva 7. Polytarkkailupisteen KevD-2 tulokset tarkkailun alusta alkaen.

KevD-3

Kaivosalueen lansipuolella sijaitsevalta pisteella KevD-3 kiintoainesmaarat vaihtelivat vuoden ai-
kana valilla 0,08-3,1 g/m2%/kk. Suurimman osan vuodesta kiintoaineslaskeuma oli <1 g/m?2/kk.
Suurin kiintoaineslaskeuma mitattiin heinakuun alkupuolella ja laskeuma oli suurimmaksi osaksi
epaorgaanista (95 %). (Kuva 8)

Vuonna 2017 epdorgaaninen laskeuma oli keskimaarin 0,37 g/m2/kk, kun se vuonna 2016 oli kes-
kim&arin 0,15 g/m2/kk.
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Kuva 8. Polytarkkailupisteen KevD-3 tulokset tarkkailun alusta alkaen.

KevD-4

Kaivosalueen koillispuolella sijaitsevalta pisteelld KevD-4 kiintoainesmaarat vaihtelivat vuoden ai-

kana valilla 0,26-2,88 g/m?/kk. Suurimmaksi osaksi vuodesta laskeuma oli <1 g/m?2/kk. Suurin
kiintoaineslaskeuma mitattiin heindkuun alkupuolella, ja laskeuma oli suurimmaksi osaksi epaor-

gaanista (95 %). (Kuva 9)

Vuonna 2017 epaorgaaninen laskeuma oli keskimaarin 0,50 g/m?/kk, kun se vuonna 2016 oli kes-

kimaarin 0,31 g/m?/kk.
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Kuva 9. Polytarkkailupisteen KevD-4 tulokset tarkkailun alusta alkaen.
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4.4

KevD-0

Taustamittauspaikasta saadut kiintoaineslaskeumatulokset olivat 0,07 ja 0,03 g/m?2/kk (kerdysjak-
sot 19.10.-20.11. ja 20.11.-20.12.). Naytteiden kiintoainepitoisuus oli alle maaritysrajan (<2
mg/l), ja laskennassa kaytettiin kiintoaineen laskeuman tuloksena arvoa 1 mg/l. Mittauspaikan
asentaminen viivastyi vuonna 2017 johtuen tavarahankinnoista ja sopivan mittauspaikan I6ytymi-
sesta. Yhden kerdysjakson ajaksi mittauspaikka oli asennettu vaaraan paikkaan. N&in ollen mit-
taukset taustamittauspaikalla aloitettiin loppuvuodesta 2017.

Metallilaskeumat

Keraysjaksojen 30.6.-13.7.2017 ja 21.9.-19.10.2017 naytteista seka 19.10-20.11.2017 tausta-
naytteestd analysoitiin koboltti-, kromi-, kupari-, nikkeli- ja rautapitoisuudet.

Liitteessa 3 on esitetty tarkkailukierroksen metallilaskeumat seka vertailuna metallilaskeumat vuo-
silta 2012-2016. Yleisesti aineistosta on havaittavissa vuosien 2012 ja vuoden 2013 valinen muu-
tos.

Koboltti-, kromi-, kupari-, nikkeli- ja rautalaskeumat olivat padsaantdisesti matalammat kuin
vuonna 2016. Vuoden 2017 heindkuun alun tulokset olivat pienempia kuin syys-lokakuussa 2017
saadut tulokset. Heindkuun alun kerdysjakson kobolttipitoisuus oli ndytteessa KevD-1 ja KevD-3
alle maaritysrajan seka kromipitoisuus oli ndytteessa KevD-1 alle maaritysrajan. Heinédkuun alun
keraysjakso oli 13 paivaa ja syys-lokakuun kerdysjakso 28 paivaa.

Vuonna 2017 suurimmat metallipitoisuudet saatiin tarkkailupisteilta KevD-2 ja KevD-4. Jalkimmai-
sen metallindytteiden kerdysjakson aikana olivat vallitsevat tuulen suunnat kaakosta ja lounaasta
puhaltavat tuulet. Lounaasta puhaltava tuuli on kohti tarkkailupisteité KevD-2 ja KevD-4. Kerdin
KevD-2 sijaitsee lahinna potentiaalista pdlylahdetta eli avolouhosta ja sen tiestéa. Kaivoksen siir-
ryttya tuotannonvaiheeseen (2013) metallipitoisuudet nousivat huomattavasti, nouseva trendi jat-
kui viela vuonna 2014. Vuonna 2015 metallipitoisuudet lahtivat laskuun. (Kuva 10, Kuva 11 ja
Kuva 12)

10
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Kuva 10. Metallipitoisuudet kerdinten naytteissa 2012-2017. Vuonna 2017 metallim&aritykset tehtiin kaksi
kertaa varsinaisilta tarkkailupisteilta (kuvassa 2017 A 30.6.-13.7.2017 ja 2017 B 21.9.-19.10.2017) ja
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Kuva 12. Metallipitoisuudet pisteessa KevD-4 vuosina 2012-2017. Vuonna 2017 metallimaaritykset tehtiin
kaksi kertaa (kuvassa 2017 A 30.6.-13.7.2017 ja 2017 B 21.9.-19.10.2017).

Metallilaskeumille ei ole olemassa ohje- tai raja-arvoja. Taustapisteelta KevD-0 mitatut metallipi-
toisuudet olivat pienemmat kuin kaivosalueen ymparistosta mitatut pitoisuudet.

Verrattaessa muihin metallilaskeumaseurantoihin Kevitsan kaivoksen vaikutus voidaan havaita hie-
man lisdantyneend kokonaislaskeumana seka sita kautta metallilaskeumien lisdantymisena varsin-
kin kaivosalueen lahiymparistdssa itd- ja pohjoispuolella. Suuntautumiseen vaikuttaa alueen val-
litsevat tuulensuunnat (lansi- ja ita), sekd mahdollisten pdlyn alkuléhteiden (avolouhos, rikastus-
hiekka-allas, sivukivialue) sijainti. Metallilaskeumille ei ole suoraa raja-arvoa, mutta esimerkiksi
Kevitsan alueen havaitut laskeumanaytteiden pitoisuudet ovat selvasti pienempia kuin esimerkiksi
Harjavallassa voimakkaasti kuormitetuilla alueilla.

KOKONAISEPAVARMUUDEN TARKASTELU

Laskeuman tarkkailussa tulosten kokonaisepavarmuuteen vaikuttavat naytteenottopisteen sijainti
ja kunto, naytteenotto-olosuhteet, ndytteenottajan ammattitaito, ndaytteiden kuljetus ja kasittely,
pitoisuuksien vaihtelu naytepisteittdin, laboratorion mittausepavarmuus seka tulosten tulkintaan
liittyvat epavarmuudet.

Naytepisteiden sijainti pyrittiin valitsemaan siten, etta se kuvaisi aidosti tarkkailtavan kohteen vai-
kutusta. Tarkkailupisteita ei sijoitettu valittdémasti pélydvien teiden ldheisyyteen. Laskeuman maa-
rityksen epavarmuutta lisaa kerdysastioihin kertyvat roskat seka 6tokat ja mahdollinen levan muo-
dostuminen kesadaikaan. Naihin pyritdan vaikuttamaan nayteastioiden ja sopivan sailénta- ja jaa-
tymisenestoaineen valinnalla. Sailéntdaineena kaytettiin isopropanolia. Nayteastioiden kunnosta ja
puhtaudesta huolehdittiin naytteenottajien toimesta. Runsaan lumen aikana osa laskeumasta saat-
taa kertya keraimen paalle ja pyyhkiytyy pois naytteenoton yhteydessa.

Kokonaisepdvarmuutta naytteenoton osalta pyrittiin minimoimaan kayttamalla samoja naytteen-
ottajia naytteenottokertojen valilla. Naytteenotosta vastasi sertifioitu tai kokenut naytteenottaja,
joka noudattaa tydssaan naytteenoton standardeja ja ymparistohallinnon erikseen antamia ohjeita.
Nayteastiat ja naytteenottovélineet ovat ohjeiden mukaiset. Siten naytteenoton aiheuttama epa-
varmuus minimoituu. Naytteenottajan muistiinpanot tallennetaan ja ne voidaan helposti palauttaa
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tulosten tarkastelun yhteydessa tarvittaessa. Naytteenotto, ottovdlineet ja naytteenottaja ovat
standardoituja ja siten kokonaisepavarmuus pyritdan saamaan mahdollisimman pieneksi.

Laskeuman tarkkailun epavarmuuden arvioimisen rinnakkais- ja nollandytteiden avulla todettiin
vuonna 2016 olevan epavarmaa. Rinnakkaisten laskeumakerainten tulosten valilla esiintyy voima-
kasta hajontaa ja tarkkailundytteiden yhdistdminen ennen maarityksid todettiin perustelluksi.
Vuonna 2017 systemaattista epavarmuuden arviointia ei tehty erikseen sopivan menetelman puut-
tumisen vuoksi. Laskeumanaytteiden sahkoénjohtavuuden tason ollessa alhainen, tulee tuloksiin
suhtautua varauksella, silld naytteiden sadilyvyyden takia kaytettava isopropanoli nayttaa jonkin
verran vaikuttavan saatuihin tuloksiin.

Laboratorion mittausepavarmuudet on esitetty parametrikohtaisesti liitteessa 5.

YHTEENVETO

Kevitsan kaivoksen aiheuttaman polylaskeuman maarda ja laatua tarkkailtiin neljalla havaintopis-
teelld vuonna 2017. Lisaksi pélylaskeumaa tarkkailtiin 19.10. alkaen taustapisteella. Tulosten mu-
kaan vuoden 2017 kiintoaineslaskeumat olivat padsaantoisesti alhaisia (<2 g/m?/kk). Laskeumat
vaihtelivat valilla 0,08-6,23 g/m2/kk. Jokaisen havaintopisteen suurimmat kiintoaineslaskeumat
olivat heindkuun alkupuolen kerdysjaksolla 30.6.-13.7. Taustamittauspaikasta saadut laskeumatu-
lokset olivat alhaiset. Tuloksissa oli havaittavissa tarkkailupisteesta riippuen heina-, elo-, syys- ja
lokakuussa runsasta orgaanista laskeumaa, joka oli todenndkéisesti hydnteisista johtuvaa. Vuosiin
2015 ja 2016 verrattaessa ei ollut havaittavissa sdaannénmukaista muutosta kiintoaineslaskeuman
maarassad. Laskeuman maarat ovat korkeimmillaankin yha selvasti alle entisen viihtyvyyshaittara-
jan (10 g/m?/kk).

Koboltti-, kromi-, kupari-, nikkeli- ja rautalaskeumat olivat paasaantdisesti matalammat kuin
vuonna 2016. Vuoden 2017 heindkuun alun tulokset olivat pienempia kuin syys-lokakuussa 2017
saadut tulokset. Heinakuun alun kerdysjakson kobolttipitoisuus oli naytteessa KevD-1 ja KevD-3
olivat alle maaritysrajan seka kromipitoisuus oli ndytteessa KevD-1 alle maaritysrajan. Heinakuun
alun keraysjakso oli 13 paivaa ja syys-lokakuun kerdysjakso 28 paivaa. Syys-lokakuun kerdysjak-
soa voidaan pitaa edustavampana johtuen pidemmasta keraysjaksosta. Vuonna 2017 suurimmat
metallipitoisuudet saatiin tarkkailupisteiltd KevD-2 ja KevD-4. KevD-2 sijaitsee |dhinna potentiaa-
lista pélylahdetta eli avolouhosta ja sen tiestda. Kaivoksen siirryttya tuotannonvaiheeseen (2013)
metallipitoisuudet nousivat huomattavasti, nouseva trendi jatkui viela vuonna 2014. Vuonna 2015
metallipitoisuudet lahtivat laskuun. Metallilaskeumille ei ole olemassa ohje- tai raja-arvoja.

Tarkkailussa ei havaittu merkittavia muutoksia laskeumien suuntautumisessa eika tarkkailupistei-
den keskinaisissa suhteissa.

Laskeuman tarkkailuun liittyva epavarmuus on suurta. Kaytantd, jossa maaritykset tehddan use-
amman kerdaimen yhdistetysta ndytteestd on hyva ja suositeltava satunnaistekijéiden vaikutuksen
vahentamiseksi.
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LIITE 2
TUULITIEDOT KUUKAUSITTAIN ILMATIETEEN LAITOKSEN SODANKY -
LAN ASEMAN MUKAAN, AVOIN DATA-PALVELU
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LIITE 3
POLYLASKEUMATARKKAILUN TULOSTAULUKKO



Piste Jakso Kerainten | Nayte- pH Séahkon Kiintoaine Kiintoaine Kiintoaine
ala tilavuus johtavuus hehkutusjadnnos hehkutushavio
m? ml ms/m mg/l a/m® | g/m’/kk | mg/l a/m® | g/mP/kk | mg/l a/m® | a/m’/kk

KevD-1 9.1.-7.2.2017 (29 vrk) 0,097 4078 54 0,67 6,8 0,29 0,30 3,8 0,16 0,17 3 0,13 0,13
KevD-2 9.1.-7.2.2017 (29 vrk) 0,097 2950 6,4 0,85 40 1,22 1,26 39 1,19 1,23 1 0,03 0,03
KevD-3 9.1.-7.2.2017 (29 vrk) 0,097 3350 5,6 0,7 2,9 0,10 0,10 1 0,03 0,04 1 0,03 0,04
KevD-4 9.1.-7.2.2017 (29 vrk) 0,097 2600 6,2 0,75 17 0,46 047 16 043 0,45 1 0,03 0,03
KevD-1 7.2.-7.3.2017 (28 vrk) 0,097 3650 6,3 0,44 14 0,53 0,57 12 0,45 0,49 2,3 0,09 0,09
KevD-2 7.2.-7.3.2017 (28 vrk) 0,097 2950 7 1,1 55 1,68 1,80 53 1,62 1,73 1 0,03 0,03
KevD-3 7.2.-7.3.2017 (28 vrk) 0,097 2850 59 0,43 53 0,16 0,17 4.4 0,13 0,14 1 0,03 0,03
KevD-4 7.2.-7.3.2017 (28 vrk) 0,097 3200 6,2 0,44 10 0,33 0,35 9.3 0,31 0,33 1 0,03 0,04
KevD-1 7.3.-4.4.2017 (28 vrk) 0,097 3100 54 0,62 8,7 0,28 0,30 4,5 0,14 0,15 4,3 0,14 0,15
KevD-2 7.3.-4.4.2017 (28 vrk) 0,097 1850 6,9 2 140 2,68 2,87 140 2,68 2,87 4,3 0,08 0,09
KevD-3 7.3.-4.4.2017 (28 vrk) 0,097 1900 55 0,65 4,9 0,10 0,10 3,4 0,07 0,07 1 0,02 0,02
KevD-4 7.3.-4.4.2017 (28 vrk) 0,097 1600 6.5 1 44 0,73 0,78 42 0,70 0,75 24 0,04 0,04
KevD-1 4.4.-2.5.2017 (28 vrk) 0,097 3100 8,1 0,71 38 1,22 1,31 32 1,03 1,10 54 0,17 0,19
KevD-2 4.4.-2.5.2017 (28 vrk) 0,097 1620 7,7 1,1 28 0,47 0,50 25 0,42 0,45 2,3 0,04 0,04
KevD-3 4.4.-2.5.2017 (28 vrk) 0,097 1860 6,3 0,99 13 0,25 0,27 11 0,21 0,23 2,3 0,04 0,05
KevD-4 4.4.-2.5.2017 (28 vrk) 0,097 2040 * * 13 0,27 0,29 11 0,23 0,25 2,7 0,06 0,06
KevD-1 2.5.-30.5.2017 (28 vrk) 0,097 1114 olad kel 41 0,47 0,51 34 0,39 0,42 7,6 0,09 0,09
KevD-2 2.5.-30.5.2017 (28 vrk) 0,097 1000 olad kel 120 1,24 1,33 120 1,24 1,33 3,3 0,03 0,04
KevD-3 2.5.-30.5.2017 (28 vrk) 0,097 1069 olad kel 28 0,31 0,33 25 0,28 0,30 2,5 0,03 0,03
KevD-4 2.5.-30.5.2017 (28 vrk) 0,097 1035 *x *x 32 0,34 0,37 29 0,31 0,33 3.3 0,04 0,04
KevD-1 | 30.5.-30.6.2017 (31 vrk) 0,097 3800 6,9 1,9 27 1,06 1,03 17 0,67 0,65 11 0,43 0,42
KevD-2 | 30.5.-30.6.2017 (31 vrk) 0,097 3350 6,1 0,56 22 0,76 0,74 19 0,66 0,64 3,2 0,11 0,11
KevD-3 | 30.5.-30.6.2017 (31 vrk) 0,097 3475 5.8 0,54 11 0,40 0,38 6 0,22 0,21 51 0,18 0,18
KevD-4 | 30.5.-29.6.2017 (31 vrk) 0,097 3600 5.6 0.49 7.3 0,27 0,26 4.2 0,16 0,15 3.1 0,12 0,11
KevD-1 | 30.6.-13.7.2017 (13 vrk) 0,097 8700 7,3 2,5 30 2,70 6,23 29 2,61 6,03 1 0,09 0,21
KevD-2 | 30.6.-13.7.2017 (13 vrk) 0,097 7550 6,3 1,1 17 1,33 3,07 15 1,17 2,71 1 0,08 0,18
KevD-3 | 30.6.-13.7.2017 (13 vrk) 0,097 6850 6,9 1,8 19 1,35 3,11 18 1,28 2,95 1 0,07 0,16
KevD-4 | 30.6.-13.7.2017 (13 vrk) 0,097 6350 7.2 2 19 1,25 2,88 18 1,18 2,73 1 0,07 0,15
KevD-1 | 13.7.-27.7.2017 (14 vrk) 0,097 3500 4.4 3,1 13 0,47 1,01 4,1 0,15 0,32 9 0,33 0,70
KevD-2 | 13.7.-27.7.2017 (14 vrk) 0,097 1100 4,6 1,6 11 0,13 0,27 4,5 0,05 0,11 6,7 0,08 0,16
KevD-3 | 13.7.-27.7.2017 (14 vrk) 0,097 4400 4,6 1,5 52 0,24 0,51 1 0,05 0,10 4 0,18 0,39
KevD-4 | 13.7.-27.7.2017 (14 vrk) 0,097 2470 4.5 2 8,9 0,23 0,49 3 0,08 0,16 59 0,15 0,32
KevD-1 27.7.-9.8.2017 (13 vrk) 0,097 2725 6,9 2,5 18 0,51 1,17 5,6 0,16 0,36 12 0,34 0,78
KevD-2 27.7.-9.8.2017 (13 vrk) 0,097 2550 7,3 4,7 28 0,74 1,71 4,7 0,12 0,29 24 0,63 1,46
KevD-3 27.7.-9.8.2017 (13 vrk) 0,097 1475 74 3,5 30 0,46 1,06 6 0,09 0,21 24 0,37 0,85
KevD-4 27.7.-9.8.2017 (13 vrk) 0,097 2100 74 5.1 44 0,96 2,21 55 0,12 0,28 39 0,85 1,96
KevD-1 9.8.-23.8.2017 (15 vrk) 0,097 5350 6,9 1,3 7,6 0,42 0,84 1 0,06 0,11 7,2 0,40 0,80
KevD-2 9.8.-23.8.2017 (15 vrk) 0,097 4000 71 2,5 25 1,04 2,07 9,3 0,39 0,77 16 0,66 1,32
KevD-3 9.8.-23.8.2017 (15 vrk) 0,097 4000 6,8 1,1 9,2 0,38 0,76 1 0,04 0,08 8,4 0,35 0,70
KevD-4 9.8.-23.8.2017 (15 vrk) 0,097 4350 6.8 1,3 11 0,50 0,99 3 0,14 0,27 84 0,38 0,76
KevD-1 | 23.8.-21.9.2017 (29 vrk) 0,097 5825 7,2 2,4 24 1,45 1,50 7,3 0,44 0,46 17 1,02 1,06
KevD-2 | 23.8.-21.9.2017 (29 vrk) 0,097 4375 7,3 4,3 26 1,18 1,22 2,7 0,12 0,13 24 1,09 1,12
KevD-3 | 23.8.-21.9.2017 (29 vrk) 0,097 4550 74 6,4 31 1,46 1,51 4,7 0,22 0,23 26 1,22 1,27
KevD-4 | 23.8.-21.9.2017 (29 vrk) 0,097 4500 7.2 2,2 18 0.84 0,87 5.0 0,23 0,24 13 0,61 0,63
KevD-1 |21.9.-19.10.2017 (28 vrk)| 0,097 6875 6,2 0,65 2,7 0,19 0,21 1 0,07 0,08 1 0,07 0,08
KevD-2 [21.9.-19.10.2017 (28 vrk)| 0,097 6175 6,3 0,5 4,3 0,27 0,29 1 0,06 0,07 3,2 0,20 0,22
KevD-3 [21.9.-19.10.2017 (28 vrk)| 0,097 6275 6,1 <0,1 6,1 0,40 0,42 4,6 0,30 0,32 1 0,06 0,07
KevD-4 |21.9.-19.10.2017 (28 vrk)| 0,097 6100 5.8 <0,1 4.3 0,27 0,29 1 0,06 0,07 3.3 0,21 0,22
KevD-1 |19.10.-20.11.2017 (32 vrk)| 0,097 8450 5,7 250 2,8 0,24 0,23 1 0,09 0,08 1 0,09 0,08
KevD-2 [19.10.-20.11.2017 (32 vrk)| 0,097 7750 6,2 390 13 1,04 0,98 11 0,88 0,83 1 0,08 0,08
KevD-3 [19.10.-20.11.2017 (32 vrk)| 0,097 7850 5,6 270 1 0,08 0,08 1 0,08 0,08 1 0,08 0,08
KevD-4 |19.10.-20.11.2017 (32 vrk)| 0,097 7250 6,1 360 11 0,83 0,77 10 0,75 0,70 1 0,08 0,07
KevD-0 |19.10.-20.11.2017 (32 vrk)| 0,097 7100 5.6 280 1 0,07 0,07 1 0,07 0,07 1 0,07 0,07
KevD-1 |20.11.-20.12.2017 (30 vrk)| 0,097 6575 59 0,34 10 0,68 0,68 8,8 0,60 0,60 1 0,07 0,07
KevD-2 |20.11.-20.12.2017 (30 vrk)| 0,097 3350 6,1 0,4 9,4 0,33 0,33 8,7 0,30 0,30 1 0,03 0,03
KevD-3 |20.11.-20.12.2017 (30 vrk)| 0,097 3175 59 0,36 8 0,26 0,26 74 0,24 0,24 1 0,03 0,03
KevD-4 |20.11.-20.12.2017 (30 vrk)| 0,097 3550 6 0,45 8,7 0,32 0,32 7,6 0,28 0,28 1 0,04 0,04
KevD-0 |20.11.-20.12.2017 (30 vrk)|] 0,097 2975 5.8 0,29 1 0,03 0,03 1 0,03 0,03 1 0,03 0,03

* Laboratoriossa kiintoaineen suodos tuhottiin epdhuomiossa, joten pH:ta ja sdéhkénjohtavuutta ei voitu maarittaa
** Kuivuuden takia alkuperaistd naytetta oli erittain vahan. Kiintoaine on maaritetty huuhtelemalla sanko tislatulla vedella (0,5 I/sanko).




Jakso Kerainten| Nayte- pH | Sahkon Koboltti (Co) Kromi (Cr) Kupari (Cu) Nikkeli (Ni) Rauta (Fe)
ala tilavuus johtavuug
m? ml mS/m | pg/l | mg/m? jng/m?/kl pg/l |mag/m?mg/m?/kl Kg/l |mg/m?ng/m?/kl pg/l [mg/m’mg/m?/kf Bg/l  |mg/m?mg/m?/kk

4.9.2012 - 25.10.2012 (31 vr{f 0,097 11980 | 6,4 0,39 |0,023| 0,003 | 0,003 |0,376| 0,05 | 0,05 | 0,73 | 0,1 0,09 | 0,40 | 0,05 0,05 18 2 2
4.9.2012 - 25.10.2012 (31 vr} 0,097 11410 | 6,2 0,42 |0,131| 0,02 0,02 |0,859( 0,1 0,1 2,371 0,3 0,27 | 2,02 | 0,2 0,23 75 9 9
4.9.2012 - 23.10.2012 (29 vr{ 0,097 11040 | 6,1 0,45 |0,034| 0,004 | 0,004 |0,553| 0,06 | 0,07 | 0,82 0,1 0,10 | 0,59 | 0,07 0,07 32 4 4
4.9.2012 - 23.10.2012 (29 vr} 0,097 10920 | 6,0 0,43 [0,062| 0,007 | 0,007 |0,449| 0,05 [ 0,05 1,56 [ 0,2 0,18 1,19 | 0,1 0,14 44 5 5
7.9.2013 - 17.10.2013 (31 vrif 0,097 5270 6,3 0,45 |1,252| 0,068 | 0,066 |5,123| 0,28 | 0,27 [18,98| 1,0 1,00 |16,89| 0,92 0,89 512 28 27
7.9.2013 - 17.10.2013 (31 vr{f 0,097 4050 6,2 0,54 |1,358| 0,06 0,06 |4,444( 0,2 0,2 |[23,46| 1,0 0,95 |18,27| 0,8 0,74 519 22 21
7.9.2013 - 17.10.2013 (31 vrif 0,097 3950 6,2 0,85 |0,937| 0,038 | 0,037 |3,038| 0,12 | 0,12 [24,56| 1,0 0,97 |15,44| 0,63 0,61 405 17 16
7.9.2013 - 17.10.2013 (31 vr{f 0,097 4480 6,1 0,49 |0,647| 0,030 | 0,029 |1,696| 0,08 | 0,08 [16,74| 0,8 0,75 |12,05| 0,6 0,54 246 11 11
9.9.-7.10.2014 (28 vrk) 0,097 6450 5,9 0,49 |0,090| 0,006 | 0,006 |0,450| 0,03 | 0,03 | 2,33 | 0,2 0,17 1,41 | 0,09 0,10 56 4 4
9.9.-7.10.2014 (28 vrk) 0,097 5290 6,5 1,2 1,096| 0,06 0,06 |4,159( 0,2 0,2 18,15( 1,0 1,06 |15,88] 0,9 0,93 454 25 27
9.9.-7.10.2014 (28 vrk) 0,097 5580 6,5 1,3 0,050| 0,003 | 0,003 |0,131| 0,01 | 0,01 1,76 | 0,1 0,11 | 0,73 | 0,04 0,05 30 2 2
9.9.-7.10.2014 (28 vrk) 0,097 5620 7,4 7,9 0,534| 0,031 | 0,033 |1,512| 0,09 | 0,09 |10,85| 0,6 068 | 765| 0,4 0,48 249 14 16
3.11.-1.12.2015 (28 vrk) 0,097 5940 5,4 <0,1 |0,047| 0,003 | 0,003 | 0,25 0,02 | 0,02 | 0,94 ] O,1 0,06 | 0,61 | 0,04 0,04 39 2 3
3.11.-1.12.2015 (28 vrk) 0,097 5410 5,6 <0,1 |0,647| 0,04 0,04 | 296 | 0,2 0,2 9,24 | 0,5 0,55 | 8,32 | 0,5 0,50 333 19 20
3.11.-1.12.2015 (28 vrk) 0,097 6400 5,5 <0,1 |0,219] 0,014 | 0,016 | 0,80 | 0,05 | 0,06 | 5,16 | 0,3 0,37 | 3,59 | 0,24 0,26 92 6 7
3.11.-1.12.2015 (28 vrk) 0,097 5640 5,7 <0,1 |0,603| 0,035 | 0,038 1,95 0,11 | 0,12 | 9,75 | 0,6 0,61 | 762| 0,4 0,48 284 17 18
14.9.-12.10.2016 (28 vrk) 0,097 4600 6 <0,1 |0,033] 0,002 | 0,002 | 0,13 0,01 | 0,01 | 0,76 ] 0,0 0,04 | 0,57 | 0,03 0,03 16 1 1
14.9.-12.10.2016 (28 vrk) 0,097 4000 6,7 0,63 |0,625| 0,03 0,03 | 2,28 0,1 0,1 13,00( 0,5 0,58 |10,00( 0,4 0,44 300 12 13
14.9.-12.10.2016 (28 vrk) 0,097 4000 6,3 0,52 |0,060(| 0,002 | 0,003 | 0,25 | 0,01 [ 0,01 1,80 | 0,1 0,08 1,05 | 0,04 0,05 30 1 1
14.9.-12.10.2016 (28 vrk) 0,097 4000 6,6 0,55 |0,600| 0,025 | 0,027 | 2,28 | 0,09 | 0,10 [11,75| 0,5 0,52 | 9,75| 0,4 0,43 275 11 12
30.6.-13.7.2017 (13 vrk) 0,097 8700 7,3 2,5 0,003]0,0003| 0,001 |0,006(0,001| 0,001 |0,102] 0,01 0,02 |(0,045(0,004( 0,01 1,5 0,1 0,3
30.6.-13.7.2017 (13 vrk) 0,097 7550 6,3 1,1 0,007| 0,001 | 0,001 |(0,034(0,003( 0,01 (0,199 0,02 | 0,04 |0,119( 0,01 0,02 5,7 0,4 1
30.6.-13.7.2017 (13 vrk) 0,097 6850 6,9 1,8 0,004|0,0003| 0,001 |0,026(0,002| 0,004 |0,234| 0,02 | 0,04 |0,120| 0,01 0,02 4,5 0,3 1
30.6.-13.7.2017 (13 vrk) 0,097 6350 7,2 2 0,008| 0,001 | 0,001 (0,038({0,002{ 0,01 {0,157 0,01 0,02 {0,142 0,01 0,02 4,7 0,3 1
21.9.-19.10.2017 (28 vrk) | 0,097 6875 6,2 0,7 0,049| 0,004 | 0,004 |0,218( 0,02 | 0,02 1,19 | 0,08 (| 0,09 |0,713| 0,05 0,05 28 2 2
21.9.-19.10.2017 (28 vrk) | 0,097 6175 6,3 0,5 0,162 0,01 0,01 |0,810| 0,05 | 0,06 | 3,89 | 0,25 | 0,27 |2,267| 0,14 0,16 91 6 6
21.9.-19.10.2017 (28 vrk) | 0,097 6275 6,1 <0,1 |0,016]| 0,001 | 0,001 |0O,089| 0,01 | 0,01 |0O,382| 0,02 | 0,03 |0,271] 0,02 0,02 8,3 1 1
21.9.-19.10.2017 (28 vrk) | 0,097 6100 5,8 <0,1 |0,213| 0,013 | 0,01 1,07 | 0,07 | 0,07 | 508 0,32 | 0,34 | 3,28 | 0,21 0,22 111 7 8
19.10.-20.11.2017 (32 vrk) | 0,097 7100 5,6 280 |0,007] 0,001 | 0,0005]0,042]0,003] 0,003 |0,070] 0,01 | 0,005 | 0,062|0,005| 0,004 5,6 0,4 0,4
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&% eurofins

Eurofins Environmet Testing Finland Oy T039: Menetelmat ja mittausepavarmuudet Paivitetty
Boliden Kevitsa Mining Oy 25.8.2017/pj
Koodi Analyysi Menetelméa Maaéritysraja Mittausepavarmuus (ME Akkredi-
%) tointi
RA2001 Alkaliniteetti SFS-EN ISO 9963-1 0,020 mmol/l 10 % (>0,1 mmol/l) KYLLA
+0,01 mmol/l (<0,1 mmol/l)
RA2046  Ammoniumtyppi (spektro.) SFS 3032 4 ugll 15 % (>20 pg/l) KYLLA
25 % (<20 pgll)
RA2034  Ammoniumtyppi (tisl.) SFS 5505 1,5 mg/l 20 % (>10 mg/l) KYLLA
25 % (<10 pgll)
RA2006 BOD7 SFS-EN 1899-2 2mg/l 20 % KYLLA
RA2006 BOD7 ATU SFS-EN 1899-1 3 mg/l 20 % KYLLA
RA2011 CcoDCr SFS 5504, ISO 15705 25 mg/l 12 % (>500 mg/l) KYLLA
15 % (<500 mg/l)
RA2012 CODMn SFS 3036 0,5 mgo2/l 10 % (>2 mgO2/l) KYLLA
20 % (<2 mgO2/l)
RA2007 DOC SFS-EN 1484 1,0 mg/I 15 % (>2 mg/l) KYLLA
35 % (<2 mgll)
RA5002 Fekaaliset koliformiset bakteerit SFS 4088:2001 0 pmy/100ml KYLLA
RA2010 Fosfaattifosfori (PO4-P), kokonais- kumottu SFS 3025 2 g/l 15 % (>10 pg/l) KYLLA
20-25 % (2-10 pg/l)
RA2010 Fosfaattifosfori (PO4-P), liuennut kumottu SFS 3025 2 g/l 10 % (>50 pg/l) KYLLA
15 % (<50 pg/l)
RA2008 Fosfori, kokonais- (spektro.) SFS-EN ISO 6878 2 pg/l 11 % (>25 pgll) KYLLA
15 % (<25 pg/l)
RA2002 Hapen kyllastysprosentti SFS-EN 25813 2,0% 15 % El
RA2002 Happipitoisuus (potentiometrinen titraus) SFS-EN 25813 0,2 mg O2/| 10 % (>2 mg/l) KYLLA
20 % (<2 mgl/l)
RA4019  Oljyhiilivedyt (mineraalioljyt C10-C40) mod .SFS-EN SO 9377-2 0,05 mg/l 26 % KYLLA
RA2029 Kiintoaine, jatevesi (A-suodatin) SFS-EN 872 2,0 mg/l 17 % KYLLA
RA2029 Kiintoaine, vesistovesi (C-suodatin) SFS-EN 872 2,0 mg/l 15 % KYLLA
RA4016 Kiintoaineen hehkutushavio 550 °C SFS-EN 872 + SFS 3008 2,0 mg/l 22% El
RA4016  Kiintoaineen hehkutusjaannos 550 °C SFS-EN 872 + SFS 3008 2,0 mg/l 22% El
RA2018 Kloridi SFS-EN ISO 10304-1 0,5 mg/l 10 % (>5,0 mg/l) KYLLA
20 % (<5,0 mg/l)
RA2031 klorofylli SFS 5772 1 pg/l 20 % El
RA2035  Nitraattityppi (NO3-N), FIA SFS-EN ISO 13395 jatevedet 100 pg/! 20 % (>50 pg/l) KYLLA
muut vedet 4,0 ug/l 25 % (<50 pg/l)
RA2018  Nitraattityppi (NO3-N), IC SFS-EN ISO 10304-1 0,25 mg/l 15 % (>1,25 mg/l) KYLLA
25 % (<1,25 mg/l)
RA2035 Nitriittityppi (NO2-N), FIA SFS-EN ISO 13395 jatevedet 100 pg/l 11 % (>10 pg/l) KYLLA
muut vedet 2 pg/l 20 % (<10 pg/l)
RA2018 Nitriittityppi (NO2-N), IC SFS-EN ISO 10304-1 0,02 mg/l 25 % KYLLA
RA2035  Nitraatti- ja nitriittitypen summa SFS-EN ISO 13395 jatevedet 100 pg/!l 20 % (>50 pg/l) KYLLA
(NO2-N + NO3-N), FIA muut vedet 4,0 g/l 25 % (<50 pg/l)
RA2000 pH ISO 10523, SFS 3021 +0,2yks. 3% KYLLA
RA2077 Redox-potentiaali Sis. Men. - 25% El
RA2024 sameus SFS-EN ISO 7027 0,20 FTU 10 % (>10 FTU) KYLLA
15 % (<10 FTU)
RA2018  Sulfaatti SFS-EN ISO 10304-1 0,5 mg/l 15 % (>20 mg/l) KYLLA
25 % (<20 mg/l)
RA2013 sahkonjohtavuus SFS-EN 27888 0,1 mS/m 5 % (>4 mS/m) KYLLA
10 % (<4 mS/m)
RA2018 Tiosulfaatti SFS-EN ISO 10304-3:1998 5 mg/l 20 % KYLLA
RA2007 TC (Kokonaishiili) SFS-EN 1484 1,0 mg/l 20 % (>10 mg/l) KYLLA
30 % (<10 mg/l)
RA2007  TIC (Epéaorgaaninen kokonaishiili) SFS-EN 1484 1,0 mg/l 20 % (>2 mg/l) KYLLA
35 % (<2 mgll)
RA5218 Toksisuus, valobakteeritesti 1SO 11348-3, Vibrio fischeri El
RA5216  Toksisuus, vesikirpputesti Akuutti toksisuus (OECD 202 ja El
1SO 6341 mod.), Daphnia magna
RA2004  Typpi, kokonais-, FIA SFS-EN ISO 11905-1 50 pg/l 25 % (50-70 pg/l) El
15 % (70-250 pg/l)
12 % (>250 pg/l)
RA2087 Typpi, kokonais-N, Gallery 1SO 15923-1, Epa Method 353.1 50 pg/l 15 % (>70 pg/l) 15- KYLLA
20 % (50-70 pgll)
RA2085  Typpi, kokonais-N, CFA SFS-EN ISO 11905-2 50 g/l 10 ug/l (50-70 pgll) KYLLA
15 % (>70 pg/l)
RA2021  Typpi, kokonais-N, Kjeldahl SFS 5505 2,0 mg/l 15 % (>5 mg/l) KYLLA
25 % (<5 mgl/l)
RA2014 Vériluku SFS-EN ISO 7887 5 mg/l Pt 20 % KYLLA
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Eurofins Environmet Testing Finland Oy T039: Menetelmat ja mittausepavarmuudet Paivitetty

Boliden Kevitsa Mining Oy 25.8.2017/pj

Koodi Analyysi Menetelméa Maaéritysraja Mittausepavarmuus (ME Akkredi- Huom!
%) tointi

Alkuaineet

RA3000  Alumiini, ICP-MS SFS-EN ISO 17294-2 5,0 g/l 15 % (>20 pg/l) KYLLA

19 % (<20 pg/l)

(

(

RA3000  Antimoni, ICP-MS SFS-EN ISO 17294-2 0,20 pg/l 15 % (>2 pg/l) KYLLA

16 % (1-2 pgll)

25 % (0,2-1 pg/l)
(
(

RA3000  Arseeni, ICP-MS SFS-EN ISO 17294-2 0,20 pg/!l 15 % (>1 pg/l) KYLLA
25 % (0,2-1 pg/l)

RA3000  Barium, ICP-MS SFS-EN ISO 17294-2 0,50 pg/! 15 % (>1 pg/l) KYLLA
20 % (<1 pg/l)
RA3000  Beryllium, ICP-MS SFS-EN ISO 17294-2 0,20 pg/l 15 % (>2 pg/l) KYLLA
20 % (1-2 pg/l)
22 % (<1 pg/l)

(

(

RA3000  Boori, ICP-MS SFS-EN ISO 17294-2 10 pg/l 15 % (>200 pg/l) KYLLA
20 % (<200 pg/l)
RA3000 Bromi, ICP-MS SFS-EN ISO 17294-2 10 pg/l 25% El
RA3000 Cerium, ICP-MS SFS-EN ISO 17294-2 El
RA3000  Elohopea, ICP-MS SFS-EN ISO 17294-2 0,020 pg/! 15 % (>1 pg/l) KYLLA
18 % (0,1-1 pg/l)
20 % (0,05-0,1 pg/l)
40 % (<0,05 ug/ly
RA3010 Esikésittely, mikroaaltohajotus, HNO3 SFS-EN ISO 15587-2 KYLLA
RA3007 Esikasittely, mikroaaltohajotus, kuningasvesi SFS-EN ISO 15587-1 KYLLA
RA3000 Fosfori, ICP-MS SFS-EN ISO 17294-2 2,0 pg/l 15 % (>10 pg/l) KYLLA
25 % (5-10 pg/l)
30 % (<5 pg/l)
RA3000  Hopea, ICP-MS SFS-EN ISO 17294-2 0,5 pg/l 15 % (>50 pg/l) El
17 % (5-50 pg/l)
20 % (<5 ugll)
RA3000 Jodi, ICP-MS SFS-EN ISO 17294-2 10 pg/l El
RA3000 Kadmium, ICP-MS SFS-EN ISO 17294-2 0,030 pg/l 15 % (>1 pg/l) KYLLA

17 % (0,1-1 pg/l)
20 % (<0,1 pg/l)

RA3000  Kalium, ICP-MS SFS-EN SO 17294-2 50 pg/l 12 % (>500 pg/l) KYLLA
15 % (250-500 pg/l)
25 % (<250 pgll)

RA3000  Kalsium, ICP-MS SFS-EN SO 17294-2 50 pg/l 13 % (>500 pg/l) KYLLA
15 % (250-500 pg/l)
25 % (<250 pgll)

RA3000 Koboltti, ICP-MS SFS-EN ISO 17294-2 0,10 pg/l 15 % (>0,2 pg/l) KYLLA
20 % (<0,2 pg/l)
RA3004 Kokonaiskovuus sisainen menetelméa (SFS 3003, 0,005 mmol/l 13 % (>0,27 mmol/l) KYLLA
muunneltu) 15 % (0,027-0,27 mmol/l)
2506 (<0,027 mmol/l)
RA3003  Kromi(VI) SepPak sis.menetelma 5,0 pg/l 25% El
RA3000  Kromi, ICP-MS SFS-EN ISO 17294-2 0,50 pg/l 15 % (>1 pg/l) KYLLA
25 % (<1 pg/l)
RA3000  Kupari, ICP-MS SFS-EN ISO 17294-2 0,50 pg/l 15 % (>1 pg/l) KYLLA
25 % (<1 pg/l)
RA3000  Lantaani, ICP-MS El
RA3000 Litium, ICP-MS SFS-EN ISO 17294-2, EPA 3051A, 1,0 pg/l 15 % (>20 pg/l) 20 EI
SFS-EN 13346 % (2-20 pgll)
25 % (<2 ugll)
RA3000  Lyijy, ICP-MS SFS-EN ISO 17294-2 0,10 pg/! 15 % (>0,2 pg/l) KYLLA
25 % (<0,2 pg/l)
RA3000 Magnesium, ICP-MS SFS-EN ISO 17294-2 50 pg/l 12 % (>500 g/l KYLLA

(
(
(
15 % (250-500 pg/l)
25 % (<250 pgll)
(
(

RA3000  Mangaani, ICP-MS SFS-EN SO 17294-2 1,0 pg/l 15 % (>20 pg/l) KYLLA
18 % (<20 pg/l)

RA3000  Metallit 1 (5-9 kpl) SFS-EN SO 17294-2 KYLLA

RA3000  Metallit 2 (10-15 kpl) SFS-EN SO 17294-2 KYLLA

RA3000  Molybdeeni, ICP-MS SFS-EN SO 17294-2 1,0 pg/l 15 % (>20 pg/l) KYLLA

(
17 % (<20 pg/l)
RA3000  Natrium, ICP-MS SFS-EN SO 17294-2 50 pg/l 12 % (>500 pg/l) KYLLA
15 % (250-500 pg/l)
25 % (<250 pgll)
(
(

RA3000 Nikkeli, ICP-MS SFS-EN ISO 17294-2 0,20 pg/l 15 % (>1 pg/l) KYLLA
25 % (<1 ugll)
RA3000 Palladium, ICP-MS SFS-EN ISO 17294-2 El
RA3000  Pii (ICP-MS) SFS-EN ISO 17294-2 20 g/l 20 % (>100 pg/l) El
25 % (<100 pg/l)
RA3000 Platina, ICP-MS SFS-EN ISO 17294-2 El
RA3000 Rauta, ICP-MS SFS-EN ISO 17294-2 10 pg/l 13 % (>20 pg/l) 20 KYLLA
% (<20 pg/l)
RA3000 Renium, ICP-MS SFS-EN ISO 17294-2 El
RA3000  Rikki (ICP-MS) SFS-EN ISO 17294-2 10 pg/l 15 % (>4000 pg/l) El

(

17 % (1000-4000 pg/l)
20 % (100-1000 pg/l)
25 9% (<100 pgll)

RA3000  Seleeni, ICP-MS SFS-EN ISO 17294-2 0,20 pg/l 15 % (>1 pgll) KYLLA
35 9% (<1 pgll)




Eurofins Environmet Testing Finland Oy T039: Menetelmat ja mittausepavarmuudet Paivitetty
Boliden Kevitsa Mining Oy 25.8.2017/pj
Koodi Analyysi Menetelméa Maaéritysraja Mittausepavarmuus (ME Akkredi-
%) tointi
RA3000  Sinkki, ICP-MS SFS-EN ISO 17294-2 1,0 pg/l 15 % (>20 pg/l) KYLLA
20 % (2-20 pgll)
30 % (<2 pg/l)
RA3000  Strontium, ICP-MS SFS-EN ISO 17294-2 0,50 pg/l 15 % (>2 pa/l) El
18 % (1-2 pg/l)
25 % (<1 ugll)
RA3000  Tallium, ICP-MS SFS-EN ISO 17294-2 0,20 pg/l 15 % (>2 pa/l) KYLLA
18 % (1-2 pg/l)
25 % (0,2-1 pgll)
RA3000 Tellurium, ICP-MS SFS-EN ISO 17294-2 El
RA3000  Tina, ICP-MS SFS-EN ISO 17294-2 0,20 pg/l 15 % (>1 pg/l) KYLLA
18 % (<1 ugll)
RA3000  Titaani, ICP-MS SFS-EN ISO 17294-2 1 g/l 15 % (>2 pg/l) El
19 % (<2 ugll)
RA3000 Torium, ICP-MS SFS-EN ISO 17294-2 0,2 pg/l El
RA3000  Uraani, ICP-MS SFS-EN ISO 17294-2 0,1 ug/l 15 % (>1 pa/l) KYLLA
15 % (<1 ugll)
RA3000  Vanadiini, ICP-MS SFS-EN ISO 17294-2 0,20 pg/l 15 % (>1 pg/l) KYLLA
20 % (0,2-1 pg/l)
RA3000 Vismutti, ICP-MS SFS-EN ISO 17294-2 0,2 pg/l El
RA3000 Volframi, ICP-MS SFS-EN ISO 17294-2 1,0 pg/l El
RA3000 Yttrium, ICP-MS SFS-EN ISO 17294-2 El
RA3000 Zirkonium, ICP-MS SFS-EN ISO 17294-2 El

Huom!
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