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1.1.

1.2,

TAUSTA

Kevitsan kaivos

Kevitsan kaivos sijaitsee noin 34 km Sodankylan kuntakeskustasta koilliseen. Paatés kaivoksen
rakentamisesta tehtiin vuonna 2009 ja rakentamisvaiheen jdlkeen kaivos aloitti kaupallisen tuo-
tannon vuonna 2012.

Kaivoksella malmia ja sivukivea louhitaan avolouhoksesta. Sivukivi ldjitetdadn sivukivialueelle ja
malmi menee murskaamon kautta rikastamolle. Rikastamolla rikaste erotetaan arvottomasta ri-
kastehiekasta, joka lajitetaan rikastushiekka-alueelle. Kevitsan kaivoksella louhitaan nikkelid, ku-
paria, kultaa, kobolttia ja platinaryhman metalleja. Kaivoksen tuotteita ovat nikkeli- ja kupariri-
kasteet.

Osana Kevitsan kaivoksen ympadristétarkkailua, bioindikaattoritutkimusten avulla tarkkaillaan kai-
vostoiminnasta aiheutuvien ilmapaastdjen leviamistd ymparistoon sekd niiden sisdltamien raskas-
metallien kertymista kasvillisuuteen, elidihin ja maaperaan. Bioindikaattoritutkimukset on aloitettu
vuonna 2009 ja niita jatketaan saannéllisin valein tuotantovaiheen tarkkailuohjelman mukaisesti.
Viimeksi bioindikaattoreita tutkittiin 2015 (Ramboll Finland Oy).

Aiemmin raskasmetallien kertymista ihmisten ruoaksi soveltuviin keruutuotteisin tutkittiin vain sie-
nistd. Tarkkailuun lisattiin myds metsdamarjat vuodesta 2017 alkaen. Luonnonmarjojen metallipi-
toisuudet tuli selvittda Pohjois-Suomen aluehallintoviraston lupapaatdksen 164/2016/1 lupamaa-
rayksen mukaisesti ensimmaisen kerran vuoden 2017 aikana. Tarkoituksena oli tutkia pdlylas-
keuman vaikutusta luonnonmarjoihin Kevitsan lahialueilla, joten olisi mahdollisuus arvioida niiden
kayttokelpoisuutta elintarvikkeiksi. Marjanaytteet otetaan seuraavan kerran 2018.

Ilmapaastot ovat suurimmaksi osaksi malmin ja sivukiven louhinnan, kuljetuksen ja murskausvai-
heen pdlypdastdja. Myos kaivoksen rikastushiekka-altaasta aiheutuu pélypaastéja, mikali kuiva
rikastushiekka on tuulille alttiina. Ilmapaastéja aiheutuu myods kaivosalueen liikenteesta ja puu-
hakkeen poltosta.

Poélypaastojen maaraan ja leviamiseen vaikuttavat rajaytysten ja louhitun kiviaineksen maara, tuu-
len voimakkuus ja suunta seka sateisuus. Polypaadstdja tarkkaillaan tarkkailuohjelman mukaisesti
ja vuoden 2017 tuloksista on laadittu erillinen raportti (Ramboll Finland Oy 2018).

Tuuliolosuhteet

Ilmanpaastot leviavat tuulen mukana, minka vuoksi tuulen voimakkuudella ja suunnalla on suuri
vaikutus ilman epapuhtauksien pitoisuuksiin eri paikoilla.

Vuonna 2017 vallitsevat tuulen suunnat Sodankylassa olivat etelasta, kaakosta ja etelakaakosta
puhaltavat tuulet. Tuulen nopeus oli padosin heikkoa tai kohtalaista (0-4 m/s) (kuva 1).



Puolukkatutkimus 2017 2

25%

20%

15% 7-

Kuva 1. Tuulen suunnat ja nopeudet vuodelta 2017 Sodankyldn Tahteldn sadasemalta. Kuvaaja kertoo,
mista suunnasta tuulee.

Vuoden 2016 vallitsevimmat tuulensuunnat olivat etelanpuoleisia. Tuulen nopeus oli paaosin heik-
koa tai kohtalaista (0-4 m/s). Keskimaarin tuulisinta oli elokuussa. Tilastoista on nahtavissa mar-
ras- ja joulukuun myrskyjaksot (Ramboll 2017, pdlylaskeumaraportti).

Jaksolla tammi-syyskuu 2015 vallitsevat tuulensuunnat olivat lansi-lounas seka pohjois-luode.
Yleisimmat tuulensuunnat 2012-2014 ovat olleet lounas, kaakko ja eteld (Ramboll 2016).

AINEISTO JA MENETELMAT

Ympaéristotarkkailua varten on perustettu 17 nadytealaa, jotka sijoittuvat 0,6-12 km paahan nykyi-
sestd avolouhoksesta eteldan, lanteen, koilliseen ja itéaan (liite 1). Naytealoilta on tutkittu bioindi-
kaattoritutkimuksen osana sammalnaytteet 2009, 2011, 2012 ja 2015, muurahaisnaytteet 2010,
2012 ja 2015, mannynneulasnadytteet 2010 ja 2015 ja humusndytteet 2012 ja 2015 (Ramboll
2016).

Ihmisten ruuaksi kelpaavat sienet (kangasrousku, Lactarius rufus) tutkittiin vuosina 2009, 2012 ja
2015. Metsamarjojen tarkkailun kohteeksi valittiin puolukka (Vaccinium vitis-idea). Puolukka on
alueella melko yleinen ja I16ytyy samoilta naytealoilta kuin muut ylla mainitut matriisit, mika edistaa
eri matriisien raskasmetallianalyysien tulosten vertailtavuutta keskenaan. Puolukkanaytteet kerat-
tiin ensimmaista kertaa téssa tutkimuksessa ja ndytteenottoaika oli 26.9.-29.9.2017.

Puolukoiden naytteenotossa ja naytteiden analysoinnissa kaytettiin sovellettua bioindikaatiomene-
telmaa, joka perustuu sammalten kemialliseen analyysiin (standardi SFS5671). Kultakin nay-
tealalta kerattiin viidesta osandytteestad koostuva kokoomandyte. Naytteenotossa kdytettiin suoja-
kasineitd ja kdsineet vaihdettiin jokaisen kokoomanaytteen jdlkeen (kuva 2).

Ndytteitd ei kerdtty puiden oksiston alta veden tippumisvydhykkeeltda. Naytteet laitettiin minigrip
pusseihin ja toimitettiin laboratorioon tuoreina.
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Kuva 2. Puolukkandytteet otettiin kertakdyttohanskoja kayttdaen.

Naytteet esikasiteltiin laboratoriossa (Eurofins) ennen varsinaisia analyyseja puhdistamalla ja frak-
tioimalla. Naytteet hajotettiin mikroaaltomarkapolttolaitteistolla vakevassa typpihapossa. Alkuai-

nepitoisuudet maaritettiin ICP-MS -tekniikalla.

Naytteista maaritettiin kuparin (Cu), nikkelin (Ni), kromin (Cr), sinkin (Zn), koboltin (Co) ja vana-

diinin (V) pitoisuudet. Pitoisuudet ilmoitetaan tuorepainoa kohden.

Taulukko 1. Puolukkatutkimuksen ndytealojen koordinaatit. Ndytealat ovat samoja kuin vuonna 2015 teh-
dyssa bioindikaattoritutkimuksessa (Ramboll Finland Oy), jolloin jouduttiin siirtamaan naytealat 1 ja 16
muutama sata metria itdaan pdain melumallin laajennuksen takia. Ndytealat on jarjestetty niiden etdisyyk-

sien kaivoksesta perusteella.

Nayteala, nro

Nayteala, nimike

Koordinaatit ETRS-TM35fin

1 | Kevitsansarvi 7508719 499497
16 | Satojarvi 7508145 499364
15| Kevitsa, pohjoisosa 7507867 498758
2 | Satovaarankuusikko 7510517 500135
6 | Satovaara, lansiosa 7507992 501095
9 | Kevitsa, eteldosa 7506213 497817
13| Iso-Hanhilehto 7508285 495832
3 | Haapaselka 7511966 501188
7 | Satovaara, itdosa 7507901 503166
11 | Mustaselka 7503992 498942
10 | Saivelselka 7502977 496257
14 | Vajukoski 7508623 491318
4 | Loueselka 7516578 503542
12 | Souvaselka 7499741 498673
8 | Kotakosken-maa 7507914 508487
17 | Venevaara 7498682 493979
5 | Koitelainen 7519102 505709
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Kuva 3. Ndyteala 15 sijoittuuKevitsanvaaran pohjoisrinteelle.

3. TULOKSET

Puolukkanaytteissa havaittiin korkeimmat kupari- nikkeli-, kromi- ja kobolttipitoisuudet rikastus-
hiekka-altaan laheiseltd naytealalta 13 peraisin olevissa naytteissa. Sinkin osalta korkeimmat arvot
olivat naytealoilta 13 ja 6 peraisin olevissa puolukkandytteissa. Toiseksi korkeimmat metallipitoi-
suudet olivat avolouhoksen laheisyyteen sijoittuvalla naytealalla 1 seka Kevitsanvaaran louhospuo-
lisessa rinteessa sijaitsevalla naytealalla 15.

Taulukko 2. Korkeimpien ja matalampien raskasmetallipitoisuuksien vertailu.

Metalli Ndyteala, nimike :::teala, E:th;l::iorepaino

sinkki Satovaara lansi ja Iso-Hanhilehto 6ja 13 korkein: 2,4
Vajukoski 14 matalin: 1,5

kupari Iso-Hanhilehto 13 korkein: 0,79
Mustaselka ja Satovaarankuusikko 11ja 2 matalin: 0,46

nikkeli Iso-Hanhilehto 13 korkein: 0,28
14 naytealan ndytteissa pitoisuudet alle maaritysrajan 0,15

kromi Iso-Hanhilehto | 13 | korkein: 0,15
16 ndytealan naytteissa pitoisuudet alle maaritysrajan 0,015

koboltti Iso-Hanhilehto | 13 | korkein: 0,018
16 ndytealan naytteissa pitoisuudet alle maaritysrajan0,015

vanadiini kaikkien naytealojen pitoisuudet alle maaritysrajan 0,075
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Kuva 4. Korkeimmat kupari-, nikkeli- kromi ja kobolttipitoisuudet olivat ndaytealalta 13 peradisin olevissa
ndytteissa. Toiseksi korkeimmat metallipitoisuudet olivat ndaytealalla 1 seka naytealalla 15.
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Kuva 5. Puolukkandytteiden sinkkipitoisuudet vuonna 2017 biologisen tarkkailun naytealoilla.
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Kuva 6. Puolukkandytteiden kuparipitoisuudet vuonna 2017 biologisen tarkkailun naytealoilla.
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Kuva 7. Puolukkandytteiden nikkelipitoisuudet vuonna 2017 biologisen tarkkailun naytealoilla.
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Puolukkanaytteiden kobolttipitoisuudet
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Kuva 8. Puolukkanaytteiden kobolttipitoisuudet vuonna 2017 biologisen tarkkailun naytealoilla.

4. TULOSTEN TARKASTELU

Puolukkanadytteissa havaittiin huomattavasti korkeimmat kupari- nikkeli-, kromi- ja kobolttipitoi-
suudet rikastushiekka-altaan laheiselta naytealalta 13 perdisin olevissa naytteissa kuin muilta nay-
tealoilta perdisin olevilta naytteilta.

Pitoisuudet ovat mahdollisesti peraisin naytealan 13 itd-kaakkoispuolella sijaitsevasta rikastus-
hiekka-altaasta. Eteld ja kaakko ovat olleet tarkastelujaksossa 2012-2017 yleisimpia tuulensuuntia,
joten aineet ovat mahdollisesti kulkeneet tuulen mukaan altaan suunnasta.

Sinkin osalta naytealoilta 13 ja 6 peraisin olevissa puolukkandytteissa oli korkeimmat arvot. Nay-
teala 6 sijaitsee Satovaaran lansirinteessa yli 2 km etdisyydella louhoksesta ja yli 3 km etdisyydella
rikastushiekka-altaasta seka paatuulensuunta ajattelen vastatuulessa.

Toiseksi korkeimmat metallipitoisuudet olivat avolouhoksen laheisyyteen sijoittuvalla naytealalla 1
seka Kevitsanvaaran louhospuolisessa rinteessa sijaitsevalla ndytealalla 15. Naytealan 1 ja 15 va-
liin sijoittuvalla naytealalla 16 oli sen sijaan muihin naytteisiin vertaillen suhteellisen pienet pitoi-
suudet.

Puolukkanaytteiden 2017 analyysituloksissa ei ole muutamaa poikkeusta huolimatta nakyvissa sel-
kea suuntaa kuten esim. selva yhteys metallipitoisuuksien ja etdisyyden tai metallisuuksien ja tuu-
lensuunnan valissa.

Puolukkatutkimuksessa puuttuu nollatilanne eli tietoa siita, miten korkeita olivat Kevitsan puolu-
koiden metallipitoisuudet ennen kaivostoiminnan aloittamista. Suuri osa luonnonmarjojen metalli-
pitoisuuksista on perdisin alueen maa- ja kallioperasta eli eri alueilta perdisin olevien marjojen
metallipitoisuudet voivat luontaisista syista erota toisistaan.
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Ilmanpaastdista perdisin olevat epdpuhtaudet kulkeutuvat metsamarjoihin suhteellisen hitaasti.
Laskeumasta perdisin olevat raskasmetallit huuhtoutuvat maaperaan, jossa niiden liikkuvuuteen ja
sitoutumiseen eri kerroksissa vaikuttavat mm. maaperan pH arvo seka hapetus- ja redox-potenti-
aali. Metallien liukoisuus maaperassa vaikuttaa sen puolesta siihen, miten suuria maaria niista
kulkeutuvat metsamarjapensaisin mykorritsaverkoston ja juuriston kautta ravinteidenoton yhtey-
dessd. Kulkeutuminen riippuu myds kasvin ravinnetarpeesta.

Ilman tietoa Kevitsan alueen marjojen luontaisista metallipitoisuuksista on yhden seurantakierrok-
sen perusteella siis vaikeaa arvioida, miten suuri osa pitoisuuksista on peraisin maa- ja kalliope-
rasta ja miten suuri osa pitoisuuksista kaivostoiminnan pdlypaastoista.

Hyvinvointi- ja terveyslaitoksen tiedoissa elintarvikkeiden ainepitoisuuksista esitetaan taman tut-
kimuksen kohteena olevista metalleista ainoastaan sinkki. Hyvinvointi- ja terveyslaitoksen tietojen
mukaan puolukoissa on yleensa noin 0,2 mg sinkkia/kg. Kevitsan naytteissa matalimmat arvot ovat
siitéd 7,5-kertaiset ja korkeimmat 12-kertaiset.

SUOSITUKSET JATKOLLE

Seuraavassa biologisessa tarkkailussa 2018 suositellaan esittelemdan bioindikaattoritutkimustu-
lokset ja keruutuotteiden (sienet ja marjat) tulokset erillisissa raporteissa. Sienet on aikaisemmissa
raporteissa esitetty bioindikaattoritutkimuksen tulosten yhteydessa. Vertailtavuuden vuoksi keruu-
tuotteiden analyysitulokset ilmoitetaan tuorepainoa kohden ja bioindikaattoriselvitysten analyysi-
tulokset kuivapainoa kohden.

YHTEENVETO

Puolukkanaytteissa havaittiin korkeimmat kupari- nikkeli-, kromi- ja kobolttipitoisuudet rikastus-
hiekka-altaan laheiselta naytealalta 13 peraisin olevissa naytteissa. Sinkin osalta naytealoilta 13 ja
6 peraisin olevissa puolukkandytteissa oli korkeimmat arvot. Toiseksi korkeimmat metallipitoisuu-
det olivat avolouhoksen laheisyyteen sijoittuvalla naytealalla 1 sekd Kevitsavaaran louhospuoli-
sessa rinteessa sijaitsevalla naytealalla 15.

Tassa tutkimuksessa puolukkandytteiden raskasmetallipitoisuudet eivat selkeasti korreloi tekijoi-
den etédisyys kaivoksesta tai tuulensuunnan kanssa.

Kevitsan alueen luonnonmarjojen metallipitoisuuksista ennen kaivoksen toiminnan aloittamista ei
ole tietoja. Sen vuoksi yhden seurantakierroksen perusteella siis vaikeaa arvioida, miten suuri osa
pitoisuuksista on peraisin maa- ja kallioperasta ja miten suuri osa pitoisuuksista kaivostoiminnan
polypaastoista.
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Eurofins

Tutkimustodistus
Projekti: 1510031322-030/1

<% eurofins

Boliden Kevitsa Mining Oy

Kevitsantie 730
99670 PETKULA

Tutkimuksen nimi:

Kevitsan kaivoksen puolukkatutkimus 2017, syyskuu

Asiakkaan viite: tilaus 41962 Naytteenottopvm: 28.9.2017
Nayte saapui: 4.10.2017
Naytteenottaja: A. Neumann Analysointi aloitettu: 4.10.2017
Tutkimustulokset
Yksikko Menetelma

Naytteenottopisteet Kev-- Kev-- Kev-- Kev-- Kev--

Puol14 Puol13 Puoll Puol16 Puol15
Naytenumero 17SS 17SS 17SS 17SS 17SS

03878 03879 03880 03881 03882
MAARITYKSET
Kuiva-aine 13 13 14 14 14 m-% EF40161 L
Esikasittely, jauhatus ok ok ok ok ok L
Esikasittely, mikroaaltohajotus, ok ok ok ok ok EF3010 L
typpihappo
Metallit 1 ok ok ok ok ok EF3000 L
Koboltti (Co) <0,10 0,14 <0,10 <0,10 <0,10 mg/kg ka EF3000? L
Koboltti (Co) <0,015 0,018 <0,015 <0,015 <0,015 mg/kg EF30001 L
Kromi (Cr) <1,0 1,2 <1,0 <1,0 <1,0 mg/kg ka EF3000? L
Kromi (Cr) <0,15 0,15 <0,15 <0,15 <0,15 mg/kg EF30001 L
Kupari (Cu) 4,2 6,1 4,7 3,9 5,1 mg/kg ka EF3000? L
Kupari (Cu) 0,55 0,79 0,66 0,55 0,71 mg/kg EF30001 L
Nikkeli (Ni) <1,0 2,2 1,5 <1,0 1,3 mg/kg ka EF30001 L
Nikkeli (Ni) <0,15 0,28 0,21 <0,15 0,19 mg/kg EF30001 L
Sinkki (Zn) 11 18 15 12 14 mg/kg ka EF30001 L
Sinkki (Zn) 1,5 2,4 2,2 1,6 1,9 mg/kg EF30001 L
Vanadiini (V) <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 mg/kg ka EF3000? L
Vanadiini (V) <0,075 <0,075 <0,075 <0,075 <0,075 mg/kg EF30001 L
Tutkimustulokset

Yksikko Menetelma

Naytteenottopisteet Kev-- Kev-- Kev-- Kev-- Kev--

Puol9 Puol10 Puol2 Puol3 Puol4
Naytenumero 17SS 17SS 17SS 17SS 17SS

03883 03884 03885 03886 03887
MAARITYKSET
Kuiva-aine 14 12 14 14 14 m-% EF40161 L
Esikasittely, jauhatus ok ok ok ok ok L
Esikasittely, mikroaaltohajotus, ok ok ok ok ok EF3010 L
typpihappo
Metallit 1 ok ok ok ok ok EF3000 L
Koboltti (Co) <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 mg/kg ka EF30001 L
Koboltti (Co) <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 mg/kg EF30001 L
Kromi (Cr) <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 mg/kg ka EF30001 L

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.
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Tutkimustodistus 2/3
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17SS 17SS 17SS 17SS 17SS

03883 03884 03885 03886 03887 Yksikko Menetelmi
Kromi (Cr) <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 mg/kg EF30001 L
Kupari (Cu) 3,8 3,9 3,3 3,6 4,3 mg/kg ka EF3000? L
Kupari (Cu) 0,54 0,47 0,47 0,51 0,60 mg/kg EF30001 L
Nikkeli (Ni) <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 mg/kg ka EF3000? L
Nikkeli (Ni) <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 mg/kg EF30001 L
Sinkki (Zn) 12 18 15 13 13 mg/kg ka EF30001 L
Sinkki (zZn) 1,7 2,1 2,1 1,9 1,9 mg/kg EF30001 L
Vanadiini (V) <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 mg/kg ka EF3000? L
Vanadiini (V) <0,075 <0,075 <0,075 <0,075 <0,075 mg/kg EF30001 L
Tutkimustulokset

Yksikko Menetelma

Naytteenottopisteet Kev-- Kev-- Kev-- Kev-- Kev--

Puoll1l Puol7 Puol6 Puol17 Puol8
Naytenumero 17SS 17SS 17SS 17SS 17SS

03888 03889 03890 03891 03892
MAARITYKSET
Kuiva-aine 13 13 14 13 13 m-% EF40161 L
Esikasittely, jauhatus ok ok ok ok ok L
Esikasittely, mikroaaltohajotus, ok ok ok ok ok EF3010 L
typpihappo
Metallit 1 ok ok ok ok ok EF3000 L
Koboltti (Co) <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 mg/kg ka EF30001 L
Koboltti (Co) <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 mg/kg EF30001 L
Kromi (Cr) <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 mg/kg ka EF3000? L
Kromi (Cr) <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 mg/kg EF30001 L
Kupari (Cu) 3,5 4,1 3,5 4,2 4,7 mg/kg ka EF30001 L
Kupari (Cu) 0,46 0,54 0,49 0,55 0,61 mg/kg EF30001 L
Nikkeli (Ni) <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 mg/kg ka EF3000? L
Nikkeli (Ni) <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 mg/kg EF30001 L
Sinkki (zZn) 14 13 17 16 15 mg/kg ka EF30001 L
Sinkki (Zn) 1,9 1,7 2,4 2,1 1,9 mg/kg EF30001 L
Vanadiini (V) <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 mg/kg ka EF30001 L
Vanadiini (V) <0,075 <0,075 <0,075 <0,075 <0,075 mg/kg EF30001 L
Tutkimustulokset

Yksikkd Menetelma

Naytteenottopisteet Kev-- Kev--

Puol5 Puol12
Naytenumero 17SS 17SS

03893 03894
MAARITYKSET
Kuiva-aine 14 12 m-% EF40161 L
Esikasittely, jauhatus ok ok L
Esikasittely, mikroaaltohajotus, ok ok EF3010 L
typpihappo
Metallit 1 ok ok EF3000 L
Koboltti (Co) <0,10 <0,10 mg/kg ka EF3000? L
Koboltti (Co) <0,015 <0,015 mg/kg EF30001 L
Kromi (Cr) <1,0 <1,0 mg/kg ka EF30001 L
Kromi (Cr) <0,15 <0,15 mg/kg EF3000? L
Kupari (Cu) 3,6 3,8 mg/kg ka EF30001 L

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.
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Tutkimustodistus
Projekti: 1510031322-030/1

17SS 17SS

03893 03894 Yksikko
Kupari (Cu) 0,51 0,46 mg/kg
Nikkeli (Ni) <1,0 <1,0 mg/kg ka
Nikkeli (Ni) <0,15 <0,15 mg/kg
Sinkki (zZn) 14 15 mg/kg ka
Sinkki (Zn) 2,0 1,8 mg/kg
Vanadiini (V) <0,50 <0,50 mg/kg ka
Vanadiini (V) <0,075 <0,075 mg/kg
1 FINAS -akkreditoitu menetelma. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
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Lisatiedot Naytteenottopvm: 25.-28.9.2017

Tulokset on ilmoitettu tuorepainoa ja kuivapainoa kohden.

Laboratoriot L Analysoitu Lahdessa

Jakelu antje.neumann@ramboll.fi

Menetelma
EF30001
EF30001
EF30001
EF30001
EF30001
EF30001
EF30001
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Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.
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