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JOHDANTO

Kevitsan monimetallikaivoksen rakentaminen aloitettiin kevaalld 2010. Kaivoksen tuotanto kdyn-
nistyi kesdlla 2012, jolloin toiminnan tuotannon ja tuotannon ylésajovaiheen mukainen ymparis-
tétarkkailu kaynnistettiin P6yry Finland Oy:n laatiman Lapin ELY-keskuksen 20.4.2012 hyvaksy-
man tarkkailuohjelman mukaisesti. Vuosi 2013 oli ensimmadinen tdysi tuotantovuosi. Vuonna
2014 tuotannon laajentamisen ymparistélupa hyvaksyttiin (Kevitsan kaivoksen tuotannon laajen-
tamisen ympadristo- ja vesitalouslupa seka tdiden ja toiminnan aloittamislupa PSAVI 79/2014/1).

Vuonna 2013 ja 2014 kaivoksen kasiteltyja ylitejatevesia on johdettu Vajukosken altaaseen Poh-
jois-Suomen ymparistéviraston (nro 46/09/1), Pohjois-Suomen aluehallintoviraston my&ntamien
maaraaikaisten vesienjohtamislupien (nro 60/2013/1 ja nro 53/2014/1) mukaisesti seka Lapin
ELY-keskuksen 2.4.2014 antaman poikkeamispdatoksen (LAPELY/07.00/2010) mukaisesti. Vuo-
desta 2015 alkaen ylitevesia on johdettu edelld mainitun ymparistéluvan (PSAVI 79/2014/1) mu-
kaisesti.

Vuoden 2017 aikana sisdisten vesien tarkkailua toteutettiin lokakuussa 2015 kayttéon otetun ja
kesdakuussa 2017 paivitetyn tuotantovaiheeen tarkkailuohjelman mukaisesti. Tarkkailuohjelma
vastaa kokonaisuudessaan ymparistéluvan (79/2014/1) kaivoksen kaytto-, padsto- ja vaikutus-
tarkkailuja.

VESIEN MUODOSTUMINEN, JOHTAMINEN JA KASITTELY

Kaivosalueella vesia muodostuu rikastusprosessissa, kaivoksen kuivatusvesista, saniteettivesista
seka lajitys- ja toiminta-alueiden suoto- ja valumavesista.

Kaikki alueella muodostuvat mahdollisesti laadultaan heikentyneet vedet johdetaan vesivarasto-
altaaseen. Vesivarastoaltaasta vetta kierratetaan prosessiin ja ylimaarainen vesi johdetaan me-
tallien saostamisen ja neutraloinnin kautta pintavalutuskentdlle, josta vedet johdetaan edelleen
pumppaamalla Vajusen altaaseen.

Pintavalutuskentan jalkeen vesia voidaan tarvittaessa pumpata takaisin vesivarastoaltaalle palau-
tuspumppauslinjaa pitkin.  Joulukuussa 2017 valmistui lupamaarayksen 18 (paatds
PSAVI600/2015, Nro27/2017/1, saatu 21.4.2017) mukainen uusi putkilinja, jolla voidaan tarvit-
taessa vesienkasittelysta tulevat vedet johtaa pintavalutuskentan ohittavalle linjalle, joka ohjaa
vedet pintavalutuskentédn pumppaamolle. Linja on osin sama kuin vesivarastoaltaalle meneva ta-
kaisinpumppauslinja. Pintavalutuskentadlle saadaan jatkossa johtaa vesia ainostaan niina vuoden-
aikoina, kun puhdistustulosta voidaan tehostaa pintavalutuskentan kaytdlla (kesalld). Pintava-
lutuskentélle voidaan johtaa kesaaikaan enimmilldan 140 m3/h.

Joulukuussa 2017 valmistui myds avolouhosvesille 6ljynerotusallas. Altaalta on putkiyhteys enti-
seen tapaan vesivarastoaltaalle ja liséksi sivukivialueen pumppaamolle ja sieltd suoraan ETP:lle.
Putkiythteys vaadittiin uudessa lupamadrayksessa 12 (PSAVI600/2015, Nro27/2017/1, saatu
21.4.2017).

Oheisessa kuvassa 2-1 on esitetty kaaviokuva vesien johtamisesta, kuvassa 2-2 vesien johtamis-
jarjestelyt ilmakuvapohjalla, seka liitteessa 1 naytteenottopisteet karttapohjalla.
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Kuva 2-2. Kevitsan kaivoksen vesienjohtamisjarjestelyt seka naytepisteet.

NAYTTEENOTTO

Kaivoksen sisdisten vesipaadstdjen tarkkailun naytteenotto vuonna 2017 toteutettiin kaivoksen
omien naytteenottajien toimesta.

Naytteenoton yhteydessa tehtiin tarkkailuohjelman mukaiset kenttamittaukset. Samoja paramet-
reja madaritettiin myd6s laboratoriossa ja vertailua kenttamittarin mittaustulosten ja laboratorion
analyysitulosten osalta tehdaan jatkuvasti. Vuoden aikana tehtiin myds laadunvarmistusta ennal-
tasuunnitellun ohjelman mukaisesti rinnakkaisilla seka nollanaytteilla.

Viikoittaiset vesinadytteet otettiin paasaantdisesti maanantaisin ja naytteet lahetettiin saman pai-
van aikana matkahuollon kautta Ramboll Analyticsin, huhtikuun alusta alkaen yrityskauppojen
jalkeen Eurofinsin laboratorioon Lahteen, jonne ne saapuivat seuraavan pdivan aikana. Laborato-
rioanalyysien maaritysrajat, mittausepavarmuudet ja kaytetyt menetelmat laboratoriossa on esi-
tetty liitteessa 2.

Vesindytteenoton yhteydessa taytettiin kenttalomake, johon kirjattiin ndytteenoton ajankohta,
naytteenottajan nimi, mahdolliset huomiot naytteenotosta, kenttamittarin tulokset seka naytteis-
ta analysoitavat parametrit. Taytetysta kenttdlomakkeesta otettiin kopio omaan kirjanpitoa var-
ten ja alkuperainen lahetettiin naytteiden mukana laboratorioon. Sisdisesta ndytteenotosta ylla-
pidettiin taulukkoa, johon kirjattiin otetut naytteet, analysoidut parametrit ja mahdolliset poik-
keamat ndytteenotossa.

Naytteenottotiheys ja maaritettdvat analyysit on tehty noudattaen tuotantovaiheen tarkkailuoh-
jelmaa (Ramboll Finland Oy 20.6.2017). Lisaksi kaivos on tehnyt omaa lisdtarkkailua. Tassa ra-
portissa kasitelldan paadosin tarkkailuohjelmiin kuuluvia tarkkailutuloksia. Tarkkailuohjelman mu-
kaiset tarkkailupisteet on esitetty liitteessa 1, tarkkailutiheys ja niista tehtavat analyysit on esi-
tetty tarkkailuohjelmassa.



4.1

TARKKAILUPISTEET

Kuivatusvedet
Pisteet: KevP-1V ja KevP-1V2

Kuivatusvesia tarkkailtiin tarkkailusuunnitelman (Ramboll 2017) (liite 2) mukaisesti viikoittain
otettavin nayttein.

Pisteiden KevP-1V ja KevP-1V2 kautta kulkevat vesivarastoaltaalle kaikki avolouhoksen ymparis-
tdén vedet (Kuva 4-1). Pisteelle KevP-1V vedet kertyvat paasdaantoisesti turpeenpoistoalueelta se-
ka nikkelipitoisen moreenin lajitysalueelta. Pisteelle KevP-1V2 tulevat talld hetkella kaikki avo-
louhoksen kuivatusvedet. Pisteilld on toiminnassa jatkuvatoimiset virtaamamittarit (V-pato, EHP-
tekniikka).

Louhosvesien laatu riippuu louhinnassa kaytettdvien rajahdekemikaalien laadusta, louhittavan
kallioperan ominaisuuksista, seka muodostuvan veden maarasta. Vesivarastoaltaaseen johdetta-
va vesi ei saa ylittda ymparistdluvassa 79/2014/1 maarattya raja-arvoa Ni < 5 mg/l. Mikali veden
nikkelipitoisuus alkaa lahestya rajaa 5 mg/l, suunnitellaan vesille erilliskasittely. Nikkelipitoiset
vedet on johdettava kaivoksen vesienkasittelyyn (ETP) ja sieltd joko vesivarastoaltaaseen tai Ki-
tiseen (lupamaaraykset 11 ja 15). Vuoden 2017 aikana valmistuivat vesien johtamiseen tarvitta-
vat putkilinjat seka 6ljynerotusaltaat.

. Nikkelipitoinen
e rn'ore'egialue

Kuva 4-1. Kevitsan avolouhokselta tulevien vesien ndytteenottopisteet. Avolouhos oikealla ylhaalla, ve-
sivarastoallas pisteiden KevP-1V ja KevP-1V2 vasemmalla puolen. Piste KevP-14 nikkelipitoisen moree-
nin lajitysalueen tarkkailupiste.
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4.3

Sivukivialueen suotovedet
Piste: KevP-2

Sivukivialueen naytepiste KevP-2 edustaa sivukivialueelta tulevia suotovesid, jotka kootaan sivu-
kivialuetta ympardivaan suotovesiojaan, josta ne edelleen pumpataan vesivarastoaltaaseen
(Kuva 4-2). Suotoveden maaraa seurataan magneettisella virtausmittauksella. Vesivarastoaltaa-
seen johdettavan veden nikkelipitoisuus on oltava alle 5 mg/I.

Sivukivialueen suotovesien laatua seurataan viikkonaytteelld, josta tehddan perusmaaritykset. Li-
saksi nelja kertaa vuodessa tehdaan laajemmat maaritykset, mm. 26 alkuaineen analyysi. Lisaksi
nikkelipitoisuutta seurataan saanndllisesti kaivoksen omin spektrofotometrimittauksin ymparisto-
teknikon ottamista naytteista.

e
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Kuva 4-2. Kevitsan sivukivialueen suotovesien ndytteenottopiste.

Nikkelipitoisen moreenin ldjitysalue
Piste: KevP-14

Nikkelipitoisen (yli 150 mg/kg) moreenin l3jitysalue sijaitsee rikastamon itapuolella (kuva 4-1).
Moreenin ldjitysalueen vedet kerdtdan alueen ympadrysojiin ja johdetaan vesivarastoaltaaseen.
Naytteenottopaikkaa muutettiin hieman kesdkuussa 2017, silld vanhalla pisteellad ei tahtonut riit-
tda vesi, kyseessa on kuitenkin sama oja ja samat vedet. Joulukuussa naytetta ei endaa saatu.
ROMpad laajennuksen pintamaanpoistoty6t aloitettiin ja naytepiste tuhoutui. Pisteen tilanne kat-
sotaan uudelleen kevaalla, kun lumet sulavat.

Ndytteista analysoidaan ELY-keskuksen paatdksen (94/07.00/2010, 15.6.2012) mukaisesti kuu-
kausittain samat parametrit kuin sivukivialueen suotovesistd (KevP-2) on maaratty analysoita-
vaksi.
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Malmin varastoalueen suotovedet
Piste: KevP-3

Naytepiste KevP-3 edustaa malmin varastoalueelta muodostuvia suoto- ja aluevesia, jotka kera-
tdan omalle keruualtaalle (Kuva 4-3). Tarvittaessa vetta pumpataan eteenpdin rikastushiekka-
altaalle A, kertyvan veden maara on ollut véhaista koko toiminnan ajan ja vetta ei ole tarvitsenut
pumpata eteenpdin. Ndytteet otetaan altaalta seisovasta vedesta.

Rikastushiekka-altaiden vedet
Pisteet: KevP-4a2, KevP-4a3, KevP-4b ja KevP-4b1l sekad juurisalaojat KevP-13a, KevP-
13b ja KevP-13c

Rikastushiekka-altailta A ja B muodostuvat suoto- ja hulevedet kootaan altaita ympardiviin suo-
tovesiojiin, josta ne pumpataan takaisin rikastushiekka-altaalle A. Rikastushiekka-altaan A suoto-
vesia tarkkaillaan altaan pohjoispuolelta pisteeltd (KevP-4a3) seka eteldpuolelta pisteeltd (KevP-
4a2) (Kuva 4-3). Rikastushiekka-altaan A suotovesistd otetaan nayte tarkkailusuunnitelman mu-
kaisesti kuukausittain.

Rikastushiekka-allas A

Kuva 4-3. Kevitsan rikastushiekka-altaan A ja B sekd malmin varastoalueen ndytteenottopisteet.



4.6

4.7

10

Rikastushiekka-altaan B vesia tarkkaillaan altaasta (KevP-4b) seka A- ja B-altaan valissé mene-
vasta juorusalaojaputkesta (KevP-4b1). Piste on altaan B vuodonhavaitsemisoja, jossa on myds
altaan A suotovesia. Vesista otetaan ndyte tarkkailusuunnitelman mukaisesti kuukausittain.

Ndytepisteet KevP-13a, KevP-13b ja KevP-13c ovat rikastushiekka-altaiden juurisalaojien nayte-
pisteitd. Naytteenotto rikastushiekka-altaiden juurisalaojapisteilla aloitettiin vuonna 2015. Nayt-
teitd juurisalaojista otetaan kuukausittain, jos pisteella on pumppausta.

Savukaasupesurin lauhdevedet ja tehdasalueen hulevedet
Pisteet: KevP-5 ja KevP-6

Ndytepiste KevP-5 (Kuva 4-6) edustaa lampdlaitoksen savukaasupesurin lauhdevesia suodatuk-
sen ja neutraloinnin jalkeen. Lauhdevedet johdetaan hulevesialtaalle yhdessd tehdasalueelta tu-
levien hulevesien kanssa. Hulevesialtaalta vedet johdetaan vesivarastoaltaaseen, ja naita vesia
edustaa naytepiste KevP-6 (Kuva 4-4).

Lampolaitoksen savukaasupesurin lauhdevesista (KevP-5) tarkkaillaan jatkuvatoimisesti jateve-
den maaraa, lampdétila ja pH. Kaksi kertaa vuodessa otettavista ndytteista tutkitaan sulfaatti-,
kokonaisfosfori-, kokonaistyppi- ja kiintoainepitoisuudet sekd biologinen hapenkulutus (BOD7atu)
(liite 3). Raskasta polttodljya tai turvetta poltettaessa analysoidaan kerran vuodessa As, Cd, Co,
Cr, Hg, Ni, Pb ja Zn, puuta poltettaessa analysoidaan kerran vuodessa Cr, Pb, Zn, Cd ja As (liite
2).

Hulevesialtaasta (KevP-6) johdettavia vesia tarkkaillaan vahintaan 4 kertaa vuodessa. Vesivaras-
toaltaaseen johdettavan veden nikkelipitoisuus on oltava alle 5 mg/I.

Saniteettivedet
Pisteet: KevP-7a ja KevP-7b

Kaivoksen toiminnassa muodostuvat saniteettijatevedet johdetaan biologis-kemiallisen panos-
puhdistamon jdlkeen putkea pitkin vesivarastoaltaalle. Naytepiste KevP-7a edustaa saniteettija-
tevedenpuhdistamolle tulevaa ja KevP-7b |lahtevaa vettd (Kuva 4-4). Tarkkailuohjelman mukaan
saniteettijateveden laatua seurataan nelja kertaa vuodessa.

Vuonna 2017 kokoomanaytteita otettiin alkuvuodesta viikoittain. Vuorokausikokoomanaytteeet
kerattiin 24 h ajanjaksolta 3 paivana viikossa laitokselle tulevasta ja lahtevasta jatevedesta erilli-
sen ohjeen (FQM 9.10.2015) mukaisesti. Viikon aikana kerdtyt naytteet koottiin laboratoriossa
maaritettdvaksi kokoomanaytteeksi. Kerdystavan muutosta pyydettiin ELYItd 29.6.2017 ja lupa
saatiin lupa 6.7., jonka jalkeen keraystapa muutettiin siten, etta KevP-7a otettiin kertandytteena
keskiviikkoisin ja KevP-7b vuorokauden (24 h) kokoomanadytteenottimella tiistain ja keskiviikon
aikana. KevP-7a -naytteen osalta pyritéan kokoomanaytteenottoon.
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Kuva 4-4. Kevitsan vesivaraston altaan lansipuolen pisteet. Ndytepiste KevP-2 (sivukivialueen suotove-
det), piste KevP-6 (hulevesialtaalta tuleva vesi), piste KevP-7a ja KevP-7b (saniteettivedet), piste KevP-
8 (rikastushiekka-altaalta A tulevat vedet), piste KevP-9 (vesivarastoaltaan vesi), piste KevP-10 (pinta-
valutuskentidlle pumpattavat vedet), pisteet KevP-16a-16j (vesienkadsittelyaltaan suotovesien tarkkailu-
kaivot), seka pisteet KevP-15a konekorjaamon odljynerottimet.

Rikastushiekka-altaalta A vesivarastoaltaalle pumpattavat vedet
Piste: KevP-8

Rikastushiekka-altaalta A johdetaan vetta rikastusprosessiin. Tarvittaessa vesia voidaan johtaa
rikastamon kautta myo6s vesivarastoaltaalle. Rikastushiekka-altaalta A vesivarastoaltaalle johdet-
tavia vesia edustaa ndytepiste KevP-8 (Kuva 4-4), jolta otetaan tarkkailuohjelman mukaisesti
ndytteet viikoittain, lisaksi tehdaan laajempi analyysivalikoima nelja kertaa vuodessa.

Vesivarastoaltaan vesi

Piste: KevP-9

Ndytepiste KevP-9 edustaa vesivarastoaltaan veden laatua (Kuva 4-4). Pisteelta otetaan tarkkai-
luohjelman mukaan naytteet viikoittain ja lisaksi tehddan laajempi analyysivalikoima nelja kertaa
vuodessa.
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Pintavalutuskentdlle johdettava vesi
Piste: KevP-10 ja KevP-10a

Puhdistettava prosessivesi johdetaan vesivarastoaltaalta saostusaltaaseen. Saostusaltaasta pin-
tavalutuskentalle johdettavaa puhdistettua ylitevetta edustaa naytepiste KevP-10 ja KevP-10a
(Kuva 4-4).

Johtamisvuorokausina pintavalutuskentélle johdettavan veden laatua tarkkailtiin paivittaisilla ko-
koomanaytteilla. Vuorokausikokooma kerataan aikaperusteisesti (400 mil/1h). Kuukausittain teh-
tiin laajemmat maaritykset yhdesta vuorokauden kokoomanaytteesta ja kerran vuodessa kattava
alkuaineanalyysi tarkkailuohjelman mukaisesti.

31.5.2017 otettiin kayttéén uusi vesienkasittelylaitos (Actiflo), jonka naytteiden tunnus on KevP-
10a. Pisteen KevP-10a tarkkailu on toteutettu vastaavasti kuin pisteella KevP-10.

Pintavalutuskentdlta Vajusen altaaseen johdettava vesi
Piste: KevP-11

Pintavalutuskentéltda vedet paatyvat pintavalutuskentan tasausaltaalle, josta vedet pumpataan
putkea pitkin Kitiseen, Vajusen altaaseen. Pintavalutuskentdlta lahtevaa vettd edustaa naytepiste
KevP-11 (Kuva 4-5). Vajuseen johdettavan veden laatua tarkkailtiin viikoittain otettavin nayttein,
lisdksi kuukausittain tehtiin laajemmat maaritykset ja kerran vuodessa kattava alkuaineanalyysi
tarkkailuohjelman mukaisesti.

Kuva 4-5. Kevitsan pintavalutuskentdn ymparisto. Piste KevP-11 edustaa Kitiseen pumpattavia yliteve-
sid, pisteet KevP-12a-12d pintavalutuskentdn taustaojia ja KevP-103 Mataraojan eteldista haaraa.

Pintavalutuskentan taustaojat

Pisteet: KevP-12a, KevP-12b, KevP-12c ja KevP-12d

Pintavalutuskentdn taustaojien vedenlaatua seurataan kuukausittain otettavin nayttein, jos ylite-
vesia johdetaan ja ojissa on riittavasti vetta naytteenottoon. Naytteet otetaan ojista sellaisista
kohdista, missa on riittdvasti vettd edustavaan naytteenottoon.
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Oljynerottimet

Pisteet: KevP-15a1-15d1, KevP-15a2-15d2

Kaivosalueella on talla hetkelld 4 dljynerotinta, joista tarkkaillaan tulevan ja léhtevan veden 6l-
jyhiilivetypitoisuutta ennen laitteiden &ljytilan tyhjennystd. Oljynerottimet on numeroitu seuraa-
vasti; pienkonekorjaamo (a), lampdlaitos (b), kaivoskonekorjaamo (c) ja polttoaineen jakelu-
asema (d) (Kuva 4-6). Oljynerottimien toimintaa seurattiin niyttein. Tarvittaessa 6ljynerottimen
toimivuus tarkastettiin, tehtiin korjaavia toimenpiteita ja otettiin uusintanayte.

Kuva 4-6. Kevitsan kaivoksen dljynerotuskaivojen tarkkailupisteet.

Mataraojan eteldinen haara
Piste: KevP-103

Mataraojaan ei ole arvioitu tulevan kaivostoiminnasta johtuvia suoria paastéja, mutta mahdollis-
ten yksittaisten paastdjen seka suotovesien vaikutusten selvittamiseksi veden laatua tarkkailtiin
Mataraojan eteldhaarasta pisteestd KevP-103 osana sisdisten vesipaastéjen tarkkailua. Matara-
ojan etelahaarasta otetaan nadytteita kuukausittain osana velvoitetarkkailua.
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LUPAEHDOT JA NIIDEN TAYTTYMINEN

Kevitsan kaivoksen ymparistdluvassa on vesipdastdjen osalta esitetty lupamaddrayksida naytepis-
teiden KevP-1 (koskee pisteita KevP-1V ja KevP-1V2), KevP-2, KevP-6, KevP-8, KevP-10 (koskee
my0os pistettd KevP-10a), KevP-11 ja KevP-7b osalta. Luparajat pisteittain on esitetty taulukossa
5-1.

Taulukko 5-1. Kevitsan kaivoksen ympdristoluvan mukaiset lupamaaraykset vesipdadstojen osalta, tark-
kailuohjelma padivitetty 10/2015 ja 6/2017.

Veden johtamispaikka Parametri Raja-arvo |Ndytepiste Peruste
Vesivarastoallas Nikkeli <5mg/l |KevP-1V, KevP-1V2, [Lupamé&arays 11

KevP-2, KevP-6,

KevP-8
Vesivarastoallas Oljyhiilivedyt <5mg/l S)Oljynerottimet EN 858
Pintavalutuskentta D Nikkeli <0,3mg/l |KevP-10 Lupamaardys 14
Pintavalutuskentta D Kupari <0,1mg/l |KevP-10 Lupamaarays 14
Pintavalutuskentta Y Sulfaatti <2000 mg/| |[KevP-10 Lupamadarays 14
Pintavalutuskentan pumppaamo Y Sulfaatti (tavoitearvo) <1000 mg/| |KevP-11 Lupamaarays 14
Pintavalutuskentan pumppaamo ) Kokonaistyppi (tavoitearvo) <14mg/l |[KevP-11 Lupamadrdys 14
Pintavalutuskenttd pH 6-9,5 KevP-10 Lupamaarays 14
Pintavalutuskentta 2 Kiintoaineen hehkutusjaannos <10mg/l |[KevP-10 Lupamadrdys 14
Pintavalutuskentta Nikkeli - yksittdisen ndytteen pitoisuus | <0,75 mg/| |KevP-10 Lupamaardys 14
Pintavalutuskenttd Kupari - yksittdisen ndytteen pitoisuus <0,3mg/l |KevP-10 Lupamadrdys 14
Pintavalutuskentta Liukoinen elohopea <5,0pug/l |KevP-10 VNA 1022/2006
Pintavalutuskentta Liukoinen kadmium <10 g/l |KevP-10 VNA 1022/2006
Vajukosken voimalaitoksen yldallas  |Vesimaara <2751/s |KevP-11 Lupamaardys 15
Pintavalutuskentta 3 Kuormitus - Nikkeli 650kg  |KevP-11 Lupamaardys 14
Pintavalutuskentta 3) Kuormitus - Kupari 200kg |kevP-11 Lupamaarays 14
Saniteettijatevedenpuhdistamo 4 poistoreduktio - BHK, 90 % KevP-7b Lupamaarays 21
Saniteettijatevedenpuhdistamo 4 poistoreduktio - Kokonaisfosfori 85 % KevP-7b Lupamaardys 21
Saniteettijatevedenpuhdistamo S)poistoreduktio - COD 75% KevP-7b VNA 888/2006
Saniteettijatevedenpuhdistamo )pitoisuus - COD <125mg/l |KevP-7b VNA 888/2006
Saniteettijatevedenpuhdistamo O)poistoreduktio - Kiintoaine 90% KevP-7b VNA 888/2006
Saniteettijatevedenpuhdistamo )pitoisuus - Kiintoaine <35mg/l |KevP-7b VNA 888/2006

Y Virtaamapainotteinen kuukausikeskiarvo
2 Johtamisvuorokausien virtaamapainotteinen neljannesvuosikeskiarvo
Kokonaiskuormitus vuodessa

)
3)
) Vuosikeskiarvona tulokuormituksesta

4
5 KevP-15a2, KevP-15b2, KevP-15c2, KevP-15d2 (marraskuu 2014)

8 \/NA 888/2006 mukaisesti < 2000 avl puhdistamoilla vuosikeskiarvojen tulee tayttaa joko pitoisuuden tai poistotehon vaatimukset

Vesivarastoallas

Ympadristéluvan mukaisesti vesivarastoaltaaseen johdettavan veden nikkelipitoisuus on oltava alle
5 mg/I.

Vuonna 2017 avolouhoksesta johdettavien vesien tarkkailupisteen KevP-1V2 osalta nikkelipitoi-
suus vaihteli yksittdisissa ndytteissa valilla 0,015-0,140 mg/l, keskiarvon ollessa 0,077 mg/I.
Ndytepisteella KevP-1V nikkelipitoisuus yksittdisissa ndytteissa vaihteli valilla 0,018-0,150 mg/I,
keskiarvon ollessa 0,051 mg/I. (liite 3)

Sivukivialueelta tulevien vesien (KevP-2) osalta nikkelipitoisuus vaihteli yksittdisissa naytteissa
valilla 0,28-4,90 mg/I, keskiarvon ollessa 1,21 mg/I (liite 3). Nikkelipitoisuudet jaivat koko vuo-
den alle luparajan. Nikkelipitoisuuksien noustessa luparajan tuntumaan vesien johtaminen vesi-
varastoaltaalle keskeytetaan ja pumppaus kdannetaan luvan mukaisesti suoraan vesienkasitte-

lyyn.

Tehdasalueen hulevesien (KevP-6) osalta nikkelipitoisuudet vaihtelivat valilla 0,048-0,11 mg/I,
keskiarvon ollessa 0,085 mg/I (liite 3).
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Rikastamolta vesivarastoaltaalle johdettavien vesien (KevP-8) nikkelipitoisuus vaihteli valilla
0,012-0,130 mg/I, keskiarvon ollessa 0,041 mg/I (liite 3).

Vuonna 2017 vesivarastoaltaalle johdettavien vesien (KevP-1V, KevP-1V2, KevP-2, KevP-6 ja
KevP-8) tarkkailundytteissa nikkelipitoisuudet jaivat alle luparajan 5 mg/l. (Kuva 5-1)

Vesivarastoaltaaseen johdettavien vesien nikkelipitoisuudet

(mg/1)
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Kuva 5-1. Vesivarastoaltaaseen johdettavien vesien nikkelipitoisuudet (mg/l) vuodelta 2017 pisteiden
KevP-1V, KevP-1V2, KevP-2, KevP-6 ja KevP-8 osalta.

Pintavalutuskentille johdettava vesi
Piste: KevP-10

Ymparistéluvan mukaisesti pintavalutuskentalle johdettavan veden nikkelipitoisuuden tulee olla
alle 0,3 mg/Il, kuparipitoisuuden alle 0,1 mg/| sekd sulfaattipitoisuuuden alle 2000 mg/| laskettu-
na virtaamapainotteisena kuukausikeskiarvona. Yksittaisen ndytteen nikkelipitoisuus ei saa ylittaa
0,75 mg/I eikd kuparipitoisuus 0,3 mg/l. Pintavalutuskentalle johdettavan veden pH-arvon tulee
olla jatkuvasti valilla pH 6-9,5, seka kiintoaineen hehkutusjaannéksen alle 10 mg/l johtamisvuo-
rokausien virtaamapainotteisena neljannesvuosikeskiarvona. (Taulukko 5-1)

Puhdistettuja ylitevesia johdettiin vuonna 2017 pintavalutuskentalle keskimaarin n. 3 444 m3/d
(2016 n. 6 008 m3/vrk ja 2015 6 300 m3/vrk). Suurimmat vuorokauden juoksutusmaarat olivat
sulamiskaudella toukokuussa, jolloin juoksutuspaivien virtaamakeskiarvo oli n. 6 246 m3/vrk.
Vuoden aikana vesia puhdistettiin n. 1,39 Mm3, mika oli huomattavasti vahemman kuin edellisina
vuosina (2016 n. 2,44 Mm?3 ja 2015 n. 2,29 Mm3).

Veden pH-arvot vaihtelivat vuorokausindytteissa valilla 6,4-9,3 (luparaja juoksutusten aikaan 6-
9,5) (Kuva 5-2).

Kiintoaineen hehkutusjaannokset olivat yksittaisissa naytteissa valilld <2-14 mg/l (maaritysraja
2,0 mg/l). Enimmakseen pitoisuudet olivat alle maaritysrajan, jolloin keskiarvon laskennassa alle
maaritysrajan jaavat pitoisuudet on korvattu maaritysrajan puolikkaalla (1,0 mg/l). Puuttuvat ar-
vot korvattiin edellisen ja seuraavan saadun naytteen keskiarvolla. Loppuvuonna laskentaa ei
tehty vesienkasittelyn ollessa keskeytyksissa. Laskennallinen virtaamapainotteinen kiintoaineen
hehkutusjaéanndksen neljannesvuosikeskiarvo oli vuoden aikana valilla 2,9-4,4 mg/I. Viimeisen
vuosineljanneksen laskennallinen pitoisuus oli muita korkeampi, koska vesienkasittely oli toimin-
nassa vain 19.10.2017 asti ja virtaamat olivat vahaisia. Luparaja virtaamapainotteisena neljan-
nesvuosikeskiarvona on <10 mg/l. Neljannesvuosikeskiarvo taytti luparajan (kuva 5-2).
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Kasitellyn veden pH (KevP-10 and KevP-10a)
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Kuva 5-2. Veden pH (vuodelta 2017) ja kiintoaineen hehkutusjaannoksen virtaamapainotteiset neljan-
nesvuosikeskiarvot, seka luparajat pintavalutuskentidlle johdettavan veden osalta. Viimeisen vuosinel-
janneksen laskennallinen pitoisuus oli muita korkeampi, koska vesienkadsittely oli toiminnassa vain
19.10.2017 asti ja virtaamat olivat vahaisia.

Nikkelin osalta virtaamapainotteiset kuukausikeskiarvot vaihtelivat valilld 0,015-0,170 mg/I. Lu-
paraja virtaamapainotteisena kuukausikeskiarvona on 0,3 mg/I. Kuukausikeskiarvot alittivat lupa-
rajan (Kuva 5-3).

Kuparipitoisuudet vaihtelivat juoksutuksen ajalla yksittdisissa naytteissa valilla <0,001-0,005
mg/l. Paasaantoisesti pitoisuudet jaivat alle maaritysrajan. Kuparipitoisuuden luparaja yksittai-
sessa naytteessa on 0,3 mg/l. Naytteiden pitoisuudet jaivat selvasti alle luparajan (Kuva 5-4).



g/l Virtaamapainoit?eiset kuukausikeskiarvot,

250 Nikkeli (KevP-10/10a)

300

250

200

150

100

50
0__.I || .I I|l| .|I I I :
&’b@@\ ,(\Q\é\\ @6}9 \(\\gé} &osbo \k-e'(;b \\\6} o \6@ &'z;‘(sa \0&0

2016 WWm2017 —Raja-arvo

17

Kuva 5-3. Nikkelin virtaamapainotteiset kuukausikeskiarvot vesienkdsittelyssda vuosina 2016-2017 seka

luparaja.

Nikkelipitoisuudet vaihtelivat vesienkdsittelyn ajalla yksittaisissa naytteissa valilla 0,008-0,660
mg/l. Nikkelipitoisuuden luparaja yksittdisessa naytteessa on 0,75 mg/l, pitoisuudet jaivat alle
luparajan (Kuva 5-4).

Kuparipitoisuuden osalta virtaamapainotteiset kuukausikeskiarvot vaihtelivat valilla 0,001-0,002
mg/l. Luparaja virtaamapainotteisena kuukausikeskiarvona on 0,1 mg/l. Kuukausikeskiarvot alit-

tivat luparajan.

ug/l
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Kuva 5-4. Nikkeli- ja kuparipitoisuudet sekd luparajat pintavalutuskentille johdettavan veden osalta
(KevP-10 ja KevP-10a).

Vuonna 2017 pintavalutuskentélle johdetun nikkelin laskennallinen kokonaismassa oli n. 69 kg
(2016 228 kg, 2015 218 kg, 2014 172 kg ja 2013 157 kg). Kuormituksen laskennassa kaytetty
kaivokselta saatuja tietoja.
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Vuonna 2017 pintavalutuskentdlle johdetun kuparin laskennallinen kokonaismassa oli yhteensa n.
0,7 kg (2016 2,6 kg, 2015 1,9 kg, 2014 5,1 kg ja 2013 6,1 kg). Kuormituksen laskennassa kay-
tetty kaivokselta saatuja tietoja.

Sulfaatin virtaamapainotteisen kuukausikeskiarvon raja-arvo on 2000 mg/I. Pitoisuudet tayttivat
vuonna 2017 luparajan (Kuva 5-5). Sulfaatin virtaamapainotteiset kuukausikeskiarvot vaihtelivat
valilla 440-704 mg/|, ollen keskimaarin vuoden 2016 tasoa.

me/| Virtaamapainotteiset kuukausikeskiarvot,
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Kuva 5-5. Sulfaattipitoisuuksien virtaamapainotteiset kuukausikeskiarvot pintavalutuskentdlle johdetta-
vassa vedessa (KevP-10 ja KevP-10a). Marras-joulukuussa 2017 ei kdasitelty vesia.

Nikkelin, kuparin, sulfaatin ja kiintoaineen hehkutusjaannéksen pitoisuudet seka veden pH-arvot
tayttivat lupamaaraykset.

Pintavalutuskentalta Kitiseen pumpattava vesi
Piste: KevP-11

Ymparistéluvan mukaisesti Kitiseen voidaan juoksuttaa 275 I/s eli 23 760 m3/vrk ylitevetta.
Pumppaus tulee tapahtua aikaan, jolloin voimalaitokselta tai sen tulvaluukuista juoksutetaan vet-
ta. Voimalaitoksen yldaltaaseen voidaan myds johtaa vetta enintaan 72 tuntia kestavan juoksu-
tusseisokin ajan.

Vuoden 2017 aikana Vajusen altaaseen johdettiin vesia yhteensé 2 396 363 m3, mika oli selvasti
vahemman kuin vuosina 2016 (3 775 466 m3) tai 2015 (3 686 597 m?3). Vuorokaudessa johdetut
vesimaarat olivat keskimaarin n. 6 565 m3, suurimman vuorokauden pumppausmaaran ollessa
18 984 m3 (19.5.2017). Juoksutusmaarat olivat vuonna 2017 lupamaaraysten mukaisia.

Kitiseen pumpattavien vesien nikkelikuormitus oli vuonna 2017 112 kg, kuormitus laski vuosista
2015 ja 2016 ollen vuoden 2014 tasoilla. Kuormitus on ollut aiempina vuosina 2016 251 kg, 2015
201 kg, 2014 112 kg ja 2013 66 kg. Kuparikuormitus on ollut koko historian ajan vahaista ja
yleisesti pitoisuuksien ollessa alle maaritysrajan laskennan tulos todellisuutta suurempi. Vuonna
2017 laskennallinen kuormitus oli 1,85 kg, joka oli edellisvuosia alhaisempi. Vuonna laskennalli-
nen kuormitus oli 3,04 kg, 2015 3,1 kg, 2014 3,3 kg ja 2013 3,8 kg. Luparajat metallien vuosi-
kuormituksille ovat nikkelin osalta 650 kg ja kuparin osalta 200 kg, kuormitukset jaivat selvasti
alle luparajojen.
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Ymparistoluvan mukaisesti liukoinen elohopeapitoisuus tulee olla naytteissa alle 5,0 pg/l. Vuonna
2017 naytteiden pitoisuudet jaivat jokaisella kierroksella alle maaritysrajan (<0,02 ug/I).

Liukoisen kadmiumin pitoisuuden raja-arvo 10 pg/l. Vuoden 2017 naytteiden pitoisuudet jaivat
jokaisella kierrokselle alle maaritysrajan (<0,03 pg/l).

Vajusen altaaseen johdettavissa vesissda on ymparistdluvassa annettu toimenpideraja-arvo kos-
kien kokonaistypen pitoisuutta. Pitoisuudet tayttivat lupamaaraykset (Kuva 5-6).
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Kuva 5-6. Sulfaatti- ja kokonaistyppipitoisuuksien virtaamapainotteiset kuukausikeskiarvot Vajuseen
johdettavan veden osalta (KevP-11).

Saniteettijatevedenpuhdistamon vedet

Ympadristdlupamaardaysten mukaisesti talousjatevedet on kasiteltdva jatevedenpuhdistamolla si-
ten, ettd saavutettava pitoisuusreduktio tulokuormituksesta on vuosikeskiarvona BHK7:n
(BOD7aty) osalta 90 % ja kokonaisfosforin osalta 85 %. Puhdistamon tulee tayttdad myds valtio-
neuvoston asetuksen (VNa 888/2006) kiintoaineen ja kemiallisen hapenkulutuksen (CODc¢r) puh-
distusvaatimukset. Asetuksen mukaisesti puhdistamon vuosikeskiarvojen tulee tayttaa joko pitoi-
suus- tai poistotehovaatimus.
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Vuoden 2017 puhdistustulokset eivdt tayttaneet lupamaardyksia (Taulukko 5-2). Reduktioissa oli
suuria vaihteluita vuoden aikana (liite 4).

Taulukko 5-2. Reduktioiden vuosikeskiarvot 2012-2017.

Raja-arvo | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
BHK> reduktion vuosika. (%) 90 72 82 90 66 79 73
Kokonaisfosforin reduktion vuosika. (%) 85 43 -34 56 -1,2 62 3
Kiintoaineen reduktio (%) 90 -15 35 -1
Kiintoaineen enimmaispitoisuus KevP-7b | <35 mg/I 212 520 840
CODc: reduktion vuosika. (%) 75 48 63 52
CODcr Enimmadispitoisuus KevP-7b <125 mg/I 446 720 1300

Yleisesti on havaittu saniteettijatevedenpuhdistamon reduktion olevan huonompi matalissa lam-
potiloissa eli varsinkin talvisaikaan. Kylmdassa bakteeritoimista saniteettipuhdistamoa ei saada
toimimaan yhta tehokkaasti kuin korkeammassa lampdétilassa (Kuva 5-6).
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Kuva 5-6. Saniteettipuhdistamon kuukausireduktiot vuonna 2017. Syyskuussa havaittu kiintoaineen
reduktio -212 % ei ndy kuvaajassa skaalauksesta johtuen.

Teollisuuden vesi on vastannut saniteettipuhdistamon toiminnan kehittédmisesta helmikuusta
2017 lahtien ja laatinut puhdistamon ongelmista ja toteutetuista toimenpiteista erillisen raportin.
Puhdistamon suurimmiksi ongelmiksi on havaittu ilmastus ja sekoitus, lietteenpoisto, automaatio
ja prosessin ohjaus seka ilmastusaltaan virheellinen layout. Ongelmiin on haettu ratkaisuja ja
puhdistamolla toteutettiin useita korjaavia toimenpiteitéd vuoden 2017 aikana ja lisdksi toteutet-
tiin 4 viikon koeajo aktiivilietelaitoksena. Koeajossa ei saavutettu haluttuja tuloksia. Puhdistamol-
le uudistetaan automatiikka, mittalaitteisto ja kehitetaan jalkiselkeytysté vuoden 2018 aikana.

TULOKSET JA NIIDEN TARKASTELU

Tassa osiossa tarkastellaan vuonna 2017 otettujen vesindytteiden vedenlaatua, kaivoksen vesis-
tokuormitusta seka lupaehtojen toteutumista. Tulosten vertailuun ja esittdmiseen on otettu mu-
kaan vuosien 2011-2016 rakentamisen, Ramp up -vaiheen seka tuotantovaiheen tuloksia niilta
osin, kun nykyisia tarkkailupisteita on ollut kaytdssa.

Liitteessa 3 on esitetty vuoden 2017 tarkkailutulokset seka aikaisempien vuosien tarkkailutulos-
ten keskiarvot.

Louhosalueen kuivatusvedet
(KevP-1V ja KevP-1V2)
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Pisteen KevP-1V kautta ohjataan vesivarastoaltaalle louhosalueen etelapuolelta kertyvia vesia
(Kuva 4-1). Vesia tarkkaillaan viikoittain. Vuonna 2017 ndytteita saatiin yhteensa 43 kappaletta.
Pisteelle ei yleensd kerry vettd talvella maan jdatyessd ja taman vuoksi ndytteitd ei saatu
23.10.2017 jalkeen. Laajempi alkuaineanalyysi (26 alkuainetta) pyritaan tekemaan nelja kertaa
vuodessa. Vuonna 2017 maaritykset saatiin tehtya vain kolmesti maalis-, kesa- ja syyskuussa.
Tarvittaessa vesista otetaan oljyhiilivetynaytteita.

Pisteen KevP-1V2 kautta ohjataan kaikki avolouhoksen kuivatusvedet vesivarastoaltaalle (Kuva
4-1). Pisteen vesia seurataan viikoittain, laajemmat madritykset tehdaan nelja kertaa vuodessa.
Vuonna 2017 naytteita saatiin 52 kpl eli joka viikko. Avolouhosalueelta vesivarastoaltaalle pum-
pattu vesimaara pisteen KevP-1V2 kautta oli vuonna 2017 0,66 Mm?3 (2016 n. 1,0 Mm3, 2015 n.
0,04 Mm?3) ja pisteen KevP-1V kautta noin 0,17 Mm?3 (2016 n. 0,21 Mm3, 2015 n. 1,15 Mm3,
2014 0,84 Mm?3 ja 2013 0,17 Mm?3). Yhteensé pisteiden KevP-1V ja KevP-1V2 kautta pumpattiin
vuonna 2017 n. 0,83 Mm?3 (2016 1,21 Mm3).

Nikkelipitoisuudet avolouhokselta vesivarastoaltaalle johdettavissa vesissa ovat pysyneet selvasti
alle luparajan (5 mg/l). Pisteiden KevP-1V ja KevP-1V2 nikkelin keskipitoisuudet olivat vuonna
2017 0,051 ja 0,077 mg/l Tulokset olivat yhtenevaisia aiempien vuosien kanssa, hieman alle
vuoden 2016 tulosten (0,068 ja 0,102 mg/l) (Kuva 6-1, liite 3).

Sahkonjohtavuudet vaihtelivat pisteella KevP-1V vaélillda 30-83 mS/m, 3.4.2017 mitattiin yksittai-
nen sahkénjohtavuus 220 mS/m samalla kierroksella mitattiin myés poikkeava nikkelipitoisuus
0,15 mg/I. Pitoisuudet olivat palautuneet jo seuraavalla viikolla normaalitasoilleen. Pisteelld kevP-
1V2 sdhkonjohtavuus vaihteli vélilla 60-140 mS/m. Sahkoénjohtavuus keskimaarin hieman nousi
molemmilla pisteilld vuodesta 2016, mutta muutos ei ollut merkittava. (Kuva 6-1, liite 3).

Louhosalueen vedet ovat olleet hieman emadksisia lapi tarkkailun. Vuonna 2017 veden pH-arvot
vaihtelivat pisteella KevP-1V 7,2-8,2 ja pisteella KevP-1V2 8,2-9,1 (Kuva 6-1, liite 3). Pisteen
KevP-1V2 veden pH-arvoissa on ollut havaittavissa nouseva kehitys naytteenoton alusta alkaen.

Kiintoainesta oli vaihtelevasti liikkeella sulamiskaudella, runsaiden sateiden jdlkeen tai talvella
vesien vahentyessa. Pitoisuudet olivat vuoden aikana tavanomaisia ja yksittaiset pitoisuuspiikit
ovat ulkoisten tekijoiden seurausta.

Sulfaattipitoisuudet vaihtelivat pisteilla valilla 68-390 mg/I ja olivat aiemmin havaituilla tasoilla.
Suurimmat pitoisuudet 370-390 mg/l mitattiin heinakuussa pisteeltda KevP-1V2. (Kuva 6-1, liite
3)

Kokonaistyppipitoisuudet vaihtelivat pisteella KevP-1V valilla 2,4-18,0 mg/l, nousten vuoden
2016 tuloksiin verrattuna. Vuosina 2013-2015 pisteen KevP-1V kautta ohjattiin my6s avolouhok-
sen kuivatusvesia, talloin pitoisuudet olivat vuoden 2017 tuloksia suurempia. (Kuva 6-1, liite 3)

Nouseva kokonaistyppipitoisuuden kehitys voidaan havaita pisteeltéa KevP-1V2, vaikkakin pitoi-
suudet vaihtelevat runsaasti kierroksien vailla. Pitoisuudet vaihtelivat vuonna 2017 valilla 7,9-
56,0 mg/l, suurimmat pitoisuudet mitattiin sulamiskaudella 56 mg/l 12.6.2017 ja 49 mg/I
16.5.2017 (Kuva 6-1, liite 3) Avolouhoksen kuivatusvesista havaitut typpipitoisuudet ovat perai-
sin louhoksessa kaytetyista rajahteista ja esiintyvat seka nitraattina ettd ammoniumina.

Mahdollisesti kuivatusvesissa havaittavien yksittaisten 6ljyhiilivetyjen paastdlahteita ovat louhok-
sessa tydskentelevat koneet. Naytepisteilla KevP-1V ja KevP-1V2 keruualtaaseen on asennettu
dljypuomi, joka estdd mahdollisten dljyjen levidmisen eteenpéin. Oljyhiilivetyndytteitd otettiin
pisteeltd KevP-1V2 melko kattavasti lapi vuoden, muutamia havaintoja 6ljyjaamista tehtiin sum-
mapitoisuuksien (C10-Ca0) jaddessa alhaisiksi, alle 0,15 mg/I. Kaivinkoneille sattui vuoden aikana
letkurikkoja, joiden seurauksena pddsi vuoden aikana useita kuutioita hydraulidljyja avolouhok-
seen.

Avolouhoksen kuivatusvesille valmistui joulukuussa 2017 6ljynerotusallas, johon vedet pumpa-
taan. Oljynerotusaltaasta vedet ohjataan valivarastoaltaaseen, josta voidaan ottaa kasteluvetta.
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Vdlivarastoaltaasta vedet johdetaan pisteen KevP-1V2 altaan kautta vesivarastoaltaaseen tai ve-
sivarastoaltaan ohi vesienkasittelyyn, jos nikkelipitoisuus on yli 5mg/I.

Laajempien alkuaineanalyysien tulokset olivat yhtenevaisia edellisiin vuosiin.
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Kuva 6-1. Louhosalueen vesien siahkdnjohtavuusarvot, pH-arvot, nikkeli-, kiintoaine-, sulfaatti- ja koko-
naistyppipitoisuudet ndytepisteissa KevP-1V ja KevP-1V2 7.10.13 alkaen. Pisteen KevP-1V poikkeuksel-
linen kiintoainespitoisuus 2000 mg/| (27.10.2014) ei ndy kuvassa skaalauksesta johtuen.

Yhteenveto

Kuivatusvesien vuoden 2017 tulokset olivat yhtenevaisia edellisvuosien vastaaviin tuloksiin.

Sivukivialueen vedet
(KevP-2)

Sivukivialueen suotovesia tarkkailtiin vuonna 2017 viikoittain padasaantodisesti kaivosta otettujen
naytteiden avulla. Pumppauksen ollessa paalla, nayte otettiin purkuputken paasta. Naytteenotto-
tapa merkittiin kenttdlomakkeeseen. Veden ominaisuuksiin vaikuttaa merkittavasti millaisen si-
vukiven kanssa ja kuinka pitkaan vesi on ollut kosketuksissa. Vuonna 2017 I&jitysta jatkettiin
alueelle 1a ja 2a ja aloitettiin alueella 1b (Kuva 4-2).
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Ndytteet pisteeltd KevP-2 otettiin vahintaan viikoittain, laajemmat alkuainemaaritykset vahintaan
neljasti vuodessa, vuonna 2017 madritykset tehtiin kuudesti.

Ymparistoluvan mukaisesti vesivarastoaltaalle johdettavien vesien nikkelipitoisuuden tulee olla al-
le 5 mg/l. Samaisen luvan mukaan vesia voidaan johtaa takaisin kaivoksen vesikiertoon tai kasi-
tella paikallisesti tai johtaa suoraan nykyiseen vesienkdsittelyyn. Vuonna 2017 vesia pumpattiin:
- 1.1.-27.4.2017 suoraan vesienkasittelyyn yhteensd 18 221 m3
- 28.4.2017 alkaen loppuvuoden ajan vesivarastoaltaalle yhteensd 664 707 m3

Yhteensé sivukivialueen suotovesid pumpattiin vuonna 2017 n. 682 927 m3, mika oli vahemman
kuin edellisind vuosina (2016 n. 995 397 m3, 2015 898 321 m3, 2014 702 578 m3 ja vuonna
2013 714 363 m3). Sivukivialueen suotovesien maardan voi vaikuttaa se, etta 1b otettiin kayt-
téon ja sinne kertyy vesia 1a ja 2 alueilta. Nama vedet eivat siis virtaa suoraan KevP-2:lle.

Sivukivialueen vesien nikkelipitoisuudet ovat vaihdelleet viime vuosina, vuonna 2016 pitoisuudet
olivat korkeahkoja. Nikkelipitoisuuksien lahdetta selvitettiin ylimaaraisten naytteiden ja pisteiden
avulla vuonna 2016. Tulosten perusteella nikkelipitoisuudet ovat peraisin jo |djitetysta sivukivesta
alueelta 1la ja suurimmat yksittdiset pitoisuudet mitattiin alueen eteldosista. Syyna korkeisiin nik-
kelipitoisuuksiin on luontaisten bakteerien aiheuttama Neutral Rock Drainage, NRD-ilmid, jossa
bakteerit liuottavat sivukivestd mm. metalleja ja sulfaatteja. Suotovedet keraantyvat alueen
ojaan, jonka kautta paatyvat tarkkailupisteelle KevP-2. Vuonna 2017 sivukivialueen vesien pitoi-
suudet olivat alle vuonna 2016 havaittujen pitoisuuksien ja alueelta kertyi vesia huomattavasti
vahemman kuin vuonna 2016. Vuoden 2017 sademaara jai pitkan ajan keskiarvoa alhaisemmaksi
ja kun sivukivialueen laajennus 1b otettiin kaytt6on, keraantyvat hulevedet aiempaa suuremmal-
ta alueelta, mika voi osaltaan laimentaa pitoisuuksia.

Vuonna 2017 sivukivialueen vesien nikkelipitoisuudet olivat alhaisempia kuin vuonna 2016. Pitoi-
suudet nousevat tarkkailupisteella yleisesti vesimaarien vahentyessa talvisin. Pitoisuuksien kehi-
tysta pisteelta seurataan tarvittaessa tihennetylla tarkkailulla seka saannéllisin spektrofotometri-
mittauksin ja vesien pumppaus vesivarastoaltaalle keskeytetdan tarvittaessa. Kuvassa 6-2 on
esitetty nikkelipitoisuuksien ja pumppausmaarien vaihtelu vuodelta 2017.
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Kuva 6-2. Sivukivialueen suotovesien nikkelipitoisuudet sekd pumppausmaarat vuodelta 2017. Sinisella
viivalla on merkitty kaivoksen spektrofotometrianalyysien tulokset ja vihredlla laboratoriomaaritykset.

Pisteen KevP-2 nikkelipitoisuudet vaihtelivat 2017 valilla 0,28-4,9 mg/l (2016 0,83-7,6 mg/l).
Suurimmat pitoisuudet 4,9 ja 3,1 mg/| mitattiin huhtikuussa 18.4.2017 ja 24.4.2017. Huhtikuus-
sa lumien sulamisen yhteydessa havaittiin sivukivialueelta 1b pumppaamolle johtavan ojan tuk-
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keutuneen. Oja avattiin ja normaalia suurempi maara 1b alueen lounaisosaan kertynyttd vetta
pddsi virtaamaan lyhyessa ajassa pumppausasemalle ja vesienkdsittelyyn. Tama nakyy paitsi
nikkelin, myds mm. kiintoaineen ja typen pitoisuuksissa.

Loppuvuodesta vesien vahentyessa nikkelipitoisuudet nousivat tasolle >2,0 mg/l, muina aikoina
pitoisuudet jaivat pdadsaantdisesti alle 1,5 mg/l. Vuonna 2017 nikkelin keskipitoisuus 1,2 mg/I oli
alle edellisvuosien tason, vuonna 2016 ka oli 3,0 mg/l, 2015 2,7 mg/I ja vuonna 2014 1,5 mg/I.
Nikkelin ohella myds sulfaatti- ja rikkipitoisuuksissa seka edelleen sdahkdnjohtavuudessa on ha-
vaittu samankaltainen kehitys. Pitoisuudet ovat moninkertaistuneet vuodesta 2013, mutta olivat
vuonna 2017 laskussa vuoden 2016 tuloksiin verrattaessa. (Taulukko 6-1).

Pisteen KevP-2 sdhkdnjohtavuus vaihteli vdlilla 80-570 mS/m (ka 225 mS/m), vuonna 2016 sdh-
kdnjohtavuus vaihteli valilld 85-520 mS/m (ka 292 mS/m). Keskimdarainen sahkdnjohtavuus
nousi vuoteen 2016 asti, vuonna 2017 palattiin vuoden 2015 tasolle. Vuosikeskiarvojen kehitys
vuodesta 2012 alkaen on ollut seuraava 73->107>152>216->292->225 mS/m. Sahkdnjohtavuu-
det korreloivat voimakkaasti veden nikkeli- ja sulfaattipitoisuuksien kanssa. (Kuva 6-3, liite 3)

Veden pH-arvot ovat olleet tarkkailun ajan melko tasaisia, keskiarvon ollessa 7,4. Alueelta kerty-
vat vedet ovat padsaantoisesti lievasti emadksisia, pH n. 7,4-7,7. Talvisin, kun vesia kertyy va-
hemman, pH-arvot laskevat hieman. Alkuvuodesta 1.1.-10.4.2017 pH-arvot olivat tasolla 6,8-
7,0, nousten heti pumppauksien kaynnistyessa 11.4.2017 jalkeen tasolle 7,4. Pitoisuudet olivat
kauttaaltaan tavanomaisia ja vastaavia vuodenajasta/virtaamasta johtuvia muutoksia on havaittu
lapi tarkkailun. (Kuva 6-3, liite 3)

Veden kiintoainespitoisuuksissa oli aiempien vuosien tarkkailutulosten tapaan suurta vaihtelua,
joskin pitoisuudet laskivat huomattavasti vuoden 2016 tuloksiin verrattuna. Vuonna 2016 tehtiin
alueella sivukivialueen 1b pohjatéita, jonka seurauksena hulevesien maara lisaantyi. Kiintoaines-
pitoisuudet vaihtelivat vuonna 2017 valilla <2,0-180 mg/Il. Muista tuloksista poikkeavat kiintoai-
nepitoisuudet (180 ja 72 mg/l) havaittiin 18.4.2017 ja 24.4.2017, jolloin pumppauksia kdynnis-
teltiin talven jaljilta. (Kuva 6-3, liite 3)

Pisteen KevP-2 sulfaattipitoisuudet olivat vuonna 2017 valilla 110-3400 mg/l (ka 1 105mg/I) ja
muutamaa edellisvuotta alhaisempia (vuonna 2016 ka 1432 mg/l ja vuonna 2015 ka 1308
mg/l). Muista tuloksista poikkeava sulfaattipitoisuus (3 400 mg/l) mitattiin muiden muuttujien
tapaan 18.4.2017. Muissa naytteissa pitoisuudet jaivat alle 2 300 mg/I. Samankaltainen kehitys
oli myds kokonaistyppipitoisuuksissa. Vuonna 2017 sivukivialueen vesien typpipitoisuudet vaihte-
livat valilla 2,4-94,0 mg/I (ka 26,3 mg/l). Suurin yksittdainen pitoisuus mitattiin jalleen 18.4.2017,
muulloin vuoden aikana pitoisuudet olivat enimmillaan 57,0 mg/l. Pitoisuuksien lasku vuodesta
2016 oli huomattava, typpipitoisuudet vaihtelivat vuonna 2016 valilla 9,2-98,0 mg/I, keskipitoi-
suuden ollessa 41,2 mg/l. Typpea paatyy vesiin sivukivialueelle 1djitetyn materiaalin mukana kul-
keutuvista typpipitoisista rajahdeaineista.

Laajempien maaritysten yhteydessa maaritettava kloridi vaihteli 2017 valilla 69-140 mg/| (ka 94
mg/l), pitoisuudet olivat vuoden 2016 tasoilla 22-140 mg/I (ka 94 mg/l). Kloridin pitoisuuksissa
voidaan havaita nouseva kehitys, joka on ollut tarkkailun alusta alkaen.

Vuonna 2015 havaittu alkalimetallipitoisuuksien nousu nayttaisi taittuneen vuonna 2016 ja lasku
jatkui vuonna 2017 (Taulukko 6-1). Kevitsan malmio sijaitsee Keski-Lapin alueen kallioperan kal-
sium- ja magnesiumpitoisuuksien anomalia-alueella (Lahermo ym. 1990).

Taulukko 6-1. Sivukivialueen alkalimetallien ja rikin keskipitoisuuksien kehitys vuosina 2013-2017.

2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017

K, mg/I 7 8 21 22 22
Ca, mg/l | 45 83 204 | 187 | 169
Mg, mg/l | 54 103 | 298 | 249 | 211
Na, mg/I 7 104 | 26 25 24

S, mg/I 45 157 360 450 383
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Muiden laajempien maaritysten parametrien osalta tulokset olivat yhtenevdisid edellisvuosiin,
vaikkakin tuloksissa on paljon vaihtelua naytteenoton ajankohdan mukaan.
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Kuva 6-3. Sivukivialueen (KevP-2) vesien pH- ja sahkonjohtavuusarvot sekda nikkeli-, kiintoaine-, sul-
faatti ja kokonaistyppipitoisuudet 19.9.2012 alkaen. Osa mitatuista kiintoainepitoisuuksista ei ndy ku-
vaajassa skaalauksesta johtuen. Pitoisuudet ovat olleet yksittdisia ja liittyvdt veden vahyyteen tarkkai-
lupisteella.

Yhteenveto

Sivukivialueelta vesivarastoaltaalle johdettavien vesien tarkkailu aloitettiin syyskuussa 2012. Si-
vukivia on ldjitetty suunnitellun mukaisesti ja vuonna 2017 sivukivia |gjitettiin sivukivialueille 1a,
2a ja 1b. Vuonna 2016 toteutettiin alueen 1b kuivatus- ja pohjatéita mm. nikkelin, sulfaatin ja
kokonaistypen pitoisuudet seka sahkdnjohtavuus olivat silloin nousussa. Syyna korkeisiin nikkeli-
ja sulfaattipitoisuuksiin on luontaisten bakteerien aiheuttama Neutral Rock Drainage, NRD-ilmid,
jossa bakteerit liuottavat sivukivestd mm. metalleja ja sulfaatteja. Kokonaistyppipitoisuudet ovat
peraisin louhinnassa kadytetyista rajahteista. Vuonna 2017 pitoisuudet laskivat kauttaaltaan ja pa-
lattiin vuoden 2015 tasoille.

Nikkelipitoisen moreenin ldjitysalue
(KevP-14)

Nikkelipitoisen (yli 150 mg/kg) moreenin |djitysalueen ojasta (ndytepiste KevP-14) haetaan nayte
kuukausittain, jos alueella on vettd. Ojassa oli vetta erittain vahan lapi vuoden ja naytepisteen
paikkaa siirrettiin kesdkuussa naytteenoton helpottamiseksi. Pisteelta saatiin vuoden aikana kuusi
ndytetta. Alueelta keradntyvat hulevedet ohjautuvat kuvassa 4-1 ndkyvaan keruualtaaseen, josta
vedet ohjautuvat pisteen KevP-1V kautta vesivarastoaltaalle.
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Nikkelipitoisen moreenialueen vesien pitoisuudet olivat aiempiin muutamiin naytteisiin verrattuna
tavanomaisia tai alhaisempia. Nikkelipitoisuudet vaihtelivat valilla 0,018-0,096 mg/I, sulfaatti va-
lilld 2,1-12 mg/l, kokonaistyppi valilla 0,19-0,35 mg/| ja sahkdnjohtavuus valilla 2-4,8 mS/m.

Malmin varastoalueen suotovedet
(KevP-3)

Malmin varastoalueelta suotautuvat vedet johdetaan rikastushiekka-altaaseen A suotovesialtaan
KevP-3 kautta. Pisteen vesia tarkkaillaan neljd kertaa vuodessa, jos pisteelld on vettd. Vuonna
2017 pisteelta saatiin vain kaksi ndytetta, kesa- ja syyskuussa. Altaaseen on kertynyt koko toi-
minnan ajan vahan vetta, eika vesia ole ollut tarpeen pumpata eteenpain. Alueen ojasto kunnos-
tettiin loppuvuodesta 2017 ja alueen laajennus alkaa kesalla 2018. Talldin kertyvien vesien maa-
ra todenndakoisesti kasvaa.

Vesindytteiden nikkelipitoisuudet olivat 0,94 mg/I ja 0,42 mg/I eli samaa tasoa kuin vuonna 2016
jolloin keskiarvo oli 0,61 mg/l, vuonna 2015 ka 2,0 mg/l. Sahkdnjohtavuudet olivat 390 ja 260
mS/m (2016 150 ja 320 mS/m), sulfaattipitoisuudet 2100 ja 1300 mg/l (2016 590 ja 1800 mg/I)
ja kloridipitoisuudet 230 ja 120 mg/l (2016 55 ja 120 mg/l). Altaan veden sulfaatti-, kloridi- ja
nikkelipitoisuudet korreloivat voimakkaasti altaan vesimddran kanssa. Altaan vesi on seisovaa
vetta, jolloin pienikin sadekuuro nostaa vesimddraa ja laskee pitoisuuksia. Tulokset olivat hieman
korkeampia kuin vuonna 2016, mutta laskussa vuodesta 2015. (liite 3)

Malmin varastoalueen vedet olivat hieman emaksisid (pH 7,9). Kokonaistyppipitoisuudet ovat py-
sytelleet koko tarkkailun ajan korkeahkoina, keskimaarin pitoisuudet ovat olleet yli 20 mg/I. Ku-
pari-, mangaani- ja rautapitoisuuksissa on havaittavissa laskeva kehitys, osa tuloksista jai alle
maaritysrajojen. (liite 3)

Lampolaitoksen savukaasupesurin lauhdevedet
(KevP-5)

Lampolaitoksen polttoaineena kaytettiin puuhaketta 3 767,1 t (vuonna 2016 3355,5 t) ja kevytta
polttodljya 219,9 t (vuonna 2016 112,8 t). Kiintean polttoaineen kattila (KPA) ajettiin alas 8.6.-
13.9.2017 valiseksi ajaksi. POK (kevyt polttodljy) -kattilalla ajettiin yhteensa 1 261 h (vuonna
2016 1168 h). Lampdélaitoksen savukaasupesurin lauhdevesia muodostui vuonna 2017 2 708 m3
(2016 1209 m3). Lampolaitoksella pesurissa ei kaytetty lipeda vuonna 2017 (2016 lipeda kului
100 I).

Pisteesta KevP-5 otettiin naytteet 11.5.2017 ja 28.11.2017. Naytteista maaritetyt pitoisuudet oli-
vat yhtenevaisia edellisvuosien tuloksiin verrattuna. Vuonna 2015-2016 havaitut sinkkipitoisuu-
det (1,2 ja 1,6 mg/l) laskivat 0,92 ja 0,53 mg/l:an, myds lyijypitoisuudet olivat laskussa 19 ja
9,7 ug/l. Lyijy- ja sinkkipitoisuudet maaritettiin molemmista naytteista. Naytteiden tuloksissa voi
olla suurta hajontaa naytteiden valilla riippuen lampdlaitoksen sen hetkisesta kaytosta.

Savukaasupesurin lauhdevesien (KevP-5) pitoisuudet olivat edellisvuosien tasoilla.

Tehdasalueen hulevedet
(KevP-6)

Hulevesialtaalta pumpattiin vesid vesivarastoaltaaseen vuonna 2017 yhteensa 0,33 Mm?3 (2016 n.
0,30 Mm3, 2015 n. 0,23 Mm3, 2014 0,13 Mm?3 ja 2013 0,34 Mm?3). Hulevesialtaalta vesivarastoal-
taalle pumpattavien vesien laadun tarkkailu aloitettiin syyskuussa 2012 pisteesta KevP-6, kun
hulevesiallas tiivistettiin ja vesia ryhdyttiin pumppaamaan vesivarastoaltaalle. Vuonna 2017 nay-
te saatiin nelja kertaa.

Vesien pitoisuudet olivat edellisvuosien tasoilla, pienta vuodenaikaisvaihteluun liittyvaa vaihtelua
on ollut havaittavissa lapi tarkkailun. Syyskuussa kuivahkona kautena, mitattiin yksittainen suu-
rempi sulfaattipitoisuus seka sahkdnjohtavuus. Pitoisuudet laskivat marraskuussa normaalitasoil-
leen. (Kuva 6-4 ja liite 3).
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Hulevesialtaalta pumpattavan vedenlaadun (KevP-6) tarkkailussa ei havaittu merkittavia muutok-
sia edellisvuosien tuloksiin verrattuna.
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Kuva 6-4. Hulevesialtaalta vesivarastoaltaalle johdettavien vesien pH ja sdahkonjohtavuus seka nikkeli-,
kiintoaine-, sulfaatti ja kokonaistyppipitoisuudet 12.9.2012 alkaen.

Saniteettijatevedet

Saniteettijatevedenpuhdistamolle tulevista (KevP-7a) ja sielta Idhtevista (KevP-7b) puhdistetuista
saniteettivesista on tehty tarkkailuohjelmaa tihedmpaa tarkkailua lokakuusta 2012 léhtien puh-
distamon toimivuuden varmistamiseksi.

Jatevesien kasitellyssa kului vuoden aikana PIX-105 (ferrisulfaattia) noin 3 285 litraa. Lipeda ei
kaytetty vuonna 2017, tulevan veden pH on jo tarpeeksi korkea.

Saniteettijatevedenpuhdistamolla késitelty kokonaisvesimaéara oli noin 6 600 m3 (2016 4 300 m3,
2015 10 515 m3, 2014 6 500 m3 ja 2013 3 688 m3). Puhdistamolta ei ollut loppuvuodesta, loka-
kuusta lahtien saatavilla virtaamatietoja, mutta puhdistamo toimii automaattisesti. Talvikuukau-
sina puhdistamolla kasiteltdvan veden ma&éara on noin 300-400 m3, kuormituksen laskennassa on
kaytetty virtaamaa 350 m3.

Vuonna 2017 saniteettijatevedenpuhdistamolta arvitoitu lahteva kuormitus kiintoaineen osalta oli
noin 1 370 kg (2016 760 kg, 2015 2229 kg ja 2014 900 kg), BODg7.aty:n osalta noin 688 kg
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(2016 360 kg, 2015 1441 kg ja 2014 270 kg), kokonaistypen osalta noin 653 kg (2016 546 kg,
2015 1356 kg ja 2014 660 kg) ja kokonaisfosforin osalta 64 kg (2016 29 kg, 2015 117 kg ja
2014 35 kg).

Puhdistamolle tulevan veden naytteiden kiintoainepitoisuudet vaihtelivat valilla 37-1700 mg/I,
kokonaistyppipitoisuudet 22-370 mg/I, kokonaisfosforipitoisuudet 3,7-34 mg/l. Biologinen ha-
penkulutus (BOD7-atu) vaihteli vélilla 160-1200 mg/| seka kemiallinen hapenkulutus (CODc¢) valil-
la 280-1900 mg/I. Pitoisuuksien hajonta pieneni hieman viime vuodesta. Keskimdaraiset pitoi-
suudet olivat alle edellisvuosien tason CODc, typen ja fosforin osalta. Kiintoaines ja BOD7.-atu
nousivat hieman.

Puhdistamolta lahtevien vesien keskipitoisuudet olivat typped lukuun ottamatta korkeampia kuin
vuonna 2016. Veden pitoisuudet olivat: kiintoaine 13-870 mg/I (ka 237 mg/I, vuonna 2016 177
mg/l), kokonaistyppi 76-160 mg/I (ka 113 mg/l, vuonna 2016 127 mg/l), kokonaisfosfori 2,8-33
mg/l (ka 11 mg/l, vuonna 2016 7 mg/l), BOD7-atu 7,2-320 mg/l (ka 119 mg/I, vuonna 2016 83
mg/l) ja COD¢r 81-1300 mg/I (ka 442 mg/|l, vuonna 2016 323 mg/I). (liite 3 ja liite 4)

Puhdistamolle tulevan ja ldhtevdn veden laatutietojen perusteella laskettiin naytekerroittain
reduktiot kiintoaineen, biologisen hapenkulutuksen (BOD7.atu), kemiallisen hapenkulutuksen
(CODc¢r), kokonaistypen ja kokonaisfosforin osalta. Reduktion laskennassa puhdistamolta lahte-
van veden (KevP-7b) laatua on verrattu puhdistamolle tulleen veden (KevP-7a) laatuun. Tulokset
on esitetty luvussa 5.4. Puhdistamon reduktiossa oli suuria vaihteluja ndytteenottokertojen valil-
1a, eika luparajoja saavutettu.

Yhteenveto

Saniteettijateveden puhdistusprosessissa on ollut vaikeuksia lapi laitoksen toiminnan, eivatka
reduktiot ole nousseet lupamaaraysten mukaisille tasoille. Vaikeuksia puhdistamolle aiheuttavat
kylméat olosuhteet, josta on seurannut mm. ilmastus- ja lietepumppujen kayntihairidita seka ke-
mikaalien viskositeettiongelmia. Puhdistamo toimii parhaiten routa-ajan ulkopuolella.

Rikastushiekka-altaat

Rikastushiekka-altaalta A vesivarastoaltaalle pumpattavat vedet
(KevP-8)

Naytepisteeltd KevP-8 aloitettiin ndytteenotto syyskuussa 2012, jonka jalkeen naytteita on otettu
viikoittain naytteenottosuunnitelman mukaisesti. Vuonna 2017 néaytteitd otettiin kaikkiaan 53
kappaletta, lokakuun alussa (9. ja 10.10.2017) otettiin kahdet naytteet samalla viikolla, koska
9.10. otetussa naytteessa oli kiintoainesta runsaasti eika nayte ollut edustava. Vesivarastoaltaalle
pumpattiin vesia suurin piirtein sama maara kuin edellisena vuonna 7,26 Mm3 (vuonna 2016 7,49
Mm?3). Vuonna 2015 pisteen kautta pumpattiin 9,1 Mm3, 2014 7,3 Mm?3 ja 2013 5,6 Mm3). Tark-
kailuohjelman mukaiset laajemmat maaritykset tehtiin vuoden aikana neljasti; maalis-, kesa-,
syys- ja joulukuussa.

Sulfaattipitoisuuksien seka sahkdnjohtavuuden nousu erottuivat aineistosta. Parametreissa on ol-
lut nouseva kehitys viime vuosina ja sulfaatin keskipitoisuus nousi vuonna 2017 tasolle 570 mg/I
(Taulukko 6-2). Vuonna 2017 vesia kierratettiin vesivarastoaltaalta takaisin prosessiin viime vuo-
sia enemman, jolloin pitoisuudet kasvavat.

Sahkoénjohtavuus korreloi alkalimetallien kehityksen kanssa. Kaliumin ja magnesiumin pitoisuudet
ovat nousseet tasaisesti tarkkailun alusta alkaen ja kalsiumin ja natriumin pitoisuudet viime vuo-
sina (Taulukko 6-2, Kuva 6- 6, Liite 3)
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Taulukko 6-2. Rikastushiekka-altaalta A vesivarastoaltaalle pumpattavien vesien (KevP-8) alkalimetal-
lien, sahkonjohtavuuden ja sulfaatin keskipitoisuuksien kehitys vuosina 2012-2016.

2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
K, mg/I 19,5 | 33,8 | 45,6 | 51,0 | 54,2 | 56,9
Ca, mg/! 130 | 110 | 103 | 138 | 138 | 162
Mg, mg/I 17,0 | 28,3 | 30,6 | 43,6 | 62,6 | 70,6
Na, mg/I 96 172 | 215 | 190 | 198 | 222
johtokyky mS/m | 129 | 166 | 211 | 212 | 236 | 263
S04, mg/! 408 | 370 | 332 |433 |473 | 570

Veden nikkelipitoisuudet vaihtelivat valilla 0,012-0,13 mg/I (ka 0,041 mg/l), vuonna 2016 vaihte-
1ali oli 0,005-0,050 mg/I. Nikkelipitoisuudet nousivat edellisvuosista Iahinna juuri heind-lokakuun
tulosten vuoksi. Talldin vesia kierratettiin edellisvuosia enemman takaisin prosessiin ja metallipi-
toisuudet nousivat. Pitoisuudet ovat kuitenkin selvasti alle luparajan 5,0 mg/I.

Vesien pH vaihteli valilla 7,0-9,2 (2016 valilla 7,1-9,3, 2015 7,2-9,1, 2014 6,5-9,0 ja 2013 6,0-
8,1). Tulosten perusteella pH-arvot ovat hienoisesti nousseet kaivoksen toiminnan aikana, joskin
vuonna 2017 pH oli hieman alhaisempi kuin 2016. Arvot nousevat varsinkin talvisin rikastushiek-
ka-altaalla emaksisen puolelle, jolloin altailla muodostuu sulfidien epataydellisen hapettumisen
johdosta tiosulfaattia.

Tiosulfaatti on suhteellisen pysyva alkalisissa olosuhteissa ja sitéa on havaittavissa lapi vesienka-
sittelyprosessin (KevP-8->KevP-9->KevP-10->KevP-11). Vuonna 2017 tiosulfaattipitoisuudet vaih-
telivat naytteissa valilla 36-95 mg/Il (ka 52 mg/l), vuonna 2016 valilla 60-96 mg/I (ka 72 mg/l),
2015 39-90 mg/l (ka 56 mg/l) ja vuonna 2014 keskiarvo oli 39 mg/l seka 2013 ka 19 mg/I.
Tiosulfaattia havaittiin myds altaan B vedessa (KevP-4b) keskiarvon ollessa 26 mg/I, mutta tulos-
ten perusteella sita ei paady altaiden A eika B suotovesiin (KevP-4a2, KevP-4a3, KevP-4b1l).

Kiintoainepitoisuudet olivat vuonna 2017 paasaantoisesti pienia <10 mg/l. Yksittaiset suuret pi-
toisuudet mitattiin tammikuussa (23.1.2017 500 mg/l) ja lokakuussa (9.10.2017 1100 mg/l).
Kiintoainesta havaittiin etenkin talvikuukausina, kun rikastushiekka-altaan A veden maara oli va-
hdinen. Talldin altaasta prosessiin pumpatun veden laatu heikentyi ja kiintoainesta on kulkeutu-
nut veden mukana runsaasti vesivarastoaltaalle. Lisdksi havaittiin, etta spigotoinnin ollessa lahel-
1& pumppaamopengerta italaidalla, rikastushiekka ei ehdi laskeutua ennen pumppaamoa ja nayte
on silmin ndhden sameaa. (Kuva 6-6, liite 3)

Kokonaistypen keskipitoisuuksien havaittiin vuonna 2016 nousseen selvasti kahtena perakkaise-
né vuotena. Kehitys kaantyi vuonna 2017 selvaan laskuun. Keskipitoisuuksien kehitys on ollut
vuodesta 2012 vuoteen 2017 0,72->1,14->1,77->3,54->5,78->3,89 mg/Il. Typpijakeita aloitettiin
maarittdmaan viikoittain vasta toukokuun lopussa 2017, aikaisemmin pitoisuudet on maaritetty
kuukausittain tai vain neljasti vuodessa. Laskentatavan muutos vaikuttaa hieman keskiarvojen
vertailukelpoisuuteen vuosien valilla. Loppuvuonna 2017 typpipitoisuudet olivat varsin tasaisia.
(Kuva 6-6, liite 3).

Havaittu typpi on ollut padosin nitraattityppena, ammoniumtypen osuus on noussut viime aikoina
ja todennakdéisimmin typpi on peraisin rajahteista. Vuoden 2017 kayttétarkkailuraportin mukaan
kokonaislouhintamdara oli 42,5 Mt ja kdytetyn emulsiordjahteen maara 15 767 t vuonna 2017.
Seka louhintamaara ettd rajahdysaineen maddra kasvoivat edelleen aiempiin vuosiin verrattuna.
Rajahteistd vesiin paatyvan typen maara riippuu mm. kaytetyn rajahteen tyypistd, rajahteiden
kasittelysta, veden maddrastd ja liukenemisesta ennen rajaytysta ja rajahtamatta jéadneen rajay-
tysaineen maarasta. (www.opasnet.fi -> typpipdastot kaivosalueelta).

Laajojen alkuainemaarityksien tulokset olivat yhtenevdisia edellisvuosiin, osa tuloksista laski
vuodesta 2016. Esimerkiksi arseenin keskipitoisuus laski vuoden 2016 tasolta 4,3 pg/l vuonna
2017 tasolle 3,3 pg/l. Pitoisuudet ovat alhaisia esimerkiksi verrattuna talousveden laatuvaati-
mukseen (STM 1352/2015), joka on 10 pg/l. Alumiinin keskipitoisuus oli edelleen pienoisessa
nousussa, joka havaittiin my6ds vuonna 2016. Keskiarvoa nostavat maaliskuussa ja kesakuussa
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mitatut korkeammat pitoisuudet 40 ja 77 ug/l, muut vuoden tulokset olivat maaritysrajan tuntu-
massa <5 pg/I.

Rikastushiekka-altaan A suotovedet
(KevP-4a2 ja KevP-4a3)

Rikastushiekka-altaaseen A pumpattiin vuonna 2017 vettd eteldiseltd taustapumppaamolta
(KevP-4a2) yhteensa 0,34 Mm3 (2016 0,36 Mm3, 2015 0,42 Mm3, 2014 0,29 Mm3 ja 2013 0,54
Mm?3) ja pohjoiselta taustapumppaamolta (KevP-4a3) yhteensad 0,25 Mm3 (2016 0,46 Mm3 ja
2015 0,44 Mm3).

Vuonna 2017 rikastushiekka-altaan A suotovesista otettiin naytteitd ndytepisteilta KevP-4a2 (14
kertaa) ja KevP-4a3 (16 kertaa). Tarkkailuohjelman mukaan ndytteita otetaan kuukausittain. Pis-
teeltd KevP-4a2 otettiin lokakuussa kaksi ylimadraista naytettd ja pisteelta KevP-4a3 syys- seka
lokakuussa nelja ylimaardista naytetta.

Rikastushiekka-altaan pinta ylsi eteldiselle padolle syksylld 2012, jolloin my&s monet altaasta ha-
vaitut pitoisuudet Iahtivat nousuun. Rikastushiekka-altaan A vedenpinta on noussut vuonna 2016
tasolta +232 tasolle +235 mmpy ja vuonna 2017 edelleen 237 mmpy:iin, mika on vaikuttanut al-
taista suotautuvan veden maardan ja laatuun. Vuoden 2017 lopussa padolla oli menossa vaiheen
4 korotustyot.

Nikkelipitoisuudet olivat pisteella KevP-4a2 vdlilld 0,13-0,30 mg/I (ka 0,21 mg/l, vuonna 2016 ka
0,18 mg/I) ja pisteella KevP-4a3 vaihdellen valilla 0,15-0,23 mg/I (ka 0,19, vuonna 2016 ka 0,17
mg/l). Pisteiden keskimaaraiset nikkelipitoisuudet olivat suurin piirtein edellisten tuotantovuosien
tasoilla, eri vuosina naytemaddrat ovat vaihdelleet jolloin keskiarvo eldd, yksittdiset pitoisuudet
ovat pysytelleet samoissa vaihtelurajoissa (kuva 6-5, liite 3). Suurimmat pitoisuudet (>0,5 mg/l)
pisteilld on mitattu ylésajovaiheessa vuonna 2012.

Kuparipitoisuudet ovat olleet pisteilld pienid vuodesta 2013 alkaen, vuonna 2017 pitoisuudet oli-
vat tavanomaisia vaihdellen pisteella KevP-4a2 valilla 0,012-0,030 mg/I ja pisteella KevP-4a3 va-
lilld 0,010-0,025 mg/I (liite 3).

Rikastushiekka-altaalle A johdettavien suotovesien sahkdnjohtavuudet nousivat hieman vuodesta
2016 vaihdellen valilla 63-190 mS/m, sahkdnjohtavuuden nousu korreloi sulfaatti-, kloridi- ja al-
kalimetalleihin. Pisteen KevP-4a3 sahkoénjohtavuudet olivat keskimaarin hieman korkeammat
kuin pisteelld KevP-4a2. (kuva 6-5, liite 3)

Rikastushiekka-altaaseen johdettavien suotovesien pH vaihteli neutraalin molemmin puolin valilla
6,5-7,5. Kiintoainepitoisuudet olivat pisteilla paasaantéisesti maaritysrajan (<2,0 mg/l) lapi vuo-
den, muutamia yksittaisia alle 5 mg/| pitoisuuksia mitattiin 1ahinna sulamiskaudella. (Kuva 6-5,
liite 3).

Sulfaattipitoisuudet olivat vuonna 2017 pisteella KevP-4a2 84-390 mg/I, vuonna 2016 vaihteluva-
li oli 86-300 mg/I. Pitoisuudet ovat hieman vaihdelleet vuosien aikana eri rakennusvaiheiden joh-
dosta mutta pitoisuuksissa on havaittavissa nousevaa trendia vuodesta 2014 alkaen. (Kuva 6-5,
liite 3).

Pisteeltd KevP-4a3 naytteenotto on aloitettu vuonna 2015. Pisteeltd havaitut sulfaattipitoisuudet
ovat olleet tarkkailun aikana suuremmat kuin pisteella KevP-4a2. Vuonna 2017 sulfaattipitoisuu-
det olivat aiempaa korkeammat vaihteluvalin ollessa 210-550 mg/I kun se vuonna 2016 oli 200-
400 mg/l. Suurimmat pitoisuudet (550 mg/l) mitattiin sulamiskaudella kesdkuun alussa seka sa-
teisena aikana syyskuun loppupuoliskolla 21. ja 26.9. jolloin pitoisuudet olivat 450 ja 500 mg/I.
Tulosten mukaan hulevedet nostavat hetkellisesti pitoisuuksia, itse suotovesien sulfaattipitoisuu-
det olivat vuonna 2017 n. 350 mg/I, mitkd nayttaisivat pysyneen samoilla tasoilla kuin vuosina
2015 ja 2016. (Kuva 6-5, liite 3).

Kloridipitoisuuksissa on paljon vaihtelua kierrosten valilld, mutta keskimaaraiset pitoisuudet ovat
olleet nousussa viime aikoina. Pisteella KevP-4a2 keskipitoisuus oli vuonna 2017 139 mg/l mika
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on kylla vuoden 2016 keskiarvon 145 mg/| alapuolella mutta kumminkin selvasti vuosien 2014 ja
2015 keskiarvoja suurempi (Kuva 6-5, liite 3). Samankaltainen, selkeampi kehitys on havaitta-
vissa my0ds pisteelld KevP-4a3, vuonna 2017 pitoisuudet vaihtelivat valilla 84-260 mg/| (ka 158
mg/l), vuonna 2016 pitoisuudet vaihtelivat valillla 48-290 mg/I (ka 135 mg/I). Osittain keskiarvo-
ja nostaa ylimaardiset naytteet, mutta trendi on ndhtavissa myods tasatussa aineistossa.

Rikastushiekka-alueen A suotovesien kokonaistyppipitoisuudet olivat edelleen keskimaarin las-
kussa, kehitys kdynnistyi vuonna 2015. Vuonna 2017 pitoisuudet vaihtelivat pisteellda KevP-4a2
valilla 0,27-1,1 mg/| ja pisteelld KevP-4a3 0,34-2,3 mg/Il. Pitoisuudet ovat laskeneet selvasti
verrattuna kaivoksen rakentamisen ja ramp up -vaiheen aikana havaittuihin pitoisuuksiin vuosina
2011-2012. (Kuva 6-5, liite 3)

Muut madritetyt pitoisuudet olivat kdytanndssa yhtenevaisia edellisvuosien tuloksiin. Alkalimetal-
lipitoisuuksissa on pienta huojuntaa kierrosten valilla ja pitoisuuksia on alettu maarittaa kuukau-
sittain vasta vuoden 2015 lopulla, mutta pitoisuuksissa on pienoinen kasvava trendi. Osa tutki-
tuista parametreista korreloi voimakkaasti alueella tehtyjen maanrakennustdiden kanssa. Maan-
rakennustdiden seurauksena keruualtaisiin kertyy suotovesien lisdksi myds ympadriston hulevesia,
jotka vaikuttavat maaritettyihin pitoisuuksiin.

Juurisalaojat
(KevP-13a, KevP-13b ja KevP-13c)

Naytteenotto rikastushiekka-altaiden juurisalaojapisteilla aloitettiin vuonna 2015. Naytteita juuri-
salaojista otetaan kuukausittain, jos pisteelld on pumppausta. Vuonna 2017 kuten myo6s edellise-
na vuonna 2016 pisteilld oli vetta vaihtelevasti, jolloin kiintoainesta oli naytteissa kdytanndssa
jatkuvasti. Naytteita saatiin vuoden aikana pisteeltéd KevP-13a 7 kappaletta, pisteeltd KevP-13b
joka kuukausi ja pisteeltda KevP-13c muina kuukausina paitsi ei helmi-, maalis- ja kesdkuussa,
jolloin pisteella ei ollut vetta.

Juurisalaojien pitoisuuksissa on havaittavissa sulfaatti- ja kloridipitoisuuksien seka alkalimetallien
pitoisuuksien nousu. Ndiden seurauksena myds sdahkénjohtavuus on noussut. Selkein kehitys on
havaittavissa sulfaatin pitoisuudessa (Kuva 6-5). Sen sijaan nikkelipitoisuudet ovat juurisalojissa
pienia ja laskusuunnassa.

Vertailtaessa juurisalaojien pitoisuuksia rikastushiekka-altaan A suotovesien pitoisuuksiin, on ha-
vaittavissa juurisalaojien naytteiden suuremmat sulfaattipitoisuudet ja edelleen suuremmat sah-
kdnjohtavuudet. Nikkeli- ja kokonaistyppipitoisuudet ovat sen sijaan juurisalaojissa pienempia
kuin suotovesissa. Vesien vahyyden vuoksi pumppaus jouduttiin joissain tapauksissa kaynnista-
maan naytteenottoa varten, jolloin kiintoainespitoisuudet olivat ajoittain korkeita. (Kuva 6-5)
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Kuva 6-5. Rikastushiekka-alueen vesien pH ja sdahkodnjohtavuus seka nikkeli-,

kokonaistyppipitoisuudet vuodesta 2013 alkaen.
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Rikastushiekka-allas B
(KevP-4b ja KevP-4b1)

Rikastushiekka-altaassa B olevien vesien laatua mitattiin altaan vetta kuvaavalta ndytepisteelta
KevP-4b kuukausittain kuin myds altaan salaojaputken paastd pisteeltd KevP-4bl. Vedenlaatua
seurattiin kukausittain. Pisteen KevP-4b ndytteenotto on tapahtunut vuodesta 2015 alkaen
pumppaamon kaivosta, ennen nayte otettiin joko rannalta tai avannosta, joten vuosien 2012-
2014 tuloksissa on ndytteenottotavasta johtuvaa hajontaa.

Nikkelipitoisuudet altaan B ndytteissa vaihtelivat valilld 0,12-0,66 mg/I, pitoisuudet olivat vuonna
2017 nousussa. Korkeimmat pitoisuudet (>0,4 mg/l) havaittiin loppuvuodesta. Vastaava yksittai-
nen korkeampi nikkelipitoisuus (0,45 mg/l) mitattiin my6s vuoden 2016 lokakuussa, muutoin pi-
toisuudet olivat vuonna 2016 alle 0,25 mg/l (Kuva 6-5). My6s kuparia havaittiin loppuvuodesta
hieman edellisvuosia runsaammin, mutta pitoisuudet olivat alhaisia <0,009 mg/l. Altaan raskas-
metallipitoisuuksiin vaikuttaa altaan veden madara, rikastushiekka sekd jaapeite, jonka muodos-
tumisen jalkeen altaan vesi kerrostuu.

Altaan suotovesien (KevP-4b1l) nikkelipitoisuudet vaihtelivat valilld 0,069-0,17 mg/l (ka 0,13
mg/l, vuonna 2016 0,13mg/l, 2015 0,16 mg/l). Suotovesien nikkelipitoisuudet ovat suhteellisen
tasaisia ympari vuoden ja edellisvuosien tasoilla. Kuparipitoisuudet ovat olleet pisteelld koko
tarkkailun ajan tasaisia. Vuonna 2017 suotovesien keskimaarainen kuparipitoisuus oli 0,029 mg/I
(vuosina 2013-2016 ka pitoisuudet olleet 0,027->0,028->0,029->0,028 mg/l). Muut pitoisuudet
olivat yhtenevaisia edellisvuosiin. (Kuva 6-5, liite 3)

Sulfaatti-, kloridi- ja alkalimetallipitoisuuksissa sekd sita kautta sdahkdénjohtavuudessa on ollut
nousevaa kehitysta tarkkailun alusta alkaen. Vuonna 2017 altaan B veden sulfaattipitoisuuksien
keskiarvo oli 510 mg/l (vuonna 2016 402 mg/l, 2015 348 mg/l) ja kloridipitoisuus 359 mg/I
(vuonna 2016 305 mg/I, 2015 297 mg/l). Pitoisuudet korreloivat voimakkaasti altaan veden maa-
ran kanssa, myos lajitettava rikastushiekka vaikuttaa. (Kuva 6-5, liite 3)

Altaan veden pH vaihteli valilla 6,7-8,0 ja suotovesien pH (KevP-4b1l) vélilla 6,5-7,0. Altaan ko-
konaistyppipitoisuudet ovat nousseet viime vuosina, vuonna 2017 keskipitoisuus oli 3,0 mg/l kun
se vuonna 2016 oli 2,4 mg/l. Sen sijaan suotovesien typpipitoisuudet olivat edelleen laskussa
2017 (ka 0,76 mg/l), vuonna 2016 keskimaarainen pitoisuus oli 1,1 mg/l. (Kuva 6-5, liite 3).
Muissa maaritetyissa pitoisuuksissa ei ollut havaittavia muutoksia.

Rikastushiekka-altaiden sisdisen vedenpinnan tarkkailu

Rikastushiekka-altaiden sisdisen vedenpinnan tason seurantaa varten on rikastushiekkaan asen-
nettu huokospainemittareita eli pietsometrikarkia. Mittaustuloksia on esitetty kayttotarkkailura-
portissa.

Yhteenveto

Rikastamolta tai rikastushiekka-altaalta vesivarastoaltaalle johdettuja vesia on tarkkailtu vesien
pumppauksen alusta alkaen. Vuodesta 2015 alken on havaittu mm. typpipitoisuuksien nousseen.
Todennakoisin syy muutokseen on kasvanut rajahteiden kayttd seka louhittavan malmin geoke-
mia.

Rikastushiekka-altaalla A vesien sahkdnjohtavuudessa ja pH-arvoissa, seka edelleen tiosulfaatin
pitoisuuksissa on ollut havaittavissa nouseva trendi tuotantovaiheen alusta eli vuodesta 2013 al-
kaen. Emaksisissa olosuhteissa rikastushiekka-altailla muodostuu sulfidien epataydellisen hapet-
tumisen johdosta tiosulfaattia, joka on alkalisissa olosuhteissa suhteellisen pysyva ja on talvisin
havaittavissa lapi vesienkasittelyprosessin. My6s kalium-, magnesium- seka rikkipitoisuudet ovat
nousseet tasaisesti tuotantovaiheen aikana, sen sijaan nikkelipitoisuudet ovat pysyneet melko ta-
saisina. Prosessiin saapuvan aineksen maara ja laatu sekda prosessissa kaytettavat kemikaalit
vaikuttavat vesivarastoaltaalle saapuvan veden laatuun. Vetta my6s kierratetdaan rikastushiekka-
altaan A ja prosessin valilla, jolloin haitta-aineet rikastuvat.
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Rikastushiekka-altaan A suotovesindytteiden tuloksissa oli havaittavissa pienoista sulfaatti- ja
kloridipitoisuuksien nousua, kun tuloksia verrataan vuosiin 2014-2015, pitoisuudet nousivat ny-
kyisille tasoilleen vuonna 2016. Pitoisuuksiin nayttdisi voimakkaasti vaikuttavan ymparistén hule-
vedet, suurimmat pitoisuudet mitataan yleensa sulamiskaudella/sateiden jalkeen, mutta pienoi-
nen nousu on havaittavissa myds vuosikeskiarvoina tarkastellussa aineistossa. Pisteelld KevP-4a3
(altaan luoteiskulma) havaittiin padsaantodisesti hieman korkeampia pitoisuuksia kuin eteldosan
pisteelld KevP-4a2.

Rikastushiekka-altaan B vesindytteiden (KevP-4b) sulfaatti- ja kloridipitoisuuksissa on ollut ha-
vaittavissa nouseva kehitys kaivoksen tuotantovaiheen aikana.

Rikastushiekka-altaan B vuodonilmaisu-/suotovesien (KevP-4b1l) tulokset olivat yhtenevadisia
edellisvuoden tuloksiin. Pitoisuudet ovat selvasti alle altaan B tulosten, joten altaalta B ei nayttai-
si suotautuvan vetta.

Vesivarastoallas
(KevP-9)

Ndytepiste KevP-9 edustaa vesivarastoaltaan vettd, jota johdetaan vesienkasittelyyn. Naytteen-
otto altaalla on aloitettu syyskuussa 2011 ja vuonna 2017 ndytteet otettiin viikoittain. Vesivaras-
toaltaalle tulevista vesista suurin osa pumpattiin rikastushiekka-altaalta A 80 % (KevP-8), 9 %
louhosalueelta (KevP-1V, KevP-1V2), 7,5 % sivukivialueelta (KevP-2) ja 3,5 % hulevesialtaalta
(KevP-6). Vesivarastoaltaan veden laatu korreloi voimakkaasti altaalle tulevien prosessivesien pi-
toisuuksien kanssa.

Vesivarastoaltaan veden pH vaihteli vuoden aikana valilla 6,6-8,6. Vuoden 2017 pH-arvojen kes-
kiarvo oli 7,4, vuonna 2016 7,6. Alkuvuodesta, toukokuun alkuun asti pH-arvot olivat keskimaa-
rin yli 8,0, kun ne loppuvuodesta olivat keskimaarin neutraaleja (ka 7,09). (Kuva 6-6, liite 3)

Vesivarastoaltaan veden nikkelipitoisuudet vaihtelivat vuonna 2017 valilla 0,029-0,170 mg/l (ka
0,111 mg/l). Pitoisuudet laskivat selvasti edellisvuosista, vuonna 2016 pitoisuudet olivat valilla
0,023-0,510 mg/I (ka 0,206 mg/l) ja vuonna 2015 keskipitoisuus oli 0,163 mg/l. Vuonna 2016
pitoisuuksia nosti erityisesti sivukivialueelta vesivarastoaltaalle tulevat nikkelipitoiset vedet, joita
pumpattiin altaalle vuonna 2016 edellisvuosia enemman ja joiden keskipitoisuudet olivat korke-
ammat. (Kuva 6-6, liite 3)

Vesivarastoaltaan pitoisuuksissa on havaittavissa vuodenaikaisvaihtelua. Naytteista havaitut pi-
toisuudet pienenevat talvisin, kun altaalle muodostuu jadkansi ja veden sekoittuminen vahenee.

Kuparipitoisuudet olivat paasaantodisesti alhaisia vaihdellen valilla <0,0005-0,100 mg/I. Alkuvuo-
den aikana tammi-maaliskuussa havaittiin korkeampia kuparipitoisuuksia (0,041-0,1 mg/l). Na-
ma tulokset poikkesivat yleisesta tasosta, muilla kierroksilla pitoisuudet olivat alle 0,012 mg/I,
loppuvuodesta yleisesti alle maaritysrajan (0,0005 mg/l). Kuparipitoisuudet ovat yleisesti laske-
neet tarkkailun alusta vuoteen 2015 asti, loppuvuonna 2016 pitoisuudet Idhtivat nousuun ja
vuonna 2017 pitoisuudet kaantyivat taas laskuun. Vuodenvaihteen 2016-2017 kohonneiden ku-
paripitoisuuksien taustalla voi olla uuden naytteenottolaiturin asennus syksylla 2016. Laiturin ra-
kenteet voivat aiheuttaa muutoksia veden kiertoon nayttenottopisteelld, jolloin tulokset poikkea-
vat edellisistéd vuosista. Altaalle tulevien vesien kuparipitoisuudet eivat selita pitoisuuksia (kts.
vuoden 2016 vesipaastoraportti). (liite 3)
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Kuva 6-6. Pisteiden KevP-8 ja KevP-9 (5.9.2012 alkaen) vesien laatu nikkelin, séhkénjohtavuuden, pH:n,
kiintoaineksen, sulfaattipitoisuuden ja kokonaistyppipitoisuuden osalta. Kaikkia pisteelta KevP-8 mitat-
tuja kiintoainepitoisuuksia ei ndy kuvaajassa skaalauksesta johtuen.

Kiintoainepitoisuudet pisteelld KevP-9 vaihtelivat valilld <2-26 mg/l (maaritysraja 2 mg/l). Suu-
rimmat kiintoainespitoisuudet todettiin yleisesti sulamiskaudella. Pisteeltéd KevP-8 havaitut suu-
remmat kiintoainepitoisuudet nostivat loppuvuodesta pitoisuuksia myds vesivarastoaltaalla,

lop-
puvuodesta vesia kierratettiin takaisin prosessiin edellisvuosia runsaammin. (Kuva 6-6, liite 3)

Kokonaistyppipitoisuudet 4,1-13,0 mg/l (ka 6,6 mg/l) laskivat vuoden 2016 tuloksiin (3,8-19
mg/l, ka 9,8 mg/l) verrattaessa, vuodesta 2015 (ka 5,8 mg/l) oli kumminkin pienta nousua. Al-
taalle tulevien vesien kokonaistyppipitoisuudet ovat nousseet louhinnan lisdantyessa ja lisaanty-
nyt rajahdysaineiden kayttd louhoksella nostaa typpipitoisuuksia. Avolouhokselta pumpattujen
vesien kokonaistypen keskimdaraiset pitoisuudet olivat n. 19,2 mg/I, sivukivialueen vesien 26,3
mg/| ja rikastamon kautta pumpattavien vesien 3,9 mg/Il. (Kuva 6-6, liite 3)

Keskimaarainen vesivarastoaltaan sahkdénjohtavuus 210 mS/m oli nousussa vuonna 2017, vuosi-
na 2014-2016 johtavuuksien vuosikeskiarvot ovat olleet erittdin tasaisia vaihdellen valilla 184-
185 mS/m. Sahkénjohtavuuden nousun taustalla on sulfaattipitoisuuksien nousu. Sulfaatin keski-
pitoisuus vuonna 2017 oli 523 mg/l (vuosien 2014-2016 keskiarvo 432 mg/l). Suoloja altaalle

pdatyy lahinna sivukivialueelta ja rikastamolta.
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Laajemmat maadritykset tehtiin maalis-, kesa-, syys- ja joulukuussa, pitoisuudet olivat yhtenevai-
sia edellisvuosiin (liite 3).

Yhteenveto

Vesivarastoaltaan vesissa oli havaittavissa sulfaattipitoisuuksien ja sahkénjohtavuuden nousua,
joka korreloi pisteen KevP-8 pitoisuuskehityksen kanssa. Sen sijaan nikkeli- ja kokonaistyppipi-
toisuudet laskivat vuodesta 2016, jolloin sivukivialueelta pumpattiin runsaammin vesia altaalle.
Kaivoksen toimintojen tehostuessa altaalle tulevien vesien ominaisuudet ovat muuttuneet ja
muutokset ndkyvat myds vesivarastoaltaalla.

Luvun 6.13 kaavioissa on koottu yhteen pisteiden KevP-9, KevP-10 ja KevP-11 tulokset nikkelin,
kuparin, sahkénjohtavuuden, pH:n, kiintoaineksen ja kokonaistyppipitoisuuden osalta vesienka-
sittelyn aloituksesta (5/2013) lahtien.

Pintavalutuskentille johdettava vesi

(KevP-10, KevP-10a)

Ympaéristoluvan lupaehtojen osalta (Ni, Cu, kiintoaineksen hehkutusjaanndés, pH ja sulfaatti) pin-
tavalutuskentalle johdettavan veden tulokset on kasitelty tarkemmin luvussa 5.2.

Puhdistettujen ylitevesien johtaminen pintavalutuskentédlle kaynnistyi 23.5.2013. Vuorokauden
juoksutusmaarat olivat vuonna 2017 valilla 0-8 400 m3/d, keskimaarin 3 444 m3/d. Vesia ei joh-
dettu pintavalutuskentalle loppuvuoden aikana 20.10.2017 jalkeen. Yhteensa pisteiden KevP-10
ja KevP-10a kautta pumpattiin vettéd pintavalutuskentélle vuoden aikana 1 163 999 m3. Késitelty
vesimaara oli kaikkiaan 1 390 066 m3, miké oli huomattavasti edellisvuosia véhemman (2016
pumppausmaara oli 2 441 892 m3, 2015 2 287 951 m3, 2014 2 436 059 m3 ja 2013 1 738 148
m3).

Pintavalutuskentén ohitus-/takaisinpumppauslinjaa kaytettiin aikavaleillda 24.5.-9.6., 18.7.-8.8. ja
22.8.-2.9.2017. Yhteensa vetta ohjattiin linjalle yhteensa 226 067 m3.

Vanha vesienkasittelylaitos oli toiminnassa 9.6.2017 asti, jonka jalkeen vedet kasiteltiin pelkas-
tdan uudella Actiflo-vesikasittelylaitoksella. Actiflo-prosessi otettiin kayttéén 31.5.2017 ja sen
mobiili pilottilaitos oli testikaytdssa vuonna 2016 (Boliden Kevitsa Mining Oy 25.10.2016).

Pisteilld KevP-10 ja KevP-10a on kaytdssa jatkuvatoiminen ndytteenotin. Naytteenotin kokosi ko-
koomanaytteet johtamisvuorokausilta aikaperusteisesti (400 mi/h).

Pintavalutuskentalle johdettavasta vedesta otettiin tarkkailuohjelman mukaisesti naytteet paivit-
tain. Tarkkailuohjelmaan nahden vuonna 2017 oli seuraavat poikkeamat:

- 18.-20.1.2017 ei vesienkasittelya

- 4.-5.3.2017 ei naytetta naytteenottimen rikkoutumisen vuoksi

- 6.3.-26.4.2017 naytteenotto suoritettiin paivittain kasin kertandytteena

- 26.4.2017 automaattinen naytteenotin uudelleen kayttoon

- 5.5.2017 ei naytetta naytteenottimen ongelmien vuoksi

- 20.10.-31.12.2017 ei vesienkasittelya

- Vuotuinen nayte jai ottamatta, se oli ohjelmoitu lokakuun lopulle ja vesienkasitte-

ly lopetettiin jo ennen sita

Tulokset

Pintavalutuskentadlle johdettavan veden pH-arvot vaihtelivat valilla 6,4-9,3 (luparaja juoksutusai-
kana 6-9,5). Sulfaatti- (370-1500 mg/l) ja kokonaistyppipitoisuuksissa (3,7-22 mg/l) nakyy ka-
sittelyyn tulevian vesien ominaisuudet. Kaivoksen toimintojen tehostuessa esimerkiksi sivuki-
vialueen suotovesien typpi- ja sulfaattipitoisuudet ovat nousseet ja ajoittain vesia on johdettu
suoraan vesienkasittelyyn. Vuonna 2017 sulfaattipitoisuudet nousivat hieman, kun vesimaarat
pienentyivat. Sahkdnjohtavuudet nousivat hieman vesien vakevdityessd, vuonna 2017 keskiarvo
oli n. 238 mS/m, kun vuonna 2016 keskiarvo oli 214 mS/m ja vuonna 2015 198 mS/m. (luku
6.13, liite 3)
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Epdorgaanisen kiintoaineen maaraa kuvaava kiintoaineen hehkutusjaannés vaihteli naytteissa va-
lild <2-14 mg/l (maaritysraja 2 mg/l). Nikkelipitoisuudet yksittdisissa naytteissa valilla 0,008-
0,660 mg/Il. Kuparipitoisuudet olivat edellisvuosien tapaan alhaisia, padsaantdisesti alle maaritys-
rajan (<0,001 mg/l). (Kuva 6-9)

Kuukausittainen madritetyissa alkalimetallien (K, Na, Mg ja Ca) ja rikin pitoisuuksissa on ollut ha-
vaittavissa nouseva kehitys, joka jatkui vuonna 2017. Vuonna 2016 pitoisuuksissa oli pienoinen
notkahdus, joka todenndkdisesti oli seurausta suuremmista vesimdaristd. Tuloksissa voi olla
myo6s hieman tilastollista virhetta vuosiin 2013 ja 2014 muuttuneiden naytetiheyksien vuoksi.
(Taulukko 6-3, liite 3)

Taulukko 6-3. Pintavalutuskentdlle johdettavien vesien (KevP-10 ja KevP-10a) alkalimetallien ja rikin
keskipitoisuuksien kehitys vuosina 2013-2017.

2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
K, mg/I 26 40 46 40 47
Ca, mg/l | 105 | 109 | 141 | 134 | 149
Mg, mg/l | 36 38 45 78 83
Na, mg/l | 122 | 179 | 177 | 136 | 173
S, mg/I 17 | 131 | 203 | 239 | 248

Oljyhiilivetyjen kokonaispitoisuus maéaritettiin kuukausittain. Oljyjé ei havaittu, mé&aritystulosten
jaadessa alle maaritysrajan (<0,05 mg/l) kaikissa naytteissa. Pintavalutuskentalle johdettavassa
vedessa oli havaittavissa tiosulfaattia. Tiosulfaattia oli keskimaarin vuonna 2017 34 mg/I, joka on
samaa tasoa kuin vuosina 2016 (37 mg/l) ja 2015 (29 mg/l). Tiosulfaattipitoisuudet nousivat ny-
kyisille tasoilleen vuonna 2015 pH-arvojen noustessa rikastamolta tulleissa vesissa, vuonna 2014
keskimaarainen pitoisuus vesissa oli 5,5 mg/I.

Vuonna 2015 havaittu molybdeenipitoisuuksien nousu vuoden 2014 tasosta 3,1 pg/l tasolle 10,4
pg/l taittui vuonna 2016 laskuun keskipitoisuuden ollessa 8,1 pg/l, kehitys jatkui vuonna 2017
keskipitoisuuden ollessa 5,9 pg/l. Seleenipitoisuudet kaantyivat laskuun keskipitoisuuden ollessa
3,2 ug/l (vuonna 2016 5,6 u/l ja 2015 3,9 pg/l). Orgaanisen aineksen pitoisuus (CODwmn) on py-
synyt viime vuosina tasaisena 2015>2017 (21,9>22,8>22,9 mg/I).

Alumiinia oli havaittavissa edelleen hieman edellisvuosia enemmaén. Vuonna 2016 kohonneiden
pitoisuuksien syyna on pisteen KevP-2 vedet, joissa alumiinipitoisuudet nousivat sivukivialueen
1b pohjatdiden vuoksi. Vuonna 2017 alumiinia havaittiin suurehkot pitoisuudet (430-750 ug/I) lo-
kakuussa, kun vesien kasittelyssé vaihdettiin alumiinipohjaiseen Kemira PAX XL60 kemikaaliin.
Ennen ollut kaytéssa PIX. Alumiini lisattiin tastd syysta mydés analyysilistalle pisteilla KevP-10 ja
KevP-11.

Muut kuukausittain maaritetyt pitoisuudet vastasivat edellisvuosien tuloksia. Mangaani- ja rauta-
pitoisuudet ovat yleisesti laskeneet sivukivialuetta lukuun ottamatta koko kaivosalueella.

Luvun 6.13 kuvaajiin on koottu yhteen pisteiden KevP-9, KevP-10, KevP-10a ja KevP-11 tulokset
nikkelin, kuparin, sahkénjohtavuuden, pH:n, kiintoaineksen ja kokonaistyppipitoisuuden osalta
vesienkadsittelyn aloituksesta lahtien.

Pintavalutuskentdn taustaojat
(KevP-12a, KevP-12b, KevP-12c ja KevP-12d)

Taustaojista pyritéan ottamaan naytteet kuukausittain, jos vetta on ojassa. Pisteiltd KevP-12a, -
12b sekd 12d naytteet saatiin kuukausittain, pisteelta KevP-12c ei saatu naytetta helmi-, maalis-
ja huhtikuussa.

Vesindytteiden nikkelipitoisuudet vaihtelivat valilla 0,004-0,110 mg/l. Suurimmat pitoisuudet
0,067-0,110 mg/l mitattiin pisteeltd KevP-12d elo-syyskuussa. Nikkelipitoisuudet vaihtelevat
taustaojien pisteilla paljon vesimaaran mukaan, mutta paasaantoisesti pitoisuudet olivat tavan-
omaisia. Veden pH vaihteli valilla 5,2-8,1. Keskimaarin happamimmat tulokset (pH 5,2-6,4) mi-
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tattiin edellisvuosien tapaan ojalta KevP-12d, joka kiertda pintavalutuskentdn eteladlaidalla. (Kuva
6-7, liite 3)

Sahkdnjohtavuudet ja sulfaattipitoisuudet olivat aiempien vuosien tapaan selvasti korkeammat
pisteilla KevP-12a ja KevP-12b kuin pisteilla KevP-12c tai KevP-12d, jossa pitoisuudet olivat lahes
luonnonvesien tasolla (Kuva 6-7, liite 3).
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Kuva 6-7. Pintavalutuskentdn taustaojien vesien kuvaajat nikkelin, sahkénjohtavuuden, pH:n, kiintoai-
neksen, sulfaatin ja kokonaistypen osalta 5.5.15 alkaen.

Kiintoainespitoisuudet vaihtelivat voimakkaasti (valilla <2,0-84 mg/l) vuoden aikana. Muista
ndytteista poikkeavat pitoisuudet 84 mg/I pisteelta KevP-12a ja 55 mg/| pisteeltd KevP-12c mi-
tattiin joulukuun naytteissa, muuten pitoisuudet olivat enimmillddn 37 mg/l. Yleisesti pisteella
KevP-12d kiintoainesmadrat ovat alhaisia, muilla pitoisuudet vaihtelevat runsaasti vesimaarien
mukaan. (liite 3)

Kokonaistyppipitoisuudet vaihtelivat pisteilld KevP-12a ja KevP-12b valilld 0,30-3,1 mg/I ja pis-
teilla KevP-12c ja KevP-12d 0,21-0,75 mg/I. Suurin yksittdinen pitoisuus (3,1 mg/l) mitattiin pis-
teeltd KevP-12a tammikuussa, muuten pitoisuudet olivat alle 1,5 mg/I. Kokonaistyppipitoisuudet
olivat alle vuoden 2016 tulosten. (Kuva 6-7, liite 3)

Muut tulokset olivat yhtenevaisia edellisvuosien havaintoihin, olosuhteista johtuen kierrosten va-
lilld on jonkin verran hajontaa.
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6.12 Pintavalutuskentalta Kitiseen pumpattava vesi
(KevP-11)

Pintavalutuskentalta Kitiseen pumpattavasta vedesta otettiin naytteet viikoittain. Kuukausittain
ndytteista analysoitiin 26 alkuainetta seka o6ljyhiilivedyt ja tehtiin toksisuustestit. Vuonna 2017
vettd pumpattiin Kitiseen 2 396 363 m3 (2016 3 775466 m3, 2015 3 686 601 m3, 2014
3 199 583 m3 ja 2013 2 400 318 m3). Naytteita analysoitiin vuoden aikana yhteensa 53 kappa-
letta. Viikolla 36 otettiin kahdet naytteet. Marras-joulukuussa pisteeltd pumpattiin ainoastaan
pintavalutuskentdlta luontaisesti purkautuvia vesida, koska vesien kasittely oli pois kaytosta
20.10.2017 lahtien.

Vuoden 2017 aikana veden pH-arvot vaihtelivat neutraalin tuntumassa valilla 6,4-7,7 (2016 6,3-
7,8 ja 2015 6,3-7,6) ja olivat tavanomaisia. Kiintoainepitoisuudet olivat valilla <2,0-18 mg/I
(maaritysraja 2 mg/l). Kiintoainesta havaittiin yleisesti korkeiden virtaamien aikaan loppukevaas-
té seka loka-marraskuun vaihteessa, pitoisuudet olivat alle 2016 tulosten. (luku 6.13, liite 3)

Sahkodnjohtavuus vaihteli valilla 83-260 mS/m (2016 88-240 mS/m ja 2015 37-240 mS/m).
Keskimaardinen sahkoénjohtavuus (163 mS/m) oli edellisvuosien tasoilla 2015 158 mS/m ja 2016
171 mS/m. Sahkdnjohtavuus oli loppuvuodesta alhaisella tasolla <100 mS/m, kun vesienka&sitte-
lysta ei johdettu vesia pintavalutuskentalle. (luku 6.13, liite 3)

Sulfaatin pitoisuudet tasaantuivat aiempiin tuloksiin verrattuna, kun pintavalutuskentalle johdet-
tiin aiempaa vdhemman vesia. Sulfaattipitoisuudet vaihtelivat valilla 190-660 mg/I, vuonna 2016
vaihteluvali oli 140-920 mg/I ja vuonna 2015 39-700 mg/I. Sulfaatin keskipitoisuuksien nousu on
ollut kdynnissa vuodesta 2012, vuonna 2017 nousu taittui (Taulukko 6-3). Kloridin pitoisuuksissa
ei sen sijaan havaittu laskua verrattuna edelliseen vuoteen 2016, pitoisuudet vaihtelivat valilla
97-430 mg/I (ka 238 mg/Il) kun ne olivat vuonna 2016 78-330 mg/Il ja 2015 25-460 mg/Il. Koko-
naistyppipitoisuudet olivat laskussa vuoteen 2016 verrattuna, kuten muutenkin vesienkasittelys-
sd. Pitoisuudet olivat 2017 valilla 0,58-11,0 mg/I, ka 2,2 mg/l (2016 0,93-15,0 mg/I, ka 4,1 mg/I
ja 2015 0,33-7,2 mg/I, ka 2,4 mg/I. (luku 6.13, liite 3)

Metalleista kuparipitoisuudet olivat paasaantoisesti alle maaritysrajan. Nikkelipitoisuudet vaihteli-
vat valilla 0,021-0,220 mg/I, keskipitoisuus oli 0,043 mg/Il. Keskimaarainen pitoisuus oli pienempi
kuin edellisina vuosina (2016 0,066 mg/I ja 2015 0,043 mg/l). Nikkelipitoisuuksien on huomattu
nousevan erityisesti silloin, kun sivukivialueen suotovesia on ohjattu suoraan vesienkasittelyyn.
Rauta- ja mangaanipitoisuudet olivat tavanomaisia. (luku 6.13, liite 3)

Alkalimetallien (K, Mg ja Ca) seka rikin pitoisuudet ovat nousseet vesien kasittelyn aloittamisesta
alkaen. Vuonna 2017 pintavalustuskentdlle johdettiin edellisvuosia védhemman vettd, jolloin osa
pitoisuuksista laski. Nouseva trendi on silti havaittavissa. (taulukko 6-4, liite 3)

Taulukko 6-4. Pintavalutuskentalta Kitiseen johdettavien vesien (KevP-11) alkalimetallien, siahkénjohta-
vuuden, sulfaatin ja rikin keskipitoisuuksien kehitys vuosina 2012-2017.

2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
K, mg/I 4,6 | 21,3 | 28,3 30,7 31,0 28,4
Ca, mg/I 28,6 | 84,2 | 82,8 | 102,4 | 107,0 | 102,1
Mg, mg/I 28,7 | 349 | 37,7 | 44,0 66,7 62,0
Na, mg/! 7,9 | 99,4 | 128,1 | 119,0 | 104 109
sahkdénjohtavuus mS/m 38 92 150 158 171 163
sulfaatti, mg/I 79 210 295 380 492 424
S, mg/I 25 87 103 136 170 150

Vedessa olevan orgaanisen aineen indikaattoreista CODwmn, TOC ja DOC pitoisuudet olivat maalis-
toukokuussa korkeampia kuin aikaisemmin, mutta laskivat loppuvuonna alle edellisvuosien tason.
Pitoisuudet korreloivat voimakkaasti virtaamiin, jotka saivat liikkeelle orgaanista ainesta.
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Tiosulfaattia havaittiin pisteen vesisséd vain satunnaisesti maalis-tuokokuussa, jolloin maaritysra-
jan ylittdvat pitoisuudet vaihtelivat valilld 5,2-25 mg/l. Muuten vuoden aikana pitoisuudet olivat
alle maaritysrajan (<5,0 mg/l). Pintavalutuskentélld pH neutraloituu, jolloin tiosulfaatti hajoaa
tehokkaammin ja viela vesienkadsittelyssa lapi vuoden havaittu tiosulfaatti ei paady Kitiseen asti.
Muissa viikoittain maaritetyissa pitoisuuksissa ei ollut havaittavissa selkeitd kehityssuuntia.

Kerran kuussa madaritetty oljyhiilivetyjen kokonaispitoisuus oli ndytteissa alle maaritysrajan. Kuu-
kausittaisten metallimdaritysten tuloksissa ei havaittu merkittavia kehityssuuntia. Loppuvuoden
aikana, kun pintavalutuskentadlle ei tullut lisaa vetta vesienkasittelysta, suurin osa pitoisuuksissa
oli laskussa.

Kuukausittain tehtyjen toksisuustestien (levatesti, vesikirpputesti, valobakteeritesti) perusteella
pisteen KevP-11 naytteet eivat olleet toksisia.

Kattavan alkuaineanalyysin (30.10.2017) tuloksissa oli havaittavissa aiempien vuosien tapaan
Kevitsan malmion maa-alkalimetallien anomaliat. Laaja maaritys tehtiin ajankohtana, jolloin ve-
sienkasittely oli pysahdyksissa ja tdman vuoksi osa pitoisuuksissa olivat laskussa vuoteen 2016
verrattuna. Pisteen KevP-11 vesissa oli strontiumia 99 pg/l (2016 260 pg/l), rubidiumia 17 pg/I
(2016 90 pg/l) ja bromia 500 pg/l (2016 1 700 ug/l). Edelld mainitut alkuaineet ovat harvinaisia
ja lahtdisin malmiosta. Nama alkuaineet eivat pidaty kovinkaan tehokkaasti pintavalutuskentalle
vaan paatyvat ylitevesien mukana Kitiseen. Muut kattavan alkuaineanalyysin pitoisuudet olivat
joko alle maaritysrajojen tai alle tuhannen kaivon tutkimuksen keskipitoisuuksien.

Keskeiset pitoisuuskuvaajat
(KevP-9, KevP-10 ja KevP-11)

Tassa luvussa esitettyihin kuviin on koottu yhteen pisteiden KevP-9, KevP-10/10a ja KevP-11 tu-
lokset nikkelin, sahkdnjohtavuuden, pH:n, kiintoaineksen ja kokonaistyppipitoisuuden osalta
vuoden 2013 alusta alkaen. Kuvien avulla on mahdollista tarkastella vesienkasittelyn vaikutusta
pitoisuuksiin ja pitoisuuksien kehittymista kaivoksen toiminnan aikana. Vesienkasittely ja veden
pumppaus pintavalutuskentalle alkoi 23.5.2013.

Korkeimmat nikkelipitoisuudet havaittiin vesivarastoaltaalla (KevP-9) kesa-syyskuussa 2013,
korkeat pitoisuudet selittyivat huhtikuussa 2013 aloitetulla nikkelipitoisten vesien pumppauksella
sivukivialueelta altaalle talven jalkeen. Lahellda vuoden 2013 tuloksia kaytiin syksylla 2016, kun
uutta sivukivialuetta kuivatettiin. Vuonna 2017 pitoisuudet olivat alle edellisten vuosien ja nikke-
lipitoisuuksien vuosittainen kasvava trendi tasaantui. Pitoisuudet ovat kaikkiaan pysytelleet alle
luparajojen ja pitoisuuksien on havaittu korreloivan voimakkaasti sivukivialueen vesien pitoisuuk-
sien kanssa. (Kuva 6-8)
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Kuva 6-8. Ndytepisteiden KevP-9, KevP-10/10a ja KevP-11 nikkelipitoisuudet 5/2013 alkaen.



41

Sahkbénjohtavuudet ovat hiljalleen nousseet vesienkdsittelyn alkamisesta lahtien, vuonna 2017
kehitys taantui ja loppuvuoden tauko vesienkasittelyssa laski sdahkdnjohtavuuksia ylitevesissa.
Kuvaajaa hallitsee vuodenaikaisvaihtelu, suurimmat sahkdnjohtavuudet mitataan yleensa keski-
talvella, jonka jalkeen pitoisuudet laskevat jyrkasti. Vesienkasittelyssa sahkénjohtavuus ei juuri
muutu, mutta pintavalutuskentan jdlkeen sahkdnjohtavuus laskee jonkin verran todennakdisesti
alueelta kertyvien laimentavien pinta- ja hulevesien vaikutuksesta. (Kuva 6-10)
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Kuva 6-9. Ndytepisteiden KevP-9, KevP-10/10a ja KevP-11 sahkdonjohtavuudet 5/2013 alkaen.

Sulfaattipitoisuuksissa on havaittavissa nouseva kehitys etenkin vesivarastoaltaan vesissa, vaik-
kakin vesien kokonaismaarat laskivat vuodesta 2016. Aineistossa nakyvat vaihtelut ovat seuraus-
ta sivukivialueen vesien johtamisjarjestelyistd, sivukivialueen sulfaattipitoisia vesia on johdettu
tarvittaessa luvan mukaisesti suoraan vesienkasittelyyn. (luku 6.2)
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Kuva 6-10. Naytepisteiden KevP-9, KevP-10/10a ja KevP-11 sulfaattipitoisuudet 5/2013 alkaen.

Vesivarastoaltaalta (KevP-9) ja vesienkasittelyn jalkeen (KevP-10) mitattu veden pH oli paasaan-
toisesti emaksisen puolella. Sen sijaan pintavalutuskentan jalkeen pisteella KevP-11 arvot olivat
keskimaaraisesti hieman happaman puolella. Pintavalutuskentdlla oli veden pH-arvoa tasaava ja
hieman laskeva vaikutus.
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Kuva 6-11. Naytepisteiden KevP-9, KevP-10/10a ja KevP-11 pH 5/2013 alkaen.

Pisteilla havaittiin yksittaisia kiintoainepiikkeja varsinkin sulamiskaudella. Kitiseen pumpattavissa
vesissa pitoisuudet olivat paasaantdisesti alhaisia, yleisesti alle maaritysrajan <2 mg/l. Loka-
marraskuussa pitoisuudet nousivat hetkellisesti, kun pintavalutuskentdlle tulevan veden maara
vaheni. Yleisesti kiintoainesmaarat ovat olleet vuodet 2016 ja 2017 tasaisempia ja alle edellis-
vuosien tason.
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Kuva 6-12. Ndytepisteiden KevP-9, KevP-10/10a ja KevP-11 kiintoainepitoisuudet 5/2013 alkaen.

Kokonaistypen pitoisuuksissa on ollut havaittavissa pitoisuuksien nousua vuoden 2014 loppupuo-
liskolta alkaen. Toimintojen tehostuminen ja kaytettyjen rajahdeaineiden maaran lisdantyminen
aiheuttavat havaitut muutokset. Typpipitoisuuksissa nakyy myds sivukivialueen suotovesien joh-
taminen suoraan vesienkasittelyyn vuonna 2016 ja alkutalvesta 2017. Kun sivukivialueen vesien
pumppaus on ohjattu vesivarastoaltaan sijaan suoraan vesienkasittelyyn, typpipitoisuudet nousi-
vat pisteilla KevP-10 ja KevP-11, kun taas pisteella KevP-9 pitoisuudet laskevat pienelld viiveella.
Vuonna 2017 typpipitoisuudet olivat padsaantoisesti alle vuoden 2016 tason.
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Kuva 6-13. Ndytepisteiden KevP-9, KevP-10/10a ja KevP-11 kokonaistyppipitoisuudet 5/2013 alkaen.

Oljynerottimet
(KevP-15a1-15d1, KevP-15a2-15d2)

Kaivosalueella on talla hetkellda 4 oOljynerotinta, joista tarkkaillaan tulevan ja lahtevan veden 6l-
jyhiilivetypitoisuutta ennen laitteiden éljytilan tyhjennystd. Oljynerottimet on numeroitu seuraa-
vasti; pienkonekorjaamo (a), lampdlaitos (b), kaivoskonekorjaamo (c) ja polttoaineen jakelu-
asema (d). Molempien korjaamojen O6ljynerottimesta lahtevasta vedesta (KevP-15a2 ja KevP-
15c2) on analysoitava myds haihtuvat halogenoidut ja halogenoimattomat hiilivedyt kerran vuo-
dessa. Mikali naytteissa todetaan kohonneita pitoisuuksia, 6ljynerottimen toimivuus tarkastetaan
ja naytteenottoa tihennetdin tarpeen mukaan, kunnes poikkeustilanne on hoidettu. Oljynerotti-
mien vedet johdetaan vesivarastoaltaalle.

Vuonna 2017 pienkonekorjaamon o&ljynerottimessa (KevP-15a) havaittiin 4.7.2017 otetuissa
naytteissa lahtdkaivossa korkeampi mineraalidljyjen (C10-Cao) pitoisuus (6,2 mg/l) kuin tulokai-
vossa (2,0 mg/l). Uusintandytteissa 19.7.2017 havaittiin ongelman jatkuvan, vaikka kokonaispi-
toisuudet olivat laskeneet (tulokaivossa 0,39 mg/I ja lahtékaivossa 3,5 mg/l). Elokuun 15. paiva
haettiin uusintanaytteet em. kaivoista. Summapitoisuus oli tulokaivossa 13 mg/| ja lahtékaivossa
4,4 mg/|, jaekohtaiset keskitisleet 5,1/1,7 mg/| ja raskaat tisleet 8,1/2,6 mg/Il. Lokakuun jalkeen
dljynerottimet héyrypestiin ja asennettiin uusi koalisaattori. Oljynerottimet ovat toimineet loppu-
vuoden, lahtékaivosta on mitattu loppuvuodesta summapitoisuuksia (Ci0-C40) 0,56-29,0 mg/I,
jaekohtaisten ollessa (C10-C21) 0,11-11,0 mg/I ja (Cz21-Cao) 0,45-19,0 mg/l. Pitoisuudet laskivat
joulukuussa, jolloin pitoisuudet olivat l&helld maaritysrajoja. Oljynerottimien ldhtevédssa vedessa
pitoisuuksien tulisi olla <5 mg/I.

Vuoden 2017 tarkkailussa ei havaittu 6ljypitoisuuksia lampdlaitoksen naytepisteilld KevP-15b, pi-
toisuudet olivat alle maaritysrajan <0,05 mg/I.

Kaivoskonekorjaamon (naytepiste KevP-15c) 6ljynerottimet eivat toimineet vuonna 2017 nor-
maalisti. Tulevan kaivon summapitoisuus (C10-Cs0) vaihteli valilla 32-430 mg/I, jaekohtaisten ol-
lessa (C10-Cz1) 1,5-55,0 mg/I ja (C21-Cs0) 30,0-58,0 mg/l. Lahtevan kaivon summapitoisuus (Cio-
Ca0) oli valilla 3,5-120,0 mg/I, jaekohtaiset (C10-C21) 0,46-45,0 mg/l ja (C21-Ca0) 3,0-76,0 mg/I.
Lahtokaivon o6ljyhiilivetyjen kokonaispitoisuus ylitti 5 mg/l rajan syyskuussa ja marraskuussa.
Korjaavana toimenpiteena porakaluston varasto on siirretty ja kaivoon on maara tehda useita
korjaavia toimenpiteitd vuoden 2018 aikana. Oljynerottimen toiminnasta ja tehdyistd toimenpi-
teista on toimitettu valvovalle viranomaiselle erillinen selvitys.

Polttoaineen jakeluaseman (KevP-15d) 6ljynerottimet toimivat myds vuonna 2017 normaalisti.
Tulevan kaivon summapitoisuus (Ci0-Cso) vaihteli valilla 2,4-2800 mg/I, jaekohtaisten ollessa
(C10-C21) 2,0-2400 mg/l ja (C21-Cao) 0,39-450,0 mg/| ja lahtevan kaivon summapitoisuus (Cio-
Cq0) valilla 1,2-3,9 mg/l, jaekohtaiset (C10-C21) 0,76-3,1 mg/I ja (C21-C40) 0,39-0,76 mg/I.
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Korjaamojen 6ljynerottimista maaritettiin myds haihtuvien hiilivetyjen pitoisuudet, pitoisuudet
olivat alhaisia ja alle aiemmin havaitun pitoisuustason.

Mataraojan eteldinen haara
(KevP-103)

Mataraojan eteldisen haaran vedenlaatua tarkkailtiin tarkkailuohjelman mukaisesti kerran kuus-
sa, vuonna 2017 naytteitd haettiin 14 kpl. Pisteella on jatkuvatoiminen virtaama- ja sahkénjoh-
tavuusmittari. Naytteenottoa tihennetaan, jos sdhkdénjohtavuudessa havaitaan muutoksia. Sah-
kdnjohtavuuden automaattinen mittaus toimi katkoksitta koko vuoden. Automaattimittaus nayt-
tda antavan noin 10-15 mS/m korkeampia sahkénjohtavuuksia kuin laboratoriomittaus. (Kuva
6-14).
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Kuva 6-14. Mataraojan havaintopisteen KevP-103 sdahkénjohtavuus automaattisella mittauksella ja vesi-
ndytteiden laboratoriomaarityksissa. Automaattisen mittauksen aineisto www.ehp-data.com
(12.1.2018).

Mataraojan eteldisen haaran tarkkailupisteella nikkelipitoisuudet vaihtelivat valilla 0,014-0,55
mg/l. (Kuva 6-15) Vuoden keskipitoisuus (30 pg/l) oli alhaisempi kuin vuonna 2016 (35 ug/l),
jolloin keskipitoisuutta nosti yksittainen korkea havaittu pitoisuus. Vuoden 2017 keskipitoisuus oli
hieman korkeampi kuin vuonna 2015 (27 ug/l). Jos yksittdiset poikkeavat pitoisuudet vuosilta
2015-2016 jatetaan huomiotta, on keskipitoisuus pisteelld vahitellen noussut.

Sahkdénjohtavuudet vaihtelivat pisteessa KevP-103 valilla 10-37 mS/m. Kiintoainesta havaittiin
3.4. (2 mg/l), 2.5. (16 mg/l) ja 16.10. (6 mg/l), muulloin pitoisuudet jaivat alle maaritysrajan
(<2,0 mg/l). Ojan vesimaara on pieni, jonka vuoksi pienikin pintavalunta nostaa kiintoainespitoi-
suuksia. Pisteen pH vaihteli valillda 6,7-7,2 keskiarvon ollessa 7,0. Mataraojan pH-arvoissa on
nahtavissa kevaiset sulamisvesien pH:ta laskeva vaikutus. (Kuva 6-15)

Sulfaattipitoisuudet vaihtelivat vuonna 2017 valilld 14-39 mg/I, mika oli hieman edellisvuotta
enemman. Kokonaistyppipitoisuudet vaihtelivat valilla 0,20-0,54 mg/l. Typpea havaittiin va-
hemman kuin aikaisemmin. (Kuva 6-15)
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Kuva 6-15. Mataraojan eteldisen haaran vesien (KevP-103) pH- ja sdahkdonjohtavuusarvot seka nikkeli-,
kiintoaine-, sulfaatti ja kokonaistyppipitoisuudet 7.9.2011 alkaen. Skaalauksesta johtuen 3.5.2012 mi-
tattu kiintoainepitoisuus 360 mg/| sekad 7.4.15 mitattu pitoisuus 390 mg/I| ei ndy kuvaajassa.

Pisteen KevP-103 alkalimetallipitoisuudet kaliumia lukuun ottamatta olivat nousussa vuonna
2017, pitoisuuksissa palattiin vuoden 2014-2015 tasoille. Keskimadraiset pitoisuudet vuonna
2017 olivat kalium 1,8 mg/l (2016 1,9 mg/l), kalsium 15,1 mg/I (2016 12,1 mg/l), magnesium
11,8 mg/I (2016 8,9 mg/l) ja natrium 7,3 mg/l (2016 4,6 mg/l). Keski-Lapin alueella kalsium- ja
magnesiumpitoisuuksissa on todettu esiintyvan anomalioita, jonka vuoksi alkalimetallipitoisuudet
ovat korkeampia kuin purovesien taustapitoisuudet (K 0,6-1,3 mg/l, Ca 4-7 mg/l, Mg 1,3-2,7
mg/l ja Na 0-3,5 mg/Il) (Lahermo ym. 1990).

Yhteenveto

Paasaantodisesti Mataraojan vesinaytteiden pitoisuudet olivat edellisvuosiin verrattuna tasaisia ja
alhaisia. Sulfaatin ja nikkelin keskipitoisuudet nousivat edellisvuoteen verrattuna. Naytteenottoti-
heys on harventunut vuonna 2016, mika voi aiheuttaa tilastoihin pientd vaaristymaa. Ojan ympa-
ristdssa ei tehty vuonna 2016 eikd 2017 maansiirtot6itd, minka ansiosta aikaisempina vuosina
havaittuja kiintoainespiikkeja ei havaittu. Ojan vesimaara on pieni ja ndytteenottopiste sijaitsee
metsdautotien valittdmassa laheisyydessd, jolloin varsinkin kevaadllda hulevedet vaikuttavat ha-
vaittuihin kiintoainepitoisuuksiin.
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6.16 Kenttamittarivertailu

7.1

Pisteilld KevP-1V, KevP-1V2, KevP-2, KevP-8, KevP-9 ja KevP11 tehtiin sdanndlliset viikottaiset
kenttamittaukset. Kenttdmittarilla mitattiin happi, redox, pH ja sahkdnjohtavuus 2 min ja 5 min
ndytteenoton jalkeen. Kenttamittarin tuloksia verrattiin samaan aikaan otettujen vesindytteiden
tuloksiin pH:n ja sdahkdénjohtavuuden osalta. Kaikkiaan vertailtavia tuloksia oli 300 kappaletta.

Kenttdmittauksissa pH vaihteli valilla 6,73-8,99 (2 min) ja 6,73-9,06 (5 min), kun taas laborato-
riomittauksissa vaihteluvali oli 6,1-9,2. Keskimdarin laboratorion pH-tulos vastasi kenttdmittauk-
sen tulosta, mutta merkittavidkin eroja havaittiin. Vaihtelua havaittiin seka niin, etta kenttamit-
tauksen tulos oli suurempi kuin laboratoriotulos (max 2,1 pH-yksikkda) ettd painvastoin (max 1,5
pH-yksikkda). Suurimmat erot havaittiin pisteilla KevP-2 ja KevP-11 mittauksissa.

Akkreditoiduissa laboratoriomittauksissa pH:n mittausepavarmuus on 0,2 yksikkda. Naytteen
pH muuttuu sailytyksen ja kuljetuksen aikana, mutta naytematriisikohtaisia eroja muutoksessa ei
tiedeta.

Sahkoénjohtavuuden vertailtavuus kenttdmittauksen ja laboratoriotulosten vélilla on ollut koko
vuoden hyva kaikilla pisteilla. Koko aineistossa mittarin antama sdahkénjohtavuus oli keskimaarin
kuitenkin hieman (1,3 mS/m) korkeampi kuin laboratoriotulos.

Tulosten vertailtavuutta kenttamittauksen ja laboratoriomittauksen vaélilla voidaan pitda hyvana
sahkonjohtokyvyn osalta. Veden pH:n kenttdmittauksissa on kiinnitettdva huomiota laitteen ka-
librointiin. Tulosten perusteella kenttdmittaukset ja laboratorion analyysitulokset eroavat edelleen
toisistaan, mutta ei ole varmuutta siitéd onko havaittu ero seurausta mittarin virheesta vai nayt-
teen muuttumisesta kuljetuksen aikana. Mittari on toimitettu huoltoon helmikuussa 2018.

KOKONAISEPAVARMUUKSIEN TARKASTELU

Mittausepdavarmuus ja naytteenoton epavarmuus

Vesien tarkkailussa tarkkailutulosten kokonaisepavarmuuteen vaikuttavat naytteenottopisteen
kunto, naytteenotto-olosuhteet, naytteenottajan ammattitaito, naytteiden kuljetus ja kasittely,
pitoisuuksien vaihtelu néaytepisteittdin, laboratorion mittausepavarmuus seka tulosten tulkintaan
liittyvat epavarmuudet. Laboratorion maaritysmenetelmat ja mittausepdavarmuudet on esitetty
parametrikohtaisesti liitteessa 2.

Naytteenoton epavarmuuden arviointi vuonna 2017 perustui rinnakkaisnaytteisiin ja nollanayttei-
siin, joiden kokonaismaara vastasi 5-10 % tarkkailundytteiden kokonaismaarasta. Laadunvarmis-
tusnaytteita kerattiin tasaisesti naytepisteita vaihdellen tarkkailuvuoden aikana. Nollanaytteita
otettiin yhteensa 49 kappaletta ja rinnakkaisndytteitd 47. Epavarmuuden arviointiin liittyvat tu-
lokset on koottu liitteeseen 5. Epavarmuutta analysoitiin soveltuvin osin sdahkénjohtavuuden, klo-
ridin, sulfaatin ja nikkelin osalta.

Laadunvarmistusta varten otettujen rinnakkaisndytteiden perusteella séahkdnjohtavuuden tu-
lokset ovat vaihdelleet valtaosin mittausepavarmuuden (5 % (>4 mS/m), 10 % (<4 mS/m)) ra-
joissa. Korkeissa sahkénjohtavuuksissa sahkdnjohtavuuden ilmoitetaan 10 mS/m tarkkuudella ja
havaitut erot rinnakkaisten valilla olivat paaosin 0 tai 10 mS/m. Yhdessa ndyteparissa rinnak-
kaismaaritysten erotus oli mittausepavarmuutta suurempi. Nayte otettiin pisteeltd KevP-11 maa-
liskuussa. Edelliseen vuoteen verrattuna kokonaisepdvarmuus on pienentynyt selvasti ja on nyt
mittausepavarmuuden tasolla.

Kloridin rinnakkaismaarityksia tehtiin yhteensa 27 kappaletta eikd yhdessdkaan parissa havaittu
mittausepdvarmuuden ylittavaa eroa. Kloridin mittausepavarmuudeksi on ilmoitettu 10 % (>5,0
mg/l) ja 20 % (<5,0 mg/l). Edelliseen vuoteen verrattuna kokonaisepavarmuus on pienentynyt
selvasti ja on nyt mittausepdvarmuuden tasolla.

Sulfaatin rinnakkaisten maaritysten tuloksissa havaittiin myoés yksi naytepari (KevP-8 kesdkuus-
sa), jossa tulosten ero ylitti mittausepdvarmuuden tason. Sulfaatin maarityksen mittausepavar-
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muus on 15 % (>20 mg/l) tai 25 % (<20 mg/l). Edelliseen vuoteen verrattuna kokonaisepdvar-
muus on pienentynyt selvasti ja on nyt mittausepavarmuuden tasolla.

Nikkelin osalta rinnakkaisten maaritysten tulokset vaihtelivat kaikissa tutkituissa pareissa mit-
tausepavarmuuden rajoissa. Nikkelin mittausepdvarmuus on 16 % (>20 pg/l) tai 19 % (<20
pg/l). Edelliseen vuoteen verrattuna kokonaisepavarmuus on pienentynyt selvasti ja on nyt mit-
tausepavarmuuden tasolla.

Rinnakkaisndytteissad pitoisuuksien vaihtelun mahdollisia lahteitd ovat ndytteen aidon pitoisuus-
vaihtelun ja edustavuuden lisdksi mahdollinen kiintoaines, veden muut pitoisuudet seka veteen
lisatyt kemikaalit seka korkeissa pitoisuuksissa naytteen sdilytyksen ja kuljetuksen mahdollinen
vaikutus pitoisuuden muuttumiseen.

Nollandytteissa on havaittu usein madritysrajan ylittava sahkdnjohtavuus (maaritysraja 0,1
mS/m, 27/49 naytettd). Havaitut sahkdnjohtavuudet ovat pddsaantdisesti olleet hyvin alhaisia
(keskimaarin 0,3 mS/m). Nollandyte tehdaan ionivaihdetulla vedelld, johon voi jaada tai sailytyk-
sessd muodostua ioneja, jotka vaikuttavat havaittuun sahkdénjohtavuuteen.

Yhdessd nollandytteessa (KevP-11 maaliskuu) havaittiin maaritysrajan ylittava sulfaattipitoisuus
(0,99 mg/l) ja samassa naytteessa myds kloridin sahkénjohtavuus oli yli maaritysrajan (0,76
mg/1). Havaitut pitoisuudet olivat alhaisia.

Yhdessd nollanaytteessa (KevP-10a, lokakuu) havaittiin maaritysrajan niukasti ylittdva nikkelipi-
toisuus 0,23 pg/l. Nollandyte on todenndkdéisesti kontaminoitunut ndytteenoton yhteydessa.

Jatkotoimet

Toteutetun rinnakkaisnaytteenoton ja nollandytteiden tulosten perusteella samaan aikaan samas-
ta paikasta otettujen naytteiden tulokset vaihtelivat huomattavasti edellisvuotta vahemman.
Vuoden 2016 kokonaisepdvarmuuden arvioinnin tulosten perusteella naytteenoton ohjeistuksia
tdsmennettiin ja tama nayttda vahentaneen naytteenotosta johtuvaa tulosten vaihtelua.

Rinnakkaisten naytteiden ohella naytteenoton epdvarmuuteen on mahdollista pureutua tarkem-
min tekemalla rinnakkaisia maarityksia samasta naytteesta. Rinnakkaisilla maarityksilla samasta
naytteesta paastaan kiinni analyysivaiheessa tulevaan virheeseen ja naytteenoton epavarmuutta
voidaan arvioida laskemalla rinnakkaismaaritysten keskihajonnan ja analyysivaiheen keskihajon-
nan nelididen erotus.

Vuonna 2017 toteutetun laadunvarmistusndytteenoton perusteella systemaattista laadunvarmis-
tusta on tarpeen jatkaa ainakin naytepisteilld, joista otetaan vuoden aikana paljon naytteita (va-
hintéaan viikottain ndytteenotossa mukana olevat pisteet KevP-1V, KevP-1V2, KevP-2, KevP-8,
KevP-9, KevP-10/10a ja KevP-11). Tarkasteltavina parametreina voisivat olla edelleen sahkdn-
johtavuus, sulfaatti ja nikkeli. Laadunvarmistus voisi koostua rinnakkaisista naytteista, rinnak-
kaismaarityksista varsinaisesta ndytteesta ja nollandytteesta. Sellaisilla naytepisteilld, jossa nay-
te kerataan kokoomanaytteenottimella, ei kannata ottaa nollanaytetta. Naytteiden kokonaismaa-
ran tulisi olla edelleen 5-10 % kokonaisndaytemaarasta jakautuen eri vuodenajoille.

Laadunvarmistustyon tulokset toimivat muistutuksena siita, etta laboratorion antama pitoisuus-
tieto ei ole absoluuttinen totuus vaan tietyn vaihteluvalin sisalla oleva arvio pitoisuuden tasosta.
Vain huolellisella pitoisuusvaihtelun ja virheldhteet mimimoivalla naytteenotto- tai keruutavalla,
huolellisilla naytteenottomuistiinpanoilla, puhtailla naytteenottovalineilld ja -astioilla, mahdolli-
simman nopealla naytteen kuljetuksella ja lyhyelld sailytyksella seka korkealaatuisella laborato-
rioty6lla voidaan varmistaa hyva tulosten laatu.

YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Vuonna 2017 Kevitsan kaivoksen vesipaastdjen tarkkailua toteutettiin lokakuussa 2015 voimaan
tulleen ja vuonna 2017 tdydennetyn tarkkailuohjelman mukaisesti. Kaivosalueella vesid muodos-
tuu rikastusprosessissa, kaivoksen kuivatusvesistd, saniteettivesista sekd l3djitys- ja toiminta-
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alueiden suoto- ja valumavesistd. Kaikki alueella muodostuvat mahdollisesti laadultaan heikenty-
neet vedet johdetaan vesivarastoaltaaseen. Vesivarastoaltaasta vettd kierratetdan prosessiin ja
ylimadrainen vesi johdetaan metallien saostamisen ja pH:n sdadén kautta pintavalutuskentalle,
josta vedet johdetaan edelleen pumppaamalla Vajusen altaaseen. Kaivoksen sisdisten vesipdds-
téjen tarkkailun naytteet vuonna 2017 otettiin kaivoksen omien ndytteenottajien toimesta. Labo-
ratorioanalyysit tehtiin Ramboll Analyticsin 1.4. alkaen Eurofins Environment Testing Oy:n Lah-
den akkreditoidussa laboratoriossa.

Ymparistoluvan mukaisesti vesivarastoaltaaseen johdettavan veden nikkelipitoisuus on oltava alle
5 mg/l. Vuonna 2017 vesivarastoaltaalle johdettavien vesien (KevP-1V, KevP-1V2, KevP-6 ja
KevP-8) tarkkailundytteissa nikkelipitoisuus jaivat alle luparajan 5 mg/I.

Pintavalutuskentdlle ja sielta pois johdettavan veden pitoisuudet tayttivat ymparistélupamaa-
rdayksessa esitetyt rajat. Raja on asetettu pintavalutuskentdlle johdettavan veden nikkeli-, kupari-
ja sulfaattipitoisuudelle, liukoisen elohopean ja kadmiumin pitoisuudelle, veden pH:lle, kiintoai-
neen hehkutusjaannokselle, seka nikkeli ja kuparin kokonaiskuormitukselle. Lisaksi poisjohdetta-
valle vedelle on madran rajoituksia, seka kokonaistypen pitoisuuksille toimenpideraja-arvo. Kiti-
seen pumpattavien vesien nikkelikuormitus oli vuonna 2017 aiempaa pienempi ja kuparikuormi-
tus alhainen, kuten on ollut koko toiminnan ajan, kuormitukset jaivat selvasti alle luparajojen.

Ymparistolupamaardysten mukaisesti talousjatevedet on kasiteltdava jatevedenpuhdistamolla si-
ten, ettd saavutettava pitoisuusreduktio tulokuormituksesta on vuosikeskiarvona BHK57:n
(BOD7aty) osalta on 90 % ja kokonaisfosforin osalta 85 %. Vuonna 2015 lupamaarayksiin lisattiin
my0s kiintoaineen ja kemiallisen hapenkulutuksen (CODc¢r) puhdistusvaatimukset. VNa 888/2006
mukaisesti puhdistamon vuosikeskiarvojen tulee tayttda joko pitoisuus- tai poistotehovaatimus.
Vuoden 2017 reduktiot eivat tayttaneet lupamddrayksia. Teollisuuden vesi on vastannut saniteet-
tipuhdistamon toiminnan kehittamisestd helmikuusta 2017 lahtien. Puhdistamon suurimmiksi on-
gelmiksi on havaittu ilmastus ja sekoitus, lietteenpoisto, automaatio ja prosessin ohjaus seka il-
mastusaltaan virheellinen layout. Ongelmiin on haettu ratkaisuja ja puhdistamolla toteutettiin
useita korjaavia toimenpiteitéd vuoden 2017 aikana. Puhdistamolle uudistetaan automatiikka, mit-
talaitteisto ja kehitetaan jalkiselkeytysta vuoden 2018 aikana.

Yleisesti vuonna 2017 vesia kasiteltiin selvasti vahemman kuin vuosina 2015 ja 2016. Sadanta oli
odotettua vahaisempaa ja kaivoksen vesikierrossa oli vahan vetta, minka vuoksi vesienkasittelya
vahennettiin. Ylitevesien pitoisuudet olivat laskussa.

Louhosalueen kuivatusvedet (KevP-1V ja KevP-1V2) olivat tavanomaisilla tasoillaan.

Sivukivia on lajitetty suunnitellun mukaisesti. Vuonna 2017 |ajitysta jatkettiin alueelle 1a ja 2a ja
aloitettiin alueella 1b. Vuonna 2016 sivukivialueen vesien laatua (KevP-2) kuvaavista muuttujista
havaitut nikkelin, sulfaatin ja kokonaistypen pitoisuudet seka sdahkénjohtavuus nousivat. Pitoi-
suudet palasivat aiemmalle tasolle vuonna 2017.

Nikkelipitoisen moreenin varastoalueen vesista (KevP-14) havaitut pitoisuudet vastasivat edellis-
vuosia. Malmin varastoalueen suotovesia (KevP-3) muodostui edelleen vahan.

Rikastushiekka-altaan A suotovesindytteiden tuloksissa oli havaittavissa sulfaatti- ja kloridipitoi-
suuksien ja sitd kautta sahkénjohtavuuden nousu vuoden 2016 ja 2017 aikana verrattuna edelli-
siin vuosiin. Samalla tarkkailun alusta alkaen havaitut kaliumin-, magnesium- seka rikkipitoi-
suuksien nousut jatkuivat. Nikkelipitoisuudet sen sijaan ovat pysytelleet tasaisina. Pisteelld KevP-
4a3 (altaan luoteiskulma) havaittiin paasaantdisesti hieman korkeampia pitoisuuksia kuin etela-
osan pisteella KevP-4a2. Rikastushiekka-altaan B vesindytteiden (KevP-4b) sulfaatti- ja kloridipi-
toisuuksissa on ollut havaittavissa hienoinen nouseva trendi vuodesta 2012 alkaen.

Rikastushiekka-altaan B vuodonilmaisu-/suotovesien (KevP-4b1l) tulokset olivat yhtenevaisia
edellisvuoden tuloksiin. Pitoisuudet ovat selvasti alle altaan B tulosten, joten altaalta B ei nayttai-

si suotautuvan vetta.

Savukaasupesurin lauhdevesien (KevP-5) pitoisuudet olivat edellisvuosien tasoilla.
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Hulevesialtaalta pumpattavan vedenlaadun (KevP-6) tarkkailussa ei havaittu merkittavia muutok-
sia edellisvuosien tuloksiin.

Rikastushiekka-altaalta vesivarastoaltaalle johdettuja vesia (KevP-8) on tarkkailtu vesien pump-
pauksen alusta alkaen. Vuonna 2015 ja edelleen 2016 oli havaittavissa typpipitoisuuksien nous-
seen, kehitys jatkui vuonna 2017. Todennakdisin syy muutokseen on lisdantynyt louhinta ja sita
kautta lisaantynyt rajahteiden kayttd sekd luohittavan materiaalin geokemia. Rikastushiekka-
altaalla A johdettavien vesien sahkdnjohtavuudessa, pH-arvoissa seka tiosulfaatin pitoisuuksissa
on ollut havaittavissa nouseva trendi tuotantovaiheen alusta eli vuodesta 2013 alkaen. Emaksi-
sissa olosuhteissa rikastushiekka-altailla muodostuu sulfidien epatdydellisen hapettumisen joh-
dosta tiosulfaattia, joka on alkalisissa olosuhteissa suhteellisen pysyva. Myds kalium-, magne-
sium- seka rikkipitoisuudet ovat nousseet tasaisesti tuotantovaiheen aikana, sen sijaan nikkelipi-
toisuudet ovat pysyneet melko tasaisina. Prosessin syb6tteen maara ja laatu sekd prosessissa kdy-
tettavat kemikaalit vaikuttavat vesivarastoaltaalle saapuvan veden laatuun. Myds vesien kierra-
tysaste vaikuttaa. Vesien kierrdtysaste oli 90 % vuonna 2017.

Vesivarastoaltaan vesissa (KevP-9) oli havaittavissa sulfaattipitoisuuksien ja sahkdénjohtavuuden
nousua, mitka korreloivat pisteen KevP-8 pitoisuuskehityksien kanssa. Sen sijaan nikkeli- ja ko-
konaistyppipitoisuuksien laskivat vuodesta 2016, jolloin sivukivialueelta pumpattiin runsaammin
vesia altaalle. Kaivoksen toimintojen tehostuessa altaalle tulevien vesien ominaisuudet ovat
muuttuneet ja muutokset ndkyvat myos vesivarastoaltaalla.

Pintavalutuskentalle johdettavien (KevP-10) vesien pitoisuudet olivat tavanomaisia. Pitoisuuksiin
vaikuttaa suuresti kasittelyyn johdettavan veden laatu. Vuonna 2017 vesia ei kasitelty eika joh-
dettu kaivosalueelta 19.10.2017 jalkeen vesien vahyyden vuoksi. Vuoden aikana otettiin kayt-
tdéon uusi vesienkasittelylaitos, mika nayttdisi toimivan erinomaisesti.

Pintavalutuskentan taustaojissa pitoisuudet olivat pintavalutuskentalle pumpattavia vesia selvasti
alhaisempia. Pitoisuudet olivat edellisten kierrosten tasoilla. Ojissa on vaihteleva maara vetta
vuoden aikana, joka hankaloittaa edustavaa naytteenottoa.

Pintavalutuskentalta Kitiseen purettu vesimaara oli vuosia 2015 ja 2016 vahaisempi. Vesienkasit-
tely oli kokonaan pysahdyksissa loppuvuodesta ja Kitiseen pumpattiin vain pintavalutuskentalta
luontaisesti purkautuvia vesia. Sulfaatin, kokonaistypen ja nikkelin pitoisuudet olivat taman
vuoksi laskussa Kitiseen johdettavissa vesissa (KevP-11). Tiosulfaatti hajoaa pintavalutuskentalla
hyvin, eika sita havaittu lahtevassa vedessa kuin maalis-toukokuussa. Toksisuustestien perus-
teella pintavalutuskentalle johdettava tai sielta purettava vesi ei ollut toksista vesielidstolle.

Tarkkailutulosten mukaan lampdlaitoksen (naytepiste KevP-15b2) ja polttoaineen jakeluaseman
(KevP-15d1-15d2) 6ljynerottimet toimivat normaalisti. Pienkonekorjaamon (KevP-15a1-15a2) ja
kaivoskonekorjaamon (KevP-15c1-KevP-15c2) 6ljynerottimen toiminnassa todettiin hairidita vuo-
den aikana. Pienkonekorjaamon 6ljynerottimen ongelmat saatiin hallintaan loppuvuodesta ja kai-
voskonekorjaamon dljynerottimelle tehddan lisdd korjaavia toimenpiteitd vuonna 2018. OI-
jynerottimilta havaittujen haihtuvien hiilivetyjen pitoisuuksia voidaan pitaa alhaisina, eika ol-
jynerottimien jalkeisilta havaintopaikoilta havaittu 6ljyja.

Tulosten vertailtavuutta kenttdmittauksen ja laboratoriomittauksen valilla voidaan pitdaa hyvana
sahkdnjohtokyvyn osalta. Veden pH:n kenttamittauksissa on kiinnitettdva huomiota laitteen ka-
librointiin. Tulosten perusteella kenttamittaukset ja laboratorion analyysitulokset eroavat edelleen
toisistaan, mutta ei ole varmuutta siitda onko havaittu ero seurausta mittarin virheesta vai nayt-
teen muuttumisesta kuljetuksen aikana.

Toteutetun rinnakkaisndytteenoton ja nollandytteiden tulosten perusteella samaan aikaan samas-
ta paikasta otettujen nadytteiden tulokset vaihtelivat huomattavasti edellisvuotta vahemman.
Vuoden 2016 kokonaisepavarmuuden arvioinnin tulosten perusteella naytteenoton ohjeistuksia
tasmennettiin ja tama nayttda vahentaneen naytteenotosta johtuvaa tulosten vaihtelua.
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Rinnakkaisten naytteiden ohella ndaytteenoton epdavarmuuteen on mahdollista pureutua tarkem-
min tekemalld rinnakkaisia maarityksid samasta naytteesta. Rinnakkaisilla maarityksilla samasta
ndytteestd padstaan kiinni analyysivaiheessa tulevaan virheeseen ja naytteenoton epavarmuutta
voidaan arvioida laskemalla rinnakkaismaéaritysten keskihajonnan ja analyysivaiheen keskihajon-
nan nelididen erotus.

Vuonna 2017 toteutetun laadunvarmistusndytteenoton perusteella systemaattista laadunvarmis-
tusta on tarpeen jatkaa ainakin naytepisteilld, joista otetaan vuoden aikana paljon ndytteita.

Vesipadstdjen tarkkailua esitetdan jatkettavaksi vuonna 2018 vastaavassa laajuudessaan, tark-
kailuohjelman uutta paivitysversiota noudattaen.
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< eurofins

Eurofins Environmet Testing Finland Oy T039: Menetelmat ja mittausepavarmuudet Paivitetty
30.10.2017
Boliden Kevitsa Mining Oy pj
Mittausepavarmuus (ME Akkredi-
Koodi Analyysi Menetelma Maaritysraja %) tointi
10 % (>0,1 mmol/l)
10,01 mmol/l (<0,1 mmol/l) .
EF2001  Alkaliniteetti SFS-EN I1SO 9963-1 0,020 mmol/l KYLLA
15 % (>20 pg/l)
EF2046 Ammoniumtyppi (spektro.) SFS 3032 4 g/l 25 % (<20 pg/l) KYLLA
20 % (>10 mg/l)
EF2034 Ammoniumtyppi (tisl.) SFS 5505 1,5 mg/l 25 % (<10 pg/l) KYLLA
EF2006 BOD7 SFS-EN 1899-2 2 mg/l 20 % KYLLA
EF2006 BOD7 ATU SFS-EN 1899-1 3 mg/l 20 % KYLLA
12 % (>500 mg/l)
EF2011 CODCr SFS 5504, 1ISO 15705 25 mgl/l 15 % (<500 mg/l) KYLLA
10 % (>2 mgO2/l)
EF2012 CODMn SFS 3036 0,5 mgO2/l 20 % (<2 mgO2/l) KYLLA
15 % (>2 mgl/l)
EF2007 DOC SFS-EN 1484 1,0 mg/l 35 % (<2 mg/l) KYLLA
EF5002 Fekaaliset koliformiset bakteerit SFS 4088:2001 0 pmy/100ml KYLLA
15 % (>10 pg/l)
EF2010 Fosfaattifosfori (PO4-P), kokonais- kumottu SFS 3025 2 ug/l 20-25 % (2-10 g/l KYLLA
10 % (>50 pg/l)
EF2010 Fosfaattifosfori (PO4-P), liuennut kumottu SFS 3025 2 ug/l 15 % (<50 pg/l) KYLLA
11 % (>25 pg/l)
EF2008 Fosfori, kokonais- (spektro.) SFS-EN ISO 6878 2 ug/l 15 % (<25 pg/l) KYLLA
EF2002 Hapen kyllastysprosentti SFS-EN 25813 2,0% 15 % El
10 % (>2 mg/l)
EF2002 Happipitoisuus (potentiometrinen titraus) SFS-EN 25813 0,2 mg O2/| 20 % (<2 mg/l) KYLLA
EF4019 Oljyhiilivedyt (mineraaliéljyt C10-C40) mod .SFS-EN ISO 9377-2 0,05 mg/l 26 % KYLLA
EF2029 Kiintoaine, jatevesi (A-suodatin) SFS-EN 872 2,0 mgl/l 17 % KYLLA
EF2029 Kiintoaine, vesistovesi (C-suodatin) SFS-EN 872 2,0 mg/l 15% KYLLA
EF4016 Kiintoaineen hehkutushéavié 550 °C SFS-EN 872 + SFS 3008 2,0 mgl/l 22% El
EF4016 Kiintoaineen hehkutusjdannés 550 °C SFS-EN 872 + SFS 3008 2,0 mg/l 22 % El
10 % (>5,0 mg/l)
EF2018 Kloridi SFS-EN I1SO 10304-1 0,5 mgl/l 20 % (<5,0 mg/l) KYLLA
EF2031 klorofylli SFS 5772 1 pg/l 20 % El
jatevedet 100 pg/l 20 % (>50 pg/l)
EF2035 Nitraattityppi (NO3-N), FIA SFS-EN ISO 13395 muut vedet 4,0 pg/l 25 % (<50 pg/l) KYLLA
15 % (>1,25 mg/l)
EF2018 Nitraattityppi (NO3-N), IC SFS-EN ISO 10304-1 0,25 mg/l 25 % (<1,25 mg/l) KYLLA
jatevedet 100 pg/l 11 % (>10 pg/l)
EF2035 Nitriittityppi (NO2-N), FIA SFS-EN ISO 13395 muut vedet 2 pg/l 20 % (<10 pg/l) KYLLA
EF2018 Nitriittityppi (NO2-N), IC SFS-EN I1SO 10304-1 0,02 mg/l 25% KYLLA
Nitraatti- ja nitriittitypen summa i jatevedet 100 ug/l 20 % (>50 pg/l) "
EF2035 (NO2-N + NO3-N), FIA SFS-EN IS0 13395 muut vedet 4,0 g/l 25 % (<50 pg/l) KYLLA
EF2000 pH ISO 10523, SFS 3021 +0,2 yks. 3% KYLLA
EF2077 Redox-potentiaali Sis. Men. - 25% El
10 % (>10 FTU)
EF2024 sameus SFS-EN ISO 7027 0,20 FTU 15 % (<10 FTU) KYLLA
15 % (>20 mg/l)
EF2018  Sulfaatti SFS-EN ISO 10304-1 0,5 mg/l 25 % (<20 mg/l) KYLLA
5 % (>4 mS/m)
EF2013  s&hkonjohtavuus SFS-EN 27888 0,1 mS/m 10 % (<4 mS/m) KYLLA
EF2018  Tiosulfaatti SFS-EN I1SO 10304-3:1998 5 mgl/l 20 % KYLLA
L 20 % (>10 mg/l) "
EF2007 TC (Kokonaishiili) SFS-EN 1484 1,0 mg/I 30 % (<10 mg/I) KYLLA
. . L ) 20 % (>2 mg/l)
EF2007 TIC (Epaorgaaninen kokonaishiili) SFS-EN 1484 1,0 mg/I 35 % (<2 mg/l) KYLLA
EF5218 Toksisuus, valobakteeritesti ISO 11348-3, Vibrio fischeri El
Akuutti toksisuus (OECD 202 ja
EF5216  Toksisuus, vesikirpputesti ISO 6341 mod.), Daphnia magna El
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Eurofins Environmet Testing Finland Oy T039: Menetelmat ja mittausepavarmuudet Paivitetty
30.10.2017
Boliden Kevitsa Mining Oy pj
Mittausepavarmuus (ME Akkredi-
Koodi Analyysi Menetelméa Mé&éritysraja %) tointi
Mittausepavarmuus (ME AKkredi-
Koodi Analyysi Menetelma Mééritysraja %) tointi
25 9% (50-70 pg/l)
15 % (70-250 pg/l)
EF2004  Typpi, kokonais-, FIA SFS-EN ISO 11905-1 50 pg/l 12 % (>250 ug/l) El
. . i 15% (>70 ug/l) 15-
EF2087 Typpi, kokonais-N, Gallery ISO 15923-1, Epa Method 353.1 50 pg/l 20 % (50-70 ug/l) )
KYLLA
10 pg/l (50-70 ug/l) KYLLA
EF2085 Typpi, kokonais-N, CFA SFS-EN ISO 11905-2 50 pg/l 15% (>70 pg/l)
15 % (>5 mg/l)
EF2021 Typpi, kokonais-N, Kjeldahl SFS 5505 2,0 mg/l 25 % (<5 mg/l) KYLLA
EF2014 Variluku SFS-EN ISO 7887 5 mg/l Pt 20 % KYLLA
Alkuaineet
- ) ) ) 15 % (>20 pg/h) n
EF3000 Alumiini, ICP-MS SFS-EN ISO 17294-2 5,0 pg/l 19 % (<20 pg/l) KYLLA
15 % (>2 ug/l)
EF3000 Antimoni, ICP-MS SFS-EN ISO 17294-2 0,20 pg/l 16 % (1-2 pg/l) KYLLA
25 % (0,2-1 pg/l)
i - - _ 15 % (>1 ug/l) .
EF3000 Arseeni, ICP-MS SFS-EN ISO 17294-2 0,20 pg/l 25 % (0,2-1 ug/!) KYLLA
i - - - 15 % (>1 ug/l) ,
EF3000 Barium, ICP-MS SFS-EN ISO 17294-2 0,50 pg/l 20 % (<1 pg/l) KYLLA
15 % (>2 ug/l)
EF3000 Beryllium, ICP-MS SFS-EN ISO 17294-2 0,20 pg/l 20 % (1-2 pg/l) KYLLA
22 % (<1 pg/)
i - - B 15 % (>200 pg/l) .
EF3000 Boori, ICP-MS SFS-EN ISO 17294-2 10 pg/l 20 % (<200 pg/l) KYLLA
EF3000 Bromi, ICP-MS SFS-EN ISO 17294-2 10 pg/l 25 % El
15 % (>1 ug/l)
) ) ) 18 % (0,1-1 pg/l) "
EF3000 Elohopea, ICP-MS SFS-EN ISO 17294-2 0,020 pg/I 20 % (0,05-0,1 pg/l) KYLLA
40 % (<0,05 pg/l)
EF3010 Esikasittely, mikroaaltohajotus, HNO3 SFS-EN ISO 15587-2 KYLLA
EF3007 CSikasittely, mikroaaltohajotus, SFS-EN ISO 15587-1 KYLLA
kuningasvesi
15 % (>10 ug/l)
EF3000 Fosfori, ICP-MS SFS-EN ISO 17294-2 2,0 ug/I 25 % (5-10 ug/l) KYLLA
30 % (<5 pg/l)
. ) . SFS-EN ISO 17294-2, SFS-EN 15 % (>10 ug/l) "
EF3000 Fosfori, ICP-MS (jatevesi) 1SO 15587 (1-2) 20 g/l +1,5 (<10 pg/l) KYLLA
15 % (>50 ug/l)
EF3000 Hopea, ICP-MS SFS-EN ISO 17294-2 0,5 ug/I 17 % (5-50 ug/l) =
20 % (<5 pg/l)
EF3000 Jodi, ICP-MS SFS-EN ISO 17294-2 10 pg/l EI
15 % (>1 ug/l) )
EF3000 Kadmium, ICP-MS SFS-EN ISO 17294-2 0,030 pg/I 17 % (0,1-1 pg/l) KYLLA
20 % (<0,1 ug/l)
12 Y% (>500 pg/l) )
EF3000 Kalium, ICP-MS SFS-EN ISO 17294-2 50 pg/I 15 % (250-500 pg/l) KYLLA
728 0/ (<250 1A/
13 % (>500 ug/l)
EF3000 Kalsium, ICP-MS SFS-EN ISO 17294-2 50 ug/I 15 % (250-500 pg/1) KYLLA
25 % (<250 pg/l)
i - - . 15 % (>0,2 pg/l) .
EF3000 Koboltti, ICP-MS SFS-EN ISO 17294-2 0,10 pg/l 20 % (<0.2 ug/l) KYLLA
13 % (>0,27 mmol/l)
— . o ) )
EF3004 Kokonaiskovuus sisdinen meneteima (SFS 0,005 mmol/I 15 % (0,027-0,27 KYLLA
3003, muunneltu) mmol/I)
25% (<0.027 mmol/N
Mittausepavarmuus (ME AKkredi-
Koodi Analyysi Menetelméa Madritysraja %) tointi
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Eurofins Environmet Testing Finland Oy T039: Menetelmat ja mittausepavarmuudet Paivitetty
30.10.2017
Boliden Kevitsa Mining Oy pi
Mittausepavarmuus (ME Akkredi-
Koodi Analyysi Menetelméa Méaéritysraja %) tointi
EF3003 Kromi(VI) SepPak sis.menetelma 5,0 pg/l 25 % EI
i - - . 15 % (>1 ug/l) .
EF3000 Kromi, ICP-MS SFS-EN ISO 17294-2 0,50 pg/l 25 % (<1 pa/l) KYLLA
i - - . 15 % (>1 ug/l) .
EF3000 Kupari, ICP-MS SFS-EN ISO 17294-2 0,50 pg/l 25 % (<1 pg/l) KYLLA
EF3000 Lantaani, ICP-MS EI
) ) 15 % (>20 ug/l)
EF3000 Litium, ICP-MS SFS-EN ISO 17294-2, EPA 1,0 pg/l 20 % (2-20 ug/l) El
3051A, SFS-EN 13346
25 % (<2 pg/l)
. ) ) ) 15 % (>0,2 pg/l) n
EF3000 Lyijy, ICP-MS SFS-EN ISO 17294-2 0,10 pg/l 25 % (<0.2 pg/l) KYLLA
12 % (>500 pg/l) )
EF3000 Magnesium, ICP-MS SFS-EN ISO 17294-2 50 pg/I 15 % (250-500 pg/l) KYLLA
25 % (<250 pg/l)
. ) ) ) 15 % (>20 ug/l) n
EF3000 Mangaani, ICP-MS SFS-EN ISO 17294-2 1,0 pg/l 18 % (<20 pg/) KYLLA
i - - - 15 % (>20 pg/l) ,
EF3000 Molybdeeni, ICP-MS SFS-EN ISO 17294-2 1,0 pg/l 17 % (<20 pg/l) KYLLA
12 % (>500 pg/l) )
EF3000 Natrium, ICP-MS SFS-EN ISO 17294-2 50 ug/I 15 % (250-500 pg/l) KYLLA
25 % (<250 pg/l)
i i - _ _ 15 % (>1 ug/l) .
EF3000 Nikkeli, ICP-MS SFS-EN ISO 17294-2 0,20 pg/l 25 % (<1 pg/l) KYLLA
EF3000 Palladium, ICP-MS SFS-EN ISO 17294-2 EI
.. ) ) ) 20 % (>100 pg/l)
EF3000 Pii (ICP-MS) SFS-EN ISO 17294-2 20 ug/l 25 % (<100 pg/l) =
EF3000 Platina, ICP-MS SFS-EN ISO 17294-2 EI
; ) ) 13 % (>20 ug/l) n
EF3000 Rauta, ICP-MS SFS-EN ISO 17294-2 10 pg/l 20 % (<20 pg/I) KYLLA
EF3000 Renium, ICP-MS SFS-EN ISO 17294-2 =
15 % (>4000 ug/h)
I ) ) ) 17 % (1000-4000 pg/l)
EF3000 Rikki (ICP-MS) SFS-EN ISO 17294-2 10 pg/l 20 % (100-1000 pg/!) EI
25 % (<100 pg/l)
i - - . 15 % (>1 ug/l) .
EF3000 Seleeni, ICP-MS SFS-EN ISO 17294-2 0,20 pg/l 35 % (<1 pg/l) KYLLA
15 % (>20 ug/l)
EF3000 Sinkki, ICP-MS SFS-EN ISO 17294-2 1,0 pg/I 20 % (2-20 ug/l) KYLLA
30 % (<2 pg/l)
15 % (>2 ug/l)
EF3000 Strontium, ICP-MS SFS-EN ISO 17294-2 0,50 pg/l 18 % (1-2 pg/l) EI
25 % (<1 pg/l)
15 % (>2 ug/l) )
EF3000 Tallium, ICP-MS SFS-EN ISO 17294-2 0,20 pg/l 18 % (1-2 pg/l) KYLLA
25 % (0,2-1 pg/l)
EF3000 Tellurium, ICP-MS SFS-EN ISO 17294-2 =
i - - . 15 % (>1 ug/l) .
EF3000 Tina, ICP-MS SFS-EN ISO 17294-2 0,20 pg/l 18 % (<1 ug/l) KYLLA
. ) ) ) ) 15 % (>2 ug/l)
EF3000 Titaani, ICP-MS SFS-EN ISO 17294-2 1 pg/l 19 % (<2 ug/l) EI
EF3000 Torium, ICP-MS SFS-EN ISO 17294-2 0,2 ug/l El
. ) ) ) 15 % (>1 ug/l) n
EF3000 Uraani, ICP-MS SFS-EN ISO 17294-2 0,1 ug/I 15 % (<1 ug/l) KYLLA
- ) } _ 15 % (>1 ug/l) "
EF3000 Vanadiini, ICP-MS SFS-EN ISO 17294-2 0,20 pg/l 20 % (0,2-1 pg/l) KYLLA
EF3000 Vismutti, ICP-MS SFS-EN ISO 17294-2 0,2 ug/I EI
EF3000 Volframi, ICP-MS SFS-EN ISO 17294-2 1,0 pg/l EI
EF3000 Yttrium, ICP-MS SFS-EN ISO 17294-2 EI
EF3000 Zirkonium, ICP-MS SFS-EN ISO 17294-2 =
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KAIVOKSEN KUIVATUSVEDET

Sahkon- Kokonais- | Nitraatti- Nitriitti- | Ammonium- | Fosfaatti- Alumiini Antimoni Arseeni Barium Beryllium Boori Fosfori Kadmium Kalium
Lampaétila pH johtavuus | Kiintoaine Kloridi Sulfaatti typpi typpi typpi typpi fosfori (Al) (Sb) (As) (Ba) (Be) (B) (P) (Cd) (K)
Naytteen nimi Pvm “C mS/m mg/l mg/l mg/l g/l g/l g/l g/l g/l g/l g/l g/l g/l g/l g/l g/l g/l g/l
Kuivanapitovedet KevP-1v
KevP-1V 2.1.2017 14 75 46 5 120 3000 2900 24 290
KevP-1V 9.1.2017 28 7,7 55 <2,0 120 4700 4200 52 740
KevP-1V 16.1.2017 0,9 7,6 50 <2,0 110 4500 4400 79 280
KevP-1V 23.1.2017 14 7,7 48 <2,0 96 3600 3500 6,7 100
KevP-1V 30.1.2017 0,6 7,6 46 <2,0 90 3000 3000 3,2 28
KevP-1V 6.2.2017 0,6 75 45 <2,0 88 3800 3800 52 33
KevP-1V 13.2.2017 18 75 51 <2,0 90 5300 5500 4,6 10
KevP-1V 20.2.2017 0 75 46 <2,0 90 5400 5300 <2,0 <4,0
KevP-1V 27.2.2017 0,9 75 41 <2,0 86 4600 4600 <2,0 <4,0
KevP-1V 6.3.2017 2 7,6 46 <2,0 6,6 85 4900 4400 <2,0 <4,0 <2,0 13 <0,50 <10 22 <0,20 <20 23 <0,030 12000
KevP-1V 13.3.2017 18 7,6 45 <2,0 84 3500 3700 6,9 37
KevP-1V 20.3.2017 12 7,6 44 <2,0 79 3700 3000 <2,0 <4,0
KevP-1V 27.3.2017 2 7,6 46 <2,0 79 4000 3700 <2,0 <4,0
KevP-1V 3.4.2017 08 72 220 <2,0 69 2900 2900 6 17
KevP-1V 10.4.2017 0,9 7,6 48 8,9 86 4100 3500 4.8 78
KevP-1V 18.4.2017 35 7,6 47 3 95 3800 4000 <2,0 12
KevP-1V 24.4.2017 24 7,7 46 4 99 4700 3700 39 28
KevP-1V 25.2017 22 7,6 32 99 68 3400 2700 8 110
KevP-1V 8.5.2017 2,2 7.2 30 34 90 2400 2000 7,7 120
KevP-1V 15.5.2017 33 7,6 32 17 85 2300 2200 6,2 64
KevP-1V 22.5.2017 7,6 78 36 19 96 2900 3000 6 27
KevP-1V 29.5.2017 6,4 7,7 32 28 100 2600 1200 34 13
KevP-1V 5.6.2017 5 79 42 3,2 13 120 2800 1300 <2,0 <4,0 2,7 270 <0,20 0,47 23 <0,20 <10 75 <0,030 9400
KevP-1V 12.6.2017 13,6 8,1 61 <2,0 130 9700 7900 21 89
KevP-1V 19.6.2017 12,9 8,2 61 59 140 7400 7500 31 14
KevP-1V 26.6.2017 11,1 8,1 55 <2,0 130 5700 6000 8,7 6,8
KevP-1V 3.7.2017 15,7 8 58 <2,0 150 6500 5700 12 8,9
KevP-1V 10.7.2017 158 8 57 22 170 2900 2300 13 33
KevP-1V 17.7.2017 17,5 8,2 69 <2,0 170 12000 9100 35 22
KevP-1V 24.7.2017 15,6 8,2 71 <2,0 230 8500 8600 34 50
KevP-1V 31.7.2017 16,5 8,1 7 <2,0 220 9700 9100 84 96
KevP-1V 7.8.2017 12,7 8,2 80 23 210 18000 15000 81 66
KevP-1V 14.8.2017 11,9 8,2 83 <2,0 240 7600 7100 47 31
KevP-1V 21.8.2017 13,6 8 74 52 210 6700 6700 110 110
KevP-1V 28.8.2017 9,2 79 67 <2,0 150 13000 12000 55 540
KevP-1V 4.9.2017 10,5 8 69 <2,0 32 190 8800 8400 39 170 <2,0 46 0,23 08 36 <0,20 <10 9 <0,030 15000
KevP-1V 11.9.2017 73 79 70 8,9 150 15000 15000 82 550
KevP-1V 18.9.2017 7 8 67 <2,0 180 13000 12000 51 590
KevP-1V 25.9.2017 78 79 67 <2,0 180 13000 13000 49 320
KevP-1V 2.10.2017 53 78 64 <2,0 170 12000 12000 40 43
KevP-1V 9.10.2017 51 78 62 <2,0 150 10000 9300 17 12
KevP-1V 16.10.2017 4,2 78 66 23 190 5100 5000 4,7 53
KevP-1V 23.10.2017 28 78 78 <2,0 250 4900 4200 21 6,6
KevP-1V 30.10.2017 ei naytetta
KevP-1V 6.11.2017 ei naytetta
KevP-1V 13.11.2017 ei naytetta
KevP-1V 21.11.2017 ei naytetta
KevP-1V 27.11.2017 ei naytetta
KevP-1V 4.12.2017 jaéssa
KevP-1V 11.12.2017 ei naytetta
KevP-1V 18.12.2017 Ei néytetta
KevP-1V 27.12.2017 kaivo kuiva




KAIVOKSEN KUIVATUSVEDET

Oljyhiilivety- Raskaat
Kalsium Koboltti Kromi Kupari Lyijy Magnesium | Mangaani |Molybdeeni| Natrium Nikkeli Rauta Rikki Seleeni Sinkki Tina Titaani Vanadiini jakeet Keskitisleet | 6&ljyjakeet
(Ca) (Co) (Cr) (Cu) (Pb) (Mg) (Mn) (Mo) (Na) (Ni) (Fe) (S) (Se) (zn) (Sn) (Ti) V) (C10-C40) | (C10-C21) | (C21-C40)
Naytteen nimi Pvm g/l g/l g/l g/l g/l g/l g/l g/l g/l g/l g/l g/l g/l g/l g/l g/l g/l mg/l mg/l mg/l
Kuivanapitovedet KevP-1v
KevP-1V 2.1.2017 40
KevP-1V 9.1.2017 71
KevP-1V 16.1.2017 74
KevP-1V 23.1.2017 65
KevP-1V 30.1.2017 67
KevP-1V 6.2.2017 64
KevP-1V 13.2.2017 56
KevP-1V 20.2.2017 59
KevP-1V 27.2.2017 51
KevP-1V 6.3.2017 39000 12 <10 6,6 <0,50 29000 77 <10 4600 46 28 29000 16 <5,0 <10 <10 <10
KevP-1V 13.3.2017 30
KevP-1V 20.3.2017 31 <0,05 <0,05 <0,05
KevP-1V 27.3.2017 28 <0,05 <0,05 <0,05
KevP-1V 3.4.2017 150 <0,05 <0,05 <0,05
KevP-1V 10.4.2017 22 <0,05 <0,05 <0,05
KevP-1V 18.4.2017 18 <0,05 <0,05 <0,05
KevP-1V 24.4.2017 20
KevP-1V 25.2017 58
KevP-1V 8.5.2017 88
KevP-1V 15.5.2017 68
KevP-1V 22.5.2017 84
KevP-1V 29.5.2017 88
KevP-1V 5.6.2017 36000 24 4,2 19 0,12 24000 15 0,57 4000 93 560 39000 1 35 <0,20 18 1,6 <0,05 <0,05 <0,05
KevP-1V 12.6.2017 22
KevP-1V 19.6.2017 36
KevP-1V 26.6.2017 33
KevP-1V 3.7.2017 51
KevP-1V 10.7.2017 47
KevP-1V 17.7.2017 43
KevP-1V 24.7.2017 57
KevP-1V 31.7.2017 39
KevP-1V 7.8.2017 37
KevP-1V 14.8.2017 99
KevP-1V 21.8.2017 34
KevP-1V 28.8.2017 27
KevP-1V 4.9.2017 55000 16 0,88 7.9 <0,10 43000 8,8 0,99 10000 33 110 61000 24 12 <0,20 22 1 <0,05 <0,05 <0,05
KevP-1V 11.9.2017 31
KevP-1V 18.9.2017 28
KevP-1V 25.9.2017 27
KevP-1V 2.10.2017 27 <0,05 <0,05 <0,05
KevP-1V 9.10.2017 22 0,12 <0,05 011
KevP-1V 16.10.2017 49 <0,05 <0,05 <0,05
KevP-1V 23.10.2017 93 <0,05 <0,05 <0,05
KevP-1V 30.10.2017
KevP-1V 6.11.2017
KevP-1V 13.11.2017
KevP-1V 21.11.2017
KevP-1V 27.11.2017
KevP-1V 4.12.2017
KevP-1V 11.12.2017
KevP-1V 18.12.2017
KevP-1V 27.12.2017




Sahkon- Kokonais- | Nitraatti- Nitriitti- | Ammonium- | Fosfaatti- Alumiini Antimoni Arseeni Barium Beryllium Boori Fosfori Kadmium Kalium
Lampatila pH johtavuus | Kiintoaine Kloridi Sulfaatti typpi typpi typpi typpi fosfori (Al) (Sb) (As) (Ba) (Be) (B) (P) (Cd) (K)
Naytteen nimi Pvm “C mS/m mg/l mg/l mg/l g/l g/l g/l g/l g/l g/l g/l g/l g/l g/l g/l g/l g/l g/l
Kuivanapitovedet KevP-1v2
KevP-1V2 2.1.2017 14 8,8 64 <2,0 110 16000 6700 810 9700
KevP-1Vv2 9.1.2017 17 8,7 60 <2,0 110 11000 3700 680 6000
KevP-1V2 16.1.2017 15 8,8 60 <2,0 100 15000 5800 970 8800
KevP-1Vv2 23.1.2017 03 8,8 66 <2,0 110 15000 4700 980 9900
KevP-1V2 30.1.2017 04 8,7 60 <2,0 110 14000 4600 770 9500
KevP-1v2 6.2.2017 04 8,7 63 4.8 110 12000 4700 690 8200
KevP-1V2 13.2.2017 1,7 8,7 63 <2,0 110 13000 4800 710 8300
KevP-1Vv2 20.2.2017 -0,1 8,6 60 <2,0 120 13000 5200 740 8500
KevP-1V2 27.2.2017 0,6 8,9 76 130 110 21000 7100 690 15000
KevP-1Vv2 6.3.2017 16 9 100 5,6 120 100 29000 5900 1100 21000 <2,0 13 11 11 12 <0,20 <20 4,4 <0,030 20000
KevP-1V2 13.3.2017 23 91 94 <2,0 84 33000 6300 2200 24000
KevP-1v2 20.3.2017 16 8,9 68 2 95 16000 2700 2300 12000
KevP-1V2 27.3.2017 19 8,9 70 <2,0 94 16000 6000 740 9300
KevP-1Vv2 3.4.2017 24 8,8 60 78 110 12000 5300 640 6200
KevP-1V2 10.4.2017 2,7 8,8 95 23 140 28000 11000 620 17000
KevP-1Vv2 18.4.2017 28 8,7 75 <2,0 140 12000 4100 450 6300
KevP-1V2 24.4.2017 35 8,6 74 160 160 7900 3500 470 4300
KevP-1v2 25.2017 4 8,6 76 27 170 9600 4200 360 6000
KevP-1V2 8.5.2017 34 83 79 55 180 12000 4400 420 6700
KevP-1Vv2 16.5.2017 54 8,9 120 140 150 49000 16000 780 29000
KevP-1V2 22.5.2017 56 8,8 80 34 160 20000 10000 490 9000
KevP-1Vv2 29.5.2017 5,6 8,6 80 <2,0 180 17000 7700 510 8000
KevP-1V2 5.6.2017 43 8,6 75 <2,0 46 180 12000 6200 410 4300 <2,0 <5,0 0,93 6,2 28 <0,20 <10 5 <0,030 21000
KevP-1v2 12.6.2017 6,9 9 140 32 160 56000 19000 760 36000
KevP-1V2 19.6.2017 73 8,8 7 25 170 12000 7000 480 5300
KevP-1Vv2 26.6.2017 71 8,5 110 <2,0 290 14000 6000 1300 5600
KevP-1V2 3.7.2017 9,5 83 100 <2,0 300 15000 7000 1700 5800
KevP-1Vv2 10.7.2017 95 8,2 140 14 390 23000 9600 1400 11000
KevP-1V2 17.7.2017 11,8 83 140 <2,0 380 27000 12000 1600 13000
KevP-1v2 24.7.2017 9,7 8,4 120 14 390 21000 11000 1000 8200
KevP-1V2 31.7.2017 10 84 120 4 370 22000 12000 1200 9200
KevP-1Vv2 7.8.2017 9,4 8,4 100 <2,0 290 18000 9200 910 8000
KevP-1V2 14.8.2017 9,9 84 90 <2,0 230 23000 13000 640 9600
KevP-1Vv2 21.8.2017 9,7 8,4 100 7,7 270 24000 12000 720 12000
KevP-1V2 28.8.2017 8,5 83 120 <2,0 340 25000 11000 940 11000
KevP-1v2 4.9.2017 9 8,4 120 17 80 310 24000 9100 1600 14000 <2,0 17 11 12 33 <0,20 <10 <2,0 <0,030 31000
KevP-1V2 11.9.2017 84 8,5 98 100 270 16000 6400 1000 7100
KevP-1Vv2 18.9.2017 8,3 8,2 120 47 350 19000 7500 1500 9400
KevP-1V2 25.9.2017 71 8,5 120 <2,0 370 19000 9500 1300 9000
KevP-1Vv2 2.10.2017 57 8,6 94 <2,0 260 18000 8300 1100 8800
KevP-1V2 9.10.2017 56 8,6 110 88 260 24000 8300 1000 15000
KevP-1Vv2 16.10.2017 4,2 8,5 130 8 320 30000 12000 1300 18000
KevP-1Vv2 23.10.2017 37 84 110 29 350 20000 11000 1000 8300
KevP-1Vv2 30.10.2017 34 8,5 110 2,1 290 28000 12000 810 16000
KevP-1V2 6.11.2017 38 8,5 91 <2,0 240 18000 11000 680 7400
KevP-1Vv2 13.11.2017 31 8,6 84 170 200 19000 9700 590 9000
KevP-1V2 21.11.2017 21 8,6 79 29 200 15000 7600 540 6300
KevP-1Vv2 27.11.2017 8,05 8,6 80 3,8 190 13000 6100 540 7000
KevP-1Vv2 4.12.2017 0,9 8,7 70 <2,0 37 150 15000 7500 530 7900 29 <5,0 0,84 22 17 <0,20 <10 21 <0,030 18000
KevP-1Vv2 11.12.2017 18 8,7 74 <2,0 150 18000 8800 510 8900
KevP-1V2 18.12.2017 03 8,6 65 <2,0 140 12000 5600 610 6100
KevP-1V2 27.12.2017 04 8,7 67 <2,0 140 11000 4500 570 5600




Oljyhiilivety- Raskaat
Kalsium Koboltti Kromi Kupari Lyijy Magnesium | Mangaani |Molybdeeni| Natrium Nikkeli Rauta Rikki Seleeni Sinkki Tina Titaani Vanadiini jakeet Keskitisleet | 6&ljyjakeet
(Ca) (Co) (Cr) (Cu) (Pb) (Mg) (Mn) (Mo) (Na) (Ni) (Fe) (S) (Se) (zn) (Sn) (Ti) V) (C10-C40) | (C10-C21) | (C21-C40)
Naytteen nimi Pvm g/l g/l g/l g/l g/l g/l g/l g/l g/l g/l g/l g/l g/l g/l g/l g/l g/l mg/l mg/l mg/l
Kuivanapitovedet KevP-1v2
KevP-1V2 2.1.2017 34 <0,05 <0,05 <0,05
KevP-1Vv2 9.1.2017 39 <0,05 <0,05 <0,05
KevP-1V2 16.1.2017 35 <0,05 <0,05 <0,05
KevP-1Vv2 23.1.2017 31 <0,05 <0,05 <0,05
KevP-1V2 30.1.2017 34 <0,05 <0,05 <0,05
KevP-1v2 6.2.2017 43 <0,05 <0,05 <0,05
KevP-1V2 13.2.2017 40 <0,05 <0,05 <0,05
KevP-1Vv2 20.2.2017 47 <0,05 <0,05 <0,05
KevP-1V2 27.2.2017 93 <0,05 <0,05 <0,05
KevP-1Vv2 6.3.2017 11000 18 <10 43 <0,50 63000 6 2 68000 40 97 45000 25 <5,0 <10 <10 <10 <0,05 <0,05 <0,05
KevP-1V2 13.3.2017 15 0,05 0,05 <0,05
KevP-1v2 20.3.2017 28 <0,05 <0,05 <0,05
KevP-1V2 27.3.2017 59 <0,05 <0,05 <0,05
KevP-1Vv2 3.4.2017 64 <0,05 <0,05 <0,05
KevP-1V2 10.4.2017 74 <0,05 <0,05 <0,05
KevP-1Vv2 18.4.2017 74 <0,05 <0,05 <0,05
KevP-1V2 24.4.2017 82 <0,05 <0,05 <0,05
KevP-1v2 25.2017 81 <0,05 <0,05 <0,05
KevP-1V2 8.5.2017 100 <0,05 <0,05 <0,05
KevP-1Vv2 16.5.2017 55 011 0,07 <0,05
KevP-1V2 22.5.2017 97 <0,05 <0,05 <0,05
KevP-1Vv2 29.5.2017 140 <0,05 <0,05 <0,05
KevP-1V2 5.6.2017 23000 14 <0,50 0,66 <0,10 60000 8,7 19 13000 110 18 59000 3 <1,0 <0,20 <1,0 <0,20 <0,05 <0,05 <0,05
KevP-1v2 12.6.2017 41 0,15 0,12 <0,05
KevP-1V2 19.6.2017 71 <0,05 <0,05 <0,05
KevP-1Vv2 26.6.2017 110 <0,05 <0,05 <0,05
KevP-1V2 3.7.2017 130 <0,05 <0,05 <0,05
KevP-1Vv2 10.7.2017 130 <0,05 <0,05 <0,05
KevP-1V2 17.7.2017 140
KevP-1v2 24.7.2017 130
KevP-1V2 31.7.2017 120
KevP-1Vv2 7.8.2017 83
KevP-1V2 14.8.2017 63
KevP-1Vv2 21.8.2017 69
KevP-1V2 28.8.2017 76
KevP-1v2 4.9.2017 30000 23 0,77 5,6 <0,10 96000 16 3,6 28000 75 110 100000 53 <10 <0,20 <10 0,29 <0,05 <0,05 <0,05
KevP-1V2 11.9.2017 99
KevP-1Vv2 18.9.2017 110
KevP-1V2 25.9.2017 76
KevP-1Vv2 2.10.2017 30 <0,05 <0,05 <0,05
KevP-1V2 9.10.2017 34 0,08 0,06 <0,05
KevP-1Vv2 16.10.2017 43 0,06 0,05 <0,05
KevP-1Vv2 23.10.2017 75 <0,05 <0,05 <0,05
KevP-1Vv2 30.10.2017 110 0,09 0,09 <0,05
KevP-1V2 6.11.2017 110 <0,05 <0,05 <0,05
KevP-1Vv2 13.11.2017 140 0,09 <0,05 0,06
KevP-1V2 21.11.2017 130 <0,05 <0,05 <0,05
KevP-1Vv2 27.11.2017 100 <0,05 <0,05 <0,05
KevP-1Vv2 4.12.2017 17000 13 <0,50 0,61 <0,10 49000 4,7 1,6 12000 76 21 58000 3 <1,0 <0,20 <1,0 0,36 <0,05 <0,05 <0,05
KevP-1Vv2 11.12.2017 91
KevP-1V2 18.12.2017 62
KevP-1V2 27.12.2017 69




SIVUKIVIALU

EEN SUOTOVEDET

Sahkon- Kokonais- | Nitraatti- | Nitriitti- |Ammonium-| Alumiini | Antimoni | Arseeni Barium | Beryllium Boori Fosfori | Kadmium Kalium
Lampatila pH johtavuus | Kiintoaine | Kloridi Sulfaatti typpi typpi typpi typpi (Al (Sb) (As) (Ba) (Be) (B) P) (Cd) (K)
Naytteen nim/Pvm 4 mS/m mg/l mg/l mg/l ug/ ug/l ug/ ug/l ug/ ug/l ug/i ug/l ug/ ug/l ug/ ug/l ug/
Sivukivialueen vuotovedet KevP-2
KevP-2 2.1.2017 16 7 180 <2,0 870 17000 18000 7.7 23
KevP-2 9.1.2017 12 7 210 2,2 960 20000 20000 17 26
KevP-2 16.1.2017 12 6,9 220 <2,0 1100 22000 23000 7,2 28
KevP-2 23.1.2017 13 6,9 150 2,2 570 11000 11000 6,1 24
KevP-2 30.1.2017 1,9 6,9 95 <2,0 290 3700 3700 4,4 21
KevP-2 6.2.2017 6,9 97 <2,0 290 3600 3500 4,9 25
KevP-2 13.2.2017 2,7 6,9 93 <2,0 270 3200 2900 4,1 27
KevP-2 20.2.2017 0,2 6,9 92 <2,0 270 6000 3000 45 24
KevP-2 27.2.2017 2,1 6,9 89 <2,0 240 2500 2400 38 22
KevP-2 6.3.2017 2,3 6,9 87 <2,0 69 220 2800 2000 3,9 16 <10 <0,50 <10 9,4 <0,20 <20 21 <0,030 5100
KevP-2 13.3.2017 6,8 87 <2,0 230 2500 2100 3,6 12
KevP-2 20.3.2017 14 6,8 87 <2,0 230 2800 2000 43 9,1
KevP-2 27.3.2017 31 6,9 84 <2,0 230 2600 2100 <10 16
KevP-2 3.4.2017 19 6,9 80 4,4 110 2400 2300 7,3 31
KevP-2 10.4.2017 6,9 93 14 290 4300 3900 8,1 55
KevP-2 18.4.2017 2,4 74 570 180 3400 94000 88000 580 3500
KevP-2 24.4.2017 2,1 73 370 72 2200 57000 53000 360 2500
KevP-2 2.5.2017 3,8 7.2 170 27 830 22000 19000 140 1800
KevP-2 8.5.2017 2,3 6,9 110 37 430 13000 10000 120 1500
KevP-2 18.5.2017 25 7.2 140 43 580 20000 14000 120 250
KevP-2 22.5.2017 52 74 150 22 730 20000 18000 110 240
KevP-2 29.5.2017 4,2 7,1 190 6,3 900 27000 20000 100 710
KevP-2 5.6.2017 3,8 74 230 43 90 1100 27000 24000 130 740 56 <0,20 <0,20 40 <0,20 <10 7,6 <0,030 19000
KevP-2 12.6.2017 10,2 75 190 10 860 21000 18000 240 510
KevP-2 19.6.2017 10,1 79 190 17 940 22000 21000 250 1200
KevP-2 26.6.2017 7 140 43 600 12000 11000 150 550
KevP-2 3.7.2017 10,1 6,9 150 4.8 670 16000 12000 97 540
KevP-2 10.7.2017 11 73 230 6,9 1000 38000 31000 300 2300
KevP-2 17.7.2017 12,7 75 190 810 30000 20000 300 3700
KevP-2 24.7.2017 8,8 73 180 53 900 19000 17000 140 1200
KevP-2 31.7.2017 12,8 79 210 39 1000 27000 23000 550 2100
KevP-2 7.8.2017 10,8 8,1 210 3,6 980 23000 18000 380 1100
KevP-2 14.8.2017 11,2 7,6 260 1300 26000 25000 190 600
KevP-2 21.8.2017 12,4 78 250 7,7 1300 24000 25000 230 190
KevP-2 28.8.2017 73 7,7 250 35 1300 26000 26000 120 340
KevP-2 4.9.2017 8,8 78 260 34 97 1400 29000 26000 110 290 51 <0,20 0,41 46 <0,20 <10 6,4 <0,030 33000
KevP-2 7.9.2017 78 290 58 1500 33000 32000 180 270
KevP-2 11.9.2017 6,6 7,7 260 29 1400 32000 29000 270 1000
KevP-2 18.9.2017 6,2 78 270 7 680 30000 14000 81 280
KevP-2 25.9.2017 7,7 280 25 1600 33000 34000 85 300
KevP-2 2.10.2017 5,6 7,6 380 2 2300 50000 49000 160 170
KevP-2 9.10.2017 5,6 75 340 <2,0 2000 46000 43000 150 100
KevP-2 16.10.2017 31 7,6 290 34 1500 33000 32000 110 230
KevP-2 23.10.2017 18 75 320 31 1800 43000 41000 190 760
KevP-2 30.10.2017 0,8 7,6 360 4,6 2100 48000 47000 190 800
KevP-2 6.11.2017 2,8 74 280 11 1500 36000 35000 150 490
KevP-2 13.11.2017 23 75 250 3,6 1300 29000 28000 110 650
KevP-2 21.11.2017 13 74 340 29 1800 43000 42000 190 440
KevP-2 27.11.2017 2 7.2 360 2,5 2000 47000 46000 110 150
KevP-2 4.12.2017 1 74 360 28 140 2000 50000 45000 58 78 22 <0,20 0,45 38 <0,20 <10 9 0,038 36000
KevP-2 11.12.2017 1,2 73 400 <2,0 2100 50000 50000 45 140
KevP-2 18.12.2017 0,1 73 390 <2,0 2300 50000 49000 31 81
KevP-2 27.12.2017 13 7.2 340 <2,0 1900 40000 39000 16 41
MALMIN VARASTOALUEEN SUOTOVEDET
Magnesiu
Sahkon- Kokonais- | Nitraatti- | Nitriitti- [Ammonium{ Antimoni Fosfori Kupari m Nikkeli Rauta
pH johtavuus | Kiintoaine | Kloridi Sulfaatti typpi typpi typpi typpi (Sb) (P) (Cu) (Mg) (Ni) (Fe)
Naytteen nim{Pvm mS/m mg/l mg/l mg/l g/l ug/l g/l ug/l g/l ug/l g/l ug/l g/l ug/l
Malmin varastoalueen suotovedet KevP-3
KevP-3 7.6.2017 9 390 45 230 2100 28000 27000 22 280 <0,20 23 2,7 19 940 <10
KevP-3 ‘4,9.2017 ei naytetta
KevP-3 28.11.2017 _ |jaéssa




SIVUKIVIALUEEN SUOTOV
Oljyhiilivety- Raskaat
Kalsium Koboltti Kromi Kupari Lyijy Magnesium | Mangaani | Molybdeeni | Natrium Nikkeli Rauta Rikki Seleeni Sinkki Tina Titaani Vanadiini jakeet Keskitisleet | oljyjakeet
(Ca) (Co) (Cr) (Cu) (Pb) (Mg) (Mn) (Mo) (Na) (Ni) (Fe) (S) (Se) (zn) (Sn) (Ti) V) (C10-C40) | (C10-C21) | (C21-C40)
Naytteen nim/Pvm g/l ug/l g/l ug/l g/l g/l ug/l g/l pg/l g/l pg/l g/l pg/l g/l pg/l g/l pg/l mg/l mg/l mg/l
Sivukivialueen vuotovede
KevP-2 2.1.2017 1400
KevP-2 9.1.2017 1600
KevP-2 16.1.2017 1700
KevP-2 23.1.2017 870
KevP-2 30.1.2017 410
KevP-2 6.2.2017 430
KevP-2 13.2.2017 350
KevP-2 20.2.2017 410
KevP-2 27.2.2017 340
KevP-2 6.3.2017 80000 75 <1,0 4,1 <0,50 59000 2700 <1,0 6000 340 15 75000 11 11 <10 <1,0 <10
KevP-2 13.3.2017 280
KevP-2 20.3.2017 300
KevP-2 27.3.2017 320
KevP-2 3.4.2017 320
KevP-2 10.4.2017 360
KevP-2 18.4.2017 4900
KevP-2 24.4.2017 3100
KevP-2 2.5.2017 960
KevP-2 8.5.2017 450
KevP-2 18.5.2017 670
KevP-2 22.5.2017 680
KevP-2 29.5.2017 1000
KevP-2 5.6.2017 170000 23 11 5 <0,10 200000 1100 0,68 23000 1000 250 320000 8,7 55 4,1 35 0,45 <0,05 <0,05 <0,05
KevP-2 12.6.2017 670
KevP-2 19.6.2017 490
KevP-2 26.6.2017 590
KevP-2 3.7.2017 820
KevP-2 10.7.2017 620
KevP-2 17.7.2017 470
KevP-2 24.7.2017 870
KevP-2 31.7.2017 590
KevP-2 7.8.2017 350
KevP-2 14.8.2017 740
KevP-2 21.8.2017 630
KevP-2 28.8.2017 980
KevP-2 4.9.2017 190000 16 0,82 59 <0,10 270000 430 0,88 31000 1200 360 430000 16 14 <0,20 29 0,44 <0,05 <0,05 <0,05
KevP-2 7.9.2017 1700
KevP-2 11.9.2017 1400
KevP-2 18.9.2017 1400
KevP-2 25.9.2017 1400
KevP-2 2.10.2017 2200 <0,05 <0,05 <0,05
KevP-2 9.10.2017 2100 <0,05 <0,05 <0,05
KevP-2 16.10.2017 1500 <0,05 <0,05 <0,05
KevP-2 23.10.2017 2000
KevP-2 30.10.2017 2300
KevP-2 6.11.2017 1900
KevP-2 13.11.2017 1300
KevP-2 21.11.2017 2000
KevP-2 27.11.2017 2400
KevP-2 4.12.2017 270000 30 0,72 7 <0,10 400000 880 12 43000 2400 130 680000 19 18 0,22 11 0,31 <0,05 <0,05 <0,05
KevP-2 11.12.2017 2800
KevP-2 18.12.2017 2600
KevP-2 27.12.2017 2700

MALMIN VARASTOALUEEN

Naytteen nim|

Pvm

Malmin varastoalueen suot
6.20




RIKASTUSHIEKKA-ALTAIDEN VEDET

Sahkon- Kokonais- | Nitraatti- | Nitriitti- |[Ammonium{ Antimoni | Fosfori [Kadmium| Kalsium | Kupari |Magnesium| Mangaani | Natrium | Nikkeli Rauta

pH johtavuus | Alkaliteetti | Kiintoaine | Kloridi | Sulfaatti |Tiosulfaatti typpi typpi typpi typpi (Sh) (P) (Cd) (Ca) (Cu) (Mg) (Mn) (Na) (Ni) (Fe)
Néaytteen nimi Pvm mS/m mmol/l mg/l mg/l mg/l mg/l pg/l pg/l ug/l ug/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l ug/l ug/l pg/l pg/l pg/l
Rikastushiekka-altaan A suotovedet / eteldinen pato KevP-4a2
KevP-4a2 9.1.2017 7,3 63 <2,0 64 84 <5,0 480 450 <2,0 <4,0 <0,50 17 7800 53000 14 23000 58 14000 130 48
KevP-4a2 7.2.2017 6,7 150 2,2 250 280 <5,0 420 <250 <2,0 100 <0,50 59 11000 130000 12 66000 670 58000 300 650
KevP-4a2 7.3.2017 7,2 89 <2,0 120 200 <5,0 350 270 <2,0 11 <0,50 34 11000 74000 13 37000 340 39000 170 310
KevP-4a2 4.4.2017 7,1 71 <2,0 86 120 <5,0 320 <250 <2,0 15 <0,50 24 7800 59000 16 28000 230 22000 160 380
KevP-4a2 3.5.2017 6,9 71 2,2 100 120 <5,0 270 <250 <2,0 55 <0,50 28 5300 50000 12 27000 370 24000 170 510
KevP-4a2 6.6.2017 6,9 89 <2,0 110 180 <5,0 510 350 35 34 <0,20 28 7600 74000 20 36000 270 30000 200 300
KevP-4a2 4.7.2017 7 93 <2,0 120 220 <5,0 510 410 <2,0 26 <0,20 34 7300 76000 15 38000 270 33000 190 280
KevP-4a2 8.8.2017 6,7 100 <2,0 150 260 <5,0 470 310 <2,0 56 <0,20 31 8600 83000 30 46000 480 41000 290 320
KevP-4a2 5.9.2017 6,5 120 <2,0 210 290 <5,0 490 <250 <2,0 130 <0,20 40 8400 110000 21 63000 810 66000 250 350
KevP-4a2 3.10.2017 7 120 4,9 160 390 <5,0 1100 1000 <2,0 12 <0,20 34 8100 96000 29 43000 570 46000 260 500
KevP-4a2 18.10.2017 7,1 77 <2,0 88 170 <5,0 410 330 <2,0 9,5 <0,20 20 7900 70000 18 27000 80 24000 150 130
KevP-4a2 24.10.2017 6,7 99 <2,0 150 230 <5,0 400 <250 <2,0 100 <0,20 30 6900 67000 16 42000 460 43000 190 390
KevP-4a2 7.11.2017 6,5 97 1,1 <2,0 170 230 <5,0 420 <250 <2,0 150 <0,20 32 6700 81000 13 40000 540 46000 180 590
KevP-4a2 7.12.2017 6,8 110 16 <2,0 170 290 <5,0 530 380 <2,0 110 <0,20 36 11000 100000 14 53000 430 50000 250 470

Séhkon- Kokonais- | Nitraatti- | Nitriitti- [Ammonium{ Antimoni | Fosfori [Kadmium| Kalsium | Kupari |Magnesium| Mangaani | Natrium | Nikkeli Rauta

pH johtavuus | Alkaliteetti | Kiintoaine | Kloridi | Sulfaatti |Tiosulfaatti typpi typpi typpi typpi (Sh) (P) (Cd) (Ca) (Cu) (Mg) (Mn) (Na) (Ni) (Fe)
Naytteen nimi Pvm mS/m mmol/l mg/l mg/l mg/I mg/I ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
Rikastushiekka-altaan A suotovedet KevP-4a3
KevP-4a3 9.1.2017 7 130 <2,0 180 330 <5,0 1100 1100 <2,0 9,6 <0,50 46 14000 82000 14 51000 590 60000 210 76
KevP-4a3 7.2.2017 7,2 130 <2,0 170 360 <5,0 1100 1100 <2,0 10 <0,50 50 15000 100000 12 56000 400 65000 220 90
KevP-4a3 7.3.2017 7,2 140 <2,0 190 380 <5,0 1200 1100 <2,0 10 <0,50 57 15000 94000 13 58000 480 75000 200 88
KevP-4a3 4.4.2017 7 140 <2,0 180 360 <5,0 1200 1100 <2,0 25 <0,50 54 16000 100000 13 57000 530 71000 210 120
KevP-4a3 3.5.2017 7,3 82 35 84 210 <5,0 910 760 2,2 22 <0,50 27 10000 48000 25 28000 210 30000 130 210
KevP-4a3 6.6.2017 7,1 190 25 260 550 <5,0 1000 890 <2,0 11 <0,20 68 27000 140000 13 77000 530 100000 230 220
KevP-4a3 4.7.2017 7,4 140 <2,0 170 440 <5,0 1200 1100 <2,0 8,6 <0,20 43 22000 100000 11 59000 320 65000 200 150
KevP-4a3 8.8.2017 7,5 110 <2,0 100 370 <5,0 1100 1000 <2,0 4,6 <0,20 29 18000 83000 13 49000 240 44000 160 74
KevP-4a3 5.9.2017 7,1 130 <2,0 220 330 <5,0 760 600 2,6 17 <0,20 46 10000 120000 13 65000 790 75000 190 200
KevP-4a3 20.9.2017 7,2 120 <2,0 130 450 <5,0 1400 1500 <2,0 41 <0,20 35 20000 99000 13 61000 320 56000 190 57
KevP-4a3 3.10.2017 6,6 110 <2,0 170 250 <5,0 340 <250 <2,0 93 <0,20 36 13000 100000 10 49000 390 52000 160 88
KevP-4a3 18.10.2017 7,2 110 <2,0 130 350 <5,0 1100 1000 <2,0 15 <0,20 32 12000 82000 12 44000 390 45000 160 120
KevP-4a3 24.10.2017 7,1 120 <2,0 150 390 <5,0 2300 1100 <2,0 14 <0,20 35 13000 84000 12 58000 440 53000 200 100
KevP-4a3 7.11.2017 6,7 100 0,69 <2,0 130 310 <5,0 950 860 <2,0 15 <0,20 27 10000 77000 11 41000 310 41000 150 88
KevP-4a3 7.12.2017 7,4 100 0,67 <2,0 99 320 <5,0 840 900 <2,0 4,6 <0,20 30 15000 83000 12 49000 210 50000 160 81




Sahkon- Kokonais- | Nitraatti- | Nitriitti- |[Ammonium{ Antimoni | Fosfori [Kadmium| Kalsium | Kupari |Magnesium| Mangaani | Natrium | Nikkeli Rauta

pH johtavuus | Alkaliteetti | Kiintoaine | Kloridi | Sulfaatti |Tiosulfaatti typpi typpi typpi typpi (Sh) (P) (Cd) (Ca) (Cu) (Mg) (Mn) (Na) (Ni) (Fe)
Néaytteen nimi Pvm mS/m mmol/l mg/l mg/l mg/l mg/l pg/l pg/l ug/l ug/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l ug/l ug/l pg/l pg/l pg/l
Rikastushiekka-altaan B vedet KevP-4b
KevP-4b 9.1.2017 7,6 200 2,4 340 490 23 2900 1200 150 1200 0,66 130 48000 110000 2 59000 150 170000 170 200
KevP-4b 7.2.2017 7,5 210 5 360 500 23 3000 1300 180 1300 0,54 140 43000 120000 1,3 59000 83 170000 170 130
KevP-4b 7.3.2017 8 220 3 370 500 39 3400 1500 170 1300 <0,50 150 45000 110000 <1,0 69000 53 210000 120 46
KevP-4b 4.4.2017 7,9 220 15 360 480 35 3500 1400 200 1300 <0,50 130 45000 120000 3,8 66000 56 180000 130 430
KevP-4b 3.5.2017 8 230 7,6 370 500 42 3600 1400 200 1300 0,32 120 47000 110000 15 58000 42 170000 190 260
KevP-4b 6.6.2017 7,6 220 <2,0 360 470 40 3500 1400 170 1300 0,41 130 48000 120000 1,4 65000 40 190000 180 100
KevP-4b 4.7.2017 7,4 220 2,8 360 500 28 3100 1200 160 1200 <0,20 120 46000 120000 25 65000 48 170000 240 300
KevP-4b 8.8.2017 7,2 220 2,9 360 510 23 2700 890 82 1300 0,51 130 50000 130000 1,6 64000 110 180000 260 440
KevP-4b 5.9.2017 7 210 33 350 530 16 2500 730 36 1300 0,58 130 50000 150000 1,8 71000 140 180000 320 230
KevP-4b 3.10.2017 6,7 210 2,4 360 550 15 2500 800 75 1300 0,54 120 45000 150000 8,7 60000 110 160000 660 640
KevP-4b 18.10.2017
KevP-4b 7.11.2017 6,8 210 <2,0 360 550 14 3000 1200 100 1300 0,62 110 44000 140000 2,9 62000 57 160000 430 74
KevP-4b 7.12.2017 7,6 230 0,8 2,2 360 540 19 2700 1200 130 1300 0,68 140 50000 140000 2 72000 47 190000 410 190

Sahkon- Kokonais- | Nitraatti- | Nitriitti- |[Ammonium{ Antimoni | Fosfori [Kadmium| Kalsium | Kupari |Magnesium| Mangaani | Natrium | Nikkeli Rauta

pH johtavuus | Alkaliteetti | Kiintoaine | Kloridi | Sulfaatti |Tiosulfaatti typpi typpi typpi typpi (Sh) (P) (Cd) (Ca) (Cu) (Mg) (Mn) (Na) (Ni) (Fe)
Néaytteen nimi Pvm mS/m mmol/l mg/l mg/l mg/l mg/l pg/l pg/l ug/l ug/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l ug/l ug/l pg/l pg/l pg/l
Rikastushiekka-altaan B vedet KevP-4b1
KevP-4b1 9.1.2017 6,9 51 54 45 130 <5,0 1000 910 <2,0 4,2 <0,50 21 5900 32000 35 22000 98 17000 140 740
KevP-4b1 7.2.2017 6,9 52 12 50 140 <5,0 900 860 <2,0 9,7 <0,50 26 5400 37000 31 23000 100 18000 140 740
KevP-4b1 7.3.2017 7 48 97 45 130 <5,0 1000 780 <2,0 6,3 <0,50 26 4900 31000 27 22000 110 18000 130 750
KevP-4b1 4.4.2017 6,9 48 17 40 120 <5,0 810 730 <2,0 13 <0,50 35 5000 34000 52 23000 130 16000 150 2000
KevP-4b1 3.5.2017 7 57 24 31 200 <5,0 900 820 <2,0 84 <0,20 19 7500 39000 34 26000 75 13000 170 1300
KevP-4b1 6.6.2017 7 23 <2,0 8,9 57 <5,0 480 390 <2,0 <4,0 <0,20 6,9 3600 17000 30 10000 23 5000 69 260
KevP-4b1 4.7.2017 7 42 <2,0 27 110 <5,0 600 590 <2,0 <4,0 <0,20 17 5000 29000 23 18000 33 11000 110 230
KevP-4b1 8.8.2017 6,9 44 12 26 130 <5,0 660 550 <2,0 <4,0 <0,20 15 5400 30000 30 19000 31 12000 110 500
KevP-4b1 5.9.2017 6,9 49 <2,0 31 150 <5,0 700 650 <2,0 <4,0 <0,20 14 6300 43000 23 25000 49 15000 120 260
KevP-4b1 3.10.2017 6,7 55 <2,0 45 180 <5,0 810 770 <2,0 <4,0 <0,20 15 6900 49000 22 24000 45 17000 140 220
KevP-4b1 18.10.2017
KevP-4b1 7.11.2017 6,5 54 <2,0 37 180 <5,0 650 640 <2,0 <4,0 <0,20 12 6300 42000 21 24000 40 15000 140 170
KevP-4b1 7.12.2017 6,9 50 0,55 <2,0 37 160 <5,0 570 560 <2,0 <4,0 <0,20 14 6500 37000 22 25000 48 17000 130 250




SAVUKAASUPESURIN LAUHDEVEDET

Kokonais- Fosfori Kadmium
Kiintoaine BOD 7-ATU Sulfaatti typpi Arseeni (As) P) (Cd) Kromi (Cr) Lyijy (Pb) Sinkki (Zn)
Naytteen nimi |Pvm mg/l mg/l mg/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
Lampdolaitoksen savukaasupesurin lauhdevedet KevP-5
KevP-5 11.5.2017 <2,0 <3,0 240 13000 <0,20 8,5 0,48 2,6 19 920
KevP-5 28.11.2017 <0,20 0,43 2,5 9,7 530
TEHDASALUEEN HULEVEDET
Ammonium-
Sahkon- Kokonais- Nitraattity ppi Nitriittity ppi typpi Fosfori
pH johtavuus Kiintoaine Sulfaatti typpi (NO3-N) (NO2-N) (NH4-N) P) Nikkeli (Ni)
Naytteen nimi Pvm mS/m mg/l mg/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
Hulevesialtaan pumpattavat vedet, KevP-6
KevP-6 7.3.2017 7,6 61 <2,0 150 1500 1400 <2,0 24 14 48
KevP-6 29.5.2017 75 44 4,7 120 820 650 3,5 22 13 85
KevP-6 4.9.2017 79 100 2,1 320 790 650 24 14 31 110
KevP-6 28.11.2017 7,2 60 2,4 170 1100 1100 <2,0 7,1 96




SANITEETTIPUHDISTAMO TULEVA VESI

Fek:
Koliformit Séhkon- Happi- Kokonais- Nitraatti- Nitriitti- Ammonium- Fosfaatti- Fosfori Rauta
(44 °C 24 h) pH johtavuus Alkaliteetti pitoisuus Kiintoaine BOD 7-ATU CODCr typpi typpi typpi typpi fosfori P) (Fe)
Néaytteen nimi Pvm pmy/ 100 ml mS/m mmol/l mg/l mg/l mg/l mgO2/| mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
Saniteettijatevedenpuhdistamolle tuleva vesi, KevP-7a
KevP-7a 3.1.2017 73 160 11 750 500 1300 170 20
KevP-7a 10.1.2017 73 150 10 430 440 1100 150 20
KevP-7a 17.1.2017 7,6 160 10 350 410 1000 160 20
KevP-7a 24.1.2017 74 170 11 390 370 1100 160 18
KevP-7a 31.1.2017 73 150 11 580 480 1300 160 18
KevP-7a 7.2.2017 7,7 160 11 530 470 1300 150 20
KevP-7a 14.2.2017 74 150 11 400 330 930 140 18
KevP-7a 21.2.2017 75 150 11 400 320 920 140 18
KevP-7a 28.2.2017 7,6 160 11 570 520 1400 160 21
KevP-7a 7.3.2017 75 140 11 560 370 1100 140 17
KevP-7a 14.3.2017 7,6 150 11 360 370 920 150 18
KevP-7a 21.3.2017 7,6 140 10 480 390 950 130 19
KevP-7a 28.3.2017 8,1 150 9,6 240 280 690 120 13
KevP-7a 4.4.2017 75 100 6,9 340 280 740 99 11
KevP-7a 11.4.2017 75 150 10 380 430 1000 120 16
KevP-7a 18.4.2017 75 110 8,1 270 270 650 93 11
KevP-7a 25.4.2017 71 140 8,7 480 470 1200 110 14
KevP-7a 2.5.2017 8 150 93 100 240 560 120 11
KevP-7a 9.5.2017 7,6 150 9 300 450 1100 130 15
KevP-7a 16.5.2017 79 140 93 200 390 910 140 15
KevP-7a 23.5.2017 8,2 140 8,7 110 260 630 120 12
KevP-7a 30.5.2017 71 130 8,2 220 850 1300 130 15
KevP-7a 6.6.2017 72 100 6,3 100 480 760 93 11
KevP-7a 13.6.2017 7,6 110 6,7 190 440 720 110 16
KevP-7a 20.6.2017 8,8 170 13 210 320 660 190 17
KevP-7a ei naytteita
KevP-7a 5.7.2017 74 98 6,1 130 360 630 92 12
KevP-7a 11.7.2017 8,4 200 12 380 520 1500 250 28
KevP-7a 19.7.2017 71 74 43 420 640 700 61 8,3
KevP-7a 26.7.2017 7 58 3 170 340 600 43 3,7
KevP-7a 3.8.2017 6,9 70 45 1000 750 1900 95 25
KevP-7a 8.8.2017 6,8 64 3,6 1300 1200 1200 65 14
KevP-7a 15.8.2017 8,4 130 8,1 260 330 730 130 14
KevP-7a 22.8.2017 78 110 6,4 270 500 740 110 9,6
KevP-7a 29.8.2017 6,7 63 31 170 380 760 61 6,7
KevP-7a 5.9.2017 8,7 120 9,6 1700 1200 1500 180 23
KevP-7a 12.9.2017 74 89 6 500 560 950 90 13
KevP-7a 19.9.2017 9 250 22 160 360 1200 370 34
KevP-7a 26.9.2017 72 68 3,8 91 330 500 64 5,6
KevP-7a 4.10.2017 73 99 54 240 390 720 100 9,1
KevP-7a 19.10.2017 8,6 110 6,9 170 310 580 120 7
KevP-7a 23.10.2017 71 71 38 120 260 600 65 8,2
KevP-7a 25.10.2017 75 83 58 670 450 1800 100 19
KevP-7a 31.10.2017 59 51 1,6 76 380 660 39 4,7
KevP-7a 7.11.2017 8,6 130 9,1 170 250 680 140 15
KevP-7a 7.11.2017 8,2 98 72 130 300 800 110 9,8
KevP-7a 22.11.2017 8,7 200 15 150 420 740 240 18
KevP-7a 28.11.2017 8,5 86 5,6 210 230 530 94 73
KevP-7a 7.12.2017 8,9 110 79 77 210 390 120 11
KevP-7a 13.12.2017 8,6 150 10 190 380 730 160 16
KevP-7a 20.12.2017 72 70 3,9 75 300 600 71 7,7
KevP-7a 27.12.2017 74 27 15 37 160 280 22 74
KevP-7a,
Kertanayte kaivosta 11.10.2017 72 59 3,6 120 280 490 60 5
KevP-7a, kertanayte kaiy2.11.2017 8,5 110 74 220 300 690 120 10




SANITEETTIPUHDISTAMO LAHTEVA VESI

Fek.
Koliformit Sahkon- Happi- Kokonais- Nitraatti- Nitriitti- Ammonium- Fosfaatti- Fosfori Rauta
(44 °C 24 h) pH johtavuus Alkaliteetti pitoisuus Kiintoaine BOD 7-ATU CODCr typpi typpi typpi typpi fosfori P) (Fe)

Néaytteen nimi Pvm pmy/ 100 ml mS/m mmol/l mg/l mg/l mg/l mgO2/I mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
Saniteettijatevedenpuhdistamolta lahteva vesi, KevP-7b
KevP-7b 3.1.2017 160000 6,3
KevP-7b 3.1.2017 6,8 150 3,2 200 57 340 140 <0,25 0,039 120 4,6 53 140
KevP-7b 11.1.2017 2200000 0,7
KevP-7b 11.1.2017 6,7 170 4,5 170 59 210 130 <0,25 <0,030 110 1,1 2,8 49
KevP-7b 17.1.2017 71 170 4,9 170 72 340 130 <0,25 <0,030 120 1,9 4,6 74
KevP-7b 18.1.2017 0,7
KevP-7b 24.1.2017 72 190 75 400 210 990 160 <0,25 <0,030 140 9,5 13 110
KevP-7b 24.1.2017 15
KevP-7b 31.1.2017 1,7
KevP-7b 31.1.2017 75 160 10 140 140 420 140 <0,25 <0,030 120 43 72 35
KevP-7b 7.2.2017 7 180 71 460 220 740 160 <0,25 <0,030 130 4,1 9,2 94
KevP-7b 7.2.2017 1,2
KevP-7b 14.2.2017 71 170 4,9 260 79 380 130 <0,25 <0,030 120 38 6,8 64
KevP-7b 14.2.2017 2,6
KevP-7b 21.2.2017 75 160 10 250 140 520 140 <0,25 <0,030 110 6,2 10 58
KevP-7b 21.2.2017 15
KevP-7b 28.2.2017 7,7 160 11 180 200 570 140 <0,25 <0,030 120 9,3 14 41
KevP-7b 28.2.2017 2
KevP-7b 7.3.2017 75 160 10 170 150 480 140 <0,25 0,035 110 79 9,5 26
KevP-7b 7.3.2017 2000000 21
KevP-7b 14.3.2017 75 160 11 220 180 550 140 <0,25 <0,030 120 11 14 34
KevP-7b 14.3.2017 1,2
KevP-7b 21.3.2017 7,6 140 8,9 110 120 380 120 <0,25 <0,030 100 6,9 10 32
KevP-7b 21.3.2017 1,7
KevP-7b 28.3.2017 78 140 8,6 120 120 420 120 <0,25 <0,030 97 6,9 9,4 53
KevP-7b 28.3.2017 3,2
KevP-7b 4.4.2017 7,6 120 7 46 53 220 96 <0,25 0,16 86 4,2 5,6 15
KevP-7b 4.4.2017 1,9
KevP-7b 11.4.2017 7,6 140 8 60 68 240 100 <0,25 <0,03 94 3,9 6,2 14
KevP-7b 11.4.2017 2,8
KevP-7b 18.4.2017 78 140 74 30 31 140 87 <0,25 091 76 31 3,6 9,5
KevP-7b 18.4.2017 43
KevP-7b 25.4.2017 7,6 120 6,9 44 53 200 82 <0,25 0,35 70 3,6 3,9 11
KevP-7b 25.4.2017 1,9
KevP-7b 2.5.2017 79 130 8,7 59 78 280 100 <0,25 0,21 93 6,5 73 75
KevP-7b 2.5.2017 1,1
KevP-7b 9.5.2017 7,7 140 8,8 130 180 430 120 <0,25 <0,030 93 9,2 10 1,7
KevP-7b 9.5.2017 <0,2
KevP-7b 16.5.2017 7,6 140 8,6 250 190 500 110 <0,25 <0,030 81 8,2 11 0,83
KevP-7b 17.5.2017 2
KevP-7b 23.5.2017 75 150 9,2 130 200 510 120 <0,25 <0,030 110 10 13 1,7
KevP-7b <0,2
KevP-7b 30.5.2017 73 160 9,6 140 320 670 140 <0,25 <0,030 110 14 17 3
KevP-7b 30.5.2017 <0,2
KevP-7b 6.6.2017 75 140 79 100 130 410 100 <0,25 <0,030 86 9,1 11 3
KevP-7b 6.6.2017 <0,2
KevP-7b 13.6.2017 75 120 8,2 76 130 370 99 <0,25 <0,030 88 9,1 13 2,2
KevP-7b 13.6.2017 <0,2
KevP-7b 20.6.2017 75 130 79 85 100 350 97 <0,25 0,16 85 10 13 2,7
KevP-7b 21.6.2017 500000 1
KevP-7b ei naytteita
KevP-7b ei naytteitd
KevP-7b 5.7.2017 74 110 6,9 250 200 590 100 <0,25 0,18 80 8,2 13 4,5
KevP-7b 5.7.2017 <0,2
KevP-7b 11.7.2017 78 120 6,6 58 49 200 80 0,3 0,08 74 6,8 79 11
KevP-7b 19.7.2017 79 110 6,3 24 23 130 79 1,1 18 72 71 75 0,69
KevP-7b 25.7.2017 78 140 6,4 64 33 160 98 1,7 2,6 86 59 4,7 4,7
KevP-7b 3.8.2017 7,7 120 52 25 54 22 140 85 3,7 1,7 73 45 5,6 52
KevP-7b 8.8.2017 72 100 21 320 80 430 99 28 0,47 47 8 13 21
KevP-7b 9.8.2017 1,9
KevP-7b 15.8.2017 74 140 29 350 60 410 97 69 0,18 14 9,2 13 24
KevP-7b 16.8.2017 3,2
KevP-7b 22.8.2017 6,4 100 0,7 730 160 800 120 40 0,41 34 14 22 52
KevP-7b 29.8.2017 6,4 100 0,52 290 63 370 93 59 0,54 25 8,6 11 21
KevP-7b 29.8.2017 4,6
KevP-7b 5.9.2017 6,4 84 0,32 260 59 320 87 43 0,31 30 8,6 11 19




Fek.

Koliformit Séhkon- Happi- Kokonais- Nitraatti- Nitriitti- Ammonium- Fosfaatti- Fosfori Rauta
(44 °C 24 h) pH johtavuus Alkaliteetti pitoisuus Kiintoaine BOD 7-ATU CODCr typpi typpi typpi typpi fosfori P) (Fe)

Néytteen nimi Pvm pmy/ 100 ml mS/m mmol/l mg/l mg/l mg/l mgO2/| mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
KevP-7b 6.9.2017 20000 0,2
KevP-7b 12.9.2017 6,8 90 21 870 230 1300 120 21 0,14 50 22 33 70
KevP-7b 12.9.2017 14
KevP-7b 19.9.2017 6,8 110 0,81 320 89 350 110 25 0,56 63 9,1 14 50
KevP-7b 19.9.2017 4.3
KevP-7b 26.9.2017 72 120 3,8 780 220 1000 150 <0,25 <0,035 87 17 26 86
KevP-7b 26.9.2017 1,9
KevP-7b 3.10.2017 7 110 24 840 190 850 120 16 0,38 70 17 26 90
KevP-7b 10.10.2017 71 100 2 220 53 290 93 19 0,31 61 57 8,3 30
KevP-7b 19.10.2017 73 87 3,8 170 46 290 76 <0,25 <0,030 61 4,6 6 22
KevP-7b 19.10.2017 15
KevP-7b 23.10.2017 74 110 4,7 190 130 390 100 <0,25 <0,030 83 55 8,3 28
KevP-7b 25.10.2017 75 110 54 140 95 360 110 <0,25 <0,030 85 5,6 75 21
KevP-7b 23.10.2017 <0,2
KevP-7b 30.10.2017 74 140 4.8 490 140 410 110 <0,25 <0,035 97 79 10 63
KevP-7b 30.10.2017 2,6
KevP-7b 6.11.2017 75 120 57 140 81 270 100 <0,25 <0,030 96 54 6,9 27
KevP-7b 7.11.2017 75 120 5,6 140 79 240 100 <0,25 <0,030 93 59 74 27
KevP-7b 7.11.2017 14
KevP-7b 21.11.2017 7,7 150 53 67 23 130 120 0,75 0,19 110 3,6 43 25
KevP-7b 21.11.2017 54
KevP-7b 28.11.2017 79 140 54 40 10 99 110 0,96 0,049 100 3 3,7 17
KevP-7b 28.11.2017 6,1
KevP-7b 7.12.2017 8,1 120 74 13 19 100 100 1,2 0,41 99 55 55 2,8
KevP-7b 7.12.2017 4,6
KevP-7b 13.12.2017 140000 8 130 72 43 72 81 100 2 0,22 100 45 52 8,4
KevP-7b 13.12.2017 6
KevP-7b 20.12.2017 78 110 4,9 130 16 130 88 2,3 0,21 80 4,7 6,7 22
KevP-7b 21.12.2017 6,2
KevP-7b 27.12.2017 7,7 110 3,7 84 12 100 89 8,4 0,17 79 31 4,6 16
KevP-7b 27.12.2017 71
KevP-7h, kokooma
1.-2.11.2017 1.11.2017 74 130 71 160 120 440 110 <0,25 <0,035 99 8,4 10 21
KevP-7b,
kertanayte kaivosta 4.10.2017 2,8
KevP-7b,
kertandyte kaivosta 10.10.2017 52




RIKASTUSHIEKKA-ALTAALTA VESIVARASTOALTAALLE PUMPATTAVAT VEDET

Liuenneiden
aineiden Redox- Kokonais- Nitraatti- Nitriitti- | Ammonium-
kokonaisméaara potentiaali | Sahkon- Kloridi Sulfaatti Tio- typpi typpi typpi typpi Alumiini Antimoni Arseeni Barium Beryllium

Lampotila (TDS) 105 ° pH (ORP) | johtavuus | Kiintoaine TOC TIC TC (@) (SO4) sulfaatti (N), (NO3-N) (NO2-N) (NH4-N) (Al) (Sh) (As) (Ba) (Be)
Naytteen nimi Pvm © mg/l mV mS/m mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l Mg/l Mg/l Mg/l Mg/l Mg/l Mg/l Mg/l Mg/l Mg/l
Rikastamolle vesivarastoaltaalle johdettava vesi KevP-8
KevP-8 2.1.2017 1,3 9 280 4,8 610
KevP-8 9.1.2017 0,9 8,9 300 10 610
KevP-8 16.1.2017 0,8 9 290 <2,0 600
KevP-8 23.1.2017 0 9,1 310 500 600
KevP-8 30.1.2017 1,2 9 300 2,2 610
KevP-8 6.2.2017 1,2 9,1 320 <2,0 610
KevP-8 13.2.2017 1,7 9,1 300 51 580
KevP-8 20.2.2017 0,2 9 300 2,2 610
KevP-8 27.2.2017 0,6 9,1 270 59 590
KevP-8 6.3.2017 15 9 290 28 540 590 95 5600 2400 71 <4,0 40 <0,50 3,6 94 <0,20
KevP-8 13.3.2017 15 9 280 30 580
KevP-8 20.3.2017 1,3 9 280 9,9 540
KevP-8 27.3.2017 1,8 9,1 290 15 520
KevP-8 3.4.2017 2,4 9,1 270 8,8 530
KevP-8 10.4.2017 2,2 9,1 290 25 570
KevP-8 18.4.2017 2,2 9,1 300 <2,0 530
KevP-8 24.4.2017 2,7 9,2 300 2 560
KevP-8 2.5.2017 2,6 8,9 300 13 560
KevP-8 8.5.2017 23 8,6 260 11 480
KevP-8 15.5.2017 29 8,4 250 37 460
KevP-8 22.5.2017 54 74 230 2,4 430
KevP-8 29.5.2017 6,2 74 220 9,8 18 14 20 420 61 4200 1800 2000
KevP-8 5.6.2017 4,3 7,7 220 16 20 6,4 19 410 450 66 5400 2100 64 <4,0 77 <0,20 21 84 <0,20
KevP-8 12.6.2017 12,5 75 230 3,2 18 31 12 420 71 4300 2100 2000
KevP-8 19.6.2017 13,9 74 230 3,2 17 6,4 22 480 60 3500 2000 1800
KevP-8 26.6.2017 11,2 75 240 58 16 5,6 22 500 67 3800 2000 1600
KevP-8 3.7.2017 17,1 73 250 <2,0 17 6 22 520 85 4700 1800 1600
KevP-8 10.7.2017 15 73 160 250 2,4 16 59 21 510 75 3600 1600 1200
KevP-8 17.7.2017 17,6 73 140 240 <2,0 15 1 20 470 68 3500 1300 1800
KevP-8 24.7.2017 4,6 73 170 250 <2,0 17 5 21 560 59 4100 1500 1800
KevP-8 31.7.2017 17,8 71 180 250 <2,0 12 4,6 22 540 55 3500 1200 1600
KevP-8 7.8.2017 14,1 71 140 240 <2,0 17 57 22 560 52 2400 1200 2100
KevP-8 14.8.2017 13,9 71 140 260 <2,0 16 4,8 21 580 a7 3300 1200 2000
KevP-8 21.8.2017 14,5 71 30 240 <2,0 16 6 23 590 a7 2900 1200 1600
KevP-8 28.8.2017 10,2 71 190 250 <2,0 15 6,8 23 590 45 4600 1200 1600
KevP-8 4.9.2017 11,4 7 120 250 <2,0 15 1,3 17 410 610 42 3000 1200 22 1200 54 0,6 4,9 110 <0,20
KevP-8 11.9.2017 8,8 73 190 260 16 15 6,9 22 620 37 3700 1300 1300
KevP-8 18.9.2017 7,7 73 190 250 2 15 71 22 630 35 3400 1300 1600
KevP-8 25.9.2017 75 7.2 190 260 <2,0 15 7 22 660 37 3300 1500 1600
KevP-8 2.10.2017 6,4 7.2 170 250 6,2 14 6,3 21 620 39 3300 1400 1700
KevP-8 10.10.2017 53 7 180 240 3,2 15 6,7 22 580 36 3400 1400 1600
KevP-8 16.10.2017 4,2 1600 7.2 190 250 2 15 6,8 22 620 38 3200 1400 2100
KevP-8 23.10.2017 14 1700 74 180 240 2,8 14 6,6 22 610 38 3700 1600 1900
KevP-8 30.10.2017 1,8 1800 75 190 250 <2,0 15 6,6 22 640 42 3800 1800 2000
KevP-8 6.11.2017 2,6 1700 7.8 260 250 <2,0 16 6,3 22 660 42 4300 2000 1900
KevP-8 13.11.2017 2,6 1800 7,9 180 260 <2,0 15 5,6 22 650 42 4500 2100 2100
KevP-8 21.11.2017 1,8 1700 8,4 250 2,8 15 53 22 630 41 4200 2200 2000
KevP-8 27.11.2017 1,9 1800 8,3 180 260 23 16 52 22 630 45 4500 2300 2100
KevP-8 4.12.2017 1,6 1800 8,7 140 260 3 16 4,1 21 430 620 50 4200 2400 86 1600 <5,0 <0,20 2,6 82 <0,20
KevP-8 11.12.2017 2,2 2400 6,7 150 260 110 16 3,9 21 620 49 3600 2400 2100
KevP-8 18.12.2017 2 1700 8,8 130 250 150 16 4,1 17 610 50 5200 2500 1800
KevP-8 27.12.2017 1 1800 8,9 190 250 22 17 35 21 620 52 4000 2400 2000




Boori Fosfori Kadmium Kalium Kalsium Koboltti Kromi Kupari Lyijy Magnesium [ Mangaani | Molybdeeni Natrium Nikkeli Pii Rauta Rikki Seleeni Sinkki Tina Titaani Vanadiini
®) ® (cd) (K) (ca) (o) ) (cu) (Pb) (Mg) (Mn) (Mo) (Na) (Ni) (si) (Fe) ©) (se) @n) (sn) (Ti) )
[Naytteen nimi Pvm / pg/l ug/l ug/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l
Rikastamolle vesivarastoaltaalle johdettava vesi KevP-8
KevP-8 2.1.2017 57000 150000 67000 230000 20
KevP-8 9.1.2017 66000 150000 73000 260000 21
KevP-8 16.1.2017 66000 160000 79000 300000 22
KevP-8 23.1.2017 62000 180000 71000 280000 33
KevP-8 30.1.2017 66000 170000 79000 310000 15
KevP-8 6.2.2017 73000 170000 85000 300000 14
KevP-8 13.2.2017 65000 190000 81000 280000 12
KevP-8 20.2.2017 79000 190000 88000 300000 15
KevP-8 27.2.2017 72000 220000 87000 290000 21
KevP-8 6.3.2017 <20 120 <0,030 70000 180000 13 2,2 <1,0 <0,50 89000 15 9,6 290000 19 280 430000 3 <5,0 <1,0 12 1
KevP-8 13.3.2017 55000 160000 69000 210000 20
KevP-8 20.3.2017 63000 200000 78000 240000 16
KevP-8 27.3.2017 71000 180000 89000 280000 34
KevP-8 3.4.2017 60000 150000 74000 240000 18
KevP-8 10.4.2017 63000 210000 81000 270000 16
KevP-8 18.4.2017 57000 160000 71000 290000 15
KevP-8 24.4.2017 66000 170000 78000 330000 15
KevP-8 2.5.2017 60000 170000 64000 270000 23
KevP-8 8.5.2017 54000 150000 65000 260000 24
KevP-8 15.5.2017 52000 150000 69000 260000 23
KevP-8 22.5.2017 36000 100000 46000 160000 24
KevP-8 29.5.2017 79 44000 120000 <3,0 55000 42 190000 38 7200 110 210000
KevP-8 5.6.2017 <10 88 <0,030 47000 140000 19 3,4 33 <0,10 63000 44 6,1 190000 61 8700 540 260000 19 <1,0 <0,20 2,7 0,46
KevP-8 12.6.2017 78 38000 130000 <0,50 51000 41 140000 39 7800 64 270000
KevP-8 19.6.2017 100 51000 140000 <0,50 68000 52 190000 46 9500 75 280000
KevP-8 26.6.2017 94 51000 140000 0,76 66000 45 180000 57 9300 200 270000
KevP-8 3.7.2017 98 47000 140000 <0,50 63000 48 180000 50 9800 110 230000
KevP-8 10.7.2017 100 48000 140000 <0,50 61000 47 180000 51 11000 48 280000
KevP-8 17.7.2017 100 54000 150000 <0,50 60000 60 190000 59 10000 71 260000
KevP-8 24.7.2017 100 54000 140000 <0,50 63000 67 190000 61 10000 83 260000
KevP-8 31.7.2017 110 60000 160000 <0,50 61000 79 190000 66 11000 79 240000
KevP-8 7.8.2017 130 59000 160000 <0,50 66000 76 200000 64 11000 83 270000
KevP-8 14.8.2017 140 59000 170000 <0,50 63000 79 200000 65 11000 100 240000
KevP-8 21.8.2017 140 43000 140000 <0,50 52000 62 160000 66 8600 84 230000
KevP-8 28.8.2017 140 53000 170000 <0,50 69000 62 190000 68 11000 92 250000
KevP-8 4.9.2017 <10 140 <0,030 61000 200000 17 <0,50 <0,50 <0,10 73000 67 78 200000 70 12000 75 220000 3,3 <1,0 <0,20 <1,0 0,4
KevP-8 11.9.2017 120 57000 170000 56 69000 68 200000 130 13000 1200 220000
KevP-8 18.9.2017 140 56000 160000 <0,50 68000 37 200000 58 12000 54 280000
KevP-8 25.9.2017 130 58000 200000 <0,50 69000 40 200000 63 12000 190 260000
KevP-8 2.10.2017 130 53000 180000 <0,50 60000 36 180000 54 11000 87 230000
KevP-8 10.10.2017 120 53000 160000 0,71 67000 44 200000 58 10000 170 220000
KevP-8 16.10.2017 130 51000 160000 18 60000 45 180000 60 9400 280 220000
KevP-8 23.10.2017 140 49000 150000 <0,50 66000 40 180000 49 9700 33 250000
KevP-8 30.10.2017 130 51000 150000 <0,50 69000 34 180000 44 9900 23 250000
KevP-8 6.11.2017 140 57000 180000 <0,50 85000 41 210000 45 11000 36 250000
KevP-8 13.11.2017 130 60000 170000 <3,0 83000 37 220000 43 10000 61 240000
KevP-8 21.11.2017 130 62000 170000 <0,50 84000 29 200000 37 9800 67 240000
KevP-8 27.11.2017 130 54000 160000 <0,50 76000 21 190000 33 10000 22 260000
KevP-8 4.12.2017 <10 140 <0,030 53000 150000 11 0,95 <0,50 <0,10 78000 17 7 200000 27 9800 18 290000 32 <1,0 <0,20 <1,0 0,77
KevP-8 11.12.2017 140 61000 160000 0,75 80000 18 210000 31 9300 140 230000
KevP-8 18.12.2017 120 50000 150000 <0,50 65000 18 180000 30 9200 340 260000
KevP-8 27.12.2017 140 61000 160000 <0,50 79000 23 200000 39 9200 730 310000




VESIVARASTOALTAAN VESI

Kokonais- Ammonium-
Sahkon- Kloridi Sulfaatti typpi Nitraattityppi Nitriittityppi typpi Antimoni Fosfori Kupari Nikkeli Uraani
Lampaotila pH johtavuus Kiintoaine (CI) (S04) (N) (NO3-N) (NO2-N) (NH4-N) (Sh) (P) (Cu) (Ni) )
Néaytteen nimi Ottopaiva 4 mS/m mg/l mg/l mg/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l

Vesivarastoaltaalta saostusaltaalle pumpattava vesi KevP-9

KevP-9 2.1.2017 0,2 8,1 220 4.8 510 7000 41 42
KevP-9 9.1.2017 0,6 78 220 2,3 460 7700 100 47
KevP-9 16.1.2017 0,3 78 170 <2,0 330 7000 4,5 54
KevP-9 23.1.2017 -0,1 79 170 34 310 9600 26 60
KevP-9 30.1.2017 0 78 260 21 540 6100 <1,0 38
KevP-9 6.2.2017 0,1 8,1 270 <2,0 540 6400 1,1 41
KevP-9 13.2.2017 1,2 7,7 240 <2,0 490 6800 1,3 53
KevP-9 20.2.2017 -0,1 7,6 170 24 360 4100 1,1 49
KevP-9 27.2.2017 0 78 230 <2,0 490 5700 1,8 43
KevP-9 6.3.2017 0,6 8,2 240 78 460 530 5700 2600 95 2500 <0,50 110 90 51
KevP-9 13.3.2017 0,3 78 240 3 500 6600 4,4 30
KevP-9 20.3.2017 0,3 8,1 220 24 430 6500 2,8 41
KevP-9 27.3.2017 1,2 8,6 190 20 290 13000 9,9 49
KevP-9 3.4.2017 1,1 7,7 200 16 190 8000 55 75
KevP-9 10.4.2017 1 8,3 220 13 450 6900 11 36
KevP-9 18.4.2017 1,6 8,6 230 5 400 7100 <1,0 29
KevP-9 24.4.2017 15 8,3 160 8,8 340 6300 0,99 31
KevP-9 2.5.2017 2 8 160 14 300 5800 12 50
KevP-9 8.5.2017 2 75 100 22 250 5600 6,2 150
KevP-9 15.5.2017 15 74 140 14 330 6500 58 120
KevP-9 22.5.2017 4,9 72 140 26 320 6500 3,9 130
KevP-9 29.5.2017 6,6 73 140 9,4 340 7900 4000 3,2 170
KevP-9 5.6.2017 4,9 74 150 12 230 390 6400 4000 130 1800 0,22 50 4,5 170
KevP-9 12.6.2017 13,2 72 180 59 430 6900 4000 25 140
KevP-9 19.6.2017 13,8 72 190 3,6 490 6300 4000 1,7 140
KevP-9 26.6.2017 11 72 200 4.4 520 6500 3600 0,89 120
KevP-9 3.7.2017 16,4 71 200 3 540 6700 3500 2 130
KevP-9 10.7.2017 14,7 71 200 2,8 560 6700 4600 2,2 150
KevP-9 17.7.2017 16,9 7 200 2,2 500 7500 4000 1 140
KevP-9 24.7.2017 15,3 6,8 200 <2,0 610 7100 4100 1,2 170
KevP-9 31.7.2017 17,7 6,8 200 25 580 6500 3500 1,3 150
KevP-9 7.8.2017 14,5 6,8 210 2,8 590 6100 3200 0,95 150
KevP-9 14.8.2017 15 6,6 220 2,7 630 5900 3400 0,9 160
KevP-9 21.8.2017 14,6 6,7 190 3,2 620 5900 2800 0,67 120
KevP-9 28.8.2017 111 6,7 220 2,7 630 5800 2500 0,87 130
KevP-9 4.9.2017 12,3 6,8 220 24 320 650 5400 3000 170 2000 0,45 100 0,52 150
KevP-9 11.9.2017 8,6 7 230 31 650 5100 2800 0,75 160
KevP-9 18.9.2017 7,9 7 240 4 670 5300 2600 0,99 150
KevP-9 25.9.2017 75 6,9 250 35 710 4700 2800 14 150
KevP-9 2.10.2017 53 6,9 230 34 670 5200 2900 <0,50 150
KevP-9 9.10.2017 58 6,8 230 4,6 680 5500 2700 0,67 160
KevP-9 16.10.2017 3,8 7 230 25 670 6300 3500 0,65 150
KevP-9 23.10.2017 11 71 230 24 660 7000 4000 0,67 160
KevP-9 30.10.2017 0,8 71 240 <2,0 690 7400 4500 <0,50 170
KevP-9 6.11.2017 1,9 73 240 21 720 6900 4500 0,61 170
KevP-9 13.11.2017 21 73 230 <2,0 670 7600 4600 <3,0 160
KevP-9 21.11.2017 11 75 240 21 660 7400 4200 <0,50 150
KevP-9 27.11.2017 6,73 74 240 <2,0 670 7200 4300 0,55 140
KevP-9 4.12.2017 15 75 240 <2,0 380 660 6000 4000 170 2100 0,33 120 <0,50 140 <0,10
KevP-9 11.12.2017 35 73 240 4.8 620 5600 3900 0,65 130
KevP-9 18.12.2017 0,5 7,7 250 10 650 6700 3800 <0,50 110
KevP-9 27.12.2017 0,9 7.9 250 8,8 680 5600 3700 <0,50 120




PINTAVALUTUSKENTALLE JOHDETTAVA VESI

Kiintoaineen
hehkutusjaannés Kokonais- | Nitraatti- | Nitriitti- | Ammonium- | Fosfaatti-
Séahkon- 550°C Kloridi |Sulfaatti typpi typpi typpi typpi fosfori | Alumiini | Antimoni | Arseeni | Barium | Beryllium| Boori
pH johtavuus | Alkaliteetti | Kiintoaine (GF/C) CODMn| TOC | DOC (Cl) (SO4) |Tiosulfaatti (N) (NO3-N) [(NO2-N) | (NH4-N) | (PO4-P) | (Al) (Sb) (As) (Ba) (Be) (B)
Naytteen nimi| Ottopaiva mS/m mmol/l mg/| mg/| mg/l mg/l | mgl/l mg/l mg/l mg/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
Vesienkasittelysta lahteva vesi KevP-10
KevP-10 2.1.2017 7,4 230 0,29 <2,0 <2,0 39 19 19 450 620 60 6400 3500 140 <4,0 <2,0 11 <0,50 2,6 83 <0,20 <20
KevP-10 3.1.2017 8 250 <2,0 <2,0 600 6600
KevP-10 4.1.2017 7,6 240 <2,0 <2,0 590 6500
KevP-10 5.1.2017 7.4 250 <2,0 <2,0 590 6600
KevP-10 6.1.2017 7,7 260 <2,0 <2,0 570 6500
KevP-10 7.1.2017 7,9 240 <2,0 <2,0 590 6400
KevP-10 8.1.2017 7,9 250 <2,0 <2,0 580 6400
KevP-10 9.1.2017 7,8 250 <2,0 <2,0 600 6400
KevP-10 10.1.2017 7,7 240 <2,0 <2,0 600 6200
KevP-10 11.1.2017 7.4 260 <2,0 <2,0 590 6200
KevP-10 12.1.2017 74 260 <2,0 <2,0 600 6200
KevP-10 13.1.2017 7,2 270 <2,0 <2,0 600 6100
KevP-10 14.1.2017 7,2 270 <2,0 <2,0 610 6100
KevP-10 15.1.2017 7,2 270 <2,0 <2,0 610 6200
KevP-10 16.1.2017 6,9 260 <2,0 <2,0 600 6300
KevP-10 17.1.2017 6,8 270 <2,0 <2,0 610 6300
KevP-10 18.-20.1.2017 ei naytetta
KevP-10 21.1.2017 8,9 270 <2,0 <2,0 570 6500
KevP-10 22.1.2017 7,6 270 <2,0 <2,0 590 6400
KevP-10 23.1.2017 7,5 270 2 <2,0 600 6400
KevP-10 24.1.2017 7,7 280 <2,0 <2,0 590 6400
KevP-10 25.1.2017 7.4 280 <2,0 <2,0 590 6100
KevP-10 26.1.2017 7,5 280 <2,0 <2,0 590 6000
KevP-10 27.1.2017 7,5 280 <2,0 <2,0 590 5900
KevP-10 28.1.2017 7,4 280 <2,0 <2,0 590 6000
KevP-10 29.1.2017 7,6 260 <2,0 <2,0 590 5900
KevP-10 30.1.2017 74 260 <2,0 <2,0 600 6000
KevP-10 31.1.2017 7.4 270 <2,0 <2,0 600 6000
KevP-10 1.2.2017 74 250 <2,0 <2,0 600 6100
KevP-10 2.2.2017 7,3 280 2 <2,0 610 6000
KevP-10 3.2.2017 7,5 280 <2,0 <2,0 610 5900
KevP-10 4.2.2017 7,5 290 <2,0 <2,0 610 6000
KevP-10 5.2.2017 74 290 <2,0 <2,0 610 6000
KevP-10 6.2.2017 7,3 280 <2,0 <2,0 610 5900
KevP-10 7.2.2017 7,5 280 <2,0 <2,0 610 5900
KevP-10 8.2.2017 8,2 280 <2,0 <2,0 510 6100
KevP-10 9.2.2017 8 280 <2,0 <2,0 420 6000
KevP-10 10.2.2017 8 280 <2,0 <2,0 490 6000
KevP-10 11.2.2017 8,2 290 <2,0 <2,0 520 6000
KevP-10 12.2.2017 8 280 <2,0 <2,0 480 6000
KevP-10 13.2.2017 8,1 280 <2,0 <2,0 610 6100
KevP-10 14.2.2017 7,8 280 <2,0 <2,0 620 6000
KevP-10 15.2.2017 7,7 270 <2,0 <2,0 620 6100
KevP-10 16.2.2017 7,5 280 <2,0 <2,0 610 6000
KevP-10 17.2.2017 7,8 280 <2,0 <2,0 610 6100
KevP-10 18.2.2017 7,6 270 <2,0 <2,0 620 6100
KevP-10 19.2.2017 7,6 280 <2,0 <2,0 610 6000
KevP-10 20.2.2017 7.4 280 0,28 <2,0 <2,0 42 23 21 510 610 51 5800 2600 140 <4,0 <2,0 25 <0,50 2,6 83 <0,20 <20
KevP-10 21.2.2017 6,9 280 <2,0 <2,0 620 6000
KevP-10 22.2.2017 7,5 280 <2,0 <2,0 600 6100
KevP-10 23.2.2017 7,6 290 <2,0 <2,0 600 5900




Kiintoaineen
hehkutusjaannés Kokonais- | Nitraatti- | Nitriitti- | Ammonium- | Fosfaatti-
Séahkon- 550°C Kloridi |Sulfaatti typpi typpi typpi typpi fosfori | Alumiini | Antimoni | Arseeni | Barium | Beryllium| Boori
pH johtavuus | Alkaliteetti | Kiintoaine (GF/C) CODMn| TOC | DOC (Cl) (SO4) |Tiosulfaatti (N) (NO3-N) [(NO2-N) | (NH4-N) | (PO4-P) | (Al) (Sb) (As) (Ba) (Be) (B)
Naytteen nimi| Ottopaiva mS/m mmol/l mg/| mg/l mg/l mg/l | mgl/l mg/| mg/l mg/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
KevP-10 24.2.2017 7,5 280 <2,0 <2,0 590 6000
KevP-10 25.2.2017 7,6 290 <2,0 <2,0 600 5900
KevP-10 26.2.2017 7,7 290 <2,0 <2,0 600 5900
KevP-10 27.2.2017 7,7 280 <2,0 <2,0 600 5900
KevP-10 28.2.2017 7,7 280 <2,0 <2,0 590 6000
KevP-10 1.3.2017 7.4 280 <2,0 <2,0 590 5900
KevP-10 2.3.2017 6,8 260 <2,0 <2,0 610 5700
KevP-10 3.3.2017 7,6 270 <2,0 <2,0 590 5700
KevP-10 4.-5.3.2017 ei naytetta
KevP-10 6.3.2017 8 280 53 4,8 610 6000
KevP-10 7.3.2017 7,9 280 4,4 4 600 6000
KevP-10 8.3.2017 7,8 290 54 4,5 610 5800
KevP-10 9.3.2017 7,8 260 4,9 4,4 620 5800
KevP-10 10.3.2017 7,9 290 2,5 2 620 5800
KevP-10 11.3.2017 7,5 290 3 2,3 630 5800
KevP-10 12.3.2017 7,5 290 2,3 <2,0 630 5800
KevP-10 13.3.2017 7,8 290 2 <2,0 630 5800
KevP-10 14.3.2017 7,5 280 2,3 <2,0 620 5700
KevP-10 15.3.2017 74 270 2,6 2,1 610 5600
KevP-10 16.3.2017 8 280 2,4 <2,0 570 5700
KevP-10 17.3.2017 7 280 32 31 570 5900
KevP-10 18.3.2017 7,6 280 15 14 580 6000
KevP-10 19.3.2017 7,8 280 6,4 5,7 580 6000
KevP-10 20.3.2017 7,7 280 4,7 4,3 560 6000
KevP-10 21.3.2017 9,2 290 8,9 8,3 450 6100
KevP-10 22.3.2017 7,6 300 3,6 3,2 580 6500
KevP-10 23.3.2017 7,9 280 3,2 2,4 560 6300
KevP-10 24.3.2017 7.4 270 34 3,2 560 6300
KevP-10 25.3.2017 7,9 260 11 9,8 560 6400
KevP-10 26.3.2017 7,7 260 4,8 4,4 540 6400
KevP-10 27.3.2017 7,9 270 3,4 2,8 550 6500
KevP-10 28.3.2017 7,5 290 2,6 2,2 540 6500
KevP-10 29.3.2017 7,8 270 2,6 2,3 540 6600
KevP-10 30.3.2017 7,6 270 35 2,9 540 6600
KevP-10 31.3.2017 7,8 270 6,6 5,9 530 6500
KevP-10 1.4.2017 7,7 270 54 4,8 520 6600
KevP-10 2.4.2017 7,9 280 4,5 3,9 520 6600
KevP-10 3.4.2017 7,8 280 34 2,8 520 6600
KevP-10 4.4.2017 7,8 260 <2,0 <2,0 510 6600
KevP-10 5.4.2017 7.4 290 0,29 <2,0 <2,0 40 22 22 440 510 85 6400 2300 190 <4,0 <2,0 37 <0,50 2,2 80 <0,20 <20
KevP-10 6.4.2017  |ei naytetta
KevP-10 7.4.2017 7,8 260 2 <2,0 530 6200
KevP-10 8.4.2017 7,9 260 2,7 2,2 540 6300
KevP-10 9.4.2017 7,5 260 2,3 <2,0 550 6200
KevP-10 10.4.2017 7,2 260 2,6 <2,0 550 6200
KevP-10 11.4.2017 7,6 250 2 <2,0 530 6400
KevP-10 12.4.2017 7,5 330 9 7,2 930 18000
KevP-10 13.4.2017 7,6 290 4,8 34 730 15000
KevP-10 14.4.2017 7,5 290 4,3 3 770 13000
KevP-10 15.4.2017 7,8 300 2,8 <2,0 800 16000
KevP-10 16.4.2017 8,2 340 2,4 <2,0 1000 22000
KevP-10 17.4.2017 8,1 320 2,4 <2,0 850 17000
KevP-10 18.4.2017 7,7 320 4,3 3,6 890 18000




Kiintoaineen

hehkutusjaannés Kokonais- | Nitraatti- | Nitriitti- | Ammonium- | Fosfaatti-
Séahkon- 550°C Kloridi |Sulfaatti typpi typpi typpi typpi fosfori | Alumiini | Antimoni | Arseeni | Barium | Beryllium| Boori
pH johtavuus | Alkaliteetti | Kiintoaine (GF/C) CODMn| TOC | DOC (Cl) (SO4) |Tiosulfaatti (N) (NO3-N) [(NO2-N) | (NH4-N) | (PO4-P) | (Al) (Sb) (As) (Ba) (Be) (B)
Naytteen nimi| Ottopaiva mS/m mmol/l mg/| mg/l mg/l mg/l | mgl/l mg/| mg/l mg/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
KevP-10 19.4.2017 7,5 320 0,46 3,1 2,6 39 19 19 440 830 67 17000 12000 220 <4,0 <2,0 77 <0,50 2,2 86 <0,20 <20
KevP-10 20.4.2017 7,8 260 3,1 2,2 790 15000
KevP-10 21.4.2017 7,8 280 2,3 <2,0 760 14000
KevP-10 22.4.2017 7,5 270 <2,0 <2,0 750 13000
KevP-10 23.4.2017 7,8 260 2 <2,0 720 13000
KevP-10 24.4.2017 7,5 250 2,2 <2,0 710 12000
KevP-10 25.4.2017 7,1 260 <2,0 <2,0 590 8000
KevP-10 26.4.2017 7,1 260 35 2,7 660 9900
KevP-10 26.4.2017 7,2 270 4,8 3,5 670 11000
KevP-10 27.4.2017 7 260 3,8 3,1 580 6400
KevP-10 28.4.2017 7 250 7,2 5,8 580 6600
KevP-10 29.4.2017 7,2 240 2,5 <2,0 540 6100
KevP-10 30.4.2017 7,1 230 2 <2,0 520 5400
KevP-10 1.5.2017 7 230 4,6 3,8 520 6500
KevP-10 2.5.2017 6,9 220 2,1 <2,0 510 6800
KevP-10 3.5.2017 7 220 0,28 3 2,3 37 16 16 370 480 49 6000 3400 160 2400 <2,0 55 <0,20 2,1 71 <0,20 <10
KevP-10 4.5.2017 6,5 200 2,6 <2,0 480 6400
KevP-10 5.5.2017 |ei naytetta
KevP-10 6.5.2017 6,6 200 <2,0 <2,0 450 6000
KevP-10 7.5.2017 7,1 180 2,7 2,2 430 5800
KevP-10 8.5.2017 6,7 200 3,1 2,5 430 5700
KevP-10 9.5.2017 6,7 190 6,3 52 570 6800
KevP-10 10.5.2017 6,9 190 <2,0 <2,0 450 6300
KevP-10 11.5.2017 7 180 2,1 <2,0 470 6700
KevP-10 12.5.2017 6,7 180 2,1 <2,0 480 7200
KevP-10 13.5.2017 6,8 180 2,7 2 490 7400
KevP-10 13.5.2017 6,9 180 3,6 2,7 490 7400
KevP-10 15.5.2017 6,9 180 2,7 <2,0 450 6800
KevP-10 16.5.2017 6,9 190 2,9 <2,0 450 6300
KevP-10 17.5.2017 6,9 180 2,4 <2,0 460 6200
KevP-10 18.5.2017 6,5 180 <2,0 <2,0 460 6600
KevP-10 19.5.2017 6,8 170 <2,0 <2,0 450 5300
KevP-10 20.5.2017 7 160 <2,0 <2,0 430 6000
KevP-10 21.5.2017 6,6 160 <2,0 <2,0 420 6500
KevP-10 22.5.2017 6,4 170 <2,0 <2,0 440 6400
KevP-10 23.5.2017 6,8 150 <2,0 <2,0 420 6200
KevP-10 24.5.2017 6,8 140 <2,0 <2,0 400 6700
KevP-10 25.5.2017 7,1 130 2,4 <2,0 380 6700
KevP-10 26.5.2017 7,1 130 5,8 4,2 370 7000
KevP-10 27.5.2017 7,3 130 78 6 370 7200
KevP-10 28.5.2017 6,9 140 3,2 2,3 410 7200
KevP-10 29.5.2017 6,8 150 <2,0 <2,0 430 6800
KevP-10 30.5.2017 6,7 150 2,1 <2,0 430 7200
KevP-10 31.5.2017 6,6 140 <2,0 <2,0 440 6600
KevP-10 1.6.2017 6,7 160 <2,0 <2,0 450 6700
KevP-10 2.6.2017 6,7 170 <2,0 <2,0 460 7200
KevP-10 3.6.2017 6,8 170 52 4,2 470 7200
KevP-10 4.6.2017 6,8 180 2,1 <2,0 480 7600
KevP-10 5.6.2017 6,7 180 <2,0 <2,0 460 6600
KevP-10 6.6.2017 7 180 0,29 <2,0 <2,0 3,8 11 11 240 480 15 6700 4200 100 1800 <2,0 36 <0,20 0,95 54 <0,20 <10
KevP-10 7.6.2017 6,9 180 <2,0 <2,0 460 6700
KevP-10 8.6.2017 7,5 180 <2,0 <2,0 460 6500
KevP-10 9.6.2017 9,1 170 2,2 <2,0 460 6600




Kiintoaineen
hehkutusjaannés Kokonais- | Nitraatti- | Nitriitti- | Ammonium- | Fosfaatti-
Séahkon- 550°C Kloridi |Sulfaatti typpi typpi typpi typpi fosfori | Alumiini | Antimoni | Arseeni | Barium | Beryllium| Boori

pH johtavuus | Alkaliteetti | Kiintoaine (GF/C) CODMn| TOC | DOC (Cl) (SO4) |Tiosulfaatti (N) (NO3-N) [(NO2-N) | (NH4-N) | (PO4-P) | (Al) (Sb) (As) (Ba) (Be) (B)
Naytteen nimi| Ottopaiva mS/m mmol/l mg/| mg/l mg/l mg/l | mgl/l mg/| mg/l mg/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
KevP-10 12.6.2017
KevP-10 13.6. - 19.7.2017 ei naytetta
KevP-10 20.7.2017 7,2 180 8,3 6,3 530 4100
KevP-10 21.7.2017 7,8 190 <2,0 <2,0 590 6000
KevP-10 23.7.2017 7,8 180 3,1 <2,0 630 6400
KevP-10 24.7.2017 7,8 210 <2,0 <2,0 670 6500
KevP-10 25.7.2017 7,8 200 <2,0 <2,0 610 6400
KevP-10 26.7.2017 8 210 <2,0 <2,0 600 6200
KevP-10 27.7.2017 7,9 200 <2,0 <2,0 590 6100
KevP-10 28.7.2017 8,1 210 <2,0 <2,0 600 6100
KevP-10 29.7.2017 8,1 210 <2,0 <2,0 600 6000
KevP-10 30.7.2017 8,1 210 <2,0 <2,0 610 6000
KevP-10 31.7.2017 7,9 200 <2,0 <2,0 610 5900
KevP-10 1.8.2017 7,7 200 <2,0 <2,0 610 5700
KevP-10 2.8.2017 7,7 210 <2,0 <2,0 620 5600
KevP-10 3.8.2017 7,7 210 <2,0 <2,0 610 5700
KevP-10 4.8.2017 7,7 210 <2,0 <2,0 610 5600
KevP-10 5.8.2017 7,7 210 <2,0 <2,0 610 5600
KevP-10 6.8.2017 7 220 <2,0 <2,0 630 5600
KevP-10 7.8.2017 7,2 220 0,23 <2,0 <2,0 11 11 11 300 630 13 5600 3300 150 1700 <2,0 23 0,39 1,2 84 <0,20 <10
KevP-10 8.8.2017 9,1 210 7,2 4,9 600 5700
KevP-10 9.8.2017 7,2 230 2,3 <2,0 620 5100
KevP-10 10.8.2017 7,2 220 <2,0 <2,0 620 5200
KevP-10 11.8.2017 9,1 210 3,8 2,6 600 5000
KevP-10 12. - 16.8.2017 ei naytetta
KevP-10 17.8.2017 9,3 210 7,6 5,8 640 4900
KevP-10 18.8.2017 |Naytteenotto paattynyt




PINTAVALUTUSKENTALLE JOHDETTAVA VESI

Oljyhiilivety- Raskaat
Fosfori | Kadmium | Kalium | Kalsium [ Koboltti | Kromi | Kupari | Lyily [ Magnesium [ Mangaani | Molybdeeni [ Natrium | Nikkeli|Rauta| Rikki | Seleeni | Sinkki | Tina | Titaani| Vanadiini ]Jyakeet ’ Keskitisleet| oljyjakeet
P) (Cd) (K) (Ca) (Co) | (Cr) | (Cu) | (Pb) (Mg) (Mn) (Mo) (Na) (Ni) | (Fe) (S) (Se) (Zn) | (Sn) | (Ti) V) (C10-C40) | (C10-C21) | (C21-C40)
Naytteen nimi | Ottopaiva| pg/l ug/l ug/l ug/l ug/l g/l | pa/l | pall ug/l ug/l ug/l ug/l g/l | pgll ug/l ug/l ug/l ug/l | pg/l ug/l mg/| mg/I mg/I
Vesienkasittelysta lahteva vesi KevP-10
KevP-10 2.1.2017 110 <0,030 [55000]|140000( 1,2 | <1,0| <1,0 [<0,50| 79000 18 9,7 230000| 23 64 |[300000| 5,1 <5,0 | <1,0| <1,0 <1,0 <0,05 <0,05 <0,05
KevP-10 3.1.2017 <1,0 33
KevP-10 4.1.2017 <1,0 32
KevP-10 5.1.2017 <1,0 44
KevP-10 6.1.2017 <1,0 54
KevP-10 7.1.2017 <1,0 51
KevP-10 8.1.2017 <1,0 51
KevP-10 9.1.2017 <1,0 34
KevP-10 10.1.2017 <1,0 22
KevP-10 11.1.2017 <1,0 25
KevP-10 12.1.2017 <1,0 23
KevP-10 13.1.2017 <1,0 22
KevP-10 14.1.2017 <1,0 22
KevP-10 15.1.2017 <1,0 21
KevP-10 16.1.2017 <1,0 24
KevP-10 17.1.2017 <1,0 25
KevP-10 18.-20.1.2017 ei naytetta
KevP-10 21.1.2017 <1,0 39
KevP-10 22.1.2017 <1,0 39
KevP-10 23.1.2017 <1,0 20
KevP-10 24.1.2017 <1,0 16
KevP-10 25.1.2017 <1,0 16
KevP-10 26.1.2017 <1,0 16
KevP-10 27.1.2017 <1,0 15
KevP-10 28.1.2017 <1,0 15
KevP-10 29.1.2017 <1,0 15
KevP-10 30.1.2017 <1,0 16
KevP-10 31.1.2017 <1,0 16
KevP-10 1.2.2017 <1,0 17
KevP-10 2.2.2017 <1,0 16
KevP-10 3.2.2017 <1,0 14
KevP-10 4.2.2017 <1,0 13
KevP-10 5.2.2017 <1,0 13
KevP-10 6.2.2017 <1,0 12
KevP-10 7.2.2017 <1,0 13
KevP-10 8.2.2017 <1,0 12
KevP-10 9.2.2017 <1,0 11
KevP-10 10.2.2017 <1,0 11
KevP-10 11.2.2017 <1,0 11
KevP-10 12.2.2017 <1,0 11
KevP-10 13.2.2017 <1,0 11




Oljyhiilivety- Raskaat

Fosfori | Kadmium | Kalium | Kalsium [ Koboltti | Kromi | Kupari | Lyily [ Magnesium [ Mangaani | Molybdeeni [ Natrium | Nikkeli|Rauta| Rikki | Seleeni | Sinkki | Tina | Titaani| Vanadiini jakeet Keskitisleet| dljyjakeet
P) (Cd) (K) (Ca) (Co) | (Cr) | (Cu) | (Pb) (Mg) (Mn) (Mo) (Na) (Ni) | (Fe) (S) (Se) (Zn) | (Sn) | (Ti) V) (C10-C40) | (C10-C21) | (C21-C40)

Naytteen nimi | Ottopaiva| pg/l ug/l ua/l ug/l pg/l pg/l | pa/l | pall pg/l ua/l pg/l ua/l ua/l | pgll ua/l ug/l ug/l ug/l | pg/l pg/l mg/I mg/I mg/I

KevP-10 14.2.2017 <1,0 10

KevP-10 15.2.2017 <1,0 11

KevP-10 16.2.2017 <1,0 13

KevP-10 17.2.2017 <1,0 14

KevP-10 18.2.2017 <1,0 17

KevP-10 19.2.2017 <1,0 19

KevP-10 20.2.2017| 120 <0,030 [65000|170000f 1,1 | <1,0| <1,0 [<0,50| 79000 23 9,1 260000| 20 140 (330000 3,8 19 <1,0| 11 <1,0 <0,05 <0,05 <0,05

KevP-10 21.2.2017 <1,0 18

KevP-10 22.2.2017 <1,0 18

KevP-10 23.2.2017 <1,0 18

KevP-10 24.2.2017 <1,0 18

KevP-10 25.2.2017 <1,0 19

KevP-10 26.2.2017 <1,0 18

KevP-10 27.2.2017 <1,0 20

KevP-10 28.2.2017 <1,0 21

KevP-10 1.3.2017 <1,0 22

KevP-10 2.3.2017 <1,0 24

KevP-10 3.3.2017 <1,0 17

KevP-10 4.-5.3.2017 ei naytetta

KevP-10 6.3.2017 <1,0 20

KevP-10 7.3.2017 <1,0 22

KevP-10 8.3.2017 <1,0 21

KevP-10 9.3.2017 <1,0 21

KevP-10 10.3.2017 <1,0 26

KevP-10 11.3.2017 <1,0 25

KevP-10 12.3.2017 <1,0 25

KevP-10 13.3.2017 <1,0 24

KevP-10 14.3.2017 <1,0 24

KevP-10 15.3.2017 <1,0 25

KevP-10 16.3.2017 <1,0 24

KevP-10 17.3.2017 <1,0 34

KevP-10 18.3.2017 <1,0 26

KevP-10 19.3.2017 <1,0 29

KevP-10 20.3.2017 <1,0 27

KevP-10 21.3.2017 <1,0 26

KevP-10 22.3.2017 <1,0 29

KevP-10 23.3.2017 <1,0 27

KevP-10 24.3.2017 1,2 27

KevP-10 25.3.2017 1,3 32

KevP-10 26.3.2017 <1,0 28

KevP-10 27.3.2017 <1,0 27

KevP-10 28.3.2017 1,1 31

KevP-10 29.3.2017 <1,0 30




Oljyhiilivety- Raskaat

Fosfori | Kadmium | Kalium | Kalsium [ Koboltti | Kromi | Kupari | Lyily [ Magnesium [ Mangaani | Molybdeeni [ Natrium | Nikkeli|Rauta| Rikki | Seleeni | Sinkki | Tina | Titaani| Vanadiini jakeet Keskitisleet| dljyjakeet
P) (Cd) (K) (Ca) (Co) | (Cr) | (Cu) | (Pb) (Mg) (Mn) (Mo) (Na) (Ni) | (Fe) (S) (Se) (Zn) | (Sn) | (Ti) V) (C10-C40) | (C10-C21) | (C21-C40)

Naytteen nimi | Ottopaiva| pg/l ug/l ua/l ug/l pg/l pg/l | pa/l | pall pg/l ua/l pg/l ua/l ua/l | pgll ua/l ug/l ug/l ug/l | pg/l pg/l mg/I mg/I mg/I

KevP-10 30.3.2017 <1,0 30

KevP-10 31.3.2017 <1,0 29

KevP-10 1.4.2017 <1,0 29

KevP-10 2.4.2017 4,8 31

KevP-10 3.4.2017 <1,0 28

KevP-10 4.4.2017 <1,0 26

KevP-10 5.4.2017 99 <0,030 [54000|150000( 1,1 | <1,0| <1,0 [<0,50| 96000 18 7,9 250000| 19 95 |[270000| 2,1 <50 | <1,0| 1,5 <1,0 <0,05 <0,05 <0,05

KevP-10 6.4.2017

KevP-10 7.4.2017 1,2 29

KevP-10 8.4.2017 <1,0 27

KevP-10 9.4.2017 2 29

KevP-10 10.4.2017 1,9 29

KevP-10 11.4.2017 <1,0 32

KevP-10 12.4.2017 2,2 660

KevP-10 13.4.2017 <1,0 490

KevP-10 14.4.2017 1,3 440

KevP-10 15.4.2017 <1,0 410

KevP-10 16.4.2017 <1,0 510

KevP-10 17.4.2017 <1,0 470

KevP-10 18.4.2017 <1,0 250

KevP-10 19.4.2017 72 <0,030 [51000|170000| 5,1 1,6 | <1,0 [<0,50| 160000 160 6,2 230000| 170 | 160 [380000| 5,8 <50 | <1,0| 54 1,3 <0,05 <0,05 <0,05

KevP-10 20.4.2017 <1,0 150

KevP-10 21.4.2017 <1,0 160

KevP-10 22.4.2017 <1,0 170

KevP-10 23.4.2017 <1,0 160

KevP-10 24.4.2017 <1,0 160

KevP-10 25.4.2017 <1,0 85

KevP-10 26.4.2017 <1,0 270

KevP-10 26.4.2017 <1,0 270

KevP-10 27.4.2017 <1,0 63

KevP-10 28.4.2017 <1,0 48

KevP-10 29.4.2017 <1,0 27

KevP-10 30.4.2017 <1,0 32

KevP-10 1.5.2017 <1,0 46

KevP-10 2.5.2017 1,6 51

KevP-10 3.5.2017 60 <0,030 [42000|130000( 2,5 1,2 |<0,50| 0,1 76000 56 53 200000| 58 160 (260000 2,3 56 [<0,20| 3 0,87 <0,05 <0,05 <0,05

KevP-10 4.5.2017 <1,0 58

KevP-10 5.5.2017

KevP-10 6.5.2017 <1,0 25

KevP-10 7.5.2017 <1,0 27

KevP-10 8.5.2017 <1,0 33

KevP-10 9.5.2017 <1,0 39

KevP-10 10.5.2017 <0,50 30




Oljyhiilivety- Raskaat

Fosfori | Kadmium | Kalium | Kalsium [ Koboltti | Kromi | Kupari | Lyily [ Magnesium [ Mangaani | Molybdeeni [ Natrium | Nikkeli|Rauta| Rikki | Seleeni | Sinkki | Tina | Titaani| Vanadiini jakeet Keskitisleet| dljyjakeet
P) (Cd) (K) (Ca) (Co) | (Cr) | (Cu) | (Pb) (Mg) (Mn) (Mo) (Na) (Ni) | (Fe) (S) (Se) (Zn) | (Sn) | (Ti) V) (C10-C40) | (C10-C21) | (C21-C40)

Naytteen nimi | Ottopaiva| pg/l ug/l ua/l ug/l pg/l pg/l | pa/l | pall pg/l ua/l pg/l ua/l ua/l | pgll ua/l ug/l ug/l ug/l | pg/l pg/l mg/I mg/I mg/I

KevP-10 11.5.2017 <0,50 34

KevP-10 12.5.2017 <0,50 40

KevP-10 13.5.2017 <0,50 47

KevP-10 13.5.2017 <0,50 45

KevP-10 15.5.2017 <0,50 39

KevP-10 16.5.2017 2,5 27

KevP-10 17.5.2017 0,54 150

KevP-10 18.5.2017 <1,0 22

KevP-10 19.5.2017 <1,0 17

KevP-10 20.5.2017 <1,0 22

KevP-10 21.5.2017 <0,50 25 <0,05 <0,05 <0,05

KevP-10 22.5.2017 <0,50 27

KevP-10 23.5.2017 <0,50 21

KevP-10 24.5.2017 0,57 29

KevP-10 25.5.2017 1,2 38

KevP-10 26.5.2017 2,9 110

KevP-10 27.5.2017 3,1 140

KevP-10 28.5.2017 1,1 79 <0,05 <0,05 <0,05

KevP-10 29.5.2017 0,53 51

KevP-10 30.5.2017 0,92 49

KevP-10 31.5.2017 <0,50 38

KevP-10 1.6.2017 <0,50 31

KevP-10 2.6.2017 <0,50 41

KevP-10 3.6.2017 0,53 43

KevP-10 4.6.2017 0,52 37

KevP-10 5.6.2017 <0,50 50

KevP-10 6.6.2017 45 <0,030 (31000120000 1,8 | 0,83 0,8 [<0,10| 61000 54 3,7 110000| 42 100 (180000 2,2 2,9 |<0,20( 1,9 0,5 <0,05 <0,05 <0,05

KevP-10 7.6.2017 <0,50 16

KevP-10 8.6.2017 <0,50 14

KevP-10 9.6.2017 <0,50 13

KevP-10 12.6.2017 <0,05 <0,05 <0,05

KevP-10 13.6. - 19.7.2017 ei naytetta

KevP-10 20.7.2017 3,1 29

KevP-10 21.7.2017 <0,50 19

KevP-10 23.7.2017 <0,50 12

KevP-10 24.7.2017 <0,50 8,2

KevP-10 25.7.2017 <0,50 9,7

KevP-10 26.7.2017 <0,50 11

KevP-10 27.7.2017 <0,50 9,7

KevP-10 28.7.2017 <0,50 8,8

KevP-10 29.7.2017 <0,50 7,6

KevP-10 30.7.2017 <0,50 11

KevP-10 31.7.2017 <0,50 10




Oljyhiilivety- Raskaat
Fosfori | Kadmium | Kalium | Kalsium [ Koboltti | Kromi | Kupari | Lyily [ Magnesium [ Mangaani | Molybdeeni [ Natrium | Nikkeli|Rauta| Rikki | Seleeni | Sinkki | Tina | Titaani| Vanadiini jakeet Keskitisleet| dljyjakeet
P) (Cd) (K) (Ca) (Co) | (Cr) | (Cu) | (Pb) (Mg) (Mn) (Mo) (Na) (Ni) | (Fe) (S) (Se) (Zn) | (Sn) | (Ti) V) (C10-C40) | (C10-C21) | (C21-C40)
Naytteen nimi | Ottopaiva| pg/l ug/l ua/l ug/l pg/l pg/l | pa/l | pall pg/l ua/l pg/l ua/l ua/l | pgll ua/l ug/l ug/l ug/l | pg/l pg/l mg/I mg/I mg/I
KevP-10 1.8.2017 <0,50 15
KevP-10 2.8.2017 <0,50 18
KevP-10 3.8.2017 <0,50 9,4
KevP-10 4.8.2017 <0,50 14
KevP-10 5.8.2017 <0,50 10
KevP-10 6.8.2017 <0,50 14
KevP-10 7.8.2017 76 <0,030 [46000|150000( 1,6 [<0,50(<0,50 [<0,10| 71000 37 5,1 150000| 35 110 (230000| 3,4 2,9 |<0,20| 1 0,24 <0,05 <0,05 <0,05
KevP-10 8.8.2017 <0,50 49
KevP-10 9.8.2017 <0,50 33
KevP-10 10.8.2017 <0,50 33
KevP-10 11.8.2017 0,71 43
KevP-10 12. - 16.8.2017 ei naytetta
KevP-10 17.8.2017 0,61 36
KevP-10 18.8.2017




PINTAVALUTUSKENTALLE JOHDETTAVA VESI

Kiintoaineen Kokonais- | Nitraatti- Nitriitti- | Ammonium- | Fosfaatti-
Séhkon- Kiintoaine | hehkutusjaannds 550°C Kloridi Sulfaatti Tio- typpi typpi typpi typpi fosfori | Alumiini | Antimoni | Arseeni | Barium | Berylium | Boori | Fosfori

pH johtavuus Alkaliteetti (GF/C) (GF/C) cobMn | Toc | Doc ()} (SO4) | sulfaatti (N) (NO3-N) | (NO2-N) | (NH4-N) | (PO4-P)| (A (Sh) (As) (Ba) (Be) (B) P)
Néayte Pvm mS/m mmol/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l ug/l pa/l ug/l pa/l pa/l ug/l pa/l ug/l ug/l ug/l pa/l mg/l
Vesienkasittelysté lahtevd vesi KevP-10a
KevP-10a 7.6.2017 74 180 6,2 4,4 460 6700
KevP-10a 7.6.2017 73 180 11 8,5 470 7000
KevP-10a 8.6.2017 78 190 11 9,1 460 7000
KevP-10a 9.6.2017 8,2 190 6,5 5 480 6800
KevP-10a 10.6.2017 79 180 13 10 470 6600
KevP-10a 11.6.2017 8,8 190 4 <2,0 490 6600
KevP-10a 12.6.2017 72 190 34 <2,0 490 7000
KevP-10a 13.6.2017 74 200 4 <2,0 490 6400
KevP-10a 14.6.2017 74 190 2,2 <2,0 550 6600
KevP-10a 15.6.2017 72 190 <2,0 <2,0 520 6300
KevP-10a 16.6.2017 74 190 <2,0 <2,0 520 6100
KevP-10a 17.6.2017 7,7 190 <2,0 <2,0 520 6000
KevP-10a 18.6.2017 7,7 190 2,2 <2,0 520 6100
KevP-10a 19.6.2017 78 200 <2,0 <2,0 540 6200
KevP-10a 20.6.2017 7,7 200 <2,0 <2,0 540 6100
KevP-10a 21.6.2017 7,7 200 2,7 <2,0 540 6100
KevP-10a 22.6.2017 7,7 210 <2,0 <2,0 540 5800
KevP-10a 23.6.2017 78 210 <2,0 <2,0 540 5700
KevP-10a 24.6.2017 78 200 <2,0 <2,0 550 5600
KevP-10a 25.6.2017 78 200 <2,0 <2,0 540 5700
KevP-10a 26.6.2017 79 200 <2,0 <2,0 550 5200
KevP-10a 27.6.2017 7,7 210 24 <2,0 540 5600
KevP-10a 28.6.2017 7,7 210 0,6 2,7 <2,0 24 12 14 310 560 34 5700 3300 180 370 <2,0 13 0,45 0,65 64 <0,20 <10 0,064
KevP-10a 29.6.2017 7,6 210 2 <2,0 570 5600
KevP-10a 30.6.2017 71 180 <2,0 <2,0 550 3700
KevP-10a 1.7.2017 78 210 <2,0 <2,0 580 5700
KevP-10a 2.7.2017 78 210 21 <2,0 580 5700
KevP-10a 3.7.2017 8,2 200 <2,0 <2,0 590 5400
KevP-10a 4.7.2017 78 210 <2,0 <2,0 570 5600
KevP-10a 5.7.2017 8,9 210 2,6 <2,0 540 5700
KevP-10a 6.7.2017 79 210 2,7 <2,0 1400 5700
KevP-10a 7.7.2017 78 210 <2,0 <2,0 1400 6000
KevP-10a 8.7.2017 8,1 200 <2,0 <2,0 1500 6300
KevP-10a 9.7.2017 79 210 2,8 <2,0 1500 6700
KevP-10a 10.7.2017 8 210 4 2,8 580 7200
KevP-10a 11.7.2017 79 2100 6,6 5 550 7200
KevP-10a 12.7.2017 78 210 24 <2,0 560 7000
KevP-10a 13.7.2017 7,7 200 6,7 42 550 7700
KevP-10a 14.7.2017 78 200 3,2 <2,0 550 7800
KevP-10a 15.7.2017 8 200 3,8 <2,0 550 7700
KevP-10a 16.7.2017 8 200 <2,0 <2,0 570 7800
KevP-10a 17.7.2017 79 210 3,7 <2,0 560 7500
KevP-10a 18.7.2017 75 210 0,51 3,2 <2,0 17 11 12 250 630 22 7100 5400 220 1000 <2,0 22 0,21 0,87 67 <0,20 <10 0,063
KevP-10a 19.7.2017 8,1 200 58 2,8 640 7300
KevP-10a 20.7.2017 78 210 52 2,7 640 7300
KevP-10a 21.7.2017 ei naytetta
KevP-10a 21.7.2017 7,7 210 <2,0 <2,0 640 7100
KevP-10a 23.7.2017 78 210 9,7 6,2 640 6900
KevP-10a 24.7.2017 78 210 42 33 620 6800
KevP-10a 25.7.2017 7,7 210 4,1 29 610 6600
KevP-10a 26.7.2017 7,7 210 4 3 610 6300
KevP-10a 27.7.2017 7,6 210 2 <2,0 620 6200
KevP-10a 28.7.2017 79 210 35 2,7 620 6300
KevP-10a 29.7.2017 78 210 6 47 620 6200
KevP-10a 30.7.2017 74 210 3 23 620 6200
KevP-10a 31.7.2017 79 190 2 <2,0 620 6200
KevP-10a 1.8.2017 7,7 210 55 4,1 610 6000
KevP-10a 2.8.2017 78 220 2,8 <2,0 620 5900
KevP-10a 3.8.2017 75 220 29 <2,0 610 5900
KevP-10a 4.8.2017 75 220 4,1 3,2 620 5900
KevP-10a 5.8.2017 7,6 220 3,6 25 620 5900
KevP-10a 6.8.2017 7,7 220 <2,0 <2,0 620 5900
KevP-10a 7.8.2017 ei naytetta
KevP-10a 8.8.2017 73 220 0,33 2 <2,0 11 11 11 300 620 13 5700 3300 140 2000 <2,0 16 0,29 1,1 82 <0,20 <10 0,078
KevP-10a 9.8.2017 ei naytetta
KevP-10a 10.8.2017 ei naytetta
KevP-10a 11.8.2017 8,2 220 24 <2,0 620 5600




Kiintoaineen Kokonais- | Nitraatti- Nitriitti- | Ammonium- | Fosfaatti-
Séhkon- Kiintoaine | hehkutusjaannds 550°C Kloridi Sulfaatti Tio- typpi typpi typpi typpi fosfori | Alumiini | Antimoni | Arseeni | Barium | Berylium | Boori | Fosfori
pH johtavuus Alkaliteetti (GF/C) (GFIC) CODMn | TOC DOC (I (SO4) | sulfaatti (N) (NO3-N) | (NO2-N) (NH4-N) | (PO4-P) (Al (Sh) (As) (Ba) (Be) (B) P)
Néayte Pvm mS/m mmol/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l ug/l pa/l ug/l pa/l pa/l ug/l pa/l ug/l ug/l ug/l pa/l mg/l
KevP-10a 12.8.2017 74 220 4,9 3,8 630 5400
KevP-10a 13.8.2017 74 210 24 <2,0 630 5200
KevP-10a 14.8.2017 75 220 <2,0 <2,0 640 6000
KevP-10a 15.8.2017 8,8 230 35 <2,0 570 5900
KevP-10a 16.8.2017 6,4 220 24 <2,0 640 5900
KevP-10a 17.8.2017 9,3 220 34 <2,0 640 5800
KevP-10a 18.8.2017 8 230 <2,0 <2,0 650 5600
KevP-10a 19.8.2017 9 220 34 2 650 5600
KevP-10a 20.8.2017 7,7 230 <2,0 <2,0 660 5600
KevP-10a 21.8.2017 8,1 230 34 2,2 640 5400
KevP-10a 22.8.2017 73 220 2,8 <2,0 660 5700
KevP-10a 23.8.2017 73 230 <2,0 <2,0 670 5700
KevP-10a 24.8.2017 6,9 220 34 2 660 5900
KevP-10a 25.8.2017 73 220 <2,0 <2,0 650 5700
KevP-10a 26.8.2017 ei naytetta
KevP-10a 27.8.2017 ei naytetta
KevP-10a 28.8.2017 8 220 2,7 <2,0 650 5400
KevP-10a 29.8.2017 71 220 4 2,7 660 5600
KevP-10a 30.8.2017 74 220 24 2 660 5300
KevP-10a 31.8.2017 7 230 43 3,2 660 5600
KevP-10a 1.9.2017 73 220 34 2,6 660 5600
KevP-10a 2.9.2017 75 220 33 24 660 5200
KevP-10a 3.9.2017 75 220 2,7 2 660 5500
KevP-10a 4.9.2017 75 220 3 2 660 5700
KevP-10a 5.9.2017 74 220 0,48 34 <2,0 12 12 12 330 680 13 5300 3000 91 1900 <2,0 23 0,28 14 83 <0,20 <10 0,1
KevP-10a 6.9.2017 72 230 3,2 2 680 5200
KevP-10a 7.9.2017 74 230 3,2 <2,0 670 4900
KevP-10a 8.9.2017 74 230 3 <2,0 680 4800
KevP-10a 9.9.2017 75 230 2,6 <2,0 680 4800
KevP-10a 10.9.2017 75 230 4,6 34 680 4800
KevP-10a 11.9.2017 7,6 230 24 <2,0 680 4900
KevP-10a 12.9.2017 74 230 <2,0 <2,0 680 4800
KevP-10a 13.9.2017 74 230 <2,0 <2,0 690 4900
KevP-10a 14.9.2017 74 230 2,8 <2,0 700 4700
KevP-10a 15.9.2017 75 230 2,2 <2,0 690 4900
KevP-10a 16.9.2017 7,6 230 3,8 24 700 4900
KevP-10a 17.9.2017 7,6 230 34 2,2 690 4800
KevP-10a 18.9.2017 7,7 240 34 2,2 700 4900
KevP-10a 19.9.2017 72 230 38 2,6 670 4900
KevP-10a 20.9.2017 6,5 230 2,6 <2,0 650 4800
KevP-10a 21.9.2017 78 230 3,7 23 730 4700
KevP-10a 22.9.2017 75 240 3 <2,0 730 4700
KevP-10a 23.9.2017 7,6 240 <2,0 <2,0 740 4600
KevP-10a 24.9.2017 ei naytetta
KevP-10a 25.9.2017 78 250 38 24 740 4600
KevP-10a 26.9.2017 7,6 240 34 24 750 4800
KevP-10a 27.9.2017 7,7 240 34 21 740 4800
KevP-10a 28.9.2017 7,6 240 4.8 34 770 4700
KevP-10a 29.9.2017 7,6 240 2,2 <2,0 780 4800
KevP-10a 30.9.2017 7,7 240 42 3 760 4900
KevP-10a 1.10.2017 7,7 240 338 2,8 760 5100
KevP-10a 2.10.2017 73 240 3,6 2,6 720 5100
KevP-10a 3.10.2017 75 240 4 2,2 690 4700
KevP-10a 4.10.2017 75 240 44 3 680 5000
KevP-10a 5.10.2017 71 250 42 24 680 5000
KevP-10a 6.10.2017 72 250 5 3,2 650 5100
KevP-10a 7.10.2017 73 250 54 3,6 690 4900
KevP-10a 8.10.2017 73 250 52 2,8 680 4800
KevP-10a 9.10.2017 73 240 58 4 640 4600
KevP-10a 10.10.2017 75 250 0,49 4,6 2,8 13 11 11 340 650 11 5000 2900 170 2000 <2,0 430 0,55 18 71 <0,20 <10 0,096
KevP-10a 11.10.2017 71 230 54 34 660 5200
KevP-10a 12.10.2017 73 240 52 3,2 600 5200
KevP-10a 13.10.2017 75 240 42 24 680 5300
KevP-10a 14.10.2017 74 230 3 <2,0 700 5500
KevP-10a 15.10.2017 75 240 4,4 2,8 660 5900
KevP-10a 16.10.2017 78 240 2,2 <2,0 680 5700 750
KevP-10a 17.10.2017 7,6 230 5 2,8 690 5900 660
KevP-10a 18.10.2017 75 230 44 3 700 6100 600
KevP-10a 19.10 - 26.11.2017 Néaytteenotto lopetettu




PINTAVALUTUSKENTALLE JOHDETTAVA VESI

Kadmium | Kalium | Kalsium | Koboltti | Kromi | Kupari Lyily | Magnesium | Mangaani | Molybdeeni Natrium | Nikkeli Rauta Rikki Seleeni | Sinkki Tina | Titaani | Vanadiini | Oliyhiilivetyjakeet Keskitisleet Raskaat dliyjakeet
Cd) (K) (Ca) (Co) (Cr) (Cu) (Pb) (Mg) (Mn) (Mo) (Na) (Ni) (Fe) (©)] (Se) (zn) (Sn) (Ti) ) (C10-C40) (C10-C21) (C21-C40)

Nayte Pvm pg/l pg/l pg/l ug/l pg/l pg/l pg/l ug/l ug/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l ug/l pg/l ug/l ug/l ug/l mg/| mg/| mg/|

Vesienkasittelysta lahteva vesi KevP-10a

KevP-10a 7.6.2017 0,76 50

KevP-10a 7.6.2017 <0,50 50

KevP-10a 8.6.2017 <0,50 44

KevP-10a 9.6.2017 <0,50 47

KevP-10a 10.6.2017 1,3 74

KevP-10a 11.6.2017 <0,50 47

KevP-10a 12.6.2017 <0,50 23

KevP-10a 13.6.2017 <0,50 17

KevP-10a 14.6.2017 <0,50 18

KevP-10a 15.6.2017 <0,50 16

KevP-10a 16.6.2017 <0,50 14

KevP-10a 17.6.2017 <0,50 15

KevP-10a 18.6.2017 <0,50 14

KevP-10a 19.6.2017 <0,50 17

KevP-10a 20.6.2017 <0,50 17

KevP-10a 21.6.2017 <0,50 23

KevP-10a 22.6.2017 <0,50 26

KevP-10a 23.6.2017 <0,50 27

KevP-10a 24.6.2017 <0,50 24

KevP-10a 25.6.2017 <0,50 23 <0,05 <0,05 <0,05

KevP-10a 26.6.2017 <0,50 19

KevP-10a 27.6.2017 <0,50 24

KevP-10a 28.6.2017 <0,030 39000 120000 1,2 <0,50 | <0,50 | <0,10 64000 53 4,4 120000 29 620 200000 2,2 15 <0,20 1,9 <0,20 <0,05 <0,05 <0,05

KevP-10a 29.6.2017 <0,50 26

KevP-10a 30.6.2017 <0,50 24

KevP-10a 1.7.2017 <0,50 19

KevP-10a 2.7.2017 <0,50 19 <0,05 <0,05 <0,05

KevP-10a 3.7.2017 <0,50 13

KevP-10a 4.7.2017 <0,50 12

KevP-10a 5.7.2017 <0,50 35

KevP-10a 6.7.2017 <0,50 17

KevP-10a 7.7.2017 <0,50 17

KevP-10a 8.7.2017 <0,50 15

KevP-10a 9.7.2017 <0,50 11 <0,05 <0,05 <0,05

KevP-10a 10.7.2017 <0,50 34

KevP-10a 11.7.2017 <0,50 43

KevP-10a 12.7.2017 <0,50 37

KevP-10a 13.7.2017 <0,50 32

KevP-10a 14.7.2017 <0,50 29

KevP-10a 15.7.2017 <0,50 28

KevP-10a 16.7.2017 <0,50 29

KevP-10a 17.7.2017 <0,50 23

KevP-10a 18.7.2017 <0,030 40000 140000 1,5 <0,50 | <0,50 | <0,10 76000 43 4,7 130000 27 820 220000 3,1 1,9 <0,20 2,7 0,25 <0,05 <0,05 <0,05

KevP-10a 19.7.2017 <0,50 20

KevP-10a 20.7.2017 <0,50 22

KevP-10a 21.7.2017

KevP-10a 21.7.2017 <0,50 28

KevP-10a 23.7.2017 0,79 51

KevP-10a 24.7.2017 <0,50 30

KevP-10a 25.7.2017 <0,50 33

KevP-10a 26.7.2017 <0,50 31

KevP-10a 27.7.2017 <0,50 26

KevP-10a 28.7.2017 <0,50 19

KevP-10a 29.7.2017 <0,50 23

KevP-10a 30.7.2017 <0,50 24

KevP-10a 31.7.2017 <0,50 15

KevP-10a 1.8.2017 <0,50 25

KevP-10a 2.8.2017 <0,50 27




Kadmium | Kalium | Kalsium | Koboltti | Kromi | Kupari Lyily | Magnesium | Mangaani | Molybdeeni Natrium | Nikkeli Rauta Rikki Seleeni | Sinkki Tina | Titaani | Vanadiini | Oliynhiilivetyjakeet Keskitisleet Raskaat dliyjakeet
Cd) (K) (Ca) (Co) (Cr) (Cu) (Pb) (Mg) (Mn) (Mo) (Na) (Ni) (Fe) S (Se) (Zn) (Sn) (Ti) ) (C10-C40) (C10-C21) (C21-C40)

Nayte Pvm pg/l pg/l pg/l ug/l pg/l pg/l pg/l ug/l ug/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l ug/l pg/l ug/l ug/l ug/l mg/| mg/| mg/l
KevP-10a 3.8.2017 <0,50 25
KevP-10a 4.8.2017 0,52 34
KevP-10a 5.8.2017 <0,50 29
KevP-10a 6.8.2017 <0,50 31
KevP-10a 7.8.2017

KevP-10a 8.8.2017 <0,030 46000 | 150000 1,3 <0,50 | <0,50 | <0,10 78000 38 51 140000 27 590 220000 33 19 <0,20 1,7 0,25 <0,05 <0,05 <0,05
KevP-10a 9.8.2017

KevP-10a 10.8.2017

KevP-10a 11.8.2017 <0,50 38
KevP-10a 12.8.2017 <0,50 32
KevP-10a 13.8.2017 <0,50 31
KevP-10a 14.8.2017 <0,50 35
KevP-10a 15.8.2017 <0,50 47
KevP-10a 16.8.2017 0,61 130
KevP-10a 17.8.2017 <0,50 30
KevP-10a 18.8.2017 <0,50 47
KevP-10a 19.8.2017 <0,50 25
KevP-10a 20.8.2017 <0,50 27
KevP-10a 21.8.2017 <0,50 19
KevP-10a 22.8.2017 0,52 35
KevP-10a 23.8.2017 0,58 42
KevP-10a 24.8.2017 <0,50 47
KevP-10a 25.8.2017 <0,50 44
KevP-10a 26.8.2017

KevP-10a 27.8.2017

KevP-10a 28.8.2017 <0,50 30
KevP-10a 29.8.2017 <0,50 28
KevP-10a 30.8.2017 <0,50 37
KevP-10a 31.8.2017 <0,50 46
KevP-10a 1.9.2017 <0,50 45
KevP-10a 2.9.2017 <0,50 41
KevP-10a 3.9.2017 <0,50 39
KevP-10a 4.9.2017 <0,50 43
KevP-10a 5.9.2017 <0,030 48000 | 180000 1,4 <0,50 | <0,50 | <0,10 85000 40 54 160000 44 1000 | 230000 35 2 <0,20 34 0,27 <0,05 <0,05 <0,05
KevP-10a 6.9.2017 <0,50 38
KevP-10a 7.9.2017 <0,50 37
KevP-10a 8.9.2017 <0,50 36
KevP-10a 9.9.2017 <0,50 37
KevP-10a 10.9.2017 <0,50 45
KevP-10a 11.9.2017 <0,50 46
KevP-10a 12.9.2017 <0,50 42
KevP-10a 13.9.2017 <0,50 42
KevP-10a 14.9.2017 <0,50 41
KevP-10a 15.9.2017 <0,50 44
KevP-10a 16.9.2017 <0,50 43
KevP-10a 17.9.2017 <0,50 41
KevP-10a 18.9.2017 <0,50 41
KevP-10a 19.9.2017 <0,50 62
KevP-10a 20.9.2017 <0,50 140
KevP-10a 21.9.2017 <0,50 38
KevP-10a 22.9.2017 <0,50 41
KevP-10a 23.9.2017 <0,50 48
KevP-10a 24.9.2017

KevP-10a 25.9.2017 <0,50 37
KevP-10a 26.9.2017 <0,50 40
KevP-10a 27.9.2017 <0,50 39
KevP-10a 28.9.2017 <0,50 45
KevP-10a 29.9.2017 <0,50 34
KevP-10a 30.9.2017 <0,50 38
KevP-10a 1.10.2017 <0,50 34
KevP-10a 2.10.2017 <0,50 31




Kadmium | Kalium | Kalsium | Koboltti | Kromi | Kupari Lyily | Magnesium | Mangaani | Molybdeeni Natrium | Nikkeli Rauta Rikki Seleeni | Sinkki Tina | Titaani | Vanadiini | Oliynhiilivetyjakeet Keskitisleet Raskaat dliyjakeet
Cd) (K) (Ca) (Co) (Cr) (Cu) (Pb) (Mg) (Mn) (Mo) (Na) (Ni) (Fe) S (Se) (Zn) (Sn) (Ti) ) (C10-C40) (C10-C21) (C21-C40)

Nayte Pvm pg/l pg/l pg/l ug/l pg/l pg/l pg/l ug/l ug/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l ug/l pg/l ug/l ug/l ug/l mg/| mg/| mg/l
KevP-10a 3.10.2017 <0,50 35

KevP-10a 4.10.2017 <0,50 40

KevP-10a 5.10.2017 <0,50 43

KevP-10a 6.10.2017 <0,50 41

KevP-10a 7.10.2017 <0,50 40

KevP-10a 8.10.2017 <0,50 41

KevP-10a 9.10.2017 <0,50 43

KevP-10a 10.10.2017 <0,030 46000 | 160000 0,9 0,66 | <0,50 | <0,10 79000 15 54 160000 45 60 220000 2,5 <10 | <0,20 [ <1,0 0,21 <0,05 <0,05 <0,05
KevP-10a 11.10.2017 <0,50 49

KevP-10a 12.10.2017 <0,50 48

KevP-10a 13.10.2017 <0,50 43

KevP-10a 14.10.2017 <0,50 46

KevP-10a 15.10.2017 <0,50 48

KevP-10a 16.10.2017 <0,50 51

KevP-10a 17.10.2017 <0,50 45

KevP-10a 18.10.2017 <0,50 58

KevP-10a 19.10 - 26.11.2017 Naytteenotto lopetettu




KITISEEN PUMPATTAVAT VEDET

Kiintoaineen Kiintoaineen
hehkutusjaannos | hehkutushavié Kokonais- Nitraatti- Nitriitti- Ammonium- | Fosfaatti- Toksisuus, |Toksisuus,
Sahkon- Kiintoaine 550°C 550 °C Kloridi | Fluoridi | Sulfaatti Tio- Typpi typpi typpi typpi fosfori Toksisuu: ikirppu- i- Alumiini

Lampétila pH johtawuus | Alkaliteetti (GFIC) (GFIC) (GFIC) COoDMn TOC DOC TIC TC (I () (SO4) | sulfaatti (N) (NO3-N) (NO2-N) (NH4-N) (PO4-P) levitesti testi testi (Al)
Néytteen nimi Pvm iC mS/m mmoll mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l g/l g/l g/l g/l g/l g/l
Pintavalutuskentalta Kitiseen pumpattavat vedet KevP-11
KewP-11 2.1.2017 0,1 6,6 200 0,39 22 <2,0 6,2 10 10 53 16 340 <0,1 570 <5,0 2600 360 110 2100 <2,0 ks.laus. ks.laus. ks.laus. <10
KewP-11 10.1.2017 0 6,7 200 0,52 5 3,6 <2,0 5 9,6 8,8 330 530 <5,0 2500 290 39 2000 <2,0
KewP-11 16.1.2017 0 6,6 210 0,5 <2,0 <2,0 <2,0 58 9,9 9,5 340 540 <5,0 2200 230 64 1800 <2,0
KewP-11 23.1.2017 0 6,8 210 0,56 2,8 <2,0 <2,0 58 9,2 8,7 320 510 <5,0 2200 200 83 1800 <2,0
KewP-11 30.1.2017 0,2 6,6 220 0,38 4,9 2,7 22 6,6 10 9,5 370 560 <5,0 2300 140 ” 2100 <2,0
KewP-11 6.2.2017 0,5 6,6 220 0,5 58 3,4 25 4,7 91 8,2 330 500 <5,0 1900 100 30 1800 <2,0
KewP-11 13.2.2017 0,8 6,8 200 0,59 4,5 23 22 9,6 9 8,5 330 490 <5,0 2000 85 27 1800 <2,0
KewP-11 20.2.2017 1 6,6 200 0,63 4,2 <2,0 29 4,5 8,9 79 340 510 <5,0 2000 74 23 1700 <2,0
KewP-11 27.2.2017 0,5 6,7 200 0,63 5 23 2,7 6,5 9,9 93 330 490 <5,0 2000 58 15 1800 <2,0
KewP-11 6.3.2017 2 6,9 260 0,45 3,6 2 17 15 14 390 560 18 3000 240 170 2200 <2,0 ks.lausunto |ks.lausunto [ks.lausunto 13
KewP-11 13.3.2017 0,8 6,5 240 0,4 25 <2,0 <2,0 22 16 16 430 590 24 3100 280 150 2000 <2,0
KewP-11 20.3.2017 1,3 6,7 240 0,39 3,1 <2,0 26 16 15 410 570 25 3300 280 170 2300 <2,0 ks.lausunto [ks.lausunto |ks.lausunto <10
KewP-11 27.3.2017 0,7 6,4 230 0,34 2,8 <2,0 <2,0 20 15 14 380 530 15 3400 190 140 2500 2,8
KewP-11 3.4.2017 1,2 6,7 220 0,42 3,2 <2,0 22 15 14 370 510 <5,0 3400 130 100 830 <2,0 kts.lausunto |kts.lausunto [kts.lausunto 12
KewP-11 10.4.2017 28 6,7 210 0,46 4,8 3 <2,0 19 14 13 380 530 16 3100 120 71 2400 <2,0
KewP-11 18.4.2017 2 6,6 250 0,48 2,8 <2,0 <2,0 11 13 13 370 430 52 11000 5200 1100 3000 <2,0
KewP-11 24.4.2017 33 6,6 230 0,43 13 9,3 4 75 12 11 350 660 <5,0 5100 1500 570 2400 <2,0
KewP-11 2.5.2017 35 6,5 190 0,29 4,8 2,8 2 79 10 10 320 490 <5,0 3900 470 160 2000 <2,0
KewP-11 8.5.2017 3,9 6,6 120 0,25 4,2 2,4 8,1 11 10 200 320 <5,0 2200 490 140 1300 <2,0 kts.lausunto |kts.lausunto [kts.lausunto 32
KewP-11 15.5.2017 19 6,5 120 0,21 <2,0 <2,0 <2,0 6,3 8,9 8,6 170 350 <5,0 2800 1100 200 1200 <2,0
KewP-11 22.5.2017 7.2 6,6 130 0,22 34 <2,0 <2,0 4,7 7,6 7,6 160 340 <5,0 2700 880 180 1400 <2,0
KewP-11 29.5.2017 7 6,9 130 0,41 2,6 <2,0 <2,0 83 6,7 6,3 150 380 53 4300 2200 30 1500 2,8
KewP-11 5.6.2017 52 6,1 150 0,084 13 11 4,4 8,2 7,2 200 440 <5,0 5100 2100 120 1500 4,2 kts.lausunto |kts.lausunto |kts.lausunto 53
KewP-11 12.6.2017 13,4 73 160 0,52 3,6 <2,0 23 4 6 58 200 430 <5,0 1600 150 17 1200 <2,0
KewP-11 19.6.2017 10,2 73 120 0,71 28 <2,0 <2,0 51 4,3 4,5 160 330 <5,0 990 160 85 810 <2,0
KewP-11 26.6.2017 10,5 74 140 0,92 25 <2,0 <2,0 37 3 4,2 180 370 <5,0 1000 130 9,5 710 <2,0
Kew-11 3.7.2017 16,1 75 130 0,98 35 <2,0 2 4 4.4 45 190 390 <5,0 1100 99 93 770 23
Kew-11 4.7.2017
KewP-11 10.7.2017 16,5 7,6 120 0,94 2,6 <2,0 <2,0 4 4,3 4,6 160 360 <5,0 1000 230 15 530 <2,0
KewP-11 17.7.2017 16 73 170 0,68 2 <2,0 2 4,5 4,6 4,9 180 440 <5,0 1800 370 37 1000 <2,0
Kew-11 24.7.2017 15 71 170 0,42 2,1 <2,0 <2,0 45 9 75 250 570 <5,0 4300 2400 140 1600 <2,0
KewP-11 31.7.2017 17 7 170 0,6 32 <2,0 <2,0 34 71 74 230 490 <5,0 2900 1300 120 1100 <2,0
KewP-11 7.8.2017 12,5 7 190 0,51 23 <2,0 4,3 6,7 6,8 250 540 <5,0 3200 1500 150 1300 <2,0 ks.lausunto |ks.lausunto [ks.lausunto 6,1
KewP-11 14.8.2017 13,2 74 170 0,65 <2,0 <2,0 <2,0 29 34 33 250 530 <5,0 1500 440 21 850 <2,0
KewP-11 21.8.2017 135 74 180 0,69 71 33 37 35 37 250 520 <5,0 1600 400 15 870 3,9 ks. laus ks. laus ks.laus <5,0
KewP-11 28.8.2017 10,1 71 190 0,65 2,6 <2,0 <2,0 38 58 6 250 530 <5,0 2700 770 37 1200 <2,0
KewP-11 4.9.2017 10,6 74 150 1 <2,0 <2,0 28 34 31 200 420 <5,0 1300 190 3,7 750 <2,0 ks.laus. ks.laus. ks.laus. <5,0
KewP-11 7.9.2017 73 160 1 23 <2,0 21 32 31 32 210 440 <5,0 1300 210 4 840 <2,0
KewP-11 11.9.2017 91 75 150 0,95 2,7 <2,0 <2,0 33 34 33 200 410 <5,0 1100 240 3,7 600 <2,0
KewP-11 18.9.2017 73 73 150 1 22 <2,0 <2,0 3,6 3,6 4 200 410 <5,0 1100 290 3,4 680 <2,0
KewP-11 25.9.2017 8,1 73 160 1 <2,0 <2,0 <2,0 32 3 34 230 480 <5,0 1600 460 4 740 <2,0
KewP-11 2.10.2017 5,6 75 180 0,84 <2,0 <2,0 31 31 33 250 520 <5,0 1500 400 11 910 <2,0 ks.laus. ks.laus. ks.laus. <5,0
KewP-11 9.10.2017 6,3 73 160 1 <2,0 <2,0 <2,0 28 31 35 220 430 <5,0 1200 360 6,2 710 <2,0
KewP-11 16.10.2017 37 75 160 0,98 <2,0 <2,0 <2,0 3 31 3,6 210 400 <5,0 1500 540 11 830 <2,0 11
KewP-11 23.10.2017 25 7,6 100 16 13 11 2 32 32 29 120 230 <5,0 1900 350 3,6 410 2,1 23
KewP-11 30.10.2017 24 7.7 86 19 8 6,8 23 29 2,7 23 26 100 <0,10 210 <5,0 650 270 <2,0 370 <2,0 ks. laus ks. laus ks. laus 100
Kew-11 6.11.2017 31 75 90 1,7 52 38 <2,0 2,5 2,7 2,9 100 210 <5,0 730 280 2.2 410 21 14
KewP-11 13.11.2017 29 7.7 84 15 18 16 <2,0 3,6 33 32 97 200 <5,0 690 310 2,8 300 3,7 29
KewP-11 20.11.2017 11 7.7 85 18 <2,0 <2,0 23 2,6 2,6 99 200 <5,0 620 310 2,2 300 2,2 ks.laus. ks.laus. ks.laus. 75
KewP-11 27.11.2017 17 73 83 18 <2,0 <2,0 <2,0 2 2,6 24 97 190 <5,0 630 310 <2,0 280 <2,0 10
KewP-11 4.12.2017 0,4 74 85 18 34 2,2 19 22 22 99 190 <5,0 580 310 2,1 280 <2,0 ks.laus. ks.laus. ks.laus. 58
KewP-11 11.12.2017 1,4 7,6 87 19 21 <2,0 <2,0 19 2 2 100 230 <5,0 580 330 2,8 300 2,9 73
KewP-11 18.12.2017 13 7,6 87 19 <2,0 <2,0 <2,0 18 22 2 99 190 <5,0 760 310 <2,0 270 2,8 <5,0
KewP-11 27.12.2017 0,5 75 86 19 32 2,2 <20 19 31 21 200 <50 630 310 <2,0 250 4 35




KITISEEN PUMPATTAVAT VEDET

Praseo-
Kalsium Koboltti Kromi Kulta Kupari Lantaani Litium Lutetium Lyijy Magnesium | Mangaani | Molybdeeni | Neodyymi Niobium Osmium Palladium Pii Platina dyymi Rauta Renium Rikki Rubidium

(Ca) (Co) (@) (Au) (Cu) (La) (Li) (Lu) (Pb) (Mg) (Mn) (Mo) (Nd) Natrium (Na) | Nikkeli (Ni) (Nb) (Os) (Pd) (Si) (Pt) Pr) (Fe) (Re) (S) (Rb)
Néytteen nimi Pvm ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
Pintavalutuskentalta Kitiseen pumpattavat vedet KevP-11
Kew-11 2.1.2017| 110000 76 <1,0 <10 3,4 <0,50 60000 420 2,6 140000 73 8600 710 180000
Kew-11 10.1.2017| 120000 <10 71000 520 170000 73 960
Kew-11 16.1.2017| 110000 <10 74000 560 180000 72 1100
Kew-11 23.1.2017| 120000 <10 59000 440 150000 65 890
Kew-11 30.1.2017| 140000 <10 65000 530 180000 66 1700
Kew-11 6.2.2017| 120000 <10 69000 650 170000 64 1800
Kew-11 13.2.2017| 140000 <10 66000 580 170000 52 2600
Kew-11 20.2.2017| 130000 <10 70000 710 170000 54 3500
Kew-11 27.2.2017| 150000 <10 69000 780 170000 46 4400
Kew-11 6.3.2017| 130000 53 <1,0 <10 <0,50 76000 590 43 220000 44 3700 230000
Kew-11 13.3.2017| 140000 <10 64000 560 180000 38 2700
Kew-11 20.3.2017| 170000 5,2 <10 <10 <0,50 69000 600 5,2 200000 39 3300 230000
Kew-11 27.3.2017| 160000 <10 79000 600 200000 43 3900
Kew-11 3.4.2017| 120000 4,2 <1,0 <10 <0,50 63000 470 5,2 160000 34 3900 210000
Kew-11 10.4.2017| 160000 <10 78000 500 180000 36 4400
Kew-11 18.4.2017| 150000 <10 160000 660 200000 220 2300
Kew-11 24.4.2017| 170000 0,67 68000 460 130000 120 1800
Kew-11 2.5.2017| 110000 0,8 71000 460 170000 63 2300
Kew-11 8.5.2017 72000 3.8 <10 12 <0,50 42000 290 17 90000 48 1100 110000
Kew-11 15.5.2017| 78000 1,1 51000 300 91000 51 770
Kew-11 22.5.2017| 75000 0,78 37000 400 72000 55 690
Kew-11 29.5.2017| 76000 <3,0 46000 160 65000 51 430
Kew-11 5.6.2017| 100000 2,4 0,77 16 <0,10 57000 120 2,4 93000 48 420 150000
Kew-11 12.6.2017| 95000 0,73 56000 180 87000 37 810
Kew-11 19.6.2017| 76000 1 53000 200 74000 29 780
Kew-11 26.6.2017| 82000 0,76 56000 160 76000 23 640
Kew-11 3.7.2017 81000 0,83 52000 190 74000 23 710
Kew-11 4.7.2017
Kew-11 10.7.2017| 81000 0,76 56000 130 72000 21 420
Kew-11 17.7.2017| 100000 0,74 65000 120 88000 29 440
Kew-11 24.7.2017| 110000 0,67 67000 83 110000 24 280
Kew-11 31.7.2017| 120000 0,6 63000 200 100000 22 580
Kew-11 7.8.2017| 130000 11 <0,50 0,63 <0,10 73000 100 3 120000 25 390 190000
Kew-11 14.8.2017| 120000 <0,50 72000 140 120000 29 370
Kew-11 21.8.2017| 100000 0,79 <0,50 <0,50 <0,10 55000 110 2 89000 25 330 150000
Kew-11 28.8.2017| 120000 <3,0 74000 110 110000 32 420
Kew-11 4.9.2017| 120000 0,92 <0,50 0,52 <0,10 69000 170 2,2 95000 24 380 140000
Kew-11 7.9.2017| 110000 <0,50 69000 170 100000 25 350
Kew-11 11.9.2017| 97000 0,9 55000 150 84000 23 460
Kew-11 18.9.2017| 89000 0,55 59000 150 87000 24 340
Kew-11 25.9.2017| 120000 0,85 63000 160 94000 29 420
Kew-11 2.10.2017| 130000 0,71 <0,50 <0,50 <0,10 61000 120 2 100000 29 270 160000
Kew-11 9.10.2017| 87000 0,78 55000 120 85000 25 270
Kew-11 16.10.2017 98000 0,62 53000 120 86000 28 280
Kew-11 23.10.2017 50000 12 47000 170 40000 23 290
Kew-11 30.10.2017 55000 18 2 <0,050 31 0,14 19 <0,0050 <0,10 50000 270 2,8 0,12 39000 29 <0,050 <0,050 <0,050 11000 <0,010 0,034 830 0,0095 65000 17
Kew-11 6.11.2017| 53000 11 60000 210 39000 30 540
Kew-11 13.11.2017 48000 14 49000 190 41000 27 380
Kew-11 20.11.2017 52000 11 <0,50 0,95 <0,10 52000 180 25 36000 32 370 63000
Kew-11 27.11.2017 48000 13 48000 160 34000 29 320
Kew-11 4.12.2017 46000 0,87 <0,50 11 <0,10 49000 160 2,1 33000 28 300 67000
Kew-11 11.12.2017 47000 0,93 48000 160 34000 31 300
Kew-11 18.12.2017 46000 0,81 42000 140 29000 27 230
Kew-11 27.12.2017 49000 2 52000 170 33000 31 400




KITISEEN PUMPATT

Elohopea Kadmium
Antimoni Arseeni Barium Beryllium Boori Bromi Cerium Dysprosium | Elohopea (Hg) Erbium Europium Fosfori Gadolinium Gallium Germanium Hafnium Holmium Hopea Iridium Jodi Kadmium (Cd) Kalium
(Sb) (As) (Ba) (Be) (B) (Br) (Ce) (©y) (Hg) liuk. (Er) (Eu) (P) (Gd) (Ga) (Ge) (Hf) (Ho) (Ag) (Ir) (0] (Cd) liuk. (K)

Néytteen nimi Pvm pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l g/l
Pintavalutuskentaltg
KewP-11 2.1.2017 <0,50 <10 61 <0,20 <20 <0,020 <0,020 83 <0,50 <0,030 <0,030 37000
Kew-11 10.1.2017 <0,50 87 42000
Kew-11 16.1.2017 <0,50 85 45000
KewP-11 23.1.2017 <0,50 84 36000
KewP-11 30.1.2017 <0,50 920 43000
KewP-11 6.2.2017 <0,50 78 41000
KewP-11 13.2.2017 <0,50 83 40000
KewP-11 20.2.2017 <0,50 87 45000
KewP-11 27.2.2017 <0,50 84 41000
KewP-11 6.3.2017 <0,50 23 65 <0,20 <20 <0,020 <0,020 100 <0,030 <0,030 46000
KewP-11 13.3.2017 <0,50 100 45000
KewP-11 20.3.2017 <0,50 21 65 <0,20 <20 <0,020 <0,020 96 <0,030 <0,030 49000
Kew-11 27.3.2017 <0,50 110 54000
KewP-11 3.4.2017 <0,50 24 67 <0,20 <20 <0,020 <0,020 82 <0,030 <0,030 44000
Kew-11 10.4.2017 <0,50 85 49000
Kew-11 18.4.2017 <0,50 74 41000
KewP-11 24.4.2017 0,2 70 43000
KewP-11 2.5.2017 <0,20 61 34000
KewP-11 8.5.2017 <0,50 1 41 0,23 <20 <0,020 <0,020 44 <0,030 <0,030 23000
KewP-11 15.5.2017 <0,20 42 22000
KewP-11 22.5.2017 <0,20 38 17000
KewP-11 29.5.2017 <0,50 37 19000
KewP-11 5.6.2017 <0,20 0,81 48 <0,20 <10 <0,020 <0,020 62 <0,030 <0,030 26000
KewP-11 12.6.2017 <0,20 48 25000
KewP-11 19.6.2017 <0,20 48 21000
KewP-11 26.6.2017 <0,20 48 21000
KewP-11 3.7.2017 <0,20 52 20000
Kew-11 4.7.2017
KewP-11 10.7.2017 <0,20 44 19000
Kew-11 17.7.2017 <0,20 52 27000
KewP-11 24.7.2017 <0,20 56 32000
KewP-11 31.7.2017 <0,20 59 35000
KewP-11 7.8.2017 <0,20 0,72 68 <0,20 <10 <0,020 <0,020 70 <0,030 <0,030 38000
KewP-11 14.8.2017 <0,20 68 34000
KewP-11 21.8.2017 <0,20 0,31 59 <10 <10 0,02 <0,020 62 <0,030 <0,030 25000
KewP-11 28.8.2017 <10 78 33000
KewP-11 4.9.2017 <0,20 0,51 52 <0,20 <10 <0,020 <0,020 64 <0,030 <0,030 27000
KewP-11 7.9.2017 <0,20 68 28000
KewP-11 11.9.2017 <0,20 53 26000
KewP-11 18.9.2017 <0,20 63 26000
KewP-11 25.9.2017 0,22 70 27000
KewP-11 2.10.2017 <0,20 0,39 57 <0,20 <10 <0,020 <0,020 74 <0,030 <0,030 31000
KewP-11 9.10.2017 0,32 62 22000
KewP-11 16.10.2017 <0,20 61 25000
KewP-11 23.10.2017 0,21 33 11000
KewP-11 30.10.2017 <0,20 0,34 22 <0,20 <10 500 0,28 0,017 <0,020 <0,020 0,0097 <0,010 34 0,019 <0,050 <0,050 0,32 <0,0050 <0,50 <0,010 <10 <0,030 <0,030 10000
KewP-11 6.11.2017 <0,20 33 8600
KewP-11 13.11.2017 0,35 34 9200
KewP-11 20.11.2017 <0,20 0,23 22 <0,20 <10 <0,020 <0,020 30 <0,030 <0,030 9200
Kew-11 27.11.2017 <0,20 31 7500
KewP-11 4.12.2017 <0,20 0,24 21 <0,20 <10 <0,020 <0,020 32 <0,030 <0,030 7000
Kew-11 11.12.2017 <0,20 29 7100
KewP-11 18.12.2017 <0,20 29 6500
KewP-11 27.12.2017 <0,20 33 7400




KITISEEN PUMPATT

Zirkonium Oljyhiili- Raskaat
Seleeni Sinkki Strontium Tallium Tantaali Telluuri Terbium Tina Titaani Torium Tulium Uraani Vanadiini Vismutti Volframi Ytterbium Yttrium yj K oljyj
(Ru) (Sc) (Sm) (Se) (zn) (Sn (T) (Ta) (Te) (Tb) (Sn) (Ti) (Th) (Tm) V) V) (Bi) w) (Yb) (Y) (2 (C10-C40) | (C10-C21) | (C21-C40)
Néytteen nimi Pvm pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l mg/l mg/l mg/l
Pintavalutuskentaltg
KewP-11 2.1.2017 21 <5,0 310 <0,50 <10 <10 <0,10 <10 <0,20 <0,05 <0,05 <0,05
Kew-11 10.1.2017
Kew-11 16.1.2017
Kew-11 23.1.2017
Kew-11 30.1.2017
Kew-11 6.2.2017
Kew-11 13.2.2017
Kew-11 20.2.2017
Kew-11 27.2.2017
KewP-11 6.3.2017 33 <5,0 <10 <10 <10 <0,05 <0,05 <0,05
Kew-11 13.3.2017
KewP-11 20.3.2017 2,7 <5,0 <10 <10 <10 <0,05 <0,05 <0,05
Kew-11 27.3.2017
Kew-11 3.4.2017 2 <5,0 <1,0 <1,0 <1,0 <0,05 <0,05 <0,05
Kew-11 10.4.2017
Kew-11 18.4.2017
Kew-11 24.4.2017
Kew-11 2.5.2017
KewP-11 8.5.2017 <10 <5,0 31 <10 <10 <0,05 <0,05 <0,05
Kew-11 15.5.2017
KewP-11 22.5.2017 <0,05 <0,05 <0,05
KewP-11 29.5.2017 <0,05 <0,05 <0,05
Kew-11 5.6.2017 15 31 <0,20 1,9 0,44 <0,05 <0,05 <0,05
KewP-11 12.6.2017 <0,05 <0,05 <0,05
KewP-11 19.6.2017 <0,05 <0,05 <0,05
KewP-11 26.6.2017 <0,05 <0,05 <0,05
Kew-11 3.7.2017
Kew-11 4.7.2017 <0,05 <0,05 <0,05
Kew-11 10.7.2017 <0,05 <0,05 <0,05
Kew-11 17.7.2017
Kew-11 24.7.2017
Kew-11 31.7.2017
KewP-11 7.8.2017 2 15 <0,20 <10 <0,20 <0,05 <0,05 <0,05
Kew-11 14.8.2017
KewP-11 21.8.2017 1,6 <10 <0,20 <10 <0,20 <0,05 <0,05 <0,05
Kew-11 28.8.2017
KewP-11 4.9.2017 0,74 <10 0,25 <10 0,3 <0,05 <0,05 <0,05
Kew-11 7.9.2017
Kew-11 11.9.2017
Kew-11 18.9.2017
Kew-11 25.9.2017
KewP-11 2.10.2017 0,49 <10 <0,20 <10 <0,20 <0,05 <0,05 <0,05
Kew-11 9.10.2017
Kew-11 16.10.2017
KewP-11 23.10.2017 <0,05 <0,05 <0,05
KewP-11 30.10.2017 <0,0050 <0,50 0,022 0,37 4,9 929 <0,20 <0,0050 <0,050 <0,0050 0,71 91 0,048 <0,010 0,28 0,75 <0,20 0,32 0,012 0,098 1,4 <0,05 <0,05 <0,05
Kew-11 6.11.2017
Kew-11 13.11.2017
Kew-11 20.11.2017 0,57 <1,0 0,48 <1,0 0,25 <0,05 <0,05 <0,05
Kew-11 27.11.2017
KewP-11 4.12.2017 0,54 <10 <0,20 <10 0,3 <0,05 <0,05 <0,05
Kew-11 11.12.2017
Kew-11 18.12.2017
Kew-11 27.12.2017




Kokonais- Nitraatti- Nitraatti- NitriTt- Ammonium-
Séhkon- Kiintoaine Kloridi Sulfaatti Tio- typpi typpi typpi typpi typpi Antimoni | Fosfori | Kalium | Kalsium | Kupari | Magnesium Mangaani Natrium Nikkeli Rauta
pH johtavuus (GF/C) (Cly (S04) sulfaatti (N) (NO3-N) (NO3-N) (NO2-N) (NH4-N) (Sh) P) (K) (Ca) (Cu) (Mg) (Mn) (Na) (Ni) (Fe)

Naytteen nimi Pvm mS/m mg/l mg/l mg/l mg/l pug/l ug/l pug/l ug/l ug/l pug/l pug/l ug/l pug/l ug/l pug/l ug/l pug/l pug/l ug/l
PINTAVALUTUSKENTAN TAUSTAOJAT
KevP-12a 42752 73 98 2,6 230 1100 640 5 280 45 12000 60000 58000 52000 46
KevP-12a 42780 73 92 11 200 840 510 2,2 280 44 10000 53000 50000 48000 36
KevP-12a 42808 7,6 86 <2,0 190 570 410 <2,0 89 44 9400 52000 51000 43000 35
KevP-12a 42836 7,7 88 <2,0 180 640 420 3 66 51 18000 53000 58000 32000 36
KevP-12a 42864 75 74 <2,0 150 1100 910 4,5 19 26 7000 37000 43000 22000 33
KevP-12a 42898 8,1 85 <2,0 170 400 320 <2,0 <4,0 26 5500 43000 47000 22000 17
KevP-12a 42928 7,7 87 <2,0 190 650 470 <2,0 15 28 6700 46000 56000 28000 24
KevP-12a 42961 7,7 83 <2,0 210 670 480 35 93 30 8700 54000 55000 37000 29
KevP-12a 42990 73 77 <2,0 160 570 290 <2,0 46 24 5900 41000 45000 25000 20
KevP-12a 43018 75 85 <2,0 170 630 500 <2,0 100 28 7200 48000 53000 33000 22
KevP-12a 43053 74 75 <2,0 160 750 670 <2,0 29 27 5400 37000 52000 27000 21
KevP-12a 43081 7,6 77 84 180 610 560 <2,0 28 34 5000 39000 55000 28000 21
KevP-12b 42752 6,4 210 12 520 3100 540 53 2100 100 52000 150000 81000 200000 80
KevP-12b 42780 7 140 52 350 660 270 9,5 220 54 13000 85000 82000 69000 a7
KevP-12b 42808 6,7 120 29 260 1500 81 8,6 250 41 8800 76000 65000 46000 28
KevP-12b 42836 6,8 120 37 270 580 110 54 220 60 17000 80000 79000 49000 36
KevP-12b 42864 7 20 52 26 530 200 3,2 26 13 2200 9600 9800 3800 34
KevP-12b 42898 7 110 4,2 260 300 14 <2,0 37 30 11000 58000 45000 37000 19
KevP-12b 42928 6,7 100 72 250 420 45 25 99 35 9700 61000 49000 48000 24
KevP-12b 42961 7 150 6,8 390 1000 15 <2,0 740 52 25000 100000 56000 87000 29
KevP-12b 42990 71 110 4,6 330 920 55 <2,0 690 34 16000 73000 42000 56000 15
KevP-12b 43018 6,6 110 53 280 960 45 <2,0 790 17 6000 38000 28000 25000 10
KevP-12b 43053 6,3 20 <2,0 38 260 55 <2,0 49 6,4 1700 8600 9900 4500 73
KevP-12b 43081 6,5 32 3,2 60 370 7,8 <2,0 240 8,9 1900 17000 17000 9300 3,7
PINTAVALUTUSKENTAN NISKAOJAT
KevP-12¢ 42752 71 33 33 34 750 39 <2,0 160 30 3400 24000 18000 9100 28
KevP-12¢ 42864 6,8 15 26 33 490 170 <2,0 34 27 3000 7200 7800 2000 30
KevP-12¢ 42898 75 24 4.4 26 220 7,7 <2,0 <4,0 12 2500 15000 11000 4400 18
KevP-12¢ 42928 73 19 32 37 270 <4,0 <2,0 <4,0 6 1600 13000 11000 3500 9,9
KevP-12¢ 42961 7,7 24 <2,0 24 240 12 <2,0 51 7,7 1900 17000 14000 5100 25
KevP-12¢ 42985 75 25 <2,0 78 23 <5,0 240 <250 <2,0 4,8 <0,20 7 2000 17000 18 15000 390 5000 26 1200
KevP-12¢ 42990 74 20 <2,0 23 400 55 <2,0 73 74 2100 13000 10000 3700 23
KevP-12¢ 43018 73 21 <2,0 21 350 130 <2,0 28 11 2600 17000 12000 5300 27
KevP-12¢ 43053 6,8 18 <2,0 40 300 59 <2,0 42 73 2100 11000 12000 3600 26
KevP-12¢ 43081 71 23 55 18 270 51 <2,0 71 31 1800 16000 14000 2800 41
KevP-12d 42752 6,3 35 <2,0 37 230 6,5 <2,0 15 14 1100 24000 14000 12000 18
KevP-12d 42780 59 46 2,3 52 210 <4,0 <2,0 16 14 1400 34000 19000 16000 21
KevP-12d 42808 59 46 <2,0 49 230 53 <2,0 14 15 1400 30000 17000 14000 22
KevP-12d 42836 59 31 <2,0 29 350 21 <2,0 18 23 6000 19000 13000 11000 34
KevP-12d 42864 55 14 <2,0 12 490 27 <2,0 8,9 17 1200 6300 5000 3700 22
KevP-12d 42898 6,2 14 <2,0 12 370 43 <2,0 <4,0 13 1100 6500 4700 4000 17
KevP-12d 42928 5,6 10 <2,0 8,4 520 6,2 <2,0 59 12 440 5900 4300 3800 31
KevP-12d 42961 58 36 2,2 82 280 53 <2,0 <4,0 11 2100 18000 18000 13000 110
KevP-12d 42971 54 25 3,6 33 50 <5,0 490 <250 <2,0 59 <0,20 15 1400 11000 31 11000 67 8000 7 2100
KevP-12d 42985 6 27 <2,0 40 48 <5,0 360 <250 <2,0 <4,0 <0,20 13 1700 14000 20 14000 7 11000 67 1400
KevP-12d 42990 52 27 52 54 440 <4,0 <2,0 58 12 1800 12000 11000 8600 68
KevP-12d 43018 57 16 <2,0 18 440 9,4 <2,0 <4,0 20 1100 9700 7400 6500 33
KevP-12d 43053 6,4 18 <2,0 24 720 240 3,9 89 11 1500 9600 9000 6300 36
KevP-12d 43081 53 27 <2,0 34 300 58 <2,0 24 11 1200 15000 11000 9700 20




RIKASTUHIEKKA-ALTAALTA JUURISALAOJIEN TARKKAILUPISTEET

Kokonais- Nitraatt- | Nitriiti- Ammonium-
Sahkon- Kiintoaine Kloridi Sulfaatti typpi typpi typpi typpi Antimoni Fosfori Kalium Kalsium Kupari Magnesium Mangaani Natrium Nikkeli Rauta
pH johtavuus (GF/C) (Cl (S04) (N) (NO3-N) | (NO2-N) (NH4-N) (Sh) > (K) (Ca) (Cu) (Mg) (Mn) (Na) (Ni) (Fe)

Ottopaikka Ottopaiva mS/m mg/l mg/l mg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l
KevP-13a 7.2.2017 ei naytetta
KevP-13a 8.3.2017 ei naytetta
KevP-13a 20.6.2017 6,8 230 47 340 740 1300 6,9 35 1200 <0,20 160 64000 180000 12 94000 890 180000 61 4500
KevP-13a 11.7.2017 6,8 240 64 330 720 1500 120 74 1100 <0,20 130 57000 170000 34 87000 870 160000 62 2200
KevP-13a 15.8.2017 6,9 250 57 360 730 1600 6,4 31 1500 <0,20 140 65000 160000 14 98000 1400 190000 68 4000
KevP-13a 19.9.2017 6,8 260 320 370 820 1700 <4,0 <2,0 1600 <0,20 140 63000 150000 38 100000 1300 180000 74 4400
KevP-13a 17.10.2017 ei naytetta
KevP-13a 15.11.2017 6,9 260 58 390 850 1700 52 21 1700 <0,20 150 63000 170000 1,2 100000 1100 170000 57 2900
KevP-13a 13.12.2017 6,8 270 49 380 800 1600 <4,0 <2,0 1700 <0,20 150 69000 180000 14 110000 1300 190000 80 5200
KevP-13b 10.1.2017 6,9 230 75 330 720 1100 <4,0 <2,0 1000 <0,50 150 56000 190000 19 71000 1300 170000 9 3700
KevP-13b 7.2.2017 6,9 240 36 340 730 1100 21 7,7 1000 <0,50 140 53000 190000 13 65000 980 160000 8,8 2700
KevP-13b 8.3.2017 71 250 170 330 780 1000 <4,0 <2,0 820 <0,50 150 58000 190000 37 83000 1000 210000 8 3200
KevP-13b 11.4.2017 6,9 260 190 330 800 940 <4,0 <2,0 800 <0,50 170 73000 200000 15 82000 1300 180000 25 4600
KevP-13b 16.5.2017 6,9 250 12 340 830 1000 640 99 810 <0,20 130 62000 230000 13 87000 1300 190000 18 3900
KevP-13b 20.6.2017 6,8 250 14 360 830 940 <4,0 <2,0 770 <0,20 130 63000 220000 13 83000 1400 170000 9,4 5000
KevP-13b 11.7.2017 6,9 260 21 350 810 980 8,4 <2,0 910 <0,20 120 60000 220000 0,56 81000 1400 170000 13 4200
KevP-13b 15.8.2017 7 260 50 350 810 1000 <4,0 <2,0 950 <0,20 120 66000 200000 13 84000 1000 180000 6,8 2900
KevP-13b 19.9.2017 6,9 260 98 370 860 1000 <4,0 <2,0 970 <0,20 130 70000 210000 52 87000 980 180000 8,7 3200
KevP-13b 17.10.2017 6,7 270 14 390 730 1000 16 2 980 <0,20 110 53000 190000 4,6 67000 860 150000 16 3100
KevP-13b 15.11.2017 6,9 260 46 370 830 1100 <4,0 <2,0 1100 <0,20 130 61000 200000 38 86000 1000 170000 15 3400
KevP-13b 13.12.2017 6,8 260 59 370 790 1000 <4,0 <2,0 1100 <0,20 120 65000 200000 34 85000 1100 180000 11 4400
KevP-13c 10.1.2017 7 230 15 410 610 1700 <4,0 <2,0 1600 <0,50 170 69000 170000 <1,0 62000 920 220000 11 3300
KevP-13c 7.2.2017 ei naytetta
KevP-13c 8.3.2017 ei naytetta
KevP-13c 16.5.2017 73 210 44 320 630 1600 15 55 1500 <0,20 130 61000 170000 0,57 73000 560 180000 44 1000
KevP-13c 11.7.2017 7 290 17 410 930 2200 13 9,8 1900 <0,20 140 81000 230000 <0,50 110000 880 210000 34 2700
KevP-13c 15.8.2017 71 290 19 420 890 2100 <4,0 <2,0 2100 <0,20 140 87000 210000 <0,50 110000 980 220000 21 2900
KevP-13c 19.9.2017 71 290 12 440 900 2000 <4,0 <2,0 2000 <0,20 140 85000 190000 <0,50 100000 690 220000 21 2500
KevP-13c 17.10.2017 72 270 80 420 850 2200 260 38 1900 <0,20 120 57000 160000 4,4 72000 390 160000 65 1300
KevP-13c 15.11.2017 7 280 51 440 920 2000 <4,0 <2,0 2000 <0,20 140 80000 220000 53 100000 550 210000 24 3000
KevP-13c 13.12.2017 7 290 75 430 880 1800 <4,0 <2,0 2000 <0,20 140 78000 210000 0,7 98000 650 210000 16 2400




NIKKELIPITOISEN MOREENIN LAJITYSALUEEN SUOTOVEDET

Veden lampoétilal pH Sahkénjohtavuus | Kiintoaine (GF/C) [ Sulfaatti (SO4)| Typpi (N), kok (NO3-N) i (NO3-N) i (NO2-N) i (NH4-N) | Nikkeli (Ni)
Naytteen nimi {Pvm R mS/m mg/l mg/l Hg/l Hg/l Hg/l Hg/l Hg/l Hg/l
KevP-14 21.6.2017 6,6 5 8,6 12 330 <250 <2,0 8 55
KevP-14 18.7.2017 6,5 35 7 48 350 <250 <2,0 <4,0 35
KevP-14 15.8.2017 ei naytetta
KevP-14 22.8.2017 6,7 35 11 6.4 210 <250 <2,0 <4,0 41
KevP-14 18.9.2017 - 6,8 47 8,2 9,6 260 <250 <2,0 <4,0 96
KevP-14 9.10.2017 6.4 48 <2,0 8,9 190 <4,0 <2,0 <4,0 88
KevP-14 9.11.2017 6,3 2 11 2,1 350 76 <2,0 <4,0 18
KevP-14 12.12.2017 ei naytetta
Naytteenottosyv | Oljyhiilivetyjak [  Keskitisleet Raskaat Etyyli- m+p- o- 1,2-dietyyli- 1,4-dietyyli- n-Propyyli- 2-etyyli- 3-etyyli- 4-etyyli- 1,2,3- 1,2,4- 1,3,5- L2 N2 a8 Metyyli- Syklo- Asetoni
yys eet (C10-Cc21) oljyjakeet (C21- bentseeni ksyleeni ksyleeni bentseeni bentseeni bentseeni tolueeni tolueeni tolueeni trimetyyli trimetyyli trimetyyli yli yli- | syklopentaa | heksaani
(C10-C40)- C40) bentseeni | bentseeni | bentseeni | bentseeni | bentseeni ni
Naytteen nimi |Ottopaiva m mg/l mg/l mg/l Hg/l Hg/l Hg/l Hg/l Hg/l Hg/l Hg/l Hg/l Hg/l Hg/l Hg/l Hg/l Hg/l Hg/l Hg/l Hg/l mg/l
Oljynerottimet
KevP-15al [(4.7.2017 0,05 2 0,84 12
KevP-15al [19.7.2017 0,39 0,14 0,25
KevP-15al |[15.8.2017 0-0,05 13 51 8,1
KevP-15al [28.9.2017 0-0,05 28 9,7 18
KevP-15al |15.11.2017 0,05 45 16 29
KevP-15al |13.12.2017 1 0,18 0,86
KevP-15a2 (4.7.2017 0,01 6,2 18 44 0,1 0,1 0,1 <0,5 3
KevP-15a2 [19.7.2017 35 12 2,2
KevP-15a2 |15.8.2017 0-0,05 44 17 2,6
KevP-15a2 [28.9.2017 0-0,05 12 4,6 78
KevP-15a2 |15.11.2017 0,05 29 11 19
KevP-15a2 |13.12.2017 0,56 0,11 0,45
KevP-15b1 |4.7.2017 0,03 <0,05 <0,05 <0,05
KevP-15b1 |28.9.2017 <0,05 <0,05 <0,05
KevP-15b2  |4.7.2017 0,03 <0,05 <0,05 <0,05
KevP-15b2 |28.9.2017 <0,05 <0,05 <0,05
KevP-15c1  (4.7.2017 0,03 59 15 58
KevP-15c1 [28.9.2017 0-0,05 430 55 380
KevP-15c1 |15.11.2017 0,02 32 2,7 30
KevP-15c¢2  (4.7.2017 0,03 35 0,46 3 0,2 <0,1 0,6 0,2 0,1 0,2 04 0,2 03 05 04 05 05 0,6 0,2
KevP-15c¢2 [28.9.2017 0-0,05 120 45 76
KevP-15¢2 |15.11.2017 0,02 77 <1,0 6,8
KevP-15d1 |4.7.2017 0,05 2,4 2 0,39
KevP-15d1 |28.9.2017 0-0,05 2800 2400 450
KevP-15d2 |4.7.2017 0,05 3,9 31 0,76
KevP-15d2 |28.9.2017 0-0,05 12 0,76 0,39
MATARAQOJA ETELAINEN HAARA
Kokonais- Ammonium-
Sahkon- Kiintoaine Kloridi Sulfaatti Tio- typpi Nitraatti- Nitriitti- typpi Antimoni Fosfori Kalium Kalsium Kupari Magnesium [ Mangaani Natrium Nikkeli Rauta

PH johtavuus (GFIC) (l) S04) sulfaatti N) typpi (NO3-N) typpi (NO2-N) (NH4-N) (sb) ®) (K) (Ca) (Cu) (Mg) (Mn) (Na) (Ni) (Fe)
Naytteen nimi {Pvm mS/m mg/l mg/l mg/l mg/l Hg/l Hg/l Hg/l Hg/l Hg/l Hg/l Hg/l Hg/l Hg/l Hg/l Hg/l Hg/l Hg/l Hg/l
KevP-103 3.1.2017 6,8 30 <2,0 32 230 9,6 <2,0 17 1300 17000 13000 9000 16
KevP-103 30.1.2017 7 36 <2,0 36 210 15 <2,0 33 2300 26000 18000 12000 18
KevP-103 28.2.2017 71 37 <2,0 36 200 14 <2,0 38 2800 27000 20000 13000 19
KevP-103 3.4.2017 71 35 2 32 240 18 <2,0 29 2100 22000 15000 9800 18
KevP-103 2.5.2017 6,7 23 16 35 440 96 <2,0 39 2600 16000 11000 5700 39
KevP-103 30.5.2017 6,7 10 <2,0 14 340 27 <2,0 <4,0 1300 6100 4800 2700 14
KevP-103 27.6.2017 72 16 <2,0 19 340 7.6 <2,0 <4,0 1200 9600 7400 5000 20
KevP-103 24.7.2017 7 18 <2,0 29 390 6,6 <2,0 <4,0 1300 11000 10000 5600 45
KevP-103 28.8.2017 6,9 24 <2,0 39 400 9,3 <2,0 <4,0 1800 14000 13000 7700 55
KevP-103 7.9.2017 7 27 <2,0 29 39 <5,0 320 <250 <2,0 <4,0 <0,20 11 2000 16000 13 14000 210 8700 47 1400
KevP-103 20.9.2017 6,9 21 <2,0 29 420 22 <2,0 6,5 1700 12000 11000 6700 45
KevP-103 16.10.2017 71 19 6 22 540 83 2,4 37 2100 11000 28 9400 5100 38
KevP-103 13.11.2017 7 18 <2,0 30 550 170 <2,0 65 1500 9100 17 9400 4400 29
KevP-103 19.12.2017 7 27 <2,0 24 270 48 <2,0 25 1300 15000 6.4 9800 7300 19




LIITE 4
SANITEETTIJATEVEDENPUHDISTAMON TULOKSET JA REDUKTIOT



Liite 4. Saniteettijatevedenpuhdistamon tulokset ja reduktiot

Puhdistamolle tuleva vesi KevP-7a Puhdistamolta ldhteva vesi KevP-7b Poistoreduktio
Ottopdiva Kiinto- | BOD a7y | CODg, | Typpi |Fosfori | Ottopdiva | Kiinto- | BOD jary| COD¢, | Typpi |Fosfori | Kiinto- | BOD ja1y | CODc, | Typpi | Fosfori
aine (N) (P) aine (N) (P) aine (N) (P)
mg/| mg/I mg/l | mg/l | mg/l mg/| mg/| mg/l | mg/l mg/| % % % % %
3.1.2017 750 500 1300 | 170 20 3.1.2017 200 57 340 140 53 73 89 74 18 74
10.1.2017 430 440 1100 | 150 20 10.1.2017 170 59 210 130 2,8 60 87 81 13 86
17.1.2017 350 410 1000 | 160 20 17.1.2017 170 72 340 130 4,6 51 82 66 19 77
24.1.2017 390 370 1100 | 160 18 24.1.2017 400 210 990 160 13 -3 43 10 0 28
31.1.2017 580 480 1300 | 160 18 31.1.2017 140 140 420 140 7,2 76 71 68 13 60
7.2.2017 530 470 1300 | 150 20 7.2.2017 460 220 740 160 9,2 13 53 43 -7 54
14.2.2017 400 330 930 140 18 14.2.2017 260 79 380 130 6,8 35 76 59 7 62
21.2.2017 400 320 920 140 18 21.2.2017 250 140 520 140 10 38 56 43 0 44
28.2.2017 570 520 1400 | 160 21 28.2.2017 180 200 570 140 14 68 62 59 13 33
7.3.2017 560 370 1100 | 140 17 7.3.2017 170 150 480 140 9,5 70 59 56 0 44
14.3.2017 360 370 920 150 18 14.3.2017 220 180 550 140 14 39 51 40 7 22
21.3.2017 480 390 950 130 19 21.3.2017 110 120 380 120 10 77 69 60 8 47
28.3.2017 240 280 690 120 13 28.3.2017 120 120 420 120 9,4 50 57 39 0 28
4.4.2017 340 280 740 99 11 4.4.2017 46 53 220 96 5,6 86 81 70 3 49
11.4.2017 380 430 1000 | 120 16 11.4.2017 60 68 240 100 6,2 84 84 76 17 61
18.4.2017 270 270 650 93 11 18.4.2017 30 31 140 87 3,6 89 89 78 6 67
25.4.2017 480 470 1200 | 110 14 25.4.2017 44 53 200 82 3,9 91 89 83 25 72
2.5.2017 100 240 560 120 11 2.5.2017 59 78 280 100 7,3 41 68 50 17 34
9.5.2017 300 450 1100 | 130 15 9.5.2017 130 180 430 120 10 57 60 61 8 33
16.5.2017 200 390 910 140 15 16.5.2017 250 190 500 110 11 -25 51 45 21 27
23.5.2017 110 260 630 120 12 23.5.2017 130 200 510 120 13 -18 23 19 0 -8
30.5.2017 220 850 1300 | 130 15 30.5.2017 140 320 670 140 17 36 62 48 -8 -13
6.6.2017 100 480 760 93 11 6.6.2017 100 130 410 100 11 0 73 46 -8 0
13.6.2017 190 440 720 110 16 13.6.2017 76 130 370 99 13 60 70 49 10 19
20.6.2017 210 320 660 190 17 20.6.2017 85 100 350 97 13 60 69 47 49 24
5.7.2017 130 360 630 92 12 5.7.2017 250 200 590 100 13 -92 44 6 -9 -8
11.7.2017 380 520 1500 | 250 28 11.7.2017 58 49 200 80 7,9 85 91 87 68 72
19.7.2017 420 640 700 61 8,3 19.7.2017 24 23 130 79 7,5 94 96 81 -30 10
26.7.2017 170 340 600 43 3,7 26.7.2017 64 33 160 98 4,7 62 90 73 -128 -27
3.8.2017 1000 750 1900 | 95 25 3.8.2017 54 22 140 85 5,6 95 97 93 11 78
8.8.2017 1300 1200 1200 65 14 8.8.2017 320 80 430 99 13 75 93 64 -52 7
15.8.2017 260 330 730 | 130 14 15.8.2017 350 60 410 97 13 -35 82 44 25 7
22.8.2017 270 500 740 110 9,6 22.8.2017 730 160 800 120 22 -170 68 -8 -9 -129
29.8.2017 170 380 760 61 6,7 29.8.2017 290 63 370 93 11 -71 83 51 -52 -64
5.9.2017 1700 1200 1500 | 180 23 5.9.2017 260 59 320 87 11 85 95 79 52 52
12.9.2017 500 560 950 90 13 12.9.2017 870 230 1300 120 33 -74 59 -37 -33 -154
19.9.2017 160 360 1200 | 370 34 19.9.2017 320 89 350 110 14 -100 75 71 70 59
26.9.2017 91 330 500 64 5,6 26.9.2017 780 220 1000 150 26 -757 33 -100 | -134 | -364
4.10.2017 240 390 720 100 9,1 4.10.2017 840 190 850 120 26 -250 51 -18 -20 -186
11.10.2017 120 280 490 60 5 11.10.2017 220 53 290 93 8,3 -83 81 41 -55 -66
19.10.2017 170 310 580 120 7 19.10.2017 170 46 290 76 6 0 85 50 37 14
23.10.2017 120 260 600 65 8,2 |23.10.2017| 190 130 390 100 8,3 -58 50 35 -54 -1
25.10.2017 670 450 1800 | 100 19 25.10.2017 140 95 360 110 7,5 79 79 80 -10 61
31.10.2017 76 380 660 39 4,7 31.10.2017 490 140 410 110 10 -545 63 38 -182 -113
2.11.2017 220 300 690 120 10 2.11.2017 160 120 440 110 10 27 60 36 8 0
7.11.2017 170 250 680 140 15 7.11.2017 140 81 270 100 6,9 18 68 60 29 54
7.11.2017 130 300 800 110 9,8 7.11.2017 140 79 240 100 7,4 -8 74 70 9 24
22.11.2017 150 420 740 240 18 22.11.2017 67 23 130 120 4,3 55 95 82 50 76
28.11.2017 210 230 530 94 7,3 28.11.2017 40 10 99 110 3,7 81 96 81 -17 49
7.12.2017 77 210 390 120 11 7.12.2017 13 19 100 100 5,5 83 91 74 17 50
13.12.2017 190 380 730 160 16 13.12.2017 43 7,2 81 100 5,2 77 98 89 38 68
20.12.2017 75 300 600 71 7,7 |20.12.2017 | 130 16 130 88 67 -73 95 78 -24 13
27.12.2017 37 160 280 22 7,4 27.12.2017 84 12 100 89 4,6 -127 93 64 -305 38
keskiarvo 384 447 955 | 125 15 237 119 442 113 11 -10 70 48 -6 6
vuosikeskiarvo 36 79 63 9 60
vaadittu vuositeho 90 90 75 85




LIITE 5 i
KOKONAISEPAVARMUUDEN ARVIOINTI



Rinnakkaisnaytteet

Sahkdnjohtavuus Kloridi (CI) Sulfaatti (SO4) Nikkeli (Ni)
Néaytepaikka Ottopaiva mS/m +tmev mg/I tmev. mg/I tmev. ug/l +mev.
KevP-11 6.3.2017 230 11,5 390 39,0 570 85,5 43 6,5
KevP-11 6.3.2017 260 13,0 390 39,0 560 84,0 44 6,6
KevP-1V 6.3.2017 43 2,2 7,3 0,7 84 12,6 46 6,9
KevP-1V 6.3.2017 46 2,3 6,6 0,7 85 12,8 46 6,9
KevP-1V2 6.3.2017 92 4,6 120 12,0 100 15,0 41 6,2
KevP-1V2 6.3.2017 100 5,0 120 12,0 100 15,0 40 6,0
KevP-2 6.3.2017 93 4,7 73 7,3 230 34,5 350 52,5
KevP-2 6.3.2017 87 4,4 69 6,9 220 33,0 340 51,0
KevP-8 6.3.2017 270 13,5 530 53,0 580 87,0 18 2,7
KevP-8 6.3.2017 290 14,5 540 54,0 590 88,5 19 2,9
KevP-9 6.3.2017 260 13,0 480 48,0 550 82,5 49 7,4
KevP-9 6.3.2017 240 12,0 460 46,0 530 79,5 51 7,7
KevP-3 6.6.2017 380 19,0 230 23,0 2000 300,0 1000 150,0
KevP-3 7.6.2017 390 19,5 230 23,0 2100 315,0 940 141,0
KevP-4b 6.6.2017 220 11,0 360 36,0 470 70,5 180 27,0
KevP-4b 6.6.2017 220 11,0 360 36,0 470 70,5 180 27,0
KevP-4b1 6.6.2017 22 1,1 8,9 0,9 57 8,6 70 10,5
KevP-4b1 6.6.2017 23 1,2 8,9 0,9 57 8,6 69 10,4
KevP-4a2 6.6.2017 87 4,4 120 12,0 180 27,0 200 30,0
KevP-4a2 6.6.2017 89 4,5 110 11,0 180 27,0 200 30,0
KevP-4a3 6.6.2017 200 10,0 260 26,0 550 82,5 230 34,5
KevP-4a3 6.6.2017 190 9,5 260 26,0 550 82,5 230 34,5
KevP-1V 19.6.2017 59 3,0 25 2,5 140 21,0 44 6,6
KevP-1V 19.6.2017 61 3,1 140 21,0 36 5,4
KevP-1V2 19.6.2017 75 3,8 51 5,1 170 25,5 69 10,4
KevP-1V2 19.6.2017 77 3,9 170 25,5 71 10,7
KevP-2 19.6.2017 180 9,0 67 6,7 960 144,0 470 70,5
KevP-2 19.6.2017 190 9,5 940 141,0 490 73,5
KevP-8 19.6.2017 230 11,5 480 48,0 670 100,5 44 6,6
KevP-8 19.6.2017 230 11,5 480 72,0 46 6,9
KevP-9 19.6.2017 200 10,0 280 28,0 470 70,5 140 21,0
KevP-9 19.6.2017 190 9,5 490 73,5 140 21,0
KevP-11 19.6.2017 120 6,0 160 16,0 350 52,5 29 4,4
KevP-11 19.6.2017 120 6,0 160 16,0 330 49,5 29 4,4
KevP-14 21.6.2017 5 0,3 1 0,1 13 3,3 54 8,1
KevP-14 21.6.2017 5 0,3 12 3,0 55 8,3
KevP-103 27.6.2017 15 0,8 19 1,9 19 4,8 18 3,2
KevP-103 27.6.2017 16 0,8 19 4,8 20 3,6
KevP-10 7.8.2017 210 10,5 300 30,0 630 94,5 35 5,3
KevP-10 7.8.2017 220 11,0 300 30,0 630 94,5 35 53
KevP-10 10.8.2017 200 10,0 300 30,0 630 94,5 33 5,0
KevP-10 10.8.2017 220 11,0 620 93,0 33 5,0
KevP-1V 4.9.2017 69 3,5 31 3,1 190 28,5 34 5,1
KevP-1V 4.9.2017 69 3,5 32 3,2 190 28,5 33 5,0
KevP-1V2 4.9.2017 110 5,5 79 7,9 300 45,0 76 11,4
KevP-1V2 4.9.2017 120 6,0 80 8 310 46,5 75 11,3
KevP-2 4.9.2017 260 13,0 97 9,7 1300 195,0 1200 180,0
KevP-2 4.9.2017 260 13,0 97 9,7 1400 210,0 1200 180,0
KevP-6 4.9.2017 100 5,0 100 10 320 48,0 110 16,5
KevP-6 4.9.2017 100 5,0 320 48,0 110 16,5
KevP-8 4.9.2017 250 12,5 410 41 610 91,5 70 10,5
KevP-8 4.9.2017 250 12,5 410 41 610 91,5 70 10,5
KevP-9 4.9.2017 220 11,0 330 33 660 99,0 150 22,5
KevP-9 4.9.2017 220 11,0 320 32 650 97,5 150 22,5
KevP-11 4.9.2017 150 7,5 200 20 430 64,5 23 3,5
KevP-11 4.9.2017 150 7,5 200 20 420 63,0 24 3,6
KevP-10a 5.9.2017 220 11,0 330 33 680 102,0 42 6,3
KevP-10a 5.9.2017 220 11,0 330 33 680 102,0 44 6,6
KevP-10a 7.9.2017 230 11,5 330 33 680 102,0 39 5,9
KevP-10a 7.9.2017 230 11,5 670 100,5 37 5,6
KevP-10a 11.9.2017 220 11,0 340 34 690 103,5 42 6,3
KevP-10a 11.9.2017 230 11,5 680 102,0 46 6,9
KevP-12a 12.9.2017 74 3,7 88 8,8 160 24,0 20 3,6
KevP-12a 12.9.2017 77 3,9 160 24,0 20 3,6
KevP-12b 12.9.2017 110 5,5 150 15 290 43,5 16 2,9
KevP-12b 12.9.2017 110 55 330 49,5 15 2,7
KevP-12c 12.9.2017 19 1,0 7.5 0,75 23 3,5 24 3,6
KevP-12c 12.9.2017 20 1,0 23 3,5 23 3,5
KevP-12d 12.9.2017 25 1,3 39 3,9 58 8,7 78 11,7
KevP-12d 12.9.2017 27 1,4 54 8,1 68 10,2
KevP-10a 12.9.2017 230 11,5 340 34 690 103,5 40 6,0
KevP-10a 12.9.2017 230 11,5 680 102,0 42 6,3
KevP-10a 14.9.2017 230 11,5 340 34 690 103,5 39 5,9
KevP-10a 14.9.2017 230 11,5 700 105,0 41 6,2
KevP-13a 19.9.2017 250 12,5 380 38 850 127,5 81 12,2
KevP-13a 19.9.2017 260 13,0 370 37 820 123,0 74 11,1
KevP-13b 19.9.2017 260 13,0 380 38 870 130,5 8,2 1,5
KevP-13b 19.9.2017 260 13,0 370 37 860 129,0 8,7 1,6
KevP-13c 19.9.2017 280 14,0 450 45 930 139,5 20 3,0
KevP-13c 19.9.2017 290 14,5 440 44 900 135,0 21 3,2
KevP-10a 16.10.2017 240 12,0 350 35 680 102,0 50 7,5
KevP-10a 16.10.2017 240 12,0 660 99,0 48 7,2
KevP-10a 17.10.2017 230 11,5 340 34 690 103,5 45 6,8
KevP-10a 17.10.2017 240 12,0 680 102,0 51 7,7
KevP-10a 18.10.2017 230 11,5 350 35 700 105,0 61 9,2
KevP-10a 18.10.2017 230 11,5 690 103,5 45 6,8
KevP-1V2 4.12.2017 70 3,5 36 3,6 150 22,5 80 12,0
KevP-1V2 4.12.2017 70 3,5 37 150 22,5 76 11,4
KevP-2 4.12.2017 360 18,0 140 14 2000 300,0 2300 345,0
KevP-2 4.12.2017 360 18,0 140 14 2000 300,0 2400 360,0
KevP-8 4.12.2017 250 12,5 430 43 620 93,0 30 4,5
KevP-8 4.12.2017 260 13,0 430 43 620 93,0 27 4,1
KevP-9 4.12.2017 240 12,0 380 38 660 99,0 130 19,5
KevP-9 4.12.2017 240 12,0 380 38 660 99,0 140 21,0
KevP-11 4.12.2017 87 4,4 98 9,8 190 28,5 28 4,2
KevP-11 4.12.2017 85 4,3 99 9,9 190 28,5 28 4,2
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Nollandytteet

Sé&hkoénjohtavuus Kloridi (CI) Sulfaatti (SO4) Nikkeli (Ni)
Néaytepaikka Ottopaiva mS/m tmev mg/I tmev. mg/I tmev. ug/l +mev.
KevP-1V 6.3.2017 0,19 0,02 <0,50 <0,50 <1,0
KevP-1V2 6.3.2017 0,2 0,02 <0,50 <0,50 <1,0
KevP-2 6.3.2017 0,65 0,07 <0,50 <0,50 <1,0
KevP-8 6.3.2017 0,21 0,02 <0,50 <0,50 <1,0
KevP-9 6.3.2017 0,22 0,02 <0,50 <0,50 <1,0
KevP-11 6.3.2017 0,71 0,07 0,76 0,15 0,99 0,25 <1,0
KevP-3 6.6.2017 0,34 0,03 <0,50 <0,50 <0,20
KevP-4b 6.6.2017 0,22 0,02 <0,50 <0,50 <0,20
KevP-4b1 6.6.2017 0,22 0,02 <0,50 <0,50 <0,20
KevP-4a2 6.6.2017 0,34 0,03 <0,50 <0,50 <0,20
KevP-4a3 6.6.2017 0,23 0,02 <0,50 <0,50 <0,20
KevP-1V 19.6.2017 0,29 0,03 <0,50 <0,50 <0,20
KevP-1V2 19.6.2017 0,19 0,02 <0,50 <0,50 <0,20
KevP-2 19.6.2017 0,18 0,02 <0,50 <0,50 <0,20
KevP-8 19.6.2017 0,18 0,02 <0,50 <0,50 <0,20
KevP-9 19.6.2017 0,18 0,02 <0,50 <0,50 <0,20
KevP-11 19.6.2017 0,18 0,02 <0,50 <0,50 <0,20
KevP-14 21.6.2017 0,12 0,01 <0,50 <0,50 <0,20
KevP-103 27.6.2017 0,12 0,01 <0,50 <0,50 <0,20
KevP-10 8.8.2017 <0,1 <0,50 <0,50 <0,20
KevP-10 10.8.2017 0,14 0,01 <0,50 <0,50 <0,20
KevP-1V 4.9.2017 <0,1 <0,50 <0,50 <0,20
KevP-1V2 4.9.2017 <0,1 <0,50 <0,50 <0,20
KevP-2 4.9.2017 <0,1 <0,50 <0,50 <0,20
KevP-6 4.9.2017 <0,1 <0,50 <0,50 <0,20
KevP-8 4.9.2017 <0,1 <0,50 <0,50 <0,20
KevP-9 4.9.2017 <0,1 <0,50 <0,50 <0,20
KevP-11 4.9.2017 <0,1 <0,50 <0,50 <0,20
KevP-10a 5.9.2017 <0,1 <0,50 <0,50 <0,20
KevP-10a 7.9.2017 <0,1 <0,50 <0,50 <0,20
KevP-10 7.9.2017 0,12 0,01 <0,50 <0,50 <0,20
KevP-10a 11.9.2017 <0,1 <0,50 <0,50 <0,20
KevP-12a 12.9.2017 <0,1 <0,50 <0,50 <0,20
KevP-12b 12.9.2017 <0,1 <0,50 <0,50 <0,20
KevP-12c 12.9.2017 <0,1 <0,50 <0,50 <0,20
KevP-12d 12.9.2017 <0,1 <0,50 <0,50 <0,20
KevP-10a 12.9.2017 <0,1 <0,50 <0,50 <0,20
KevP-10a 14.9.2017 <0,1 <0,50 <0,50 <0,20
KevP-13a 19.9.2017 <0,1 <0,50 <0,50 <0,20
KevP-13b 19.9.2017 <0,1 <0,50 <0,50 <0,20
KevP-13c 19.9.2017 <0,1 <0,50 <0,50 <0,20
KevP-10a 16.10.2017 1,4 0,14 <0,50 <0,50 <0,20
KevP-10a 17.10.2017 <0,1 <0,50 <0,50 0,23 0,04
KevP-10a 18.10.2017 <0,1 <0,50 <0,50 <0,20
KevP-1V2 4.12.2017 0,23 0,02 <0,50 <0,50 <0,20
KevP-2 4.12.2017 0,29 0,03 <0,50 <0,50 <0,20
KevP-8 4.12.2017 0,23 0,02 <0,50 <0,50 <0,20
KevP-9 4.12.2017 0,22 0,02 <0,50 <0,50 <0,20
KevP-11 4.12.2017 0,23 0,02 <0,50 <0,50 <0,20
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