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1 JOHDANTO

Kevitsan kaivoksen tuotannon laajentamisen ympaéristé- ja vesitalousluvan (Nro 79/2014/1, Dnro
PSAVI/144/04.08/2011, 11.7.2014) liitteen 2 mukaisesti toiminnan kayttotarkkailun on koskettava kaikkia
toimintoja ja kohteita,
— jotka ovat keskeisid vesienhallinnan seka paastojen ja haitallisten ymparistovaikutusten rajoittami-
sen kannalta
- joista aiheutuu tai voi aiheutua melua, tarinda ja/tai paastoja ilmaan, veteen, maaperaan tai pohja-
veteen ja joissa muodostuu tai kasitelldan jatteita ja
— joista voi aiheutua haitallisia ymparistdvaikutuksia

Lisaksi luvan mukaisesti kdyttotarkkailussa on otettava huomioon mita seuraavissa asetuksissa saddetaan;
— Valtioneuvoston asetus polttoaineteholtaan alle 50 megawatin energiantuotantoyksikéiden ympa-
ristonsuojeluvaatimuksista 24.10.2013/750
- Valtioneuvoston asetus nestemadisten polttoaineiden jakeluasemien ymparisténsuojeluvaatimuk-
sista 27.5.2010/444

Kayttotarkkailun vuosiyhteenvedon laadinnassa on huomioitu myos seuraavat tarkkailuohjelmat niiden voi-
massaoloajalta ja niissd mainitut kayttotarkkailukohteet;

1.1.2015 — 30.9.2015 kaytossa olevat tarkkailuohjelmat:
— Tuotantovaiheen- ja tuotannon yldsajovaiheen (Ramp Up) tarkkailusuunnitelma, Péyry 2.5.2012
- Polttoaineen jakeluaseman tarkkailusuunnitelma, FQM Kevitsa Mining Oy 24.9.2013
— Taydentava tarkkailuohjelma, Ramboll Finland Oy 23.6.2014

1.10.2015 alkaen kdyt6ssa oleva tarkkailuohjelma:
- Kevitsan kaivoksen tuotantovaiheen tarkkailuohjelma, Ramboll Finland Oy 2.10.2015

Tarkkailuohjelmaa alettiin paivittaa vuoden 2016 lopussa. Padivitetty tarkkailuohjelma toimitetaan Lapin ELY-
keskukselle maaliskuussa 2017.
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2 KAIVOKSEN LUPATILANNE

Pohjois-Suomen ymparistolupavirasto myonsi 2.7.2009 Kevitsan kaivokselle ymparistd- ja vesitalousluvan
(Nro 46/09/1). Kaivoksen rakennustyot aloitettiin kevailla 2010 ja kaupalliseen tuotantoon péadstiin elo-
kuussa 2012. Vuosien 2013 ja 2014 aikana kaivoksen kasiteltyja ylitevesia johdettiin Vajukosken altaaseen
Pohjois-Suomen aluehallintoviraston myontamien maaraaikaisten vesienjohtamislupien mukaisesti. Kaivok-
selle myodnnettiin tuotannon laajentamisen ymparisto- ja vesitalouspa 11.7.2014 (Nro 79/2014/1). FOM Ke-
vitsa Mining Oy valitti korkeimpaan hallinto-oikeuteen saakka lupamaardyksen 82 vakuuksien arvonlisdn
osalta; muita valituksia ei paatokseen tullut. Valitus vakuuksista hylattiin korkeimmassa hallinto-oikeudessa
15.2.2017. Paatoksen myota Kevitsan ymparistélupa 79/2014/1 on nyt lainvoimainen.

Boliden Kevitsa Mining Oy jatti Pohjois-Suomen aluehallintovirastoon maaraajanpidentamishakemuksen lu-
pamaarayksen 17 (79/2014/1) mukaisesta jatevesien kasittely-yksikén parantamistoimenpiteiden toteutta-
mista. Hakemuksesta saatiin ratkaisu 19.8.2016. Lupamaarayksessd 17 annettua maardaikaa pidennettiin
30.4.2017 asti.

Pohjois-Suomen aluehallintavirastoon toimitettiin selvitykset hajapolypaastdjen hallinnasta seka kaivostoi-
minnan polypaastojen vaikutuksesta ilman laatuun kaivosalueen ulkopuolella. Paatos selvityksestd saatiin
9.12.2016. Selvitysten perusteella Pohjois-Suomen aluehallintovirasto muutti ymparisto- ja vesitalousluvan
79/2014/1 lupamaaraysta 27.
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3 TUOTANTO

3.1 Avolouhos

Avolouhoksella louhittiin 2016 vuonna toisen ja kolmannen louhintavaiheen alueella (Stage 2 ja 3). Kolman-
nen tuotantovaiheen valmistelut aloitettiin toukokuussa vuonna 2016 pintamaan ja moreenin poistolla.
Tama vaihe saatiin valmiiksi marraskuussa 2016. Lisdksi louhintavaiheessa 3 suoritettiin tasoituslouhintaa
kesakuusta joulukuulle. Pintamaan ja moreenin poisto seka tasoituslouhinta suoritettiin urakoitsija E. Harti-
kainen Oy:n toimesta. Oma sivukiven tuotanto aloitettiin kolmosvaiheessa syyskuussa. Louhittu malmi vuo-
delta 2016 saatiin kokonaisuudessaan toisesta louhintavaiheesta.

Vuoden 2016 aikana louhittiin yhteensa 39,6 Mt kived, josta noin 7,7 Mt oli malmia. Kokonaislouhintamaa-
rasta urakoitsija louhi noin 12 Mt. Nikkelipitoista moreenia on poistettu louhintavaiheen 3 alueelta ja lgjitetty
nikkelipitoisen moreenin l3jitysalueelle noin 1,1 Mt. Poistettu pintamaa ajettiin meluvallille. Avolouhoksessa
rajaytettiin vuoden 2016 aikana yhteensa 189 kenttaa (96 kertaa) ja keskimé&ardinen kenttdkoko on ollut noin
201 000 t (2015: 248 000 t). Vuonna 2016 kaytetyista rajahteista yli 10 Mt oli Fortis Advantage 100s rajah-
detta. Lisdksi kdytettiin Senatel, Dynopre ja Booster Pentex rdjahteitd. Kaivososaston tunnuslukuja on esitetty
taulukossa 1.

Taulukko 1. Kaivososaston tunnuslukuja 2012-2016

2012 2013 2014 2015 2016
Kokonaislouhinta (Mt) 7,6 21,8 28,1 37,0 39,6
Louhittu malmi (Mt) 3,4 58 6,9 6,6 7,7
Louhinta (Mt) 3,6 134 20,3 18,6 18,1
Hyotykaytto (Mt) 0,3 0,6 0,3 0,3 0,2
Sivukivi || siitvs (Mt) 3,9 15,4 20,0 18,3 17,9
:(Iclrt);elmtavan sivukiven osuus 0,8 13 16 44
Louhinta (Mt) 0,6 2,6 0,9 11,8 13,8
Tarvekivi | Hyotykaytto (Mt) 0,6 2,3 0,1 0,3 1,9
Lajitys (Mt) 0,0 0,3 0,8 11,5 11,9
Puhdas moreeni (Mt) 0,4 0,05 - 0
Lijitetty Ni-moreeni (Mt) 0,06 0,32 0,004 1,1
Pintamaa meluvallille (Mt) 0,7 0,8 0,1 0,08 0,3
Emulsiordjihdysaine (t) 2038 6 504 7910 11 864 14 559
Rajaytetyt kentat (kpl) 105 110 149 189
Ka. kenttdkoko (t) 213 000 255 000 248 000 209 000
Moottoripolttooljy (1) 5000 000 9200 000 12300000 | 28 700 000 | 22 600 873
Dieseldljy (1) 1800 000 104 000 165 000 805 000 412 926

Avolouhosteiden kunnossapidosta on vastannut padsaantoisesti Maarakennus Vainio Oy. Teiden ja louhok-
sen poélydamisesta tehtiin vuoden 2016 aikana nelja ymparistopoikkeamaraporttia, joista kaksi raportoitiin
maalis-huhtikuussa ja kaksi loka-marraskuussa. Polyntorjunnassa louhoksella suola on todettu parhaaksi
vaihtoehdoksi. Avolouhoksen alueelle ja sivukivialueille laitettiin suolaa vuoden 2016 aikana yhteensa 23,2
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t. Suolan levitysmaarat aluekohtaisesti on esitetty kuvassa 1. Talvikunnossapito on padsaantdisesti tehty avo-
louhosalueella omalla kalustolla ja muualla tehdasalueella urakoitsijan toimesta.

[FIUF e L P e .
Kuva 1. Polyntorjunnassa kaytetyn suolan maara alueittain 2016.

Kaivoksella muodostuvista sivukivijakeista on otettu vuoden 2016 aikana yhteensa 7 100 kappaletta tuotan-
non naytteitd. Naytemaarat sivukivijakeittain sekd painotetut keskiarvot on esitetty taulukossa 2. Sivukivi-
naytteiden tulokset on kasitelty paastotarkkailuraportin osassa 3.4 Kevitsan sivukivijakeet (Ramboll Finland
Oy). Lisdksi sivukivialueelle on lgjitetty noin 438 000 tonnia marginaalimalmia, jossa on normaalia alhaisempi
metallipitoisuus (Low grade). Sivukivialueelle |djitetyn marginaalimalmin rikkipitoisuus oli 0,76 %, nikkelipi-
toisuus 0,16 % ja kuparipitoisuus 0,17 %. Alemman pitoisuuden malmia ei ole toistaiseksi tarkoitus rikastaa.

Taulukko 2. Sivukivijakeiden painotetut keskiarvot ja ndytemaarat 2014-2016

Sivukiviluokka

Kapseloitava si-
vukivi

Vuosi

2015

MEETE
(Mt)

1,6

Kokonais-
Ni (%)

0,075

Sulfidinen
Ni (%)

0,056

Cu
(%)

0,073

(%)

1,126

Ndytemaara
(kpl)

660

Normaali sivu-

2014

1,3

0,082

0,062

0,075

1,070

421

Kivi 2015 17,0 0,091 0,059 0,073 0,404 1777

2014 19,0 0,092 0,053 0,070 0,314 6 097

Tarvekivi 2015 11,8 0,067 0,035 0,037 0,183 8 005
2014 0,9 0,041 0,022 0,027 0,111 278




'‘BOLIDEN

Sivukived ldjitettiin vuoden 2016 aikana alueille 1a ja 2a (kuva 2). Alueella 1b aloitettiin pohjatdiden tekemi-
nen sivukivenlajitysta varten. Alue 1b otetaan kdytt66n vuoden 2017 aikana. Sivukivi alueelta tulevat vedet
ohjataan kaikki pisteen KevP-2 kautta, joka sijaitsee 1a alueen lounaiskulmassa. Sivukivialueen vedet ohja-
taan paasaantoisesti vesivarastoaltaalle. Vesivarastoaltaalle ohjattavien vesien nikkelipitoisuus on oltava alle
5mg/|. Jos pisteelld KevP-2 huomataan, etta nikkelipitoisuus ylittd3 luparajan, ohjataan vedet suoraan ylite-
vesien kasittelylaitokselle. Pisteeltd otetaan viikoittain ndytteet laboratorioon tutkittavaksi ja lisdksi neljasti
vuodessa suoritetaan laajempi alkuaine analyysi.

| T

Kuva 2. Vuonna 2016 sivukivea l3jitettiin kuvassa oleville vihreille alueille.

Louhosalueella vuoden 2016 aikana tehdyista liikennejarjestelyista tarkein on toisen louhintavaiheen huol-
torampin leventaminen louhosautojen kaksisuuntaista liikennettd varten. Tama parantaa liikenteen suju-
vuutta ja mahdollistaa malmin tehokkaan kuljettamisen lyhytta reittia pitkin louhoksesta murskaamolle. Ke-
vyen liikenteen vaylaa jatkettiin sivukivialeen risteyksesta avolouhoksen paarampin ylapaahan. Lisaksi etela-
puoleinen ympadrystie siirrettiin kolmannen louhintavaiheen rajan ulkopuolelle. Sivukivialueelle 1b tehtiin ris-
teys ja aloitettiin rakentamaan yhdystieta.

Kaivosalueen meluntorjuntaa varten alettiin rakentamaan avolouhoksen itad puolelle meluvallia suojaamaan
melun kantautumista Satojarven Natura 2000 alueen suuntaan. Meluvallille on varastoitu noin 1,8Mm? pin-
tamaita. Alkuperaisistd suunnitelmaista poiketen meluvalli rakennettiin suunniteltua korkeammaksi ja lyhy-
emmaksi. Pintamaan laatu voi olla hyvin vaihtelevaa kaivupaikan kosteudesta ja sademaarista riippuen, mika
estda saannollisten muotoisten rakennelmien tekemisen. Meluvallin laajennussuunnitelma ldhetettiin Lapin
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ELY-keskukselle hyvaksyttavaksi 14.10.2016. Meluvallin pidennykset pyritddn saattamaan loppuun vuonna
2018. Meluvallin lisaksi nikkelipitoisen moreenin varastokasa toimii meluvallina.

3.2 Rikastamo

Rikastamolla on ollut tuotantoa vuoden 2016 aikana yhteensa 360 paivaa. Vuoden aikana tuotettiin nikkeli-
rikastetta yhteensa noin 120 000 t ja kuparirikastetta yhteensa noin 80 000 t. Rikastushiekkaa l3jitettiin ri-
kastushiekka-altaalle A yhteensa 7,1 Mt ja korkearikkista rikastushiekkaa erilliseen altaaseen 0,08 Mt. Vuo-
den 2016 sdahkonkulutus oli 349 GWh ja [ammonkulutus 12 GWh. Rikastamon tunnuslukuja on esitetty tau-
lukossa 3.

Taulukko 3. Rikastamon tunnuslukuja 2012-2016

2012 2013 2014 2015 2016

Jauhettu malmi (Mt) 31 6,3 6,7 6,7 7,4
Rikastushiekka A (Mt) 2,9 6,1 6,5 6,5 71
Rikastushiekka B (Mt) 0,05 0,10 0,09 0,04 0,08
Nikkelirikaste (t) 38 600 97 300 99 800 90 000 120 118
Kuparirikaste (t) 31900 54 000 61 500 61400 80115
Tuotantopaiivien lkm 205 352 356 357 360
sahkdnkulutus (GWh) 160 289 302 329 349
Ldmmdnkulutus (GWh) 6 12 8 11 12
Raakaveden kulutus (Mm3) 1,4 1,8 1,0 0,9 0,9

Molemmista rikastushiekkajakeista otetaan vuosittain tuotannon naytteitd noin 700 kpl. Ymparist6luvan
(11.7.2014) lupamaarayksen 50 mukaisesti rikastushiekka-altaalle A sijoitettavan rikastushiekan rikkipitoi-
suuden on oltava tavoitearvona enintddn 0,8 %, jonka alle vuona 2016 jaatiin selvasti. Rikastushiekkojen pai-
notetut kuukausi- ja vuosikeskiarvot on esitetty taulukossa 4. Rikastushiekkandytteiden tulokset on kasitelty
paastotarkkailuraportissa kohdassa Kevitsan rikastushiekkajakeet (Ramboll Finland Oy 28.2.2016).

Taulukko 4. Rikastushiekkojen |djitysmaarat ja painotetut kuukausi- ja vuosikeskiarvot

RIKASTUSHIEKKA A RIKASTUSHIEKKA B
MAARA KUUKAUSI KA VUOSIKA | | MAARA KUUKAUSI KA VUOSI KA
(® | cu( | Ni@) | s %S () | cu(%) | Ni(%) | s(%) %S
tammi.l6 558759 0.02 005 050  0.50 4183 034 130 1629  16.29
helmi.l6 446354 003 004 051 050 3782 032 123 1899  17.64
maalis.16 588586 003 004 065  0.56 5349 032 122 17.16  17.48
huhtil6 574504 003 004 051 054 7000 035 145 1693  17.34
touko.16 615505 0.03 0.05 047  0.53 4421 033 160 1413 1670
kesi.l6 595163 003 005 048 052 5241 054 162 1671  16.70
heini.16 627538 003 003 034  0.49 11465 039 129 1730 16.79
elo.l6 615147 002 004 038 048 9059 047 120 1259  16.26
syys.16 627897 003 004 041 047 7401 050 128 17.70  16.42
loka.16 ~ 619356 003 005 051 047 8961 052 121 1602  16.38
marras.16 605231 005 005 052 0.8 8500 060 113 1372  16.14
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joulu.16 626 558 0.04 0.06 0.63 0.49 5131 0.59 1.43 14.68 16.02

Rikastamon pdlynpoistolaitteita kaytettiin ympari vuoden ilman merkittavia ongelmia. Polynpoistojarjes-
telma kuuluu normaalin kunnossapidon piiriin tarkoittaen, etta laitteet on pysaytetty vain huollettaessa tai
suurempien huoltoseisakkien aikana. Kova pakkanen ja ajoittain ilman korkea kosteus saa polynpoistolaittei-
den siiloissa olevan materiaalin holvaantumaan ja jaatymaan, mika aiheuttaa ajoittain ongelmia polynpois-
toyksikoiden toimintaan. Lisdksi kosteus ja pakkanen aiheuttavat polynpoistosuodattimien pussisuodattimiin
tukoksia. Edelld mainitut ongelmat havaitaan automaatiojarjestelmasta ja talloin laiteet huolletaan valitto-
masti. Polynpoistolaitteen tehokkuutta pyritdan parantamaan rikastamon sisatiloissa muuttamalla polysiilo-
jen asemaa, eristamalla linjoja ja sulkemalla suppilorakenteita. P6lyongelmista ei raportoitu rikastamolla vuo-
den 2016 aikana. Hajapodlypaastoja vahennettiin myos kuljettimien hihnojen kdannailla. Kolme paluuhihnaa
kaannettiin kulkemaan siten, etta hihnan likainen puoli on ylospdin, mikd on vahentanyt kivipdlyn leviamista
hihnojen alle. Hihnojen kdannot havaittiin hyvaksi tekniikaksi ja kuljetinlinjojen kdantamisia jatketaan 2017
vuoden aikana.

Rikastamolla maarallisesti eniten kaytetyt kemikaalit ovat sammutettu kalkki, rikkihappo ja ksantaatit (PAX,
SEX, SIPX). Ksantaattien kulutuksessa on vaihteluita vuodenaikojen mukaan, koska talvella prosessivesissa on
paljon enemman jadnnoskemikaaleja. Kesdaikaan kemikaalien kulutus lisdantyy ja talvella kulutus vahenee.
Selkein muutos kemikaalien kulutuksessa on tapahtunut rikkihapon ja kalkin kulutuksissa, joita kdytetdan
pH:n saatoon. Rikkihapon kulutus on kasvanut ja kalkin maara tippunut. Kaivoksella kaytettyjen kemikaalien
kdyttoturvatiedotteiden tietokannan yllapidosta vastaa turvallisuusosasto. Rikastamolla kaytettyjen kemi-
kaalien maarat vuosina 2012-2016 on esitetty taulukossa 5.

Taulukko 5. Tarkeimmat rikastamolla kaytetyt kemikaalit vuosina 2012-2016

Kemikaali Maara 2012 Maara 2013 Maara 2014 Maara 2015 Maara 2016
(t) (t) (t) (t) (t)
Ca(OH)2 (Sammutettu kalkki) 2 600 2022 1261 1194 882
SEX (Natriumetyyliksantaatti) 500 544 268 270 207
Nasfroth (Vaahdote) - 163 289 192 201
PAX (Kaliumetyyliksantaatti) 121 116 282 135 97
MIBC 108 36 29 - -
(Metyyli-isobutyylikarbinoli )
CMC (Karboksimetyyliselluloosa) 76 133 263 490 398
SIPX (Natriumisopropyyliksan- - 103 272 220 260
taatti)
Brennfroth 500 (Vaahdote) 27 54 28 26 -
Aerohpine 3418A (Natrium-di- 27 33 27 50 47
isobutyyliditiofosfinaatti)
Na2S0s (Natriumsulfiitti) 15 94 0 - -
Rikkihappo - 38 204 1161 1301
Fennopol N200 (Flokkulantti) 1 3 0.2 - 0.9
Superfloc A120 2 3.7 3.4
Nasmin 469 (TriEtyleeniTetraA- - - - 25 24
miini)
Nasmin 584 (NatriumMetaBiSul- - - - 72 -
fiitti)
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Raakaveden kulutus on sdilynyt Idhes samana vuonna 2016 vuoteen 2015 verrattuna. Kesadaikaan raakaveden
kulutus on korkeampi suuremman jaahdytystarpeen ja kaivosalueen teiden poélyn sidontaan kaytettavan ve-
den takia (kuva 3). Raakaveden kulutus on laskenut huomattavasti kaivoksen alkuajoista tehokkaan veden-
kierratysjarjestelman ansiosta.

Raakaveden kulutus 2014-2016 [m3/kK]

160,000
140,000
120,000
100,000
80,000
60,000

40,000

Raakaveden kulutus [m3/kk]

20,000

Kuva 3. Raakaveden kulutus [m3] vuosina 2015-2016

Rikastamolla raportoitiin seitseman ymparistopoikkeamaa liittyen rikastushiekka- ja rikastelietevuotoihin.
Vakavin onnettomuus sattui 13.-14.7.2016, kun noin 1 300 m3 lietett3 jouduttiin valuttamaan laitevian vuoksi
maahan rikastamon ovien ulkopuolelle. Vaahdottamon sydtekennon tyhjentdminen tehtiin hallitusti. Alu-
eelle tuotiin mursketta, josta tehtiin maavalli estamaan lietteen kiintoaineen leviamista. Lietteen pilaama
maakerros kierratettiin uudelleen prosessiin.

Rikastushiekka-altaiden sisdisia olosuhteita voidaan seurata juurisalaojien ja suotovesiojien tarkkailupis-
teistd. Rikastushiekka-altaiden juurisalaojien ja suotovesien veden laatua tutkittiin yhteensa kuudesta nayte-
pisteestd (KevP-13a, KevP-13b, KevP-13c; Kevp-4a2, Kevp-4a3, Kevp-4b1) ja rikastushiekka-altaan B veden
laatua tutkittiin pisteestd KevP-4b. Rikastushiekka-altaiden ymparistosta otettiin ndytteet kerran kuussa.

3.3 Rikastekuljetukset

Kaivoksen rikasteet ja raaka-aineet kuljetetaan maanteitse. Lisdksi kaivokselle suuntautuu muita huoltokul-
jetuksia, kuten jatehuolto- ja kunnossapitokuljetukset. Raskaan liikenteen maaraksi on tuotannon laajenta-
misen ymparistolupahakemuksessa arvioitu noin 50 ajoneuvoa vuorokaudessa. Suurin osa raskaasta liiken-
teestd on rikastekuljetuksia.

Rikasteldhetykset Kevitsasta alkoivat kuparirikasteen osalta 28.6.2012 ja nikkelirikasteen osalta 12.7.2012.
Baltic Bulk Oy:lla on ollut kuljetussopimus Kevitsan rikasteista vuoden 2016 ajan, ja he ovat kdyttaneet seka
rikastekuljetuksiin my6s muita lappilaisia kuljetusyrityksid. Vuoden 2016 aikana nikkelirikastetta on ajettu
yhteensa 3 071 autoa ja kuparirikastetta 1 858 autoa. Keskimaarainen rikastekuljetusten maara paivaa koh-
den oli 17 autoa, joka ylitti edellisen vuoden keskiarvon. Nikkeli- ja kuparirikaste kuljetuksissa siirryttiin loka-
kuussa 2016 kokonaan irtotavarakuljetuksiin. Aiemmin nikkelirikaste kuljetettiin padsaantoisesti sakitettyna.
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Rikasteita ajettiin vuonna 2016 Kemiin ja Ouluun. Kemista nikkelirikaste kuljetettiin junalla tai laivalla Harja-
valtaan Boliden Oy:n rikastamolle ja kuparirikaste joko Ruotsiin Bolidenin rikastamolle tai Saksaan ulkoiselle
toimijalle. Oulusta rikasteet |dhetettiin eteenpain ulkoisille toimijoille Kanadaan tai Kiinaan.

Rikastekuljetuksiin liittyen vuoden 2016 aikana sattui kaksi vakavampaa ymparistopoikkeamaa, jossa tayteen
lastattu rikasterekka ajoi ulos. Toinen onnettomuuksista sattui nikkelirikastetta ja toinen kuparirikastetta kul-
jettaneelle rekalle. Nikkelirikasterekalle sattuneessa onnettomuudessa rekan peravaunu ajautui ojaan ja kaa-
tui kyljelleen, jolloin nikkelirikaste paasi leviamaan tien pientareelle. Rekkaan oli lastattu 43,9 t nikkelirikas-
tetta, josta arviolta 14,5 tonnia levisi maahan. Rikasteella pilaantunut maa poistettiin kokonaisuudessaan ja
kuljetettiin kasiteltavaksi. Osa maahan joutuneesta rikasteesta saatiin kerattya talteen.

Kuparirikasterekalle sattuneessa onnettomuudessa ldhes kaikki kyytiin lastatusta 48,9 t rikasteesta joutui
maahan ulosajon seurauksena. Rikasteesta noin 10 t saatiin kerattya talteen. Pilaantunut maa poistettiin ka-
siteltavaksi. Lisaksi rikasterekkojen lastauksiin liittyen raportoitiin kolme ldhelta piti -tilannetta ja yksi poik-
keama, jossa rikastesakki tippui lastauksen yhteydessa maahan.

Kevitsan kaivoksen tuotannon laajentamisen ymparistdluvan (11.7.2014) lupamaarayksen 33 mukaisesti ras-
kaan liikenteen kuljetukset kaivosalueelle tai sieltd pois on 15.6.—31.8. tehtava paasaantoisesti klo 6-22 vali-
send aikana. Aiemmassa ymparistoluvassa (Nro 46/09/1, 2.7.2009) raskaan likkenteen kuljetukset olivat 1.6.-
31.8. tehtdva padsaantoisesti klo 7-22 valisena aikana. Vuonna 2016 kesalla yoaikaan ei suoritettu lainkaan
rikastekuljetuksia, mutta muita raskaita kuljetuksia raportoitiin nelja kappaletta. Naista kaksi oli jatehuoltoon
liittyvia kuljetuksia ja kaksi kemikaalikuljetuksia. Taulukossa 6 on esitetty rikastekuljetusten maarat ja yoai-
kaan ajetut rikastekuljetukset 2012-2016.

Taulukko 6. Vuosien 2012-2016 rikastekuljetukset

Rikastekuljetukset (kpl) . . 1.6-31.8 liikenne
Kupari  Nikkeli NtESnss i klo 22-07/06
2012 971 1152 2123 14 121
2013 1355 4563 5918 17 115
2014 1422 4 355 5777 16 18
2015 1420 2532 3952 11 0
2016 1858 3071 4929 17 0
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4 YMPARISTORAKENTEET JA KAYNNISSA OLEVAT MAARAKENNUSTYOT

Vuoden 2016 aikana on ollut kdynnissad seuraavat ymparisto- ja maarakennustyot;

- Sivukivialueen 1b rakentaminen

— Saukeutinlinjan lisdédminen ylitevesien kasittelylaitokseen
— Rikastushiekka-altaan A korotus, vaihe 3

- Ylitevesien kasittelylaitoksen vedenpinnan laskeminen

Kaivoksen ymparistorakentamisessa riippumattomana laadunvalvojana on toiminut syyskuusta 2014 |ahtien
Sito Rakennuttajat Oy.

4.1 Rikastushiekka-altaat A jaB

Rikastushiekka-altaan A 3-vaiheen korotus on saatu valmiiksi patovallien osalta lokakuussa 2016. Rikastus-
hiekka-altaalle B purettavan korkearikkisen rikastehiekan purkupaikkaa muutettiin pohjoiselle patopenkalle
ja rikastehiekka-altaan B vesipintaa paatettiin laskea syksylla 2016, jotta minimoidaan riski altaan kalvon rik-
koutumisesta. Rikastushiekka-altaan A tayttosuunnitelma on esitetty kuvassa 4 ja rikastushiekka-altaan A
korotuksen, vaiheeseen 3, vuonna 2016 valmistuneet rakenteet on esitetty kuvassa 5.

31 PL 1250-1450 (N) 320 000
31 PL 900-1050 (S) 320 000

Water Balance (m3) 2 000 000
Ice thickness (m) -

Free Water Volume (m3) 2 000 000
CW?Z thickness (m) 5.54
Pond Depth (m) 2.46
Pond Elevation (m) 235.14
Theor. HW-level (m) 2353
Ice Volume (m32) / Ice Ratio (%) -
Min. Distance B-W (m) 80

Tailings
Pond
BAW
BBW

Kuva 4. Rikastushiekka-altaan A tayttosuunnitelma vuoden 2016 loppuun
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na 2016 valmistuneet rakenteet

Kuva 5. Rikastushiekka-altaan A vuon

Patorakenteita rakennettiin suunnitelman mukaisesti rikastushiekka-altaan A pohjoiselle patovallille ja ete-
ldiselle patovallille. Ylavirtaankorotus toteutettiin suunnitelman mukaisesti louhepenkereena ja rikastushiek-
kakerros nostettiin suunniteltuun tasoon. Rikastushiekkakerros oli pddosin kuiva ja kantavuuspuutteita ei ol-
lut. Louhetukipenger rakennettiin sivukivesta.

Tyo6vaiheista riippuen riippumattoman laadunvalvojan kdynteja suoritettiin useasta kerrasta paivassa muu-
tamaan kertaan viikossa. Valvontakayntien yhteydessa on tarkastettu tyovaihekohtaista tydsuunnitelmia ja -
suoritusta, materiaaleja ja urakoitsijan laadunvalvonta-asiakirjoja.

Rikastushiekka-altaan A korotustdista raportoitiin ymparistopoikkeama, kun pohjoisvallin itdpdahan tulevaan
korotusosioon ajettiin sivukivea, joka ylitti raja-arvonapidetyn 0,3% rikkipitoisuuden. Materiaalia laitettiin
geotekstiilin pdalle noin kahden metrin kerros. Viranomaiset hyvaksyivat materiaalin kayton patorakenteessa
6.7.2016, eika valmista patorakennelmaa tarvinnut purkaa.

Tammikuusta maaliskuun alkuun asti rikastehiekkaa l3jitettiin rikastehiekka-altaan A eteldiselle patovallille
lantista rikastehiekan purkulinjaa pitkin. Maaliskuun alusta eteenpdin purku tapahtui eteldiselle patovallille
itaista rikastehiekan purkulinjaa myo6ten. Lantista rikastehiekkalinjaa pitkin purettiin maaliskuusta eteenpain
pohjoiselle patovallille ja kesakuusta joulukuulle jatkettiin purkua lantiselle patovallille. Joulukuussa itdista
purkulinjan kautta purettiin eteldiselle patovallille. Kun eteldiselld patovallilla saatiin rikastehiekka tavoite-

korkoon, itdisen rikastehiekkalinjan purku siirrettiin itdiselle patovallille.
13
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Rikastehiekkaa pumpattiin kuukausitasolla TSF A altaaseen ja TSF B altaaseen vuonna 2016 kuvan 6 mukaan.
Syyskuussa saatiin hyvaksynta pohjoisella patovallilla tehdylle korotukselle ja joulukuussa eteldisella patoval-
lilla tehdylle korotukselle. Juurisalaojat olivat toiminnassa koko vuoden. Juurisalaojapumput ovat yleisesti
runsaalla kaytolla kevaisin, kesaisin ja syksyisin.

t Rikastushiekka A t Rikastushiekka B
700 000 14000

600 000 12000

500000 - 10000

400000 - 8000

300000 - 6000 -

200000 - 4000 -

100000 -+ 2000 -

0 4

> S oy (s} b3 ] & 3 o &> > Q & & o e o & 2 o N
,@@@ Q&\(‘\ é@""\\ Q\S,O ,\o‘;l- & \2@\(‘ RAPAN & é‘"’(@ \p‘} ,@&@ \2@\@ @7@\ \2\0‘\ ‘\QS“ & E < o X é@“@ \°\\>
2012 w2013 w2014 w2015 w2016 2012 w2013 ®m2014 m2015 w2016

Kuva 6. Kuukausittaiset rikastushiekkojen A ja B maarat vuosina 2012-2016

Rikastushiekka-altaan A-altaan toimintaa seurataan useilla erilaisilla mittareilla. Sdanndollisessa seurannassa
ovat pumppujen virranotto, pumppukaivojen pinnat, rikastehiekkalinjan paine, lietetiheys ja virtaus seka de-
kanttilinjan virtaus (A-altaan palautettava vesi). A-altaan korotuksia silmalla pitden on tutkittu ldjitetyn rikas-
tehiekan ominaisuuksia tutkimalla korotuksien kohdalla rikastehiekkaa painauma-antureiden ja pietsomet-
rien avulla. Pietsometreilld tutkitaan huokosvedenpainetta ja painaumalevyilld seurataan maankerroksen
painumaa. Inklinometreilld mitataan patorakenteiden liikkeitd. Rikastushiekka-altaalle A lisattiin syksylla
2016 lisaa seurantainstrumentteja patorakenteen ja jatetayton tarkkailemiseksi (Kuva 7). Rikastushiekka-al-
taan veden laatua seurataan juurisalaojista, suotovesista seka rikastushiekka-altaalta vesivarastoaltaalle kul-
kevasta putkilinjasta.
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Kuva 7. Rikastushiekka-altaalle A asennetut seurantainstrumentointi. Siniset pisteet kuvaavat varahdyslankahuokospai-
nemittareita (VW-pietsometrit), punaiset pisteet kuvaavat Casagranden pietsometreja, joiden ldheisyyteen on myos si-
joitettu painumalevyt, keltaiset pisteet ovat inklinometreja.

Kuvissa 8, 9, ja 10 on esitetty vuodelta 2016 rikastushiekka-altaan A lansipadon, pohjoispadon seka itdpadon
huokosveden paineen mittaustuloksia ja kuvassa 11 altaan A eteldpadon huokosveden paineen mittaustu-
loksia.
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Kuva 8. Rikastushiekan huokosveden paineen mittaustulokset pisteeltd 1 vuonna 2016

* VWP3A
¢ VWP3B
+ VWP3C

200

180

160

120

=1 =1
=1 @

(edy) aunssaig

Datum

Kuva 9. Rikastushiekan huokosveden paineen mittaustulokset pisteelta 3 vuonna 2016
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Kuva 10. Rikastushiekan huokosveden paineen mittaustulokset pisteeltd 5 vuonna 2016
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Kuva 11. Rikastushiekan huokosveden paineen mittaustulokset pisteeltd 8 vuonna 2016
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Patoaltailta A ja B tehtiin vuoden 2016 aikana seitseman ymparistépoikkeamaraporttia. Rikastushiekka-al-
taan polyamisesta raportoitiin yhteensa viisi kertaa. Polyamista havaittiin rikastushiekka-altaalla A maalis-
kuussa, toukokuussa ja kesdkuun alussa. Rikastushiekka-altaan A pinta polyaa herkasti, kun pinta joudutaan
rikkomaan esimerkiksi patovallien korotustéiden yhteydessa. Rikastushiekka-altaalta B havaittiin padon kal-
vorakenteen saumassa reikda 27.10.2016. Havainnosta tehtiin ympadristopoikkeama raportti. Repeama oli
huoltotienlaheisyydessa lajitetyn rikastushiekkatason yldapuolella, eika aiheuttanut vakavaa vaaraa. Korjaus-
tyot tehtiin 3.11.2016. Hajapolypaastoja seurattiin vuonna 2016 neljasta pisteestd, jotka on sijoitettu kaivos-
piirin ymparistdoon eri padilmansuuntiin. Vuonna 2017 on myos tarkoitus asentaa taustapiste noin 10 kilo-
metrin pdahan kaivospiiristd. Vuoden 2016 tulokset pélylaskeumamittauksista olivat samalla tasolla, kuin
vuonna 2015, mutta selvasti alhaisemmat, kun vuonna 2014. Sateinen kesa todenndkoisesti esti polyn levia-
mista vuonna 2016.

4.2 Sivukivialue 1b rakennustyot

Lapin ELY-keskus on hyvaksynyt sivukivialueen 1b rakennus- ja laadunvalvontasuunnitelmat 8.5.2015. Lisaksi
Lapin ELY-keskukselle lahetettiin 31.3.2016 suunnitelmat sivukivialueen 1b-alueen kuivaamisesta maanra-
kennustoita varten ja 22.6.2016 suunnitelmat sivukivialueen 1b asennusalustan laadunvalvonnasta. Bento-
niittimaton asennustyot paattyivat vuoden 2016 marraskuun lopulla. Sivukivialue 1b:n pohjarakennustyot
jatkuvat lisamoreenikerroksen ja louhesuojapenkereen asennuksilla. Sivukivialueen kuivatustyot toteutti
Maanrakennus J Vaino ja bentoniittimaton asennuksen urakoitsijana toimi Ekokem Oy.

Kevaalla 2016 aloitettiin sivukivialueen 1b kuivattaminen alueen pohjarakenteiden rakentamisen valmiste-
luihin liittyen. Alueella olleita puhtaita vesia ja rakentamisen aikaisia vesid pumpattiin tasausaltaasta maan-
paallista putkilinjaa pitkin vesivarastoaltaalle. Kuvassa 12 on esitetty bentoniittimattorullien varastointia ja

maanrakennustoita.

Kuva 12. Mattorullien varastointia valmistajan ohjeiden mukaisesti. Kuva: Hannu Heikkila.
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Bentoniittimattojen asennus aloitettiin alueen pohjoisosasta. Asennus eteni alueen ita- ja eteldosiin (kuva
13). Urakoitsijan mittamies kirjasi mattojen alareunat, sijainnit ja kunkin mattorullan asennuksen paikkatie-
dot. Kesan aikana asennustydhon vaikuttivat hidastavasti vesisateet, kostea pohjamoreeni ja puutteellinen
vesien ohjaus.

Kuva 13. Maton asennusta asennusalustan paalle. Levityskone liikkuu asennusalustan sivulla. Kuva: Hannu Heikkila.

4.3 VYlitevesien kasittelylaitoksen (ETP) vedenpinnan laskeminen

Lapin ELY-keskus on hyvaksynyt ylitevesien kasittelylaitoksen vedenpinnanlaskun rakennus- ja laadunvalvon-
nan suunnitelmat 15.7.2016. Rakennusty6t on tehty 4.8.—20.8.2016 ja jalkityot 15.-23.10.2016 valisena ai-
kana (Kuva 14). Lapin ELY-keskus on hyvaksynyt ylitevesien kasittelylaitoksen vedenpinnan laskemista koske-
van korjaustyon loppuraportin ja hyvaksynyt laitoksen kdytté6noton 20.12.2016.
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Kuva 14. Altaan pintaa laskettu ennen putkit6itd. Kuva Hannu Heikkila.

Urakoitsijana toimi Maarakennus Kamara Oy. Rakennusurakassa ei tapahtunut poikkeamia, mutta jalkity6ssa
todettiin poikkeama jalkivalussa. Kaytetyn betonin rasitusluokka huomattiin liian alhaiseksi, eika vaadittua
50 vuoden kayttoikdvaatimusta ei voitu taata. Kaivosyhtio on todennut kaivoksen kayttdajan olevan lyhyempi
kuin 50 vuoden kayttdikdavaatimus. Kyseisten kaivojen lapivientien betonien kunto tarkastetaan vuosittain
muiden tarkastusten yhteydessa. Riippumaton laadunvalvoja on todennut, ettd lapiviennin betonin alempi
rasitusluokka voidaan hyvaksya edellda mainituin perustein (kayttoika, raudoitusten betonipeitteet, tarkkailu).

Putken asennuksen jalkeen todettiin, ettd ETP-altaan vedenpinta ei laskenut halutulle tasolle. Tdman vuoksi
jalkitdina altaalle asennettiin rikin annostelukaivon ja mittakaivon valiin uusi putki. Putken kayttoonoton jal-
keen ETP-altaan vedenpinta laski alle HW-tason.

4.4 Ylitevesien kasittelylaitokseen lisdttavdn sakeuttimen maanrakennustyot

Lapin ELY-keskus hyvaksyi ylitevesien kasittelylaitokseen lisdttdvan sakeuttimen maanrakennustdiden val-
vonnan ja laadunvalvonnan suunnitelmat 29.4.2016. Maanrakennustyot tehtiin 7.5.-15.6.2016 vélisena ai-
kana. Lapin ELY-keskus hyvaksyi Kevitsan kaivoksen ylitevesien kasittelylaitokseen lisdattavan sakeuttimeen
liittyvan rakentamisen ja kaytt6onoton 12.7.2016.

Urakoitsijana toiminut Maanrakennus kamara Oy teki rikastamon piha- ja liikennealueilla putkikaivantoja.
Putkitus on tehty suunnitelman mukaisesti. Tydmaakayntien, materiaalitoimittajien toimittamien dokument-
tien seka urakoitsijan suorittamien laadunvarmistusmittausten perusteella rakennekerrokset oli tehty ympa-
ristdluvan ja hyvaksyttyjen suunnitelmien mukaisesti ja eri rakennekerrosten ja rakenteiden toteutunut laatu
taytti sekd materiaalien ominaisuuksien, ettd tyon osalta asetetut laatuvaatimukset.
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4.5 Maansiirto Vainion varikkoalueen kunnostus

Maansiirto Jorma Vainio Oy:n varikkoaluetta on kaytetty paaasiassa kaluston huolto- ja sailytysalueena. Alue
otettiin kayttoon syksylla 2011, jolloin alueelle rakennettiin suuri huoltoteltta. Kyseessa oleva huoltoteltta oli
kaytossa syksyyn 2015 asti. Huoltoteltassa tehtiin kaluston korjaustoita ja 6ljynvaihtoa. Varikkoalueen poh-
joisosassa oli kaytdssa vuosina 2012-2015 my0s pienempi urakoitsijan huoltoteltta ja toimistoparakki. Lisaksi
varikkoalueen eteldosia on kaytetty pistokaivukoneiden Komatsu PC5500 ja PC8000 huoltoon ja korjaukseen
vuosina 2014-2015. Varikkoalueen maan pilaantumisen on aiheuttanut alueella tapahtuneet moottori- ja
hydraulidljyvuodot.

Varikkoalueen kunnostuksesta tehtiin ilmoitus pilaantuneen maaperdan ja pohjaveden puhdistamisesta
16.06.2016, minka Lapin ELY-keskus hyvaksyi 29.6.2016 (LAPELY/2286/2016). Kuvassa 15 alueella tapahtu-
neet 6ljyvuodot. Oljyvuodoissa maahan joutui yhteensa noin 400 litraa polttoéljya.

Kuva 15. Varikkoalueen 6ljyvahingot

Lapin ELY-keskuksen paatoksessa esitettiin poistettavaksi pilaantuneet maa-ainekset, joiden 6ljyhiilivetypi-
toisuus ylittad 2000 mg/kg. Kunnostustyot vaadittiin ulottuvan niin laajalle, ettd pitoisuuden ylittdvat maa-
massat saadaan poistettua. Pilaantuneet maat kuljetettiin Kemiin Savaterra Oy:lle. Pilaantuneita maita kul-
jetettiin 25.7.-30.8.2016 yhteensd 805,9 t.

4.6 Jalkihoitotoimet

Jalkihoitotoimenpiteita ei vuoden 2016 aikana ole ollut tarvetta toteuttaa. Jalkihoitotoimenpiteitd varten oli
asetettu Lapin ELY-keskukselle vuoden 2016 tammikuun loppuun mennessa lisdvakuutta 764 220 euroa, jol-
loin vakuutta oli asetettuna yhteensa 16 918 848 euroa.
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5 VESIENHALLINTA JA -KASITTELY

Kaikki kaivosalueella muodostuvat vesijakeet keratdaan keskitetysti vesivarastoaltaaseen, josta ne kierrate-
tdan prosessiin. Vesien kierratysaste kaivoksella on yli 90 %. Kaivoksella muodostuvien vesijakeiden maarasta
pitaa kayttopaivakirjaa paivittdin rikastamon paivavuoro. Kevitsan kaivoksella on kdytossa GoldSim-malliin
perustuva dynaaminen vesitase, jolla ohjataan kaivoksen vesienhallintaa. Lisdksi vesitasetta tarkastellaan
saannollisesti rinnakkaisella laskentamenetelmalld, joka perustuu Xls-laskentamallin kayttoon. GoldSim-mal-
lin paivitystyo6 tehtiin vuonna 2016 vastaamaan paremmin kaivoksen nykyhetkea. Yliteveden kasittelylaitok-
selta pintavalutuskentalle ja Kitiseen pumpatut vesimaarat seka kuormitukset vuosina 2013-2016 ovat esi-
tetty kuvassa 16. Sinisella hahmoteltu alue Kitisessa kuvaa ylitevesien sekoittumisvyohyketta. Tarkeimmat

vesimaarat on esitetty taulukossa 7.

KevP-10 o : S

(Puhdistettu vesi pintavalutuskentzlle) Nikkeli (kg) Kupari (kg) Vesimaara (Mm?)
2016 228 2 24
2015 218 2 2,3
2014 172 5 24
2013 157 6 1,7

LNt N
A_KevP-10

J’Eﬂ";;r:pumpanava . Nikkeli (kg) Kupari (kg) Vesimadra (Mm?)
2016 251 3 38

2015 201 3 37

2014 112 3 31

2013 % 2 22
Vuosiraja-arvo 650 200

Kuva 16. Vesimaarat ja kuormitukset pintavalutuskentalle seka Kitiseen 2013-2016
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Taulukko 7. Vesien pumppausmaarat vuosina 2013-2016

2013 2014 2015 2016
Raakaveden otto Kitisesta raakavesisailioon 1763929 1001 228 941 372 913 836
Puhdistetut 3921 6 500 10 515 4317

saniteettijatevedet vesivarastoaltaalle
Tehdasalueen hulevedet vesivarastoaltaalle 373 856 128 360 229370 296 130
Rikastushiekka-altaan

. . 764 191 732 400 859 110 813 660
A suotovedet rikastushiekka-altaaseen A
Rikastushiekka-altaan B vedet rikastushiekka- 334 380 520 880 334 380 311500
altaaseen A
Sivukivialueen vedet vesivarastoaltaa-
: . o . 714 363 702 578 939 446 995 397
seen/ylitevesien kasittelylaitokselle
Avolouhoksen kuivatusvedet ja
. 173 880 843 998 1193204 1211 409
louhosalueen vedet vesivarastoaltaalle
Rikastushiekka-altaan A vedet vesivarastoal-
5604 144 7298 643 9 066 274 7 486 554

taaseen

Louhoksesta pumpattiin vuoden 2016 aikana yhteensd noin 1,21 Mm?3 kuivanapitovesia vesivarastoaltaalle,
joka on samaa luokkaa, kun vuonna 2015. Pumppauksessa pidettiin 1-10 paivan taukoja louhoksessa suori-
tettujen rajaytysten vuoksi. Alkuvuodesta louhosalueelta pumpatut vesimaarat vesivarastoaltaalle olivat
noin 240 m3/h. Hei-ndkuussa 2016 otettiin kdyttéon vilipumppaamo, joka nosti pumppaustehon 400m3/h.
Valipumppaamo oli kdytéssa marraskuun puoleen valiin asti, jonka jalkeen kdyttoon otettiin +138 tasolle val-
mistunut putkilinja. Putkilinjaa pitkin vedet pumpattiin louhoksen eteldreunaa pitkin katkaisukaivolle ja edel-
leen selkeytysaltaan kautta vesivarastoaltaaseen. Selkeytysaltaassa on 6ljypuomit 6ljynkeraykseen. Putkilin-
jan pituus on louhokselta katkaisukaivolle noin 200 metria ja sieltd eteenpain selkeytysaltaalle 300 metria.
Pumppausten suurin haaste oli rajaytysten aiheuttamat katkokset ja linjojen jaatymiset.

Sivukivialueen pumppaamolta pumpattiin vesivarastoaltaaseen vettd yhteensi noin 1 Mm?3 miké on ainoas-
taan hieman enemman kuin vuonna 2015. Hulevesialtaalta pumpattiin vetta vesivarastoaltaalle yhteensa 0,3
Mm?3. M&ara oli suurempi kuin vuonna 2015, koska rikastushiekka-altaan A pohjoiselta suotovesiojapump-
paamolta (KevP-4a3) oli aukaistu oja hulevesialtaalle pohjoisen padon korotustdiden vuoksi.

Altaiden vesien pinnoissa suurimmat muutokset liittyivat kevaalla 2016 rikastushiekka-altaan B veden pinnan
laskemiseen rikastehiekka-altaan A korotustdiden varalta. Vesi pumpattiin A-altaaseen. Kevaalla rikaste-
hiekka-altaan A veden pinta nousi sulamisvesien varastoiduttua A-altaaseen. Pinnan vaihtelut rikastamon
patoaltaissa voidaan nahda kuvasta 17.

23



'BOLID
w

240

Patoaltaiden pinnanvaihtelut 2016

239

238

237

236

235

234

233

232

= 231

— 230

£ 229

& 228
227

226

225

224

223

219

222
221 %
220

== Rikastushiekka-allas A
=—\/esivarastoallas

== Rikastushiekka-allas B

Kuva 17. Patoaltaiden pinnanvaihtelut 2016

Rikastushiekka-altaalta B pumpattiin sdannollisesti vetta rikastushiekka-altaaseen A. Syksylla vesia pumpat-
tiin lisdksi rikastushiekka-altaasta B valiaikaisella pumpulla altaaseen A. Pumpattujen vesien maarat ovat esi-

tetty taulukossa 8.

Taulukko 8. Pumppaukset rikastushiekka-altaalta B altaalle A

TSF B [m3]
Tammikuu 24 600
Helmikuu 3230
Maaliskuu 28 210
Huhtikuu 26410
Toukokuu 41 350
Kesdkuu 26 170
Heindkuu 28 270
Elokuu 26 050
Syyskuu 23 360
Lokakuu 18 650
Marraskuu 42 210
Joulukuu 23 670
Yhteensa 312 180
Ka. kuukaudessa 26 015
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5.1 Jatevesien kasittelyallas

Kasiteltyja vesia johdettiin jatevesien kasittelyaltaalta pintavalutuskentalle yhteensa 344 paivan ajan ja kasi-
teltyjen ylitejatevesien maara oli noin 2.4 Mm?3. Kevailld kisittelylaitosta ajettiin normaalisti kevattulvasta
huolimatta, koska pintavalutuskentan jalkeinen booster-pumppaamo oli kdytdssa. Vesimaaran voimakas
kasvu pysahtyi touko-kesakuun vaihteessa. Kesalla pyrittiin purkamaan ylimaaradinen vesi pois altaista, jolloin
purku ylitevesienkasittelylaitoksen kautta pidettiin korkeana. Heindkuussa vedenkasittelyprosessiin lisattiin
selkeytin, joka mahdollisti suuremman tilavuusvirtauksen vedenkasittelyprosessin syotteessa. Selkeytin ei
ole kuitenkaan operoitavissa talvella.

Kesalla 2016 vedenkasittelyssa oli koeajossa vedenkasittelyn pilot-laitos, joka myos lisasi vedenkasittelyka-
pasiteettia kesan aikana. Laitosta koeajettiin vesivarastoaltaan vesilla ja sivukivialueen vesilla. Syksylla kor-
keat sademaarat vaikuttivat altaissa olevan veden maaraan. Talvella ja syksylla 2016 purettiin sivukivialueen
vesia suoraan vedenkasittelyprosessiin korkeiden nikkelipitoisuuksien takia. Tama vaikutti vesienkasittelylai-
tos purkuvedessa olevan nikkelin maaraan. Vesienkasittelylaitoksella kdytettiin vuoden 2016 aikana noin 330
tonnia kalkkia ja 72 tonnia rikkihappoa pH:n saatéon. Kuvassa 18 on esitetty kaivosalueen vesitase.
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Kuva 18. Vesitaseen kehitys vuonna 2016. Harmaalla tasealueen sisalle tullut vesimaara, vihrealld purettu vesimaara,
punaisella veden purku vesienkasittelylaitokselta ja siniselld koko tasealueen vesimaara
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6 MUUT ALUEEN TOIMINNOT

6.1 Saniteettijatevedenpuhdistamo

Vuonna 2016 Kevitsan saniteettijatevedenpuhdistamo kasitteli noin 4 300 m? saniteettivesia. Tama on sel-
vasti vihemman vuonna 2015 raportoituun vesimaaraan verrattuna, mika oli 10 515 m?3. Saniteettijateveden-
puhdistamon haasteina ovat olleet alhaiset kiintoaine-, BHK;-, COD¢- ja fosforireduktiot. Saniteettijateve-
denpuhdistamon toiminnasta ja tehdyistda muutostoista on laadittu 29.5.2015 erillinen toimintasuunnitelma
Lapin ELY-keskukselle saniteettipuhdistamon ja sen mahdollisen uusimisen osalta. Tulevaisuudessa saniteet-
tijatevedenpuhdistamoa on suunniteltu kehitettdvan yhdessa Teollisuuden Vesi Oy:n kanssa.

Saniteettipuhdistamon reduktioiden havaittiin paranevan kevaalld 2016. Tama johtui saostuskemikaalien an-
nostelun muutoksesta mika vaikutti positiivisesti fosforin reduktioon. Kiintoaineen reduktio saatiin hieman
paranemaan korkeamman esikasittelytankin pH:n myota. Vuonna 2016 puhallinongelmat uusiutuivat loppu-
vuodesta. Syksylld 2016 kaikkien kenganpesuasemien vedet ohjattiin pois saniteettipuhdistamon syotteesta.
Vuoden lopussa BHK7-, COD- ja fosforireduktiot paranivat ja saavuttivat luvan mukaiset rajat yksittaisten
naytteiden osalta. Myos naytteenottotapaa muutettiin, mika vaikuttaa osaltaan tuloksiin. Kokoomanayttei-
den valilla vaihtelu on havaittu olevan pienempaa aikaisemmin otettuihin kertanaytteisiin verrattuna.

Vuoden 2016 reduktion vuosikeskiarvot eivat saavuttaneet asetettuja tavoitteita. Kokonaisfosforin reduktion
vuosikeskiarvo nousi kuitenkin selkedsti vuodesta 2015 ja myds BHK; reduktio nousi yli kymmenen prosent-
tia. Taulukossa 9 on esitetty saniteettijatevedenpuhdistamon tunnuslukuja vuodelta 2015 ja 2016.

Taulukko 9. Saniteettivedenpuhdistamon reduktioiden vuosikeskiarvot vuosina 2015-2016

Raja-arvo 2015 2016
BHK7 reduktion vuosika. (%) 90 65,5 79,1
Kokonaisfosforin reduktion vuosika. 85 12 619
(%)
COD reduktion vuosika. (%) 75 47,6 62,9
Kiintoaineen reduktion vuosika. (%) 90 -14,9 34,8

6.2 Polttoaineen jakeluasema

Polttoaineen jakeluaseman huolto suoritettiin ulkopuolisen yrittdjan Kiinteistohuolto Rajaluodon toimesta
vuonna 2016. Tarkastukset ja siivous polttoaineen jakeluasemalla tehddan 2 kertaa viikossa. Vuoden 2016
aikana suoritettiin suunnitelman mukaisesti yhteensa 104 hoitokdyntia. Hoitokdyntien yhteydessa tarkaste-
taan mittaristojen ja laitteistojen toimivuus, paikkansapitavyys ja kunto. Lisaksi viikoittaisiin huoltokdynteihin
kuuluvat paikan siistind pitaminen ja lumityot. Kahdesti vuodessa urakoitsija suorittaa laajemman tarkastuk-
sen asemalla. Yhtié on myos jatkuvassa halytysvalmiudessa vikatilanteiden varalta. Lisdksi jakeluasemalla
suoritetaan Bolidenin oman henkilékunnan puolesta tarkistuskaynteja.

Jakeluaseman sailidissa on kaytossa jatkuva pinnanmittaus ja veden mittausanturit, joita Nesteen varastoval-
vonta seuraa paivittdin polttoaine- ja vesimaaran osalta toimitettuihin maariin nahden. Asemalla suoritetut
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vikatyot on kirjattu Nesteen kunnossapitojarjestelmaan. Aseman automaattinen halytysjarjestelma on yh-
teydessa Nesteen omaan jarjestelmaan. Polttoaineen jakeluasemalle on toimitettu vuoden 2016 aikana yh-
teensa noin 16 000 000 litraa moottoripolttoéljya ja noin 400 000 litraa dieseloljya.

Polttoaineen jakeluaseman 6ljynerotuskaivoista otettiin ndytteet heina-, elo- ja syyskuussa. Elokuun nayt-
teessa oljyhiilivetypitoisuus oli 9,1 mg/l, joka ylitti standardin EN 858 raja-arvon 5 mg/l. Toimenpiteena kaivo
tyhjettiin ja pestiin. Syyskuun naytteessa dljyhiilivetypitoisuus oli ainoastaan 1,1 mg/I.

6.3 Lampolaitos

Lampolaitoksella tuotettiin energiaa vuoden 2016 aikana 11,49 GWh, joka on 0,3 GWh enemman kuin vuona
2015. Tuotetusta energiasta 10,7 GWh tuotettiin kiintednpolttoaineen kattilalla K1, jossa polttoaineena kay-
tettiin puuhaketta. Loput 1,31 GWh tuotettiin 6ljykattilalla K3, jossa polttoaineena kaytettiin kevytta poltto-
6ljya. Kiintedn polttoaineen kattila K1 ajettiin alas 3.6.-3.10.2016 viliseksi ajaksi. Oljykattilaa K3 ajettiin vuo-
den 2016 aikana yhteensa 1168 tuntia. Vastaava lukema vuodelta 2015 oli 764 tuntia. Oljykattilaa K2 ei otettu
kayttdon vuoden 2016 aikana lainkaan. Oljykattiloiden vuotuinen kdyntiaika saa lupamaarayksen 28 mukaan
kattilakohtaisesti olla enintdan 1500 tuntia viiden vuoden liukuvana keskiarvona (79/2014/1).

Lampolaitoksella kdytettiin raakavettd yhteensa 216 kuutiota, lipeda 100 litraa ja pesurin lauhdevettd muo-
dostui 1209 kuutiota. Kaukolampdverkkoon lisattiin vettd 145 kuutiota, pH nostattajaliuosta 150 litraa ja
Ruste K200 vedenkasittelykemikaalia 120 litraa. Limpolaitoksen tapahtumista ja toimenpiteista pidettiin kir-
jaa edellisten vuosien tapaan Adven Oy:n toimesta. Lampdlaitoksen padstot ilmaan on esitetty taulukossa
10.

Taulukko 10. Lampdlaitoksen paastot ilmaan vuonna 2016

Paistot ilmaan [t/a]
Hiukkaset 0,26
Rikkidioksidi 0,00
Typenoksidit (NO;:na) 2,13
Hiilidioksidi, fossiiliset 356,57
Hiilidioksidi, ei fossiiliset 4438,67

Ymparistéluvan mukaan lampdlaitoksella on suoritettava paastomittaukset kiinteanpolttoaineen kattilalle
joka toinen vuosi 31.12.2017 saakka ja taman jalkeen kolmen vuoden vilein. Lisaksi 6ljykattiloiden paasto-
mittaukset on suoritettava 31.12.2017 asti 2500 kayttotunnin valein ja taman jalkeen 7000 kdyttétunnin tai
vahintaan seitseman vuoden valein. Seka kiintedanpolttoaineenkattilalla, ettd 6ljykattilalla tehddan paasto-
mittaukset seuraavan kerran vuona 2017.

Lampolaitoksen pohjatuhkaa on kaytetty lopetetun turvesuon lannoituksessa Kittilan Kaukosessa. Turve-
suonlannoituksesta on vastannut Traktority6 J. Seppala, jonka kanssa Adven Oy on tehnyt toimitussopimuk-
sen. Sopimus on elintarviketurvallisuusviraston (EVIRA) hyvaksyma, jolle Adven Oy on ilmoitus velvollinen.
Adven Oy on tehnyt vuosi-ilmoituksen toimituksista EVIRA:lle 31.1.2017. Vuonna 2016 Kevitsan lampolaitok-
selta toimitettiin pohjatuhkaa turvesuon lannoitukseen 19,7 tonnia. Tuosta maarasta noin 5 t otettiin varas-
tosta. Vuonna 2016 pohjatuhkaa ei varastoitu lainkaan. Lentotuhkaa ei toimitettu vuonna 2016 vahaisen
madran vuoksi. Konttien tayttyessa lentotuhka toimitetaan EKOKEM:lle Riihimaen tai Kuopion ongelmajate-
laitokselle.
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7 JATEHUOLTO

Sekajatetta syntyi vuonna 2016 noin 151 t, joka on edellisia vuosia hieman vahemman. Sekajate toimitetaan
Hettula Oy:n kautta jatteenpolttolaitokselle energiahyotykdytt66n. Rakennusjatteen maara on noussut huo-
mattavasti edellisiin vuosiin verrattuna. Suurin jatemaara 2016 vuonna oli kierrdatysmetalli, jonka maéara nousi
selvasti edellisista vuosista. Rakennusjatteen ja metalleiden syntymaadrat ovat riippuvaisia vuoden aikana
suoritettavista projekteista, joten voimakkaat vaihtelut eivat ole taysin epaluonnollisia. Rakennusjate toimi-
tetaan Hettula Oy:lle. Rakennusjatteesta lajitellaan hyédynnettdva jate erilleen ja loppu menee energia-
hyotykadyttoon. Polttoon kelpaamattomat jakeet toimitetaan Napapiirin Residuum Oy:lle. Romumetallit toi-
mitetaan Kuusakoski Oy:lle.

Myllynvuorauspalojen maara laski hieman edellisestd vuodesta, koska 2016 vuoden aikana siirryttiin uusiin
kierratettaviin vuorauspaloihin. Uusista kierratettavistd paloista huolimatta, vain osa kelpaa takaisin kayt-
toon. Myllynvuorauspalojen loppusijoitukseen etsitaan edelleen parasta keinoa. Toistaiseksi ne on varastoitu
kaivosalueelle. Taulukossa 11 on yhteenveto merkittdvimpien jatteiden syntymaarista 2013-2016.

Taulukko 11. Merkittavimpien jatteiden syntymaarat 2013-2016

JATEJAE 2013 | 2014 | 2015 [12016
Sekajate 261 184 193 151
Rakennusjate 249 201 79 473
Betoni 68
Kumijate - 8,3 21 52
Metallit 350 903 379 1 056
Paperi 0,14
Muovi - 65 12 2,82
Pahvi 4 53 11 20
Lampolaitoksen pohjatuhka 30 11 16 15
Oljyn- ja hiekanerotuskaivon liete 710 1025
Myllynvuorauskumit 131 373 601 500
Saniteettijatevesi/-liete 285 159 150 293
Vaaralliset jatteet, Ekokem 230
Kaytetty voiteludljy, Forestoil 133 178 213 226
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8 YMPARISTOPOIKKEAMAT

Vuoden 2016 aikana tehtiin yhteensa 95 sisdista ymparistoraporttia. Naistd 44 oli ymparistépoikkeamia, 16
lahelta piti -tilannetta, 13 ymparistohavaintoa ja 22 lupamaarayksiin liittyvaa ilmoitusta. Edellisten vuosien
tapaan eniten ymparistopoikkeamista oli erisuuruisia 6ljyvuotoja. Raportoitujen 6ljyvuotojen maara vuonna
2016 on selvasti aiempia vuosia pienempi. Vuonna 2016 6ljyvuotoja raportoitiin ainoastaan 17 kappaletta,
kun vuonna 2015 6ljyvuodoista raportoitiin 33 kertaa ja vuonna 2014 oljyvuotoja raportoitiin 46 kertaa.
Vuonna 2016 sattuneissa 6ljyvuodoissa ymparistéon padsi yhteensa noin 6100 litraa 6ljya. Vuosina 2014 ja
2015 vastaava lukumaara oli noin 3500 litraa. Vuonna 2014 ja 2015 oli raportoitu huomattavasti enemman
pienid, alle 10 litran, 6ljyvuotoja kuin 2016 vuonna.

Kaikista vuoden 2016 aikana sattuneista ymparistopoikkeamista 11 tapahtui alueella toimiville urakoitsijoille.
Viranomaisille raportoitiin vuoden aikana 35 ymparistopoikkeamasta. Mitattémimpia poikkeamia ei rapor-
toitu. Ymparistdpoikkeamat on esitetty kuvassa 19. Oljyvuotojen jilkeen eniten raportoitiin pdlyyn, rikasta-
molietteeseen ja prosessiveteen liittyvia ymparistopoikkeamia.

Ymparistovahingot 2016 [kpl]

11

B Rikastushiekka
M Jatevesi
Rikaste
B Kemikaalit
5 M Prosessivesi
Rikastamon liete
H Poly
m Oljy

8

Kuva 19. Ympaéristopoikkeamat 2016 tyypeittdin

Vuoden 2016 kesakuussa ymparistopoikkeamien raportoinnissa alettiin kayttdaa Bolidenin poikkeamaluokit-
telua. Poikkeamat luokitellaan vakavuuden mukaan kolmeen eriluokkaan A, B ja C. Luokkaan A ilmoitetaan
erittain vakavat ymparistopoikkeamat, jotka aiheuttavat merkittavaa vahinkoa ymparistolle. A-luokan poik-
keamat rikkovat ymparistdluvassa ilmoitettuja raja-arvoja tai lakiin asetettuja raja-arvoja ja johtavat jatko-
toimenpiteisiin. B-luokan poikkeamaksi luokitellaan pienemmat tapaturmat, joilla on ainoastaan rajoitettu
tai vadliaikainen vaikutus maahan, veteen tai ilmaan. C-luokan poikkeamat aiheuttavat ainoastaan pienen ris-
kin vahingoittaa ymparistoa.

Ympadristopoikkeamista 22 ilmoitettiin B -luokan poikkeamiksi ja 22 ilmoitettiin C-luokan poikkeamiksi. A-
luokan poikkeamia ei ollut. Ulkopuolisia ilmoituksia vuoden 2016 kaivoksen toiminnasta ei tullut. Kuvassa 20
on esitetty ymparistopoikkeamat vakavuusluokittain vuonna 2016. Raportointikynnyksen ylittavista poikkea-
mista raportoitiin mahdollisimman pian tarvittavia tahoja.
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Ymparistopoikkeamat 2016
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Kuva 20. Ymparistopoikkeamat vakavuusluokittain vuonna 2016

Vakavammat B-luokan ymparistopoikkeamat olivat padsaantoisesti 6ljyvuotoja. B-luokan 6ljyvuotoja rapor-
toitiin 13 kappaletta. Vakavin 6ljyvuoto tapahtui 21.7.2016, kun 2000 litraa hydrauliéljya vuoti maahan las-
tauskone PC8000:sta. Oljyvuodon ympiristévaikutusten ehkaisemiseksi kaytettiin 6ljynimeytysmateriaalia ja
lahes 6 tonnia maata poistettiin. Muut B-luokan 6ljyvuodot olivat suuruusluokaltaan 100-700 litran vuotoja.
Oljyvuodoissa kaytettiin ensisijaisesti 6ljynimeytysmateriaalia 6ljyn kerdamiseksi talteen, jonka jilkeen pi-
laantuneet maa-ainekset poistettiin tapahtuma-alueilta ja kuljetettiin kasiteltdvaksi Kemiin Savaterra Oy:lle.

Oljyvuotojen lisaksi suurempia toimenpiteita vaatinut ympéristépoikkeama tapahtui 13.7.-14.7.2016, kun
prosessihairidsta johtuen vaahdottamon syétettd valui arviolta 1300 m® myllyhallin edustalle. Alueelle tuotiin
mursketta, josta tehtiin maavalli estamaan kiintoaineen leviamista. Pilaantunut maa poistettiin ja vietiin uu-
delleen kierratettavaksi prosessiin.

Vakavana B-luokan ymparistopoikkeamana ilmoitettiin kaksi rikasterekan ulosajoa elokuussa 2016, jossa toi-
sessa lahes 49 tonnia kuparirikastetta ja toisessa 15 tonnia nikkelirikastetta joutui maahan. Osa rikasteesta
saatiin kerattya talteen ja pilaantunut maa poistettiin onnettomuuspaikoilta. Lisaksi B-luokan poikkeamiksi
raportoitiin rikastushiekka-altaan pélyamisesta (3kpl), kalkkivuodosta ylitevesien kasittelylaitoksella, kasitte-
lemattémien vesien valumisesta luontoon sivukivi 1b -alueelta ja prosessiveden kdytdsta polyntorjunnassa
alueella, jossa sen kaytto on kielletty.
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